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RESUMEN

Desde el principio de la civilizaciéon y la evoluciéon de comunidades
establecidas, se ha tenido la necesidad de transportacién: de personas,
equipo, materiales y bienes por via acuatica. Esto resultd en el requerimiento
de extender y profundizar vias acuaticas para proveer acceso facil a los
puertos. Virtualmente, todos los grandes puertos en el mundo requieren del
dragado para facilitar las maniobras a lo largo de los canales de acceso al
puerto, los cuales, requieren constantemente de mantenimiento para proveer
dimensiones adecuadas para los grandes barcos utilizados en el comercio
domdéstico e internacional . En el caso de la navegacion riberefia el dragado
es también necesario para mantener enlaces a instalaciones y puertos tierra
adentro. En conclusion el dragado es parte vital de los aspectos econémicos
y ambientales de muchos paises en el mundo.
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IMPORTANCIA DEL DRAGADO Y
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(RESUMEN)

fotos y tomas de dragados en general

IMPORTANCIA DEL DRAGADO. 17007

Desde el principio de la civilizacién y la
evolucidon de comunidades establecidas, se
ha tenido la necesidad de transportacion: de
personas, equipo, materiales y bienes por
via acudtica. Esto resultd en el
requerimiento de extender y profundizar
vias acudticas para proveer acceso ficil a
los puertos. Virtualmente, todos los
grandes puertos en el mundo requieren del
dragado para facilitar las maniobras a lo
largo de los canales de acceso al puerto, los
cuales, requieren constantemente de
mantenimiento para proveer dimensiones
adecuadas para los grandes barcos
utilizados en el comercio doméstico e
internacional . En el caso de la navegacién
riberefia el dragado es también necesario
para mantener enlaces a instalaciones y
puertos tierra adentro. En conclusién el
dragado es parte vital de los aspectos
econdémicos y ambientales de muchos
paises en el mundo.
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OBJETIVO DEL AUDIOVISUAL.
Caracteres del objetivo del audiovisual
(panoramica)

1 0”

Determinar la importancia e impacto en los
procedimientos durante la realizacién de
dragados en zonas costeras.

DEFINICION DE DRAGADO. 25" |El dragado, es el proceso de remocion y
extraccidn de materiales subacuaticos
como arcilla, arena, grava o roca que se
encuentran en mares, lagos, rios, esteros o
canales.

Consiste en tres fases:
» Excavacion
» Transportacion y
» Lugar a depositar el material
dragado.
OBJETIVOS DEL DRAGADO. 2’50” | > El objetivo principal es la construccion

Folos y tomas de dragados especificando
cada uno de los objetivos

de puertos, cuencas, marinas y otras
facilidades para la navegacion, tales
como: Profundizar o mantener la
profundidad en rios, canales y puertos.

» En recientes décadas la
retroalimentacion de playas se ha visto en
aumento con el uso de material dragado
para la rehabilitacion de playas, Para
prevenir o reducir la erosion o el deslave.
Por lo tanto el sustento o recargo se esta
logrando por la colocacion de la arena
dragada en las playas erosionadas. Esto
representa una solucién de “ingenieria
suave” a una importante alternativa a
menudo mas costosa como soluciones
estructurales con muros de rocas o
paredes de concretos .
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» Las presiones por el crecimiento en la
poblacién y por el desarrollo de puertos y
de infraestructura en 4reas costeras han
creado la necesidad de aumentar la
elevacion de dreas bajas y construir dreas
de tietra nueva. El dragado es una manera
importante de proveer arcilla, arena vy
gravas, en un proyecto de construccion y
reclamacion para crear areas ganadas al
mar. Puerto Progreso, Yucatan es un
¢jemplo claro de las ventajas de este tipo
de dragado ya que cuenta con 40
hectareas de relleno y una extensién de
6.5 Km. para diferentes propdsitos en el
puerto, utilizdndose para ello 4°300,000
metros cubicos de material rocoso en su
cuarta etapa de construcciodn.

En las dos ultimas décadas la demanda y
las cantidades asociadas de extraccion han
aumentado significativamente para este
propaosito.

»> La rehabilitacion ambiental es algo
relativamente nuevo, consta en remover
los sedimentos contaminados y proveer
un ambiente limpio. Esto mejora la
calidad del agua restaurando la salud del
ecosistema acudtico dafiado. A esto se le
llama limpieza o remediacion del medio
por dragado; es muy usado en rios, lagos,
puertos, instalaciones portuarias, Aareas
altamente industrializadas o urbanizadas.
El material removido puede ser trasladado
y después usado o depositado bajo
estrictos controles ambientales
dependiendo el grado de contaminacién
de dichos materiales.

.
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» Construccion de diques, canales de
intercomunicacion, escolleras y otras
obras de control de corrientes y de linea
de costa.

» Explotacion de depositos con valor
comercial es también un objetivo del
dragado. En nuestro pais aun no se
explota ningin depdsito por medio del
dragado con valor comercial,

PROCESO DE UN PROYECTO DE
DRAGADO.

Se mostrara de la manera mds apropiada
todo lo necesario de la planeacion previa
& un proyecto de dragado

2°05

» Cada proyecto requiere una planeacion
y  organizacion  detallada . La
disponibilidad de equipo se planea mucho
antes del comienzo de la obra. Cada
proyecto recibe su propio equipo
preparado y adaptado, dependiendo de
las necesidades y caracteristicas del
dragado.  El analisis de riesgos forma
parte esencial en el proceso para una
evaluacion, hay que tener en cuenta las
contingencias mas inesperadas !!

» Previo al dragado hay que estudiar con
detenimiento el tipo de suelo que se va ha
excavar a fin de encontrar las
caracteristicas de la zona a dragar; es
necesario conocer las curvas
granulométricas y dureza de el material,
topografia, batimetria, cuantificacion de
volumenes a extraer y movilizar. La
imagen por satélite forma parte del
proceso durante los estudios y supervision

de proyecto.
» Los estudios oceanograficos son
basicamente  sobre:  vientos, oleaje,

corrientes y mareas, (Las profundidades
de los puertos estan referidas al Nivel de
Bajamar Medio para el Golfo de México
y mar Caribe; a Nivel Bajamar Media
Inferior para el Océano Pacifico).
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» El dragado puede implicar grandes y
complejas inversiones en muchas de las
cuales la misma compafiia de dragado
ayuda a sus clientes con el financiamiento
del proyecto.

» Licitaciones, propuestas técnicas vy
economicas deben ser atendidas de
inmediato para conocer las necesidades y
proponer soluciones.

» Durante la ejecucién del proyecto
constantemente se realizan supervisiones
sobre procedimientos de seguridad vy
control de calidad.

» Los proyectos de dragado pueden ser
extensos y costosos. El mantenimiento y
operacion del dragado es a menudo
regular, posiblemente anual, llevdndolo a
una actividad de largo termino.

TIPOS DE DRAGAS.

Se mostraras los diferentes tipos de
dragas especificando sus caracteristicas
especificas de cada una,

5°16”

Hay una variedad de dragas y medios los
cuales se emplean dependiendo las
especificaciones de un proyecto en
particular. La dureza y tipo de material, la
cantidad de material a movilizar, asi como
la profundidad de dragado marcan la pauta
para definir el equipo mas factible para un
proyecto especifico.

Una  clasificacion en base  al
funcionamiento y tipo de equipo ,se puede
hacer como sigue :
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» Dragas Mecanicas . Este sistema de
dragado es el mas antiguo, no es otra cosa
que una maquina de pala mecéanica y son
normalmente equipos que son utilizados
en tierra o a bordo de chalanes con
plataforma fijas o giratorias. Se diferencia
de la pala terrestre debido a los anclajes
pues tiene un radio de giro menor
aproximadamente la mitad . Se
recomiendan para operar en zonas
restringidas como darsenas y canales
interiores. Este tipo de dragas utilizan
barcazas o chalanes para el transporte.
» Dragas de succion.- Para el dragado de
material utilizan una bomba centrifuga, de
disefio especial para elevar y transportar
el material dragado como una mezcla de
solidos y agua descargandolo ya sea en el
interior de la tolva o en tierra firme a
través de la tuberia,
La tuberia esta acoplada a la bomba por
medio de una conexion flexible que
permite ajustar el dragado a la profundidad
deseada

Las dragas de succién estan divididas en
grupos como son :

* Dragas autopropulsadas de succién y
< Dragas estacionarias de succién

En este tipo de draga , el tubo de succion
aspira la mezcla por una boquilla colocada
en su extremo inferior a la que algunas
veces se le instala un sistema de chiflones
donde agua a altas presiones es inyectada
para remover ¢l material.
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Ambas categorias pueden tener
aditamentos y  equipos  especiales
clectronicos que transmiten la sefial de
profundidad, densidad de la mezcla (agua /
material) asi como velocidad de flujo desde
la bomba o de la mezcla que es
transportada a través de las tuberias de
descarga. Estas sefiales son captadas en las
consolas de operacion por los instrumentos
indicadores.

El equipo auxiliar define el tipo de draga y
puede ser

> Autopropulsada de Succién con
capacidad para transporte de material. La
draga de succion a menudo emplea una
cabeza especial llamada rastra, acoplada
en el extremo de succion. La mayor parte
de las dragas modernas llevan tubos
laterales de succion en lugar de las
pesadas escalas construidas de acero
estructural. Los tubos son mas flexibles y
se ajustan para dragar la profundidad
requerida

» De Cortador y Succidn estacionaria o
Autopropulsada, este tipo de dragas se
caracteriza por tener una cabeza cortadora
horizontal accionada por una pluma
hidraulica, dicha cabeza esta equipada
con cuchillas de corte que fraccionan el
material; la barrena espiral del cortador
conduce el material hacia la boca de la de
succion. Algunos cabezales horizontales
pueden inclinarse 45° para cortes de talud.
Algunas dragas estdn equipadas con
bombas sumergidas para poder trabajar
con mayor porcentaje de sdlidos vy
especialmente  con materiales muy
ViSCoso0s,




CURAGABONY ESTUDIO DR IMPACTO TN AONAS COSTERAS,

Generalmente este tipo de draga se utiliza
para trasladar el material dragado hasta
una zona de captacién sin necesidad de
transporte por medio de tolvas, en estos
casos se hace necesaria la elaboracién de
calculos previos al inicio para determinar
la eficiencia de la draga, ¢l tipo de bomba
a utilizar y la potencia requerida.

La distancia de tiro, densidad, peso
especifico y dureza del material se
utilizan para calcular el didmetro de
tuberia, didmetro y dimensiones de Ia
bomba o bombas a utilizar y la potencia
necesaria para mover la bomba a la
velocidad requerida para mantener el flujo
o caudal de la mezcla conforme le es
requerido para la descarga de material a
una distancia determinada. En estos
calculos intervienen también factores que
se determinan en laboratorio como son :
% Densidades de los solidos
concentrados

% Promedio de los didmetros de las
patticulas, por peso y

% La concentracién en porcentaje de
solidos en el liquido , por volumen.

Con estos datos se calcula el peso
especifico de sélidos sumergidos y la
densidad de la mezcla agua / solidos.
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TRANSPORTE Y DEPOSITACION
DEL MATERIAL DRAGADO.
Se mostraran escenas de la ¢jecucion de
los diferentes tipos de transporte y
depositacion del material dragado

2’407

El ultimo paso en el proceso del dragado
es colocar, disponer o depositar el material
en un lugar lejos del lugar de excavacion.
El transporte del material es parte integral
del proceso de dragado , es determinado
por el tipo de draga, accesibilidad a la zona
de trabajo, tipo de material, factores
ambientales y costo. Las alternativas
pueden ser :
> Aguas abiertas.- El deposito en aguas
abiertas significa que el material dragado
se coloca en sitios designados en el
océano, estuarios, rios y lagos, lo cual
quiere decir que el material no esta
aislado de las aguas adyacentes donde se
esta restaurando . El acarreo a la zona de
tiro se hace por medio de tuberias ,
barcazas o tolvas. Generalmente los
sedimentos limpios o poco contaminados
son depositados en aguas abiertas, aunque
el material altamente contaminado puede
ser también depositado, considerado
medidas apropiadas de contro] .

Algunas variantes de depdsitos en aguas
abiertas son :
% Colocacion sin restricciones en lechos
marinos en forma de lodos
% Colocacion en contenedores naturales
o en depresiones hechas por el hombre .

» En zonas costeras la descarga al
vertedero se hace por medio de tuberias
flotantes, corta o sumergida cuando
interfiere para la navegacion . Se puede
usar ¢l sedimento como relleno para la
modificacion de la linea costera, relleno
de posos acuosos, construccién de islas
artificiales o confinacién tierra adentro
del material dragado.
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Mitre (1979) considera estos y otros
métodos de tiro, en términos del
conocimiento actual a acerca de los
impactos en ¢l medio ambiente, capacidad
para aceptar las cantidades de material por
anticipado y el costo por unidad de
material a depositar .

El deposito de material dragado es un
problema de importancia mundial, los
problemas son considerables cuando se
tiene que tratar con sedimentos que han
sido contaminados con descargas de basura
u otras sustancias diseminadas dentro de
los puertos o en aguas costeras. Paises que
tienen experiencia en el desarrollo
industrial, ahora encaran dificultades en el
mantenimiento de la calidad de sus zonas
costeras. Los problemas asociados con la

colocacion de material dragado
contaminado pueden ser minimizados a
futuro si se toma a consideracion las

normas apropiadas.

EFECTOS AMBIENTALES.,

Se tratard de mostrar y especificar el
impacto que causa el dragado en zonas
costeras

(fotos, tomas, narracién)

2‘)07”

Los efectos ambientales y socio
econdmicos directos o indirectos pueden
estar asociados con cualquier elemento de
los procesos de dragado, excavacion,
transporte y deposito. Los efectos pueden
ser positivos o negativos de corto o largo
termino. Son tres los efectos primarios
fisicos del vertido del material dragado:

1) turbidez en la columna de agua

2) Entierro de organismos benténicos

3) Posibles cambios del tamafio de
grano o tipo de sedimento en el lugar
de vertedero.

10
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La turbidez de la columna de agua debido
al aumento en la concentracion de
particulas suspendidas durante el dragado o
deposito es un efecto de corto termino, la
velocidad de sedimentacion es
dependiendo  la  disponibilidad  de
sedimento, el tamafio de particula y del
flujo de la corriente de agua, Newell (1998)
reporta que inmediatamente después del
paso de Ia draga, la pluma de material
suspendido puede tener una concentracion
de 75-450 miligramos por litro y bajar de
20-30 miligramos por litro después de 30
minutos. El tamafio de particula es
importante porque determina las
condiciones bajo las cuales el sedimento
estara resuspendido o depositado.

Las especies o comunidades que son
enterrados  por el material depositado
pueden no sobrevivir por sofocacion
(anoxia) , pero la recolonizacion del lugar
puede ocurrir rapidamente con la cesacién
del vertedero. Los cambios del tipo de
sedimento pueden producir un efecto de
largo termino, porque la comunidad
bentonica esta a menudo determinada por
las caracteristicas del sedimento.

El material dragado depositado en los
océanos, representa la cantidad mas grande
de desechos vertidos en el mismo.

Los efectos biol6gicos que resulta de
sedimentos contaminados que se han
depositados en el océano pueden|
catalogarse como pasajeros o crénicos.

I
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REGULACIONES
GUBERNAMENTALES.

Con panoramicas de dragados se narrara
las regulaciones y (ratados nacionales
mas importantes

2°05”

Las dependencias gubernamentales que
regulan los diferentes aspectos que
intervienen en el dragado basan sus normas
en la “Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al ambiente” vy
en el “Reglamento para Prevenir y
Controlar la Contaminacién del Mar
por Vertimientos de Desechos y otras
Materias” (De acuerdo con el Diario
Oficial de la Federacion con fecha 23 de
Enero de 1979)

Las obras de dragado deberan realizarse en
estricto apego a lo manifestado ante la
“Secretaria del Medio Ambiente, Recursos
Naturales y Pesca” (SEMARNAP), en lo
relativo al Impacto Ambiental , modalidad
general.

Las Instituciones que autorizan el
vertimiento del material, producto
del dragado son :

» La Secretaria de Marina, la cual
gjerce jurisdiccidn en : Mar
territorial y zonas econdmicas
exclusivas,

» La Secretaria de Salud.

» La Secretaria de Agricultura y
Recursos Hidraulicos.

» Secretaria de Comunicaciones y
Transporte (SCT).

» Gobierno del Estado y Municipal
son los que determinan los sitios
alternativos de vertimiento en tierra,

12
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]

Los trabajos de dragado practicamente no
aceptan medidas de mitigacién, debido a
que se trata de la remocion del fondo
marino, sin embargo, los efectos de la
draga son comparables en magnitud a los
de las perturbaciones ciclénicas que son
frecuentes a lo largo de toda la costa del
pais y al uso de lanchas equipadas con
motor fuera de borda que producen niveles
de ruido similares a los de la draga y cuyo
uso dentro de las actividades de pesca
litoral es ampliamente difundido.

Con esto podemos concluir que el impacto
que causa el dragado en los ecosistemas
acuaticos y ambiente que lo rodean son
minimos comparados con el gran beneficio
que aporta a la sociedad y su economia.
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