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RESUMEN

RESUMEN de la Tesis de Horacio Haro Avalos presentada como requisito parcial
para la obtencién de la Licenciatura en Ciencias Computacionales. Ensenada, Baja

California, México, Noviembre de 1997.

Titulo de la Tesis:

Sistema de Informacién Universitario de Apoyo al Plan Flexible

Resumen aprobado por:

]

/MVOWIV&eZ Xochihua

La presente investigacion consiste en realizar un sistema de informacion
automatizado en un ambiente de red a nivel Unidad Ensenada, que permita el uso e
intercambio de informacién de planes de estudio, cartas descriptivas y docentes,
relacionadas con el Plan Flexible de la U.A.B.C.

Esto requirié de efectuar andlisis y disefio sobre el ambiente convencional de
trabajo, culminando con un producto terminado, que es un sistema automatizado que
maneja la informacién mediante el uso de una base de datos compartida, generando un
ambiente integral, lo cual facilita el flujo e intercambio de informacién entre el

Departamento de Asuntos Académicos, Escuelas / Facultades, y comunidad en general.
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Capitulo 1

I INTRODUCCION

En estos tiempos, el acceso a la informacion de una manera oportuna es de
verdadera importancia, y esto representa inmensos problemas a la hora de enviar y
recibir informacién o datos. Si se cuenta con una fuente de informacion, ;como podemos
hacer para que los datos estén disponibles para otras personas que los necesiten? o

;cémo podemos extraer la informacién que necesitamos de alguna fuente alejada

fisicamente?

Una de las aportaciones mas importantes, que la computaciéon y los diversos
dispositivos de comunicacion existentes han dado a la sociedad son la automatizacion de
los sistemas de informacion, formando verdaderas carreteras de informacion, donde su
principal objetivo es lograr que la informacion est¢ donde deba de estar, en el momento

preciso, y con la seguridad necesaria [MCFADD,91].

La misma computacion en su dindmica evolucién, ha encontrado una coyuntura
mas “LAS REDES DE COMPUTO”, que ofrecen mejores perspectivas al usuario,
logrando con ellas un mejor acceso y una méxima automatizacion y control en los

sistemas de informacion automatizados de las instituciones.
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Una de las principales ventajas de trabajar con una red de computo, s lograr

que el usuario final tenga la facilidad_dc compartir los recursos de la red (hardware,
software ¢ informacién) sin tener la necesidad de realizar operaciones cor;lplicadas al
estar trabajando en ella. Sin embargo, para que esto pueda ser posible, se requiere llevar
a cabo una serie de tareas que deberdn ser realizadas por una persona con la capacidad
de implantar un ambiente de intercambio de informacion automatizado con un 6ptimo

funcionamiento [ANDREU,91].

El presente trabajo de tesis, busca como objetivo desarrollar y poner en
funcionamiento un sistema de intercambio de informacién automatizado en un ambiente
de red, validando el disefio existente. Dicho sistema busca ser una herramienta para
administrar la informacion relacionada con el Plan Flexible por el Departamento de
Asuntos Académicos de la U.A.B.C. Unidad Ensenada. Asi como, el intercambio y
actualizacion de informacién entre administrativos de este departamento y de las
escuelas y facultades de la unidad. Este sistema se denomina Sistema de Informacién

Universitario de Apoyo al Plan Flexible (SIUAPF).



1.1 Antecedentes.

La actualizacién y elaboracion de nuevos planes de estudio en las distintas
carreras que imparte la Universidad Auténoma de Baja California (U.A.B.C.) es una
labor constante y vital, la cual busca mantener actualizados los temas que se imparten a

los estudiantes de las distintas 4reas de estudio con que se cuentan.

Un logro palpable en el afan de mejorar la calidad de educacién profesional de
los estudiantes de la U.A.B.C. fue poner en funcionamiento el sistema de Planes
Flexible, el cual pretende ofrecer planes de estudio con un ambiente educativo mas
especifico para cada uno de los estudiantes y con una mayor gama de opciones de

)

especializacion.

El manejo y control de la informacién de planes de estudio relacionados con el
Plan Flexible no es una tarea facil, la cual ha sido detectada por el Departamento de
Asuntos Académicos, principal usuario y encargado de administrar la informacion al
respecto. Al mismo tiempo, el nimero de personas que necesitan acceder a esta
informacion crece notablemente, dado que alumnos, docentes (tutores) y académicos-
administrativos requieren un mejor y mas rapido apoyo informativo sobre las distintas
opciones educativas para poder realizar algunas de sus funciones dentro de la

Universidad.
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Por tal motivo, se detecté la necesidad de desarrollar una herramienta

automatizada que nos permitiera accesar y generar informacién sobre el Plan Flexible de
la manera en que es requerida por el ambiente universitario, sobre todo, utilizando la

infraestructura en computo actual de la Unidad Ensenada.

En el periodo educativo 95-2, los alumnos de noveno semestre de Licenciatura en
Ciencias Computacionales coordinados por maestros de la misma carrera y en relacién
con el Departamento de Asuntos Académicos Unidad Ensenada, realizaron un anélisis
sobre la informacién de Plan Flexible que fluye dentro de nuestra Unidad Universitaria.
Realizando un disefio para automatizar este flujo de informacién y culminando su
trabajo con la elaboracién de un prototipo (interfaz que muestra al usuario el ambiente y
funciones propuestas para una aplicacion final [MURDICK,95]) del sistema
automatizado que nos auxiliaria en el manejo y control de informacién sobre el Plan

Flexible (CCFLEX).

Otro aspecto importante es que, el prototipo fue disefiado pensando en un
ambiente de red, sin embargo su estructura interna sélo permite operarlo en un ambiente
monousuario, por lo cual es una necesidad, tanto ponerlo en operacién, como adaptarlo a
un ambiente de red a nivel Unidad Ensenada.

También es importante mencionar que en la evaluacion hecha por los usuarios
finales a este proyecto, se detecté ausencia de informacion importante en el prototipo, lo

cual requiere una evaluacion detallada de la etapa de analisis. Por otra parte, al analizar
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la estructura interna del prototipo se detectaron algunas incongruencias operativas y

logicas, lo que requiere un redisefio del mismo.

Sin embargo, el prototipo presentado cumplié su objetivo de persuadir a las
entidades involucradas sobre la importancia del desarrollo y uso de este tipo de

aplicaciones.

Actualmente el prototipo fue aceptado y validado para ponerlo en
funcionamiento por parte de los directivos del Departamento de Asuntos Académicos de
la Unidad Ensenada y de la Direcciéon a nivel Mexicali, lo cual nos genera el
compromiso de culminar su desarrollo y ponerlo en operacion real lo antes posible.

1.2 Objetivos.
La precente investigacion tiene un objetivo general, sin embargo este objetivo

cubre algunos puntos adicionales de importancia que se mencionaran como objetivos

especificos. Estos objetivos son descritos a continuacion.

General :

e Realizar un sistema de informacion automatizado en un ambiente de red a nivel

Unidad Ensenada, que permita el uso e intercambio de informacién de planes de
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estudio, cartas descriptivas y docentes, relacionada con el Plan Flexible de la

U.AB.C.

Especificos :

o Identificar y corregir problemas de analisis y disefio del sistema de informacion
CCFLEX, realizado por alumnos de 9no. semestre egresados en el periodo
escolar 95-2.

o Disefio y desarrollo del sistema de informacién en ambiente de red a nivel Unidad
Ensenada.

e Alimentar el sistema de informacién con datos reales de la Facultad de Ciencias’de
la Unidad Ensenada.

o Implantar el sistema de informacion en un ambiente de red a nivel Unidad,
considerando al Departamento de Asuntos Académicos Unidad Ensenada, asi como
Escuelas y Facultades que cuenten con la infraestructura necesaria (enlace a la red de

la unidad).

1.3 Organizacion de la Tesis.

La tesis consiste de 8 capitulos los cuales son descritos a continuacidn:
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El Capitulo I presenta una breve introduccién sobre los sistemas de informacion,

antecedentes y los objetivos de este t;abajo de tesis.

El Capitulo 1T nos muestra la metodologia de desarrollo de sistemas de ilnformacién
utilizada, y los pasos que la comprenden.

El Capitulo III nos presenta los resultados de la etapa de analisis del sistema.

El Capitulo IV nos presenta los resultados de la etapa de disefio del sistema.

El Capitulo V nos presenta los resultados de la etapa de desarrollo del sistema.

El Capitulo VI nos presenta los resultados de la etapa de implantacion del sistema.
Por ultimo, el Capitulo VII nos da un panorama general de ios resultados de este

trabajo, asi como algunas recomendaciones para futuras investigaciones en esta arca.



Capitulo 2

II METODOLOGIA

2.1 Introduccion.

Para realizar una adecuada automatizacién de un sistema de informacion, es
importante guiarnos por una metodologia de desarrollo. Para nuestra investigacion se
decidi6 utilizar la metodologia estructurada propuesta por Yourdon, la cual

consideramos completa y fécil de aplicar y entender.

2.2 Metodologia de desarrollo.

Segtin la metodologia presentada en el anteproyecto de tesis, los pasos de
desarrollo de este sistema se basan en la metodologia de Yourdon, ademas de la

especificacion de algunas actividades propias del proyecto [MARQUEZ,90].

La metodologia de desarrollo se divide en las cuatro etapas principales: andlisis,
disefio, desarrollo, e implantacion y pruebas del sistema. Cada una de estas etapas tiene
una meta propia, y a su vez, se componen de tareas especificas, las cuales se describen

en los siguientes puntos.



2.3 Etapa de andlisis del sistema

Uno de los mayores problemas en el desarrollo de un sistema de .cémputo es
comprender la naturaleza del problema a tratar, sobre todo si el sistema a analizar es
nuevo y no estd automatizado. El proceso de establecer los servicios que debe
proporcionar el sistema, asi como las restricciones con las cuales debe operar se

denomina Analisis o Definicién de Requerimientos.

Para realizar una definicién de requerimientos adecuada, es necesario reunir y
analizar la informacion acerca del problema que se va a resolver. El tipo de informacién

que debe estar bien definida para iniciar la ctapa de disefio es:

Los objetivos del sistema de computo.

Toda la informacién que manejara el sistema.

Las entidades que afectara el sistema directa e indirectamente.

Un modelo conceptual de flujo de informacion.

Tomando en cuenta que el sistema ya habia sido analizado anteriormente, se realizaron

las siguientes actividades adicionales:

1. Analisis detallado de la documentacion existente sobre el sistema desarrollado.
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2 Definicion de nuevos requerimientos o modificaciones en base a solicitud de los

usuarios.
3. Validacién de los requerimientos definidos.

4. Andlisis de los requerimientos de flujo de informacion del sistema en red.

2.4 Etapa de disefio del sistema.

La etapa de Disefio es una de las més importantes en el proceso de desarrollo de
sistemas de computo. El disefio debe practicarse y en principio aprenderse mediante la

experiencia, asi como, con el estudio de sistemas ya existentes [WARD,85].

Un sistema de cémputo bien disefiado es facil de implantar y mantener, ademds
de ser comprensible y confiable. Dada una definicién de requisitos, el profesionista en
computacion debe utilizarlos para desarrollar el disefio de un sistema de computo que

satisfaga éstos [WARD,85].
Esta etapa se subdivide en las siguientes fases de desarrollo:

e Diagramas de Flujo de Informacién
e Descripcion de Especificaciones
e Definir archivos principales y vistas

e Disefiar pantallas del sistema
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e Definir dispositivos que se utilizardn para almacenar informacién

e Definir requerimientos de seguridad

e Desarrollar requerimientos de prueba del disefio.

Tomando en cuenta las caracteristicas del ambiente de red en que funcionara el

sistema, se contemplan los siguientes criterios:

1. Modelo de intercambio de informacién del sistema en red.
2. Definicién de requerimientos de seguridad necesarios para el sistema en red.
3. Definicion de requerimientos tecnolégicos para que opere el sistema en red.

4. Definicion de politicas y estrategias de actualizacion del sistema.

Al finalizar esta etapa, se debe tener el material suficiente para codificar el

sistema, sin problemas de definicién de requerimientos.

2.5 Etapa de desarrollo del sistema.

La etapa de Desarrollo se compone de dos tareas principales: programacion y
pruebas. La programacién es una actividad practica que se aprende y se pule mediante la
experiencia. Sin embargo, se puede utilizar la experiencia de otros para aprender

principios generales que ayuden al programador a evitar algunos errores.
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El desarrollo de sistemas de computo confiables -y féciles de mantener ¢s un
proceso independiente del lenguaje. Los factores que intervienen en un desarrollo
cficiente son las metodologia de programacion, el estilo de programacion, asi como las

etapas de analisis y disefio del sistema de computo [MARQUEZ,90].

Dentro de esta etapa se llevan a cabo pruebas del funcionamiento del sistema,

tratando de detectar posibles errores de funcionamiento, antes de ser liberado el sistema.
Para esta etapa seguiremos las siguientes fases dentro del Desarrollo:

e Desarrollo y validacion del prototipo del sistema

e Desarrollo y validacién del sistema

e Desarrollo de las aplicaciones necesarias para el funcionamiento en red
e Pruebas del funcionamiento del sistema en ambiente de red

e Documentacion del sistema

2.6 Etapa de implantacion del sistema.

Una vez terminado el sistema de cémputo, habiendo sido probado su
funcionamiento, y liberado por los desarrolladores, se procede a la etapa de
implantacién. Dicha etapa consiste en instalar el equipo, el sistema desarrollado, y uno

de los aspectos mas importantes, capacitar adecuadamente a los usuarios.
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Es poco viable producir sistemas de cémputo si no son comprensibles, si solo
pueden ser utilizados por sus realizadores o personas especificas, y si es dificil o
imposible de modificarlo. Por lo tanto para tener una adecuada operacién dei sistema de
computo, asi como poder darle mantenimiento, es necesario capacitar a los usuarios del

mismo, antes y después de haber sido implantado el sistema [MARQUEZ,90].

Por otro lado, el proceso de modificar un programa cuando ya esta en operacion
se considera Mantenimiento, hablando de cambios ya sea en la programacion, en el

disefio, o de especificaciones de nuevos requisitos.

En csta etapa en especifico se llevan a cabo las siguientes fases:

o Implantacion del sistema en red en el departamento de Asuntos Académicos,
Escuelas y Facultades.

e Monitoreo y liberacion del sistema.



Capitulo 3

III ETAPA DE ANALISIS DEL SISTEMA

3.1 Introduccion.

La etapa de Andlisis consistc en recabar la informacién necesaria para poder
entender lo mayor posible los requerimientos, alcances, y limitaciones del sistema de

computo a desarrollar.

»

A continuacion se describe el desarrollo de esta etapa en nuestro proyecto,

basandose en las fases mencionadas en la metodologia.

3.2 Objetivos del funcionamiento del sistema de computo.

Analizando la informacién obtenida en el analisis anterior y verificando ésta con

el Jefe del Departamento de Asuntos Académicos se obtuvieron los siguientes objetivos:

14
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3.2.1 Tareas del Sistena.

El Sistema de Computo a desarrollar debera de permitir manejar informacion de
escuelas y facultades, referente a sus carreras, planes de estudio, cartas descriptivas,
docentes, entre otros, todo esto basado en el nuevo plan de estudios “Plan Flexible”.
Para esto, debe permitir el intercambio de informacién entre los Departamentos,
Escuelas, y Facultades que tengan acceso a él, generando un ambiente rapido, confiable,

e interactivo de manejo de informacion.

3.2.2 Reguerimientos en Harduware.

El Sistema de Coémputo, deberd trabajar en ambiente de red, utilizando la
infraestructura actual en redes con que cuenta la unidad académica. El sistema debe ser
capaz de trabajar en computadoras con procesador 486 como minimo, esperando utilizar

equipo con més capacidad para un funcionamiento Optimo.

El Sistema de Computo debe trabajar en el ambiente cliente-servidor, por lo que
requiere la instalacion de un computadora que funja como servidor, que d¢ respuesta a
las computadoras que lo requieran, las cuales serdn las computadoras con que cuentan

actualmente en Departamentos, Escuelas, y Facultades.
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El sistema debe tener la capacidad de almacenar la informacién de todas la cartas
descriptivas, planes de estudio y maestros de cada unidad. Asi como también, debe

controlar el acceso a consultas 6 modificaciones de informacion.

3.3 Informacién que maneja el sistema.

El sistema de computo a desarrollar deberd manejar la informacion necesaria
para que el Departamento de Asuntos Académicos pueda coordinar y administrar la
implantacién y buen funcionamiento del Plan Flexible de estudios. La informacion que

se determino como necesaria a incluir, fue la siguiente:

e Campus

e Unidades Académicas

e (Carreras

e Plan de Estudios

e (Cartas Descriptivas

e Lineas de Especializacién

e Mapa Curricular

e Seriacién

e Tabla de Equivalencias entre Carreras

e Tabla de Equivalencias entre Planes de Estudio

e Docentes
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e Materias por Docentes

e Areas de las Materias

De toda la informacion mencionada, se definio el conjunto de datos a manejar
por cada uno de los puntos. Para hacer referencia a estos puede consultar el Diccionario

de Datos y/o Tablas, las cuales contiene la descripeion detallada de estos datos.

3.4 Entidades afectadas directa e indirectamente.

Tomando encuentra que el sistema debe operar en un ambiente de red donde
usuarios de distintos Departamentos, Escuelas, Facultades o comunidad universitaria,

puedan acceder a él, se definieron dos tipos de entidades: directas e indirectas.

3.4.1 Entidades Directas:

Son los usuarios que interactuan con el sistema como parte de sus labores dentro
de la Universidad, es decir son los usuarios que van a alimentar la base de datos del
sistema, asi como realizar consultas que les ayude a tomar decisiones rapidas y

confiables.

Las entidades directas son las siguientes:
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e Departamento de Asuntos Académicos

e Subdireccion Académica de Escuelas y Facultades

Para los usuarios de estas entidades el acceso al sistema serd a través del
programa conectado a la Red Universitaria, especialmente disefiado para manejar esta

informacion.. También realizar consultas al sistema a través de un navegador con acceso

a Internet.

3.4.2 Entidades Indirectas:

Son los usuarios que interactuan con el sistema eventualmente, el cual les servira

para tomar alguna decision o como simple consulta de informacion.

Las entidades indirectas son las siguientes:

e Docentes
e Alumnos

e Externos

Los usuarios de este tipo de entidades podran hacer consultas al sistema a través

de un navegador con acceso a Internet.
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3.5 Modelo conceptual de flujo de informacién.

Las funciones principales con las que debe contar el Sistema de .Cémputo a
desarrollar son: consulta y modificaciones a utilerias; consultas y modificaciones a
informacién de docentes y; consultas y modificaciones a informacién del plan flexible.
Una representacién grafica del sistema lo presenta el modelo conceptual que muestra la

figura 3.1

| .
| Asuntos Académicos | Escuelas y Facultades | Univesitaria

3 A

7 7 } l Co_munidad

Modificacion a Toda la
Base de Datos con

excepcion de Campus y
Unidades Académicas

Consulta de Toda la
Infomaciéon Generada
or el Sistema

\\p

Modificaciondes a los
Campus y Unidades
Academicas; Utilerias

~ Base de Datos

Figura 3.1 Modelo Conceptual del STUAPF



Capitulo 4

IV ETAPA DE DISENO DEL SISTEMA

4.1 Introduccion

En esta etapa se representa graficamente el flujo de informacion que debe existir

dentro del sistema asi como los mddulos que comprende y su funcionamiento interno

4.2 Diagramas de Flujo de Informacién

En esta parte del disefio se representa a través de diagramas las secciones con las
que cuenta el sistema y la forma que fluye la informaci6n entre ellas, para esto se utiliza
el diagrama de contexto, diagrama cero y diagrama x.

Diagrama de Contexto

El diagrama de contexto describe el ambiente de interaccion del sistema con los

usuarios. Entendiendo con esto, quien utilizara el sistema y qué informacién manejara.

20
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Diagrama Cero

El diagrama cero es el que presenta los principales procesos en el sistema, asi
como la informacion que se intercambia entre ellos o con usuarios. (Diagrama de Alto

Nivel).
Diagramas X

Son los que describes las funciones principales de cada uno de los procesos

descritos en el diagrama cero. (Diagrama de Flujo de Datos).
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4.2.1 Diagrama de Contexto
,:_,_.._—_ m— V:': 1@_.'— e [
; Asuntos Académicos J' | Escuelas y Facultades [

étema de Informacién

Univesitaria de Apoyo
al Plan Flexible

B.D. del SIUAPF | B.D. de Imagenes
| -~

Comunidad Univesitaria

1) Planes de Estudio de las Carreras; Cartas Descriptivas de las Materias; Curricula de los Macstros; Tablas de
Equivalencias (Entre Carreras y Entre Planes de Estudio); Mapas Curriculares de los Planes de Estudio;
Carreras en las Escuelas y/o Facultades

2) Campus de la Universidad; Unidades Académicas en los Campus

3) Clave de Acceso

4) Opciones de Uso del Sistema

5) Historial de Modificaciones a la Base de Datos

6) Imégenes

Figura4.1  Diagrama de Contexto para el STUAPF
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Figura 4.2

Diagrama Cero para el SIUAPF




4.2.3 Diagramas X

4.2.3.1 Validar Entrada

Verifica Usvario
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Caplura

Conlraseiia de

Usuario
1.1

B.D. del SIUAPF
1) Contrasefia de Acceso al Sistema 3) Mensaje de Clave Erronea
2) Datos de Acceso 4) Registro de Usuario Valido

Figura 4.3 Diagrama de Flujo de Datos para Validar Entrada

4.2.3.2 Actzua Mddulos

="
1) Datos de Acceso 3) Mdédulo
2) Actividad
Figura4.4  Diagrama de Flujo de Datos para Activar Modulos
4.2.3.3 Campus
=
SeleegOn :u

Genera Cambios
en la Base de Dalos
34

1,23

Captura de Datos

33

v
1) Actividad 4) Datos de Campus
2) Accion 5) Datos de Historial de Movimientos
3) Datos de Acceso

Figura 4.5 Diagrama de Flujo de Datos para el modulo de Campus
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4.2.3.4 Unidades Académicas
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1) Actividad 5) Datos de Historial de Movimientos
2) Accion 6) Datos de Carrera
3) Datos de Acceso 7) Imagen de Escudo

8) Imagen de Docente

4) Datos de Unidad Académica
Figura46  Diagrama de Flujo de Datos para Unidades Académicas
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Figura 4.7 Diagrama de Flujo de Datos para Carreras
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4.2.3.6 Plan de Estudios

Caplura de Datos

83

1) Actividad 5) Datos de Historial de Movimientos
2) Accién 6) Nombre de Unidad Académica

3) Datos de Acceso 7) Nombre de Carrera

4) Datos de Plan de Estudios

Figura 4.8 Diagrama de Flujo de Datos para Plan de Estudios

4.2.3.7 Carta Descriptiva

Consulta de

7.2

Seleccifn de
Actividad

12 71

Genera Cambios
en la Base de Dalos
74

Caplura de Dalos
73

i
1) Actividad 6) Nombre de Unidad Académica
2) Accién 7) Nombre de Carrera
3) Datos de Acceso 8) Nombre de Plan de Estudios
4) Datos de Carta Descriptiva 9) Nombre de Materia
5) Datos de Historial de Movimientos

Figura4.9  Diagrama de Flujo de Datos para Carta Descriptiva
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4.2.3.8 Linea de Especializacion

B.D. del SIUAPF

Seleccion de
Actividad

Genera Cambios
en la Base de Dalos
83

1323

Caplura de Datos
82

1) Actividad 5) Datos de Historial de Movimientos

2) Accion 6) Nombre de Unidad Académica

3) Datos de Acceso 7) Nombre de Carrera

4) Datos de Linea de Especializacién 8) Nombre de Plan de Estudios
Figura4.10  Diagrama de Flujo de Datos para Linea de Especializacion

4.2.3.9 Mapa Curricular

— .
B.D. de [migenes B.D. del SIUAPF

5) Nombre de Unidad Académica
6) Nombre de Carrera
7) Nombre de Plan de Estudios

1) Actividad

2) Datos de Acceso

3) Datos de Mapa Curricular
4) Tmagen de Mapa Curricular

Figura4.11  Diagrama de Flujo de Datos para los Mapas Curriculares
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4.2.3.10 Seriacion
_ cm\sunadu
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—_—— Seleccion SR
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g — 7*7]}} S
1) Actividad 6) Nombre de Unidad Académica
2) Accién 7) Nombre de Carrera
3) Datos de Acceso 8) Nombre de Plan de Estudios
4) Datos de Seriacion 9) Nombre de Materia
5) Datos de Historial de Movimientos
Figura4.12  Diagrama de Flujo de Datos para Seriacién
4.2.3.11 Tabla de Equivalencias ente Carreras
H‘K
‘:"? —— Conluh-du
Figura 14) ik / D — —
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I Sele
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1) Actividad - | 6) Nombre de Unidad Académica
2) Accidn 7) Nombre de Carrera

3) Datos de Acceso 8) Nombre de Plan de Estudios
4) Datos de Tabla de Equivalencia entre Carreras | 9) Nombre de Materia

5) Datos de Historial de Movimientos

Figura4.13  Diagrama de Flujo de Datos para Tabla de Equivalencias entre Carreras
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4.2.3.12 Tabla de Equivalencias ente Planes de Estudio

—>
Seleccién de il -
W S @;ﬂfﬁ
» A N
//
B
—_— i d
— >
1) Actividad 6) Nombre de Unidad Académica
2) Accibn 7) Nombre de Carrera
3) Datos de Acceso 8) Nombre de Plan de Estudios
4) Datos de Tabla de Equivalencia entre Planes de Estudio 9) Nombre de Materia
5) Datos de Historial de Movimientos

Figura4.14  Diagrama de Flujo de Datos para Tabla de Equivalencias entre Planes
de Estudio

4.2.3.13 Materias por Docentes

Seleccién de
Actividad
131

Caplura de Dalos

133 —‘D
1) Actividad 4) Datos de Materias impartidas por los Docentes
2) Accion 5) Datos de Historial de Movimientos
3) Datos de Acceso 6) Nombre de Docente

Figura4.15  Diagrama de Flujo de Datos para Materias por Docente
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4.2.3.14 Docentes

Consuha de
Informacién - -

) 47

QJ;L Genera Cambios
2 en la Base de Dalos
144

-

5) Datos de Historial de Movimientos

1) Actividad
2) Accién 6) Nombre de Unidad Académica
3) Datos de Acceso 7) Imagen de Docente
4) Datos de Docente
Figura4.16  Diagrama de Flujo de Datos para Docente
4.2.3.15 Aveas de las Materias
[EXZEUR
Genera Cambios
— enla Bs‘s;’:a Datos

123

Caplura de Dalos

6:7:8

1) Actividad 5) Datos de Historial de Movimientos
2) Accién 6) Nombre de Unidad Académica
7) Nombre de Carrera

3) Datos de Acceso
4) Datos de Area de la Materia 8) Nombre de Plan de Estudios

Figura4.17  Diagrama de Flujo de Datos para las Areas de las Materias
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B.D. Uel SIVAPF.
S
- \\\\‘\
v D
Genera Cambios
. Qla Ba:: :h Dal?
= e —
/ - __—— 34
Caplura de Datos Y
[ 16.3 e
e T
_,/———‘—"“_/’ 4 B
1) Actividad
2) Accion
3) Datos de Acceso

4) Datos de Usuario
5) Datos de Historial de Movimientos

4.2.3.17 Historial

Figura4.18  Diagrama de Flujo de Datos para Usuarios

Seleccién de S —
Acthidad B.D. del SIUAPF

23

.y -
Elimina Registros
de la Base de Dalos
\ 173

1) Actividad
2) Accibén

3) Datos de Acceso
4) Datos de Historial de Movimientos

Figura4.19  Diagrama de Flujo de Datos de Historial
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4.2.3.18 Materias por Plan de Estudios

Consulla

con —D
. Materas el Plan . 62310
5D del SIUAPF
Consulla
Relacionada con
Docenles x Maleria
183 —>
6:7.9:10;11
1) Actividad 7) Datos de Seriacién
2) Accién 8) Datos de Tabla de Equivalencia entre Carreras
3) Datos de Acceso 9) Datos de Docentes
4) Nombre de Unidad Académica 10) Datos de Materias Impartidas por los Docentes
5) Nombre de Carrera 11) Imagen de Docente
6) Datos de Materias por Plan de Estudios 12) Nombre de Plan de Estudios

Figura4.20  Diagrama de Flujo de Datos para Materias por Plan de Estudios
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4.3 Descripcién de Especificaciones

En esta seccién se describe lo que son miniespesificaciones y diccionario de
datos con la finalidad de definir la estructura de los diferentes procesos que constituyen

los diagramas X mencionados.

4.3.1 Mini - Especificaciones

Las Mini - Especificaciones describen la estructura de las diferentes funciones

que realizan los procesos presentados en los diagramas X..

4.3.1.1 Validar Entrada

1.1 Captura Contrasefia del Usuario

(a) Pide el ingreso de una clave de identificacion y una contrasefia validos

1.2 Verifica Usuario

(b) Busca la clave y la contrasefia en la base de datos

(c) En caso de que el usuario cuente con un registro en la base de datos y la clave sea
valida, se permite el acceso al sistema y se transfieren los datos de acceso.

(d) Si el usuario no es valido, se manda un mensaje de error y se pide de nuevo una

clave valida 6 en caso contrario la decision de salir del sistema.
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4.3.1.2 Activa Modulos

2.1 Verifica Estado de Botones

(a) Se coloca al sistema en un ambiente de seguridad con privilegios de solo consulta
tomando en cuenta que no se tiene informacion sobre la seleccién de una unidad
académica, una carrera 0 una materia.

2.2 Asigna Ambiente de Acceso

(b) Segiin sean los privilegios otorgados al usuario, el sistema proporciona derechos de
navegacion sobre las opciones del menu.

(c) Si se es un usuario tipo 3 y/o 4 (Docente y/o Comunidad Universitaria), el sistema se
coloca en modo de solo consulta

(d) Si el usuario es tipo 2 se entiende que es un Administrador con derecho a modificar
la base de datos en todas sus tablas con excepcion de la informacion referente a
campus y a unidades académicas. Ademds de tener derechos sobre el menu de
consultas.

(¢) En caso de ser un usuario tipo 1 (Supervisor), se tendrd acceso a los menus de
consultas, al de modificaciones en su totalidad y al menu de utilerias diversas.

2.3 Invoca Modulos de Trabajo

(f) Se prueba la conexién con la base de datos

(g) Se obtiene el Campus por omisién

(h) Se activan los botones de Consulta



 J

(i) En caso de ser la primera entrada al sistema se manda 1lamar al Modulo de consulta
de Unidades Académicas, el cual ;oma al campus por omisién con referencia de
busqueda.

(j) En caso de que no sea la primera entrada al sistema, se espera a que el usuario
proporcione la Actividad (Consulta, Modificacion, Utileria 6 Salida del Sistema) y el

Moédulo de seleccion.

4.3.1.3 Campus

3.1 Seleccion de Actividad

(a) Una vez seleccionado el médulo, se llama al dialogo deseado segun sea la actividad
requerida, en este caso puede ser consulta o modificacion.

(b) En caso de consulta, ir al punto 3.2

(¢) En caso de modificacion, pasar al punto 3.3

3.2 Consulta de Informacién

(d) Conexién a la base de datos

(e) Consulta a la base de datos y Muestra en pantalla los datos del campus seleccionado
(nombre del campus, direccion y teléfono)

(f) Espera la accion del usuario, en caso de seleccionar otro campus pasar a (e), y en
caso de decidir terminar de consultar ir a (g)

(g) Desconexi6n de la base de datos y salir

3.3 Captura de Datos

(h) Conexién a la base de datos
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(i) Consulta a la base de datos y Muestra en pantalla los datos del campus seleccionado
(nombre del campus, direccién y teléfono) y proporciona una tabla con todos los
campos existentes |

(j) Espera la accién del usuario, en caso de seleccionar otro campus pasar a (i); en caso
de decidir terminar de consultar ir a (n); en caso de querer dar de alta otro campus
(k); para modificar datos del campus (1); y para dar de baja campus completos (m)

(k) Proporcionar los dato correspondientes al campus, obtener un nuevo numero de
indice e ir a (0)

(1) Realiza las modificaciones al campus y (0)

(m)Eliminar el registro de la base de datos, ademds de todos los registro relacionados a
este en las demas tablas y (0)

(n) Desconexi6n de la base de datos y salir

3.4 Genera Cambios en la Base de Datos

(0) Registra la transaccion en la base de datos

(p) Agrega un registro al Historial de Movimientos segun sea el tipo de transaccion

(q) Regresaa (j)

4.3.1.4 Unidades Académicas

4.1 Seleccion de Actividad
(a) Una vez seleccionado el modulo, se llama al didlogo deseado segin sea la actividad
requerida, en este caso puede ser consulta o modificaci6n.

(b) En caso de consulta, pasa al punto 4.2
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(c) En caso de modificacion, pasa al punto 4.3
4.2 Consulta de Informacion

(d) Conexién a la base de datos

(e) Selecciona ente desplegar informaciéon relacionada a la unidad académica o
informacién sobre una carrera de la unidad. En caso de seleccionar informacién
sobre la unidad académica ir a (f), en caso de informacién sobre la carrera ir a (i)

(f) Consulta a la base de datos y Muestra en pantalla los datos de la unidad académica
seleccionada tomando en cuenta el campus activo

(g) Consulta a la base de datos de imégenes el escudo correspondiente a la unidad
académica seleccionada, y los docentes con puestos administrativos.

(h) Consulta a la base de datos y Muestra en pantalla loas carreras contenidas dentro de
la unidad académica seleccionada, ir a (k)

(i) Consulta a la base de datos y Muestra en pantalla los datos de la carrera seleccionada
tomando en cuenta el campus y la unidad académica activas

(j) Consulta a la base de datos de imégenes ¢l docente encargado de la carrera
seleccionada.

(k) Espera la accién del usuario, en caso de ser consulta de informacion pasar a (), y en
caso de decidir terminar de consultar ir a (h)

(1) Desconexion de la base de datos y salir

4.3 Captura de Datos

(m)Conexién a la base de datos
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(n) Consulta a la base de datos y Muestra en pantalla los datos de la Unidad Académica
seleccionado y proporciona una tabla con la lista de las unidades existentes en el
campus activo

(0) Espera la accién del usuario, en caso de seleccionar otra unidad académica de la lista
pasa a (n); en caso de decidir terminar de consultar ir a (s); en caso de querer dar de
alta otra unidad (p); para modificar datos de la unidad (q); y para dar de baja
unidades académicas completas (r)

(p) Proporcionar los dato correspondientes a la unidad, obtener un nuevo numero de
indice e ir a (t)

(q) Realiza las modificaciones a la unidad académica y pasa a (t)

(r) Eliminar el registro de la basc de datos, ademds de todos los registro relacionados a
este en las demas tablas, pasa a (t)

(s) Desconexion de la base de datos y salir

4.4 Genera Cambios en la Base de Datos

(t) Registra la transaccion en la base de datos

(u) Agrega un registro al Historial de Movimientos segiin sea el tipo de transaccion

(v) Regresa a (0)

4.3.1.5 Carreras

5.1 Seleccién de Actividad
(a) Una vez seleccionado el modulo, se llama al didlogo deseado segin sea la actividad

requerida, en este caso puede ser consulta 0 modificacion.
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(b) En caso de consulta, pasa al punto 4.2
(c) En caso de modificacion, pasa al punto 5.2
5.2 Captura de Datos

(d) Conexién a la base de datos

(e) Consulta a la base de datos y Muestra en pantalla los datos de la Carrera
seleccionada, ademés de proporcionar una tabla con la lista de las carreras existentes
en la unidad académica activa del campus activo.

(f) Espera la accién del usuario, en caso de seleccionar otra carrera de la lista pasa a (¢);
en caso de decidir terminar de consultar ir a (j); en caso de querer dar de alta otra

carrera (g); para modificar datos de la carrera activa ir a (q); y para dar de baja una

carrera completa (r) '

(g) Proporcionar los dato correspondientes a la unidad, obtener un nuevo numero de
indice e ir a (k)

(h) Realiza las modificaciones a la unidad académica y pasa a (k)

(i) Eliminar el registro de la base de datos, ademas de todos los registro relacionados a
este en las demas tablas, pasa a (k)

(j) Desconexion de la base de datos y salir

5.3 Genera Cambios en la Base de Datos

(k) Registra la transaccion en la base de datos

(1) Agrega un registro al Historial de Movimientos segiin sea el tipo de transaccion

(m)Regresa a (f)
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4.3.1.6 Plan de Estudios

6.1 Seleccion de Actividad

(a) Una vez seleccionado el médulo, se llama al didlogo deseado segun sea la actividad
requerida, en este caso puede ser consulta o modificacion.

(b) En caso de consulta, pasa al punto 6.2

(c) En caso de modificacion, pasa al punto 6.3

6.2 Consulta de Informacion

(d) Conexio6n a la base de datos

(e) Consulta a la base de datos y Muestra en pantalla la informacién relacionada al plan
de estudios seleccionado tomando en cuenta la unidad académica y la carrera activas

(f) Espera la acci6n del usuario, en caso de ser consulta de informacion pasar a (&), yen
caso de decidir terminar de consultar ir a (g)

(g) Desconexién de la base de datos y salir

6.3 Captura de Datos

(h) Conexidn a la base de datos

(i) Consulta a la base de datos y Muestra en pantalla los datos del Plan de Estudios
seleccionado y proporciona una tabla con la lista de los planes de estudio existentes
en la carrera activa

(j) Espera la accion del usuario, en caso de seleccionar otro plan de estudios de la lista
pasa a (i); en caso de decidir terminar de consultar ir a (n); en caso de querer dar de
alta otro plan de estudios (k); para modificar datos del plan de estudios (l); y para dar

de baja planes de estudios completos (r)
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(k) Proporcionar los dato correspondientes al plan de estudios (perfiles de ingreso y
egreso, objetivo, campo ocupaciqnal, asignaturas por etapas de formacién y
asignaturas por dreas), obtener un nuevo nimero de indice e ir a (0) |

(I) Realiza las modificaciones a los datos del plan de estudio y pasa a (0)

(m)Eliminar el registro de la base de datos, ademas de todos los registro relacionados a
este en las demas tablas, pasa a (0)

(n) Desconexi6n de la base de datos y salir

6.4 Genera Cambios en la Base de Datos

(0) Registra la transaccion en la base de datos

(p) Agrega un registro al Historial de Movimientos segin sea el tipo de transaccion

(q) Regresaa (j)

4.3.1.7 Carta Descriptiva

7.1 Seleccién de Actividad

(a) Una vez seleccionado el médulo, se llama al didlogo deseado seglin sea la actividad
requerida, en este caso puede ser consulta 0 modificacion.

(b) En caso de consulta, pasa al punto 7.2

(¢) En caso de modificacion, pasa al punto 7.3

7.2 Consulta de Informacién

(d) Conexion a la base de datos
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(¢) Consulta a la base de datos y Muestra en pantalla la-informacion relacionada a la
carta descriptiva seleccionada, tomando en cuenta la unidad académica, carrera, plan
de estudios y materia activas.

(f) Espera la accion del usuario, en este caso solo puede ser terminar de consultar

(2) Desconexién de la base de datos y salir

7.3 Captura de Datos

(h) Conexi6n a la base de datos

(i) Consulta a la base de datos y Muestra en pantalla los datos de la Carta Descriptiva
relacionados a la Materia seleccionada y proporciona una tabla con la lista de las
materias existentes en la carrera activa

(i) Espera la accion del usuario; en caso de seleccionar otra materia de la lista pasa a (i);
en caso de decidir terminar de consultar ir a (n); en caso de querer dar de alta otra
materia (k); para modificar datos de la carta descriptiva (1); y para dar de baja una
carta descriptiva (r)

(k) Proporcionar los dato correspondientes a la carta descriptiva (clave, nombre de la
materia, autor, créditos, horas, propésito, objetivo, contenido, forma de evaluacion,
bibliografia), obtener un nuevo numero de indice e ir a (0)

(1) Realiza las modificaciones a los datos de la carta descriptiva y pasa a (0)

(m)Eliminar el registro de la base de datos, ademds de todos los registro relacionados a
este en las demas tablas, pasa a (0)

(n) Desconexion de la base de datos y salir

7.4 Genera Cambios en la Base de Datos
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(0) Registra la transaccion en la base de datos

(p) Agrega un registro al Historial de Movimientos segun sea el tipo de transaccién

(q) Regresaa (j)

4.3.1.8 Linea de Especializacion

8.1 Seleccién de Actividad

(a) Una vez seleccionado el médulo, se llama al dialogo deseado segiin sea la actividad
requerida, en este caso solo puede ser modificacion
8.2 Captura de Datos

(b) Conexi6n a la base de datos

(c) Consulta a la base de datos y Muestra en pantalla los datos de la Linea "de
Especializacion seleccionada tomando en cuenta a la Unidad Académica, Carrera y
Plan de Estudios activos, y proporciona una tabla con la lista de las Lineas de
Especializacion existentes en el plan de estudios activo

(d) Espera la accién del usuario; en caso de seleccionar otra linea de especializacion de
la lista pasa a (c); en caso de decidir terminar de consultar ir a (h); en caso de querer
dar de alta otra linea de especializacién (e); para modificar datos (f); y para dar de
baja una linea de especializacién (e)

(e) Proporcionar los dato correspondientes a la linea de especializacion, obtener un
nuevo indice e ir a (i)

(f) Realiza las modificaciones a los datos de la carta descriptiva y pasa a (i)
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(g) Eliminar el registro de la base de datos, ademés de todos los registro relacionados a
este en las demas tablas, pasa a (i) |

(h) Desconexion de la base de datos y salir

8.3 Genera Cambios en la Base de Datos

(i) Registra la transaccién en la base de datos

(j) Agrega un registro al Historial de Movimientos segin sea el tipo de transaccion

(k) Regresa a (d)

4.3.1.9 Mapa Curricular

9.1 Seleccion de Actividad

(a) Una vez seleccionado el modulo, se llama al didlogo deseado segin sea la actividad
requerida, en este caso puede solo consulta puesto lo que se obtiene es una imagen y
la modificaciéon del nombre de la imagen depende de la clave de la carrera (5
caracteres) y del nombre del plan de estudios (3 caracteres) mas la extension (.bmp)

9.2 Consulta de Informacion

(b) Conexion a la base de datos

(c) Consulta a la base de datos y obticne los datos del mapa curricular

(d) Consulta a la base de datos de imégenes y Muestra el mapa curricular en pantalla

(¢) Espera la opcion de salir

(f) Desconexién de la base de datos y salir
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4.3.1.10 Seracion

10.1 Seleccién de Actividad

(a) Una vez seleccionado el modulo, se llama al didlogo deseado segin sea la actividad
requerida, en este caso puede ser consulta 0 modificacion.

(b) En caso de consulta, ir al punto 3.2

(¢) En caso de modificacién, pasar al punto 3.3

10.2 Consulta de Informacién

(d) Conexidn a la base de datos

(e) Consulta a la base de datos y Muestra en pantalla los datos del campus seleccionado
(nombre del campus, direccién y teléfono)

(f) Espera la accién del usuario, en caso de seleccionar otro campus pasar a (e), y'en
caso de decidir terminar de consultar ir a (g)

(g) Desconexi6n de la base de datos y salir

10.3 Captura de Datos

(h) Conexién a la base de datos

(i) Consulta a la base de datos y Muestra en pantalla los datos del campus seleccionado
(nombre del campus, direccion y teléfono) y proporciona una tabla con todos los
campos existentes

(j) Espera la accion del usuario, en caso de seleccionar otro campus pasar a (i); en caso
de decidir terminar de consultar ir a (n); en caso de querer dar de alta otro campus

(k); para modificar datos del campus (1); y para dar de baja campus completos (m)
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(k) Proporcionar los dato correspondientes al campus, obtener un nuevo nimero de
indice e ir a (0)

(1) Realiza las modificaciones al campus, (0)

(m)Eliminar el registro de la base de datos, ademas de todos los registro relacionados a
este en las demas tablas y (0)

(n) Desconexién de la base de datos y salir

10.4 Genera Cambios en la Base de Datos

(0) Registra la transaccién en la base de datos

(p) Agrega un registro al Historial de Movimientos segiin sea el tipo de transaccion

(q) Regresa a (j)

4.3.1.11 Tabla de Equivalencias ente Carreras

11.1 Seleccién de Actividad

(a) Una vez seleccionado el médulo, se llama al didlogo deseado segin sea la actividad
requerida, en este caso puede ser consulta o modificacién.

(b) En caso de consulta, pasa al punto 11.2

(c) En caso de modificacion, pasa al punto 11.3

11.2 Consulta de Informacién

(d) Conexion a la base de datos

(e) Consulta a la base de datos y muestra en pantalla la informacion relacionada a la
tabla de equivalencias entre carreras seleccionada, tomando en cuenta la unidad

académica, carrera, plan de estudios y la materia activas.
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(f) Espera la accion del usuario, que en este caso puede ser terminar de consultar (g) 0
consultar otra tabla segin se elija (e).

(g) Desconexion de la base de datos y salir

11.3 Captura de Datos

(h) Conexi6n a la base de datos

(i) Consulta a la base de datos y muestra en pantalla los datos de la tabla de
equivalencias entre carreras relacionados a la unidad académica, carrera, plan de
estudios y materia activas.

(i) Espera la accién del usuario; en caso de seleccionar otra materia contenida en el plan
de estudios activo ¢ cambiar de carrera, ¢ incluso de unidad académica, entonces
pasa a (i); en caso de decidir terminar de consultar ir a (n); en caso de querer dar de
alta otra materia equivalente en otra carrera para a (k) y para dar de baja una materia
equivalente (1)

(k) Proporcionar los dato correspondientes a la tabla de equivalencia (materia, plan de
estudios, carrera y unidad académica), obtener un nuevo niimero de indice € ir a (n)

() Elimina el registro de la base de datos, pasa a (n)

(m)Desconexi6n de la base de datos y salir

11.4 Genera Cambios en la Base de Datos

(n) Registra la transaccion en la base de datos

(0) Agrega un registro al Historial de Movimientos segtin sea el tipo de transaccion

(p) Regresa a (j)
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4.3.1.12 Tabla de Equicalercias ente Planes de Estudio

12.1 Seleccion de Actividad

(2) Una vez seleccionado el médulo, se llama al didlogo descado segun sea la actividad
requerida, en este caso puede ser consulta o modificacion.

(b) En caso de consulta, pasa al punto 12.2

(¢) En caso de modificacion, pasa al punto 12.3

12.2 Consulta de Informacion

(d) Conexioén a la base de datos

(e) Consulta a la base de datos y muestra en pantalla la informacién relacionada a la
tabla de equivalencia entre planes de estudio seleccionada, tomando en cuenta la
unidad académica, carrera, plan de estudios y materia activas. '

(f) Espera la accion del usuario, en este caso puede ser terminar de consultar y pasar a
(g) 6 consultar otra tabla de equivalencias e ir a (e)

(g) Desconexion de la base de datos

12.3 Captura de Datos

(h) Conexidn a la base de datos

(i) Consulta a la base de datos y muestra en pantalla los datos de la tabla de
equivalencias entre planes de estudio de una misma carrera relacionada a la unidad
académica, carrera y materia activa.

(j) Espera la accién del usuario; en caso de seleccionar otra materia de la lista pasa a (i);

en caso de decidir terminar de consultar ir a (n); en caso de querer dar de alta otra
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materia equivalente en la tabla ir a (k) y para dar de baja una materia de la tabla de
equivalencias (1)

(k) Proporcionar los dato correspondientes a la tabla de equivalencia entr.e planes de
estudio, obtener un nuevo niimero de indice e ir a (n)

(1) Elimina el registro de la base de datos, pasa a (n)

(m)Desconexién de la base de datos y salir

12.4 Genera Cambios en la Base de Datos

(n) Registra la transaccién en la base de datos

(0) Agrega un registro al Historial de Movimientos segin sea el tipo de transaccion

(p) Regresa a (j)

4.3.1.13 Materias por Docentes

13.1 Seleccidn de Actividad

(a) Una vez seleccionado el modulo, se llama al dialogo deseado segiin sea la actividad
requerida, en este caso puede ser consulta 0 modificacion.

(b) En caso de consulta, pasa al punto 13.2

(c) En caso de modificacion, pasa al punto 13.3

13.2 Consulta de Informacion

(d) Conexién a la base de datos

(e) Consulta a la base de datos y muestra en pantalla la informacion relacionada a las

materias impartidas por los docentes, dependiendo del docente seleccionado.
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(f) Espera la accion del usuario, en este caso puede ser terminar de consultar y pasar a
(g) 6 consultar otras materias impartidas por otro docente e ir a (¢)

(g) Desconexion de la base de datos y salir

13.3 Captura de Datos

(h) Conexién a la base de datos

(i) Consulta a la base de datos y muestra en pantalla la informacion relacionada a las
materias impartidas por los docentes, dependiendo del docente seleccionado

(i) Espera la accién del usuario; en caso de seleccionar otro docente de la lista pasa a
(i); en caso de decidir terminar de consultar ir a (m); en caso de querer dar de alta
otra materia impartida por el docente ir a (k), y para dar de baja una materia
impartida (1)

(k) Proporcionar los dato correspondientes a la tabla de equivalencia entre planes de
estudio, obtener un nuevo nimero de indice e ir a (n)

(1) Elimina el registro de la base de datos, pasa a (n)

(m)Desconexion de la base de datos y salir

13.4 Genera Cambios en la Base de Datos

(n) Registra la transaccién en la base de datos

(0) Agrega un registro al Historial de Movimientos segtn sea el tipo de transaccion

(p) Regresaa (j)

4.3.1.14 Docentes

14.1 Seleccion de Actividad
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(a) Una vez seleccionado el médulo, se llama al dialogo deseado segun sea la actividad
requerida, en este caso puede ser consulta o modificacion.

(b) En caso de consulta, pasa al punto 14.2

(¢) En caso de modificacién, pasa al punto 14.3

14.2 Consulta de Informacién

(d) Conexion a la base de datos

(¢) Consulta a la base de datos y muestra en pantalla la informacién relacionada al
docente, tomando en cuenta si es que se tiene seleccionada la unidad académica para
acotar la lista de docentes mostrados.

(f) Espera la acci6n del usuario, en este caso puede ser terminar de consultar y pasar a
(g) 6 a otro docente € ir a (€)

(g) Desconexion de la base de datos y salir

14.3 Captura de Datos

(h) Conexion a la base de datos

(i) Consulta a la base de datos y muestra en pantalla la informacién relacionada al
docente y despliega su imagen, tomando en cuenta si es que se tiene seleccionada la
unidad académica para acotar la lista de docentes mostrados.

(j) Espera la accién del usuario; en caso de seleccionar otro docente de la lista pasa a
(i); en caso de decidir finalizar ir a (n); en caso de querer dar de alta otro docente ir a
(k), si lo que se quiere es modificar datos del docente (1) y para dar de baja un

docente (m)
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(k) Proporcionar los dato correspondientes a la tabla de equivalencia entre planes de
estudio, obtener un nuevo nimero de indice e ir a (0)

(1) Realiza las modificaciones a los datos de docente y pasa a (0)

(m)Elimina el registro de la base de datos, pasa a (0)

(n) Desconexi6n de la base de datos y salir

14.4 Genera Cambios en la Base de Datos

(0) Registra la transaccion en la base de datos

(p) Agrega un registro al Historial de Movimientos seglin sea el tipo de transaccion

(q) Regresaa (j)

4.3.1.15 Aveas de las Materias

15.1 Seleccion de Actividad

(a) Una vez seleccionado el médulo, se llama al didlogo deseado segun sea la actividad
requerida, en este caso solo es posible su modificacion, la consulta se hace a través
de la consulta de las cartas descriptivas.

15.2 Captura de Datos

(b) Conexién a la base de datos

(c) Consulta a la base de datos y muestra en pantalla los datos de las areas de las
materias relacionadas a la unidad académica, carrera y plan de estudios activos.

(d) Espera la accién del usuario; en caso de seleccionar otro plan de estudios 6 cambiar
de carrera, 6 incluso de unidad académica, entonces pasa a (c); en caso de decidir

terminar de consultar ir a (h); en caso de querer dar de alta otra materia equivalente
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en otra carrera pasa a (e) y para dar de baja una materia equivalente (f), para
modificar los datos del area de la m_ateria (2

(e) Proporcionar los dato correspondientes a la tabla de equivalencia (mate;ria, plan de
estudios, carrera y unidad académica), obtener un nuevo nimero de indice e ir a (1)

(f) Elimina el registro de la base de datos, pasa a (1)

(g) Realiza las modificaciones al 4rea de la materia y pasar a (1)

(h) Desconexion de la base de datos y salir

15.2 Genera Cambios en la Base de Datos

(i) Registra la transaccion en la base de datos

(j) Agrega un registro al Historial de Movimientos segin sea el tipo de transaccion

(k) Regresa a (d)

4.3.1.16 Usuarios

16.1 Seleccién de Actividad

(a) Una vez seleccionado el mddulo, se llama al dialogo deseado segiin sea la actividad
requerida, en este caso solo es posible su modificacion, la consulta s¢ hace a través
del mismo Moddulo de modificaciones al aparecer un listado de los usuarios
registrados.

16.2 Captura de Datos

(b) Conexién a la base de datos

(c) Consulta a la base de datos y muestra en pantalla los datos de los usuarios dados de

alta en el sistema.
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(d) Espera la accion del usuario; en caso de seleccionar otro usuario pasa a (c); en caso
de decidir terminar de consultar ir a (h); en caso de querer dar de alta a otro usuario
(e) y para dar de un usuario (f), para modificara los datos del usuario (g):

(e) Proporcionar los dato correspondientes al usuario, obtener un nuevo numero de
indice e ir a (1)

(f) Elimina el registro de la base de datos, pasa a (1)

(g) Realiza las modificaciones al usuario y pasar a (i)

(h) Desconexién de la base de datos y salir

16.2 Genera Cambios en la Base de Datos

(i) Registra la transaccion en la base de datos

(j) Agrega un registro al Historial de Movimientos segun sca el tipo de transaccién

)

(k) Regresa a (j)

4.3.1.17 Historial

17.1 Seleccién de Actividad

(a) Una vez seleccionado el médulo, se llama al didlogo deseado segun sea la actividad
requerida, en este caso solo puede ser modificar, puesto que la consulta se realiza en
el mismo Modulo al momento de desplegarse la tabla con la lista de movimientos
realizados a la base de datos hasta ese momento.

17.2 Eliminar Registros de la Base de Datos

(b) Conexion a la base de datos
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(c) Consulta a la base de datos y muestra en pantalla la informacién relacionada con el
historial de movimientos.

(d) Espera la accion del usuario; en caso de seleccionar terminar de consultar: ir a (m); en
caso de querer eliminar los registros del historial paras a (e)

(e) Proporcionar la fecha a partir 1a cual se realizara la eliminacion de registros

(f) Elimina el registro de la base de datos

(g) Registra la transaccion en la base de datos

(h) Desconexién de la base de datos y salir

4.3.1.18 Materias por Planes de Estudio

18.1 Seleccion de Actividad ’

(a) Una vez seleccionado el médulo, se llama al didlogo deseado segtin sea la actividad
requerida, en este caso solo puede ser consulta pero de dos tipos de informacion;
Consulta Relacionada con Materias del Plan ir a 18.2; Consulta Relacionada con
Docentes por Materia ir a 18.3

(b) En este caso no ser pasar a 18.3 sin haber seleccionado antes una Materia de 18.2 por
lo que por omisién pasamos a 18.2

18.2 Consulta Relacionada con Materias del Plan

(c) Conexion a la base de datos

(d) Consulta a la base de datos y muestra en pantalla los datos de la materia por plan de

estudios, sus materias seriadas o datos de seriacion, los datos de tablas de
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equivalencias entre carreras y los datos de materias impartidas por docentes
dependiendo de la unida académica y carrera activas.

(¢) Selecciona ente desplegar informacion relacionada a las materias del pl:lm si es que
se escoge otra materia, pasa a (d) 6 consultar los datos del docente que imparte la
materia activa en el momento (g), si el usuario decide terminar la consulta pasar a
(). Las materias desplegadas son las relacionadas a la unidad académica, carrera y
plan de estudios activo.

(f) Desconexion de la base de datos y salir

4.3 Captura de Datos

(g) Consulta a la base de datos y muestra en pantalla los datos del docente seleccionado.

(h) Consulta a la base de datos de imégenes la fotografia del docente y la despliega en la
pantalla junto a los demés datos de docente.

(i) Regresaa (e)
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4.3.2 Diccionario de Datos
Accion Consulta, Alta, Baja, 6 Modificacion de Registros
Actividad Consulta, Modificar, Utileria, Terminar Sesion

Contraseiia de Acceso al

Sistema

Login del Usuario, Contrasefia del Usuario

Datos de Acceso

Login del Sistema, Contrasefia del Sistema,

Privilegios de Acceso, Login del Usuario

Datos de Area de la Materia

Unidad Académica, Carrera, Plan de Estudios,

Nombre del Area

Datos de Campus

Nombre, Clave, Direccion, Teléfono

Datos de Carrera

Unidad Académica, Nombre, Clave, Coordinador

(Docente), Perfil, Teléfono

Datos de Carta Descriptiva

Nombre, Clave, Créditos, Proposito, Objetivo,
Contenido, Forma de Evaluacién, Bibliografia,
Etapa, Linea de Especializacién, Area, Auto, Horas
Clase, Horas Laboratorio, Horas Taller, Horas Extra,
Horas Clase Laboratorio, Horas Practica

Laboratorio.

Datos de Docentes

Nombre, Clave, Categoria, Tipo, Curriculum,

Unidad Académica

Datos de Historial de

Movimientos

Login del Usuario, Fecha, Tabla Afectada, Tipo de

Movimiento Realizado.

TABLA 4.1 DICCIONARIO DE DATOS PARA EL STUAPF
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Datos de Linea de

Especializacion

Nombre, Objetivo, Unidad Académica, Carrera,

Plan de Estudio

Datos de Mapas Curriculares

Nombre de la Imagen compuesto de 5 caracteres de
la clave de carrera y 3 caracteres del plan de

estudios

Datos de Materia Impartidas por

los Docentes

Nombre de la Materia, Clave de Materia, Clave del
Plan de Estudios, Clave de la Carrera, Clave de la

Unidad Académica

Datos de Materia por Plan de

Nombre de la Materia, Clave de Materia, Clave de

Estudios la Linea de Especializacion, Etapa, Clave del Area,
Clave del Plan de Estudios, Clave de la Carrera,
Clave de la Unidad Académica

Datos de Plan de Estudios Clave del Plan de Estudios, Clave de la Carrera,

Clave de la Unidad Académica, Objetivo, Perfil de

Ingreso, Perfil de Egreso, Capo Ocupacional

Datos de Seriacion

Clave de Materia Seriada, Clave de Materia, Clave
Plan de Estudios, Clave Carrera, Clave Unidad

Académica.

Datos de Tablas de

Equivalencia entre Carreras

Clave de Materia, Clave de Materia Equivalente,
Clave de Plan de Estudios, Clave de Plan de
Estudios Equivalente, Clave de Carrera, Clave de
Carrera Equivalente, Clave de Unidad Académica,

Clave de Unidad Académica Equivalente.

TABLA 4.1 DICCIONARIO DE DATOS PARA EL SIUAPF (CONTINUACION)
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Datos de Tablas de
Equivalencia entre Planes de

Estudio

Clave de Materia, Clave de Materia Equivalente,
Clave de Plan de Estudios, Clave de Plan de
Estudios Equivalente, Clave de Carrera, Clave de

Unidad Académica.

Datos de Unidad Académica

Nombre de la Unidad Académica, Clave de la
Unidad Académica, Clave del Campus, Teléfono,
Direccién, Clave del Docente Director, Clave del
Docente SubDirector Académico, Clave del Docente

Subdirector Administrativo

Datos de Unidad Por Omision

Clave de Campus, Identificador de Omision,

Nombre del Campus.

Datos de Usuario

Login del Usuario, Contrasefia del Usuario,

Privilegios de Acceso

Imagen de Docente

Archivo en formato de imagen BMP con nombre

idéntico a la clave de identificacion del docente

Imagen de Escudo

Archivo en formato de imagen BMP con nombre
idéntico a la clave de identificacion de la unidad

académica

Imagen de Mapa Curricular

Archivo en formato de imagen BMP con nombre
compuesto por los 5 caracteres de la clave de la
unidad académica y 3 caracteres del nombre del plan

de estudios.

Mensaje de Error

Dialogo que se manda al usuario en caso de incurrir

en alguna accion invalida.

TABLA 4.1 DICCIONARIO DE DATOS PARA EL SIUAPF (CONTINUACION)
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Médulo

Campus, Unidad Académica, Carreras, Planes de
Estudio, Lineas de Especializacién, Cartas
Descriptivas, Lineas de Especializacion, Mapa
Curricular, Seriacién de Materias, Tablas de
Equivalencia entre Carreras y entre Planes de
Estudio, Docentes, Areas de las Materias, Usuarios,

Historial

Nombre de Campus

Clave y Nombre del Campus

Nombre de Carrera

Clave y Nombre de la Carrera

Nombre de Docente

Clave y Nombre del Docente

Nombre de Materia

Clave y Nombre de la Materia

Nombre de Plan de Estudios

Nombre del Plan

Nombre de Unidad Académica

Clave y Nombre de la Unidad Académica '

Registro de Usuario Vélido

Contrasefia de Acceso al Sistema, Contrasefia de

Acceso a la Base de Datos

TABLA 4.1 DICCIONARIO DE DATOS PARA EL SIUAPF (CONTINUACION)
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4.4 Definir archivos principales y derivados

La elaboracién de los archivos de la base de datos, en los cuales se almacén la
informacién que alimenta al sistema es un factor relevante para el buen funcionamiento
del mismo. En esta etapa se desarrollo la estructura de los archivos (tablas), asi como las

vistas resultantes de la combinacion entre campos de las tablas.

4.4.1 Archivos Principales (Tablas)

Nombres de las Tablas utilizadas en la base de datos después del proceso de

normalizacion.

Tablas Campos
1 [AREA
2 |[CAMPUS 4
3 [CARRERA 6
4 [CART DES 15
5 |CLAVE_USUARIO 4
6 [DOCENTES 6
7 [HISTORIAL 5
8 |LINEA_ESP 6
9 IMATERIAS_DOCENTE 5

TABLA 4.2 ARCHIVOS PRINCIPALES DEL SIUAPF "TABLAS"



Tablas Campos.
10 [MATERIAS_PLAN 7
11 [PLAN_EST 9
12 [SERTACION 5
13 [TAB_EQUIV_EF 8
14 [TAB_EQUIV_IC 6
15 [TIPOUSUARIO 3
16 [UNI_ACAD 7
17 [UNIDAD_OMISION 1
18 [UNIDADES 2
19 [USUARIO +

TABLA 4.2 ARCHIVOS PRINCIPALES DEL SIUAPF "TABLAS" (CONTINUACION)

Campos que contienen cada una de las tablas de la base de datos

AREA

CAMPUS

CVE_AREA INTEGER 4
CVE_CAR INTEGER 4
CVE_PLAN CHAR 4
CVE UA INTEGER 4
NOM_AREA CHAR 45
TABLA 4.3 ARCHIVO DE AREA

CVE_UNI INTEGER 4
DIRECCION VARCHAR 50
NOM_UNI VARCHAR 30
OMISION SMALLINT 2
TELEFONO VARCHAR 20

TABLA 4.4 ARCHIVO DE CAMPUS
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CARRERA

CART DES

CVE _CAR
CVE_COORDINADOR
CVE_UA

NOM_CAR

PERFIL

TELEFONO

INTEGER
INTEGER
INTEGER
VARCHAR
LONGVAR
CHAR

50

20

TABLA 4.5 ARCHIVO DE CARRERA

ARE_MAT
AUT MAT
BIBLIOGRAFIA
CON _MAT
CRE_MAT
CVE_MAT
EVALUACION
HCL

HE

HOR_CLA
HOR LAB
HOR_TAL
HPC
NOM_MAT
OBJ MAT
PRO_MAT

SMALLINT
VARCHAR
LONGVAR
LONGVAR
SMALLINT
INTEGER

LONGVAR
SMALLINT
SMALLINT
SMALLINT
SMALLINT
SMALLINT
SMALLINT
VARCHAR
LONGVAR
LONGVAR

E=N
=

NN NN N O RN O O

=
o O

0

TABLA 4.6 ARCHIVO DE CARTAS DESCRIPTIVAS (CART DES)
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DOCENTES

HISTORIAL

LINEA_ESP

MATERIAS_DOCENTE

CAT _DOC FLOAT 8
CURR_DOC LONGVAR 0
CVE_DOC INTEGER 4
CVE_UA INTEGER 4
NOM DOC VARCHAR 40
TIPO_DOC CHAR 2
TABLA 4.7 ARCHIVO DE DOCENTES

FECHA DATE 4
ID INTEGER 4
MOVIMIENTO SMALLINT 2
TABLA CHAR 15
USUARIO CHAR 10
TABLA 4.8 ARCHIVO DE HISTORIAL

CVE_CAR INTEGER 4
CVE_LINEA INTEGER 4
CVE_PLAN CHAR 5
CVE_UA INTEGER -
NOM_AREA VARCHAR 40
OBJETIVO LONGVAR 0
TABLA 4.9 ARCHIVO DE LINEA_ESP

CVE_CAR INTEGER 4
CVE _DOC INTEGER 4
CVE_MAT INTEGER 4
CVE_PLAN VARCHAR 4
CVE_UA INTEGER 4

TABLA 4.10 ARCHIVO DE MATERIAS_DOCENTE
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MATERIAS_PLAN

PLAN EST

SERIACION

CVE_AREA
CVE_CAR

CVE_MAT
CVE_PLAN
CVE_UA
ETAPA

CVE_LINEA_ESP

INTEGER
INTEGER
SMALLINT
INTEGER
VARCHAR
INTEGER
SMALLINT

T T R

TABLA 4.11 ARCHIVO DE MATERIAS_PLAN

CAMPO_OCUP LONGVAR 0
CREDITOS_OBLIG SMALLINT 2
CREDITOS_OPTATIVOS|SMALLINT 2
CVE_CAR INTEGER 4
CVE_PLAN VARCHAR 4
CVE_UA INTEGER 4
OBJETIVOS LONGVAR 0
PERFIL_EGRESO LONGVAR 0
PERFIL_INGRESO LONGVAR 0
TABLA 4.12 ARCHIVO DE PLAN_EST

CVE_CAR INTEGER 4
CVE MAT INTEGER 4
CVE_MATSER INTEGER 4
CVE_PLAN CHAR 5
CVE_UA INTEGER 4

TABLA 4.13 ARCHIVO DE SERIACION
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TAB_EQUIV_EF

TAB_EQUIV_IC

TIPOUSUARIO

UNI_ACAD

CVE CAR INTEGER 4
CVE_CAR E INTEGER 4
CVE_MAT INTEGER 4
CVE MAT_E INTEGER B
CVE_PLAN CHAR 5
CVE_PLAN_E CHAR 5
CVE_UA INTEGER 4
CVE _UA_E INTEGER 4
TABLA 4.14 ARCHIVO DE TAB_EQuUIV_EF

CVE_CAR INTEGER +
CVE MAT INTEGER 4
CVE MAT E INTEGER 4
CVE PLAN CHAR 5
CVE_PLAN E CHAR 5
CVE_UA INTEGER 4
TABLA 4.15 ARCHIVO DE TAB_EQuUIV_IC

CLAVE_TIPO CHAR 15
CVE TIPOUSU INTEGER 4
NOMBRE_TIPO CHAR 15
TABLA 4.16 ARCHIVO DE TIPOUSUARIO

CVE_DIR INTEGER +
CVE_SACAD INTEGER 4
CVE SADMIN INTEGER 4
CVE_UA INTEGER -
CVE UNI INTEGER 4
NOM_UA VARCHAR 50
TELEFONO VARCHAR 20

TABLA4.17 ARCHIVODE UNI_ACAD
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USUARIO CLAVE_USU

CVE USU
NOMBRE_USU
TIPO_USU

CHAR
INTEGER
CHAR
INTEGER

15

15

TABLA 4.18 ARCHIVO DE USUARIO

4.4.2 Ardhivos Dertvadbos (Viistas)

1
2
3
4
5
6

7

TABLA 4.19 ARCHIVOS DERIVADOS DEL STUAPF "VISTAS"

Vistas Campos

MATERIAS DOCENTE_V 7

TAB EQUIV EF_V I

TAB_EQUIV_IC_V 8
TAB_EQUIV_IC_VTI 7
UNI_ACAD _VI 8
UNI_ACAD_V2 9
UNL ACAD V3 7

Campos que contienen cada una de las vistas de la base de datos

MATERIAS_DOCENTE V [CVE_CAR

CVE_DOC
CVE_MAT
CVE_PLAN
CVE_UA
NOM_CAR
NOM_MAT

INTEGER
INTEGER
INTEGER
VARCHAR
INTEGER
VARCHAR
VARCHAR

R . .

50
40

TABLA 4.20 ARCHIVO DE MATERIAS_DOCENTE_V



TAB_EQUIV_EF_V

TAB_EQUIV_IC_V

TAB_EQUIV_IC_VTI

CVE CAR INTEGER 4
CVE_CAR_E INTEGER 4
CVE_MAT INTEGER 4
CVE_MAT E INTEGER 4
CVE_PLAN CHAR 5
CVE_PLAN E CHAR 5
CVE_UA INTEGER 4
CVE_UA_E INTEGER 4
NOM_CAR_E VARCHAR 50
NOM_MAT E VARCHAR 40
NOM_UA _E VARCHAR 50
TABLA 4.21 ARCHIVO DE TAB_EQUIV_EF V

CVE_CAR INTEGER 7
CVE_MAT INTEGER 4
CVE_MAT E INTEGER 4
CVE PLAN CHAR 5
CVE PLAN E CHAR 5
CVE_UA INTEGER 4
NOM_MAT VARCHAR 40
NOM MAT E VARCHAR 40
TABLA 4.22 ARCHIVO DE TAB_EQuIV_IC V

CVE_CAR INTEGER 4
CVE_MAT INTEGER 4
CVE MAT E INTEGER 4
CVE_PLAN CHAR 5
CVE_PLAN_E CHAR 5
CVE_UA INTEGER 4
NOM_MAT VARCHAR 40

TABLA 4.23 ARCHIVO DE TAB_EQUIV_IC_VTI
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UNI_ACAD_V1

UNI_ACAD V2

UNI_ACAD_V3

CVE_DIR INTEGER 4
CVE_SACAD INTEGER 4
CVE_SADMIN INTEGER 4
CVE UA INTEGER 4
CVE_UNI INTEGER 4
DIRECTOR VARCHAR 40
NOM_UA VARCHAR 50
TELEFONO VARCHAR 20
TABLA 424 ARCHIVO DE UNI_ACAD_VI

CVE_DIR INTEGER 4
CVE_SACAD INTEGER 4
CVE_SADMIN INTEGER -
CVE_UA INTEGER 4
CVE_UNI INTEGER o4
DIRECTOR VARCHAR 40
NOM_UA VARCHAR 50
SUB_ACAD VARCHAR 40
TELEFONO VARCHAR 20
TABLA 425 ARCHIVO DE UNI_ACAD_V2

CVE_UA INTEGER 4
CVE_UNI INTEGER
DIRECTOR VARCHAR 40
NOM_UA VARCHAR 50
SUB_ACAD VARCHAR 40
SUB_ADMIN VARCHAR 40
TELEFONO VARCHAR 20

TABLA 4.26 ARCHIVO DE UNI_ACAD_V3
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4.4.3 Modelo Entidad Relacion

70

Para describir la estructura de una base de datos es necesario definir todos los

elementos de info

entidades y relaciones entre estos objetos [KORTH,93].

rmacién que se manejan y las relaciones entre ellas. El modelo de

datos entidad relacién consiste en presentar la coleccién de objetos basicos llamados

El modelo entidad relacién resultante de los objetos que interactuan en nuestro

==
&>

Iy—-N

Materias_Docente

i

—

Seriacion

Linea de Especializacitn n—l

Figura 4.21

sistema es el siguiente:
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4.5 Diseiiar pantallas del sistema

71

En esta seccion se definen las pantallas que se desea que contenga el sistema para

su interfaz, y la relacién entre ellas. Para esto se elaboraron diagramas que representan

la secuencia interna de la interfaz del sistema.

4.5.1 Diagrama de pantallas de la interfaz de consulta

Menu
Principal
A
Unidades i Linea de
Campus Académicas Carreras Carta Descriptiva Seriacién Especializacién
3
) Tablas de Equiv.
Planes de Estudio Areas de Malerias Tablas de Equiv. entre Planes de Docentes
entre Carreras
Estudio
Asignaturas por Asignaturas por Materias que
Clapas do Areas Impart
Formacidn _pa e

Figura 4.22

Diagrama de Pantallas de la Interfaz, en modo de Consulta




4.5.2 Diagrama de pantallas de la interfaz demw’zﬁcacm

Menu
"Principal

3

|

e | |

y
Unidades
Académicas &
Carmeras

|

:

)

-

Planes de Esludio

‘ Ta(e{ias Y Tablas de Equiv. ablas de Equiv.
Docfnies por Mapa Cumicular enire Careras anu;m:s da
ocentes y
Malerias por
Docentes

Asignaturas poc Asignaluras por
Elapas de
Formacién Arsas
Figura 4.23

4.5.3 Diagrama de pantallas de la interfaz de uiilerias

Figura 4.24

Menu
Principal
A
i Historial de Base de Datos por|
Usuarios Movimientos Omisién

Diagrama de Pantallas de la Interfaz, en modo de Modificar

Diagrama de Pantallas de la Interfaz, en modo de Utilerfas
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4.6 Definir dispositivos que se utilizaran para almacenar informacién

En esta etapa se definen las caracteristicas del equipo que fungird como servidor

de base de datos y de dispositivo de almacenamiento de informacion.

Con la aprobacion del Administrador del Centro de Computo Universitario
Unidad Ensenada (CECUUE), se instalé el sistema en los servidores CECUUE-4 y

CECUUE-5 que proporciona una ambiente estable de operacién, los cuales tienen la

siguiente configuracion:

CECUUE-4 CECUUE-5
HP Vectra Intel Pentium
486 de 66 Mhz 200 Mhz
2 Gig. en Disco Duro 4.5 Gig. en Disco Duro
28 Mb en RAM 64 Mb en RAM

TABLA 427 CONFIGURACION DE SERVIDORES

Ademas de tener una configuracién aceptable, son servidores que estin en
operacién todo el tiempo y tienen disponibilidad de acceso por usuarios de toda la

unidad.

En el servidor CECUUE-4 se encuentra almacenada la base de datos del sistema
y el Servidor de Base de Datos SQL BASE 5.0.3. que administra el acceso a la
informacién. En este servidor se asignaron 100MB para la base de datos y 30MB para el

Servidor de Base de Datos.
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Por otro lado en el servidor CECUUE-5 estd almacenado el programa ejecutable
y los archivos de imagenes que requiere el sistema. Se asignaron 5MB para el programa

ejecutable y 10MB para almacenar las imagenes.

4.7 Definir requerimientos de seguridad

En esta etapa sc definieron los controles de seguridad necesarios para que el
sistema sea confiable con relacién a la informacion que maneja. En conjunto con el Jefe
del Departamento de Asuntos Académicos Unidad Ensenada, se establecieron los tres

tipos de controles de seguridad siguientes:

e Control de Acceso
e Control de Transacciones

e Control de Funcionamiento

Control de Acceso

En esta 4rea de seguridad se definieron diferentes tipos de usuarios que pueden

interactuar con el sistema, los cuales se describen a continuacion:

Alumno y/o Docente: (Consulta)

Estos usuarios solo tienen acceso de consulta a las diferentes tablas del sistema.
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Admin: (Administrador)

A este usuario se le estd permitido la consulta y la modificacién de todas las

tablas con excepcién de las de campus y unidades académicas.

Sysadm: (Super Usuario)

Se le es permitido realizar cualquier tipo de modificacién y consulta a todas las

tablas del sistema.

Control de Transacciones

En esta area de seguridad se definio la necesidad de monitoriar todo cambio que
se le hiciera a la base de datos del sistema. Para esto se generd un Historial de
Movimientos (Transacciones) el cual registra:

e Fecha de la transaccion

e Tabla afectada

e Login del usuario

o Tipo de movimiento realizado

A este archivo de historial, solo tendra acceso el usuario definido como Sysadm:
(Super Usuario) , y €l decidira cundo eliminar los registros de este archivo, evitando

almacenar informacion innecesaria.
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Control de Funcionamiento

En esta 4area de seguridad se definieron los procesos para mantener la

informacién del sistema segura y siempre disponible. Para ello existen diferentes

elementos a tomar en cuenta:

e Realizacién de respaldos de la Base de Datos

o Realizacion de respaldos del programa ejecutable y las imégenes

Estos respaldos se realizardn cada vez que existan actualizaciones relevantes en

la base de datos, estos respaldos se realizaran a criterio del Jefe del Departamento,de

Asuntos Académicos.

4.8 Desarrollar requerimientos de prueba

Los métodos de prueba propuestos para nuestra aplicacion estan centrados en los
requisitos funcionales del software. Por lo que se pretende demostrar que las funciones
del programa son operativas, que la entrada se acepta de forma adecuada y que se

produce una salida correcta.

Las pruebas propuestas intentan encontrar errores de las siguientes categorias:

funciones incorrectas o ausentes; errores de interfaz; errores en estructura de datos o en
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acceso a bases de datos externas; errores de rendimiento’y errores de inicializacion o

terminacién [MARQUEZ,90].

4.8.1 Pruebas sobre diserio:

1. Validar el disefio de la interfaz con el usuario final
2. Validar el contenido de la interfaz con el usuario final

Validar la secuencia de pantallas para cada proceso a automatizar

(8 )

4. Validar la estructuras de los datos a almacenar

5. Validar la posibilidad del lugar fisico de almacenamiento

Plan de Pruebas
No. Prueba | Ejecutor Tiempo Lugar Resultado Esperado
1 Usuarios Fin del Prototipo | DAAUE Interfaz Amigable
2 Usuarios Fin del Prototipo [ DAAUE Interfaz Completa
3 Usuarios Fin del Prototipo | DAAUE Interfaz Amigable
4 Asesor Fin del Disefio FC B.D. Normalizada
5 Desarrollador | Fin del Disefio CECUUE Definir Servidor

TABLA 4.28 PLAN DE PRUEBAS
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4.8.2 Resultados de las pruehas sobre diserio:

1. En relacién con la interfaz, el Jefe del Departamento de Asuntos Académicos
consideré adecuado el ambiente que se habia propuesto en el prototipo anterior.
Aceptando los colores de la interfaz, tipos y tamarfios de botones y letras entre otros.
Por lo tanto no hubo cambios significativos en el disefio de la interfaz.

2 Al evaluar el contenido de la interfaz del prototipo se asignaron cambios en las dreas
de: equivalencia en carreras; cartas descriptivas; dreas y etapas de planes de estudios.
Los cambios fueron para incluir datos que no habian sido tomados en cuenta en el
disefio anterior.

3. En esta prueba el usuario consideré adecuada la secuencia de aparicién de pantallas

~ en el sistema.

4. Existieron algunos cambios en la estructura de las tablas disefiadas en el prototipo
debido a los siguiente factores:

e Existencia de nuevos datos no contemplados en el sistema
e Normalizacion de las tablas

S. En esta prueba se identifico el servidor adecuado para el funcionamiento de nuestro

sistema tomando en cuenta los requerimientos minimos del sistema con respecto al

tiempo de respuesta requerido y a tipo de usuario que lo acceder.
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4.9 Desarrollar requerimientos de prueba

Los métodos de prueba propuestos para nuestra aplicacion estdn cent;ados en los
requisitos funcionales del software. Por lo que los casos de prueba pretenden demostrar
que las funciones del programa son operativas, que la entrada se acepta de forma
adecuada y que se produce una salida correcta, asi como la integridad de la informacion

externa se mantiene. (en archivo).

Las pruebas propuestas intentan encontrar errores de las siguientes categorias:
funciones incorrectas o ausentes; errores de interfaz; errores en estructura de datos o en
acceso a bases de datos externas; errores de rendimiento y errores de inicializacién 6

terminacion.

4.9.1 Pruebas sobre diserio:

1. Validar el disefio de la interfaz con el usuario final

2. Validar el contenido de la interfaz con el usuario final

3. Validar la secuencia de pantallas para cada proceso a automatizar
4. Validar la estructuras de los datos a almacenar

5. Validar la posibilidad del lugar fisico de almacenamiento
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4.9.2 Resultados de las pruebas sobre diserio:

D

2)

3)

4)

3)

En relacién con la interfaz, el Jefe del Departamento de Asuntos Académicos
considero adecuado ¢l ambiente que se habia propuesto en el prototipo anterior.
Aceptando los colores de la interfaz, tipos y tamafios de botones y letras entre otros.
Por lo tanto no hubo cambios significativos en el disefio de la interfaz.
Al evaluar el contenido de la interfaz del prototipo se asignaron cambios en las areas
de: equivalencia en carreras; cartas descriptivas; dreas y etapas de planes de estudios.
Los cambios fueron para incluir datos que no habian sido tomados en cuenta en el
disefio anterior.
En esta prueba el usuario considero adecuada la secuencia de aparicion de pantalllas
en el sistema.
Existieron algunos cambios en la estructura de las tablas disefiadas en el prototipo
debido a los siguiente factores:

e Existencia de nuevos datos no contemplados en el sistema

e Normalizaci6n de las tablas
En esta prueba se identifico el servidor adecuado para el funcionamiento de nuestro
sistema tomando en cuenta los requerimientos minamos del sistema con respecto al

tiempo de respuesta requerido y a tipo de usuario que lo acceder



Capitulo 5

V ETAPA DE DESARROLLO DEL SISTEMA

5.1 Introduccidn

La idea fundamental de la etapa de desarrollo consiste en materializar el anélisis
y disefio que se realizo en las etapas anteriores con la realizacién de un sistema de

computo que plasme los objetivos trazados anteriormente.

)

Para llevar a cabo esta etapa se realizaron actividades de codificacién y pruebas,

las cuales son descritas a continuacion.

5.2 Desarrollo y validacién del prototipo del sistema

Una de las técnica propuestas para el desarrollo de sistemas es la elaboracion de
prototipos, la cual es considerada de gran importancia, dado que le permite al usuario
conocer y redefinir el sistema de cémputo que solicita antes de tener un producto

terminado.

81
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Como ya se comento, existia un protqtipo del sisterha ya aceptado por el Jefe del
Departamento de Asuntos Académicos. Sin embargo al realizar una segunda evaluacién
del prototipo, se identificaron caracteristicas importantes en el sistema que no habian
sido tomadas en cuenta. Esto nos llevé a generar un segundo prototipo y a una segunda

evaluacion.

Los cambios que se efectuaron al prototipo inicial fueron relacionados

principalmente con los siguientes puntos:

e Torma de navegar entre pantallas.
o Se agregd informacion no contemplada en el disefio anterior. ,
e Se integr6 un solo prototipo

e Se redisefiaron ventanas

Los parametros que se utilizaron para evaluar el prototipo se basaron en

preguntas dirigidas a usuarios, la cuales de describen a continuacion:

;, Que te parece la interfaz en relacion a:
e colores ?

e tipo de letra ?

e tamafio de botones ?

e cantidad de informacién en ventanas ?
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;La informacion que ves en esta ventana es:
¢ la que necesitas ver ?
e suficiente ?

e disponible ?

;La forma en que acceden a las diferentes secciones del sistema la consideras
e rapida?

e confusa ?

Después de realizar la evaluacion del prototipo y llevar a cabo los cambios

solicitados, se determinaron las siguientes pantallas principales: )
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5.2.1 Ventanas Principales del Prototipo del Sistema

La siguiente ventana le permite al usuario proporcionar su cuenta y su clave de

acceso al sistema para poder acceder al mismo.

Salie bfoiagion "

EU-suari'bv-:;r: Consulta ’ |

ever | i

Figura 5.1 Ventana de entrada al sistema
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La ventana siguiente muestra la informacién relacionada a las unidades

académicas que se encuentran en el campus seleccionado, ademés de proporcionar las

seleccionada una Carrera Figura 5.3)

ti' Sistema de Infoimacion Universitaiio de Apoyo a Planes Flexibles - [Consulla de Unidades Academicas y Caireras]

carreras que se imparten en la unidad seleccionada en la tabla de unidades académicas.

(Cuando se tiene seleccionada una Unidad Académica Figura 5.2 y cuando s¢ tiene

o Sole
o e Ensenada  Unidic: Facultad de Clenclas: |
Caneia 5 ; :
2
Caruras;
“Mombeer Clava ~— Norbxe ~=
3001 | Biokgo
B0  jFaculad de Ciencias Marinas _ 3002 |Fisio
290  |Escuela de Ingeniena || 3003 I:ig‘gnyalem&caaApicndu
] 795  |Escusia da Contabiidad. Admén. e Infoimatica 3004 Licenciado en Ciencias Compulacionales
|3 e o
- B
2. Ditsckoe [MC.Ima Rivera Gabedi
 "Subds, Adirn: [MC_ Miguel Humberto Cnilo Merdivi
| Subdie Acad £ [T Gloia Rubl Vazquez
i1 Teldlonac|(51) 74-4560

 Lista da Uinidades Acsdémicas y Cairerss qua sa pusna cowrsar en ellag

Figura 5.2

relacionada con la Unidad Académica seleccionada

Ventana de Consulta de Unidades Académicas y Carreras con Informacion
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ii Gistema de Informacion Universitario de Apoyo a Planes Flexibles - [Consulta de Unidades Académicas y Caneras]
; i Ensenads  Unidsd Facultad de Clanclas: i»,
Caera: Licenciado en Clancias Computacionales
o v
Canoras:
Clave Nombie Clave Nombxe
3001 !Biologo
Py 50 Facukad de Ciencias Matinas _ 3002 |Fisico
k. 290 | Escuela de Ingenieri 3003 |Lic. en Maleméticas
795 | Escuela de Contabddad, Admén e Infoimalica
| ICoodnad [De.JudthmaSwm J Perfil de la Cairera: ~ —
3 S El fcenciado en ciencias ionales es un prolesioni packado |a
7#&!&:'[61]7445-& ‘|para analzar, disefar, implantar y dar m imiento a st de cé
“lintegrales en crganizacionas cienlificas, industiales y iales, enlre ovas.
| N
4 -
_ Lista de Uniclades Académicas y Caireias que se pusne cowsal en olas I'f NOM [

Figura53  Ventanade Consulta de Unidades Académicas y Carreras con Informacién
referente a la Carrera seleccionada
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La siguiente figura muestra a los usuarios la carta descriptiva completa de una

materia determinada.

Carrera: - » [Ecemiodo en Ciencias Computacionales _'_] Plan de Estudios: :
Unidad Académica: [Facutad ds Ciencias K|
=t Clave; ;-',Hgil;lias: [m:aL'nedl ‘] Horas: HC:E] _'HL"E]' HT:.E,
- Autge; [Mial Sivia Gamez €. Ing J. Sl L | - Gréditos : Hee [0 ] Hew o] HeT ]
B wio|SZ oo [gvoni] | ) soie| Lok | —
l__i i . Scdat “ [[epsine | [ mbieve | [conteis | vanicis] [ gitopatal
Que el estudiante: ﬂ
- Adquiera mayor madwez intel |y capacidad de bstiaccién, iniciando este d %o con situack yd bocando en :
su generafizacién.
- Domine los concaploshndamdesdelAlgebtaljmdulamedelpaaubs'lvaneomobau pata las materias de mélodos numéri
| v I, Ecuaciones Diferenciales Drdinarias. Calculo 11, Algebra Lineal I, Probabiidad y E stadistica. =
g
, e ~Blsquada Parcial [ IE
T — s — T Creditos | HC [ HL | HT [HPC| HCL| HE |4]
1074 | Adminisiacién de proyecios ] a {0j o0} o004l
—|- - |1062 |Disefio de Alg: [ 10 3 4 0 0 0 3 '
- |1083 | Estucturas de datos y aigo ) L 4 1 2 i 01 0} 0} 4
1077 | Grahcacién 10 442 ] 0100} 4
1095 |Graficacién cientilica 8 3 2 0 0 0 3
= 1064 | Gralos y redes 10 4 0 2 0 0 4 iy

Figura54  Ventana de Modificaciones a Cartas Descriptivas del STUPAF
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Ventana para realizar modificaciones (altas, bajas y cambios) de planes de
estudios que conforman las carreras. Ademas mediante esta informacion se genera el

nombre que deberd de llevar la imagen del mapa curricular relacionado al plan de

estudios en cuestion.

Planes de Estadio

942
: '.!{9'!!5!@-.9!!&' g -
- | ‘MapaCunicular::
| [ oz00434Zbme |
Perfil de Ingreso .'. ':"Qbie'livos'feimiculales Peiil dsEgieso—: | EampoElc R .

[El'estudiante que desee ingiesar a la canera de Licenciado en Ciencias Computacionales deberd
poseer las siguientes caracter isticas:

* |- Conocimientas basicos en el diea de matematicas
- Interés en resolver problemas mediante al andlisis metédico de sus elementos

|- Inquietud por lograr su independencia intelectual
- Disposicién para trabajar en equipo
- Habilidad creativa para la bisqueda de soluciones

Asignaluras por. Etapas de Foimacion| I Asignaturas pm:m’a‘a;n :

Figura 5.5 Ventana de Modificaciones a Planes de Estudio
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Con esta ventana se tiene control sobre los usuarios del sistema y sus privilegios de

uso sobre la informacion del mismo.

T R T L T

{ Lista de/Usuarios ~Atiibutos de acces)

_ @ Consita

. [ADA I

- IZlARELY ¢~ Administiador
|CAPTURISTAS
~|CONSULTA

' |HHaRo

= oMaR

€ Supér Usuario’

~ “Clave.de acceso

- |

gaaja @Modtf | /0k I x Sallr,ﬁ.‘ | :

Figura 5.6 Ventana de Modificacién de Usuarios
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La ventana de consulta a las tablas de equivalencia entre carreras, muestra €n la

parte superior a la carrera de la cual se buscan sus equivalencias.

|

abla de Equivalencias entre Carreras

‘Mataria: [Programacién de Multimedos I

‘Cartera: ‘menu’ado en Ciencias Computacionales - ﬂ »

Uriidad Académica: | Faculad de Ciencies M|
Unidad Académica i . Cauera B Matéia ‘PlanEst),

Figura 5.7 Ventana de Consulta de Tablas de Equivalencias entre Carreras en el STUAPF

La siguiente ventana muestra al forma propuesta para realizar modificacién a las

tablas de equivalencia entre planes de estudio de una misma carrera.

s Planes de Estudio de la Caneia

Tabla de Equivalencias entie lc

datari i = ":IAdniisludéndepvoyeclos :I{;Z: ==t
Can." = @miado en Ciencias Computacionales :j “Plan:dn Ealudinl. ; :
l!hldnd 'Aéé@@q:l:’ ﬁculad de Ciencias :I’ » o —_ S -

dis [942_¥ [ Matéia__ — [Panka] |
[Administacién de pioyectos ;

Analisis de Algoriimos
Disefio de Algoritmos

Estiucturas de datos y algoritmos
Gralicacién

IL‘_ o l??‘:ﬂMomr

e Lie] |

Figura5.8  Ventana de Modificacién a las Tabla de Equivalencias entre Planes de Estudio
en el STUAPF
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La ventana a continuacion, proporciona la lista de docentes inscritos como parte
de una unidad académica especifica, 0 un campus en general, ademas de proporcionar

informacion de curricula, imagen y materias que este imparte.

i1 Sistema de Informacion Universitario de Apoyo a Planes Flexibles - [Consulta de Docentes]

Consutas Modiicaciones Lltles(as \entanas |nformacién et

S [ / Ensenada  Unidéd Facultad de Clencias E
'm = Carrera:
i SLE * [ 25 = ) Docerte: MC. Irma Rivera Garibaldl @@
Docentes: Materias:
Clave Nombre Clave Nombie

120  !Bidlogo Marcelo Rodriguez Meraz
m Fis. Fianciso Juarez
102 MC. Glosia Rubi Vazquez

122 |MC.JesisLemma R i B — E
121 MC. Juén C. Tapia Mercado i
103 | MC. Miguel Humbetlo Cariilo Mendivi |
250 |MC.OmarAlvaiezXochihua i
230 !0c. Judith LunaSenano

N y Tipo: |Tiempotompleto I Categorfa: m
| Curtfeulum
Curricuunm:
Maestra en Ciencias

Figura 5.9 Ventana de Consulta de Docente
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La ventana siguiente forma parte de la consulta de docentes, con la diferencia

que cuando en ¢sta se selecciona una

despliega en la pa

materia en lugar de informacién propia del docente.

[=] Sistema de Informacion Universitato de Apoyo a Pla

nes Flexibles - [Consulta de Docentes)

de las materias que imparte el docente, se

rte inferior, informaci6n relacionada a la tabla de equivalencias de la

guwluuodm Ullerfas <, Yentanas, :|nfoimacidn - Soke

* N

T EEE

~ Ensensds  Undidt Facuiad do Clencias -
Canevsr:
Maleia: Fisica Ul

Materias:

Clave

Nombie -

! MC. lima Rivera G aribaldi __
; 230 {MC. Judith Luna
|| 103 {MC. Miguel Humbetto Carillo Mendvi )
| 250 _|MC. Omar Alvatez Xochhua __ )

N 1 - _ ',;'l%_inp:.__-:]ﬁpoCompleto ] fv(fnlngmla:"',_-,_ =
e ;m.quMaiu = : =
i UnidedAcadémca | Caiiera- Matéiia PlanEst] | |
|
[ FoW.
Figura 5.10  Materias impartidas por el Docente en el SIUAPF
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Con el fin de que la entrada al sistema, sea mas fluida, se designan algunas
acciones que son ejecutadas al inicio del programa sin que éstas sean seleccionadas por

el usuario. Para este fin se necesita informacién denominada por omision la cual inicia

con la seleccion de un Campus el cual se elige en la ventana siguiente:

Unidad por Omision B3 I

Base de Datos:

Ehsenada

Tecale )
Tijuana

T ‘j:

Figura 5.11  Materias impartidas por el Docente

Existen muchas mas ventanas del sistema, pero las anteriormente mostradas, dan

una buena muestra de que lo es y contiene ¢l sistema en si, ademés de su forma de

navegacion y acceso a los datos.
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5.3 Desarrollo del sistema en ambiente monousuario

Después de validar el prototipo del sistema se dio inicio al desarrollo de la

codificacion interna del programa, en la cual se buscd llevar a cabo lo siguientes puntos:

1) Instalar la base de datos y crear las tablas definidas en el disefio
2) Poner en funcionamiento real las indicaciones establecidas en las
miniespecificaciones elaboradas en el disefio para un ambiente monousuario.

3) Validar que los formatos de entrada 'y salida de informacion son congruentes.

5.4 Desarrollo de las aplicaciones necesarias para el funcionamiento en red

Después de tener el sistema en funcionamiento en un ambiente monousuario se
procedio6 a hacer las tareas necesarias para que operara en ambiente de red, siguiendo los

siguientes pasos:

1) Instalar el servidor de base de datos (SQL Base) en la maquina definida para dicho
proposito.

2) Instalar la base de datos en el servidor
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3) En relacién con el codigo del programa, se agrego después de cada conexion a la
base de datos una instruccién que le indica al servidor de base de datos el tipo de
conexion.

e Con relacién al lenguaje de desarrollo, el servidor SQL Base maneja cuatro

tipos de conexion:

CS, Cursor Stability
RL, Release Locks
RO, Read Only

RR, Read Repeatability

De los cuales se selecciono el tipo RL, puesto que aumenta la concurrencia al
liberar todas las cerraduras compartidas, ademas de que su forma de trabajar

minimiza el trafico de datos en la red.

5.5 Pruebas al funcionamiento del sistema en ambiente de red

Una vez que se tubo el sistema funcionando en ambiente de red se realizaron
pruebas de consulta y captura. Las pruebas de consulta las realizo el personal del

Departamento de Asuntos Académicos, mientras que las de captura las realizaron



96

alumnos de diferentes escuelas como parte de su servicio social. De las pruebas
realizadas se obtuvieron los siguientes realizados.

Resultados a las pruebas de consultas a informacion

Existieron cambios en relacion con la informacién que mostraba el sistema, para
lo cual se tuvieron que incluir algunos datos adicionales en la base de datos.
En lo que resta, el sistema tubo una evaluacién aceptable por parte de las

personas que lo probaron.

Resultados a las pruebas de captura de informacion

En lo que respecta a la captura de informacioén se tubo un problema con el
servidor de base de datos y los clientes, el cual consiste en marcar error al momento de
indicar una actualizacién a al base de datos. Dicho problema se solucion6 al cambiar el

momento de actualizacion de la base de datos

5.6 Documentacion del sistema

Los documentos que se tienen generados para el sistema son: el manual del

sistema y el manual de usuarios. Ademas de esto, se elaboré un disco compacto (CD)
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con el cédigo fuente, manual del usuario, guia de instalacién y documento de tesis

ademas del programa ejecutable. Todo esto serd entregado al Departamento de Asuntos

Académicos, para su uso sobre futuras actualizaciones



Capitulo 6

VI ETAPA DE IMPLANTACION DEL SISTEMA

6.1 Introduccion

Siendo esta una de la etapas final de nuestro trabajo, se realizaron las tareas

propias de esta etapa, como son: Instalacion, capacitacién y captura de informacién real.

Para cumplir esta etapa, se siguié el siguiente plan de accion:

6.2 Instalacién

Servidor:

1. Conexion fisica de la red

2. Instalacion de Novell

Al momento de hacer las particiones del disco duro se requiere crear un
volumen especial de 500 MB disponibles, para almacenar la base de datos. Y
otro de 100 MB para almacenar el programa manejador de la base de datos

(SQL-BASE). Se sugieren los nombres para los volumenes DB y NLM

respectivamente.
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3. Instalar el servidor SQL-BASE en el volumen NLM desde una terminal (cliente)

4. Modificar el AUTOEXEC.BAT para cargar los madulos del servidor de base de
datos |

5 Dar de alta la base de datos ¢ importar la informacion

6. Instalar el sistema en un subdirectorio en el volumen NLM bajo el subdirectorio
deseado

7. Crear un grupo de usuarios con acceso comun al subdirectorio que contiene el
programa

8. Dar de alta usuarios asignandolos al grupo definido

e Existen dos tipos de usuarios para el ambiente Novell que son:
* Acceso de consulta

* Autorizacién para la actualizacion de archivos de graficos

Clientes:
1. Insertar en el archivo WIN.INI, las trayectorias donde se encuentran los archivos de
graficos.

2. Activar un icono de acceso directo en la pantalla principal de la computadora

Capacitacion
1. Seleccionar a las personas que utilizaran el sistema

2. Definir una sesion de capacitacion colectiva
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3. Llevar a cabo el curso de capacitacion

4. Monitorear sobre dudas o problemas con el uso del sistema

Captura de informacién real

1. Obtener la informacién completa a capturar (Facultad de Ciencias)

2. Convocar la participaci6n de servicios sociales para realizar la captura
3. Asignar responsabilidades a cada capturista

4. Capacitar a los capturistas en el uso del sistema

5. Monitorear la captura de la informacion

6. Realizar chequeos aleatorios sobre la informacion capturada.

6.3 Implantacién del sistema en red en el Departamento de Asuntos Académicos,

Escuelas y Facultades

Tareas realizadas antes de la Implantacion:

En el capitulo de desarrollo, se realizaron actividades propias de la etapa de
implantacion consistentes en configurar el servidor de base de datos y la base de datos

del sistema en el equipo de computo designado (CECUUE-4).
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Tareas realizadas durante la etapa de Implantacién:

Se instald el programa de computo y la base de datos de iméagenes en el servidor

CECUUE-5.

Se dieron de alta cuentas en CECUUE-5 para cada uno de los usuarios del
sistema, los cuales se incluyeron en un grupo de usuarios con derechos para acceso y

gjecucion del programa.

Se configuraron cuatro clientes para poder acceder al sistema dicha

configuracién consistié en:
e Se indico la trayectoria (mapeo) para ejecutar al sistema.

Z: =\\Cecuue-5\Db\SIUAPF\
e Se agregaron las siguientes lineas al archivo WIN.INI
[SIUAPF]
directorio=z:\
mapas=z:\MapasCur\
docentes=z:\Docentes\
logos=z:\Logos\
respaldos=z:\Respaldo\

dbdir=z:\Sglbase\
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e  Seinstalé un icono de acceso directo en la pantalla principal del sistema Windows el

cual tiene la trayectoria de Z:\siuapf.exe

6.4 Capacitacién a usuarios

Para esta etapa se realizé una capacitacion directa a cada uno de los usuarios del

sistema, asi como a las personas que realizaron la captura de la informacién a la base de

datos.

Se desarrollé un manual de usuarios el cual se hizo entrega al departamento de
Asuntos Académicos y estard disponible para cualquier persona que requiera utilizar el

sistema.

El proceso de capacitacién de usuarios dura aproximadamente 1 dia, lo cual

refleja que la interfaz es facil de asimilar y utilizar.

Para el mantenimiento del sistema y futuras instalaciones del mismo, se pretende
capacitar a una persona del departamento de asuntos académicos que se encargara de

realizar estas tareas y administrar la base de datos.
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6.5 Actualizacién de la base de datos

Fn esta etapa se capacitaron a alumnos que realizaron horas de su servicio social
en la captura de informacion mediante el uso del sistema. Este proceso nos sirvié tanto

para actualizar la base de datos, como para detectar detalles de tipo operativo.

La informacién que debe contener la base de datos es sobre planes de estudios,
cartas descriptivas, entre otros, de cada una de las escuelas o facultades de la unidad
Ensenada. En este proceso de actualizacién de captur6 la informacién de todas la
carreras de la facultad de ciencias, quedando pendiente la captura de las demas escuelas

o facultades.

6.6 Monitoreo y liberacién del sistema

Después de haber instalado el sistema en el Departamento de Asuntos
Académicos y en las Escuelas y/o Facultades se tomaré un periodo aproximado de 1 mes

para monitorear el buen funcionamiento del sistema.

El monitoreo consistird en que usuarios del sistema reporten al Departamento de
Asuntos Académicos cualquier falla que exista en el funcionamiento del sistema.
Cualquier modificacién que se proponga para el sistema debera ser evaluada y aprobada

por el Jefe del DAA y el desarrollador.
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En caso de haber inconsistencias o fallas en el fincionamiento del sistema se

tomaran las medidas necesarias, para corregir dichas irregularidades.

Fn caso de transcurrir un mes sin haber tenido problemas en el funcionamiento
del sistema, éste serd liberado en su primer versién. Todo tipo de actualizaciones o
modificaciones que no estén contempladas en el disefio original seran evaluadas por

personal designado para mantenimiento del sistema. Este personal sera seleccionado por

el Departamento de Asuntos Académicos.



Capitulo 7

VII DISCUSION Y CONCLUSIONES

7.1 Introduccion

En este capitulo se presentan las discusiones finales de todo el trabajo de
investigacion y desarrollo, asf como las recomendaciones que el tesista propone después

de haber obtenido una experiencia més profunda en la automatizacién de un sistema de

informacion.

7.2 Discusion

Sobre la metodologia de desarrollo

Considero que continuar un proyecto el cual tiene las etapas de andlisis y disefio
realizadas sin documentacion alguna, sélo con la entrega de un prototipo, no es

recomendable dado que en este tipo de trabajos un documento implica un trabajo con

bases realmente soOlidas.
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Es indispensable planear cada una de las etapas para realizar un proyecto, y

definir por escrito cuestiones como; tiempo de ejecucién, responsable, lugar, entres

otros.

Para el desarrollo de sistemas existen varias metodologias, sin embargo concluyo
al igual que la mayoria de los autores que las dos etapas principales para el éxito de un
proyecto son: Andlisis y Disefio. Aceptando que un disefio perfecto no es facil de

alcanzar, pero siguiendo adecuadamente los pasos de una metodologia se obtendran

buenos resultados.

El manejo de prototipos es una herramienta que se utilizé en el desarrollo de este
proyecto, considerandolo una estrategia muy efectiva para que el usuario pueda asimilar

y definir adecuadamente el ambiente final con el que interactuara.

Es muy importante, antes de iniciar cualquier proyecto, realizar una estimacion

de recursos y tiempos para el desarrollo total del sistema.

Sobre el trabajo realizado

La participaciéon de usuarios desde la propuesta misma de un sistema de
informaci6n es primordial para reducir problemas en las diferentes etapas del desarrollo

del sistema y rechazos al instalarlo.
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Interactuar con los usuarios para definir claramente el alcance de un sistema es
una parte necesaria, se debe poner en claro y por escrito desde el inicio, los puntos que
abarcard el sistema para no permitir modificaciones posteriores que retrasen 0 afecten el

cumplimiento de las metas trazadas.

El presente trabajo es un proyecto real, lo cual implica tener un producto
terminado y cumplir estrictamente con las siguientes caracteristicas:

e No debe existir error alguno en el funcionamiento del sistema

e El sistema debe correr en el equipo especificado

e TLa documentacion debe ser completa y debidamente redactada

e Los requerimientos son definidos por el usuario real

e Entre otros.

Los Licenciados en Ciencias Computacionales debemos aprender a
comunicarnos mejor, a proponer ideas factibles y a rechazar ideas no viables, es decir,
tener un criterio propositivo, critico y abierto que nos permita interactuar con personas

de diferentes areas de especialidad.

Al desarrollar un sistema se deben tomar en cuenta a todos los usuarios y

debemos conseguir el apoyo de los directivos.
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7.3 Conclusiones

Basandose en la investigacion y el desarrollo realizado, se obtuvo un sistema de
computo que ayudard a mejorar el intercambio de informacién de planes de estudio

(modalidad flexible) entre las entidades que lo requieran.

La informacion almacenada en la base de datos del sistema sirve de fuente de
consulta mediante paginas Web, lo cual permite tener la informacién del sistema

disponible para cualquier persona en cualquier momento.

Se logré la implantacién del sistema, disponible para el Departamento de

Asuntos Académicos, Escuelas y Facultades del Capus.

Se persuadi¢ al Director de la Direccion General de Asuntos Académicos para
instalar y utilizar el sistema en las demds Unidades Académicas de la Universidad

Auténoma de Baja California.
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