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CLPITUIO 1
1. TUTROGDICCIOT

T litoral marino dcl Estado de Veracruz, Be ca -
racteriza por le eb:ndencia de recursos Pesqueros gue oncierran-
B2t guas; poincipalmente, destacan alounns ecpecies de hébitopw
et rratorios v mingre 57 explotacifn sc realima durante toco un -
c.clo anuzl, es e detercinpdos mosos cuanGo sc alcanzin 21toC -

vol®zenc s & enntara.

Ensts le ect:alidad, estas especies han sosieni =
do, en pra: perte, le ecoroxim pesquers ¢ la cosia veracrusais—
v a peeer do gic la produccibrn, e loc diez €ltinos afos, ko ido

er auno-to, e neccsaric mejoerer las pesqueriss mediante une pis

nificacibn n’ca gdocuada.

Couc co-iribucion a la scrie cde conocinianior e
téericos reg.cridoc, sc prescnta esic trabaje, el cual, 5 un &=
pflis c liritaso scbrc poguras de les gondiclones hidrolbzicas -
freste a lac mArocuec cosicras del puertio de Veracruzj su impore-
tancia, ecté relacionals coz las pesguerlsas que se roslizen en -
la £OLa, ;::r._tc-pal- xic, en base a especles riprateriac como lee

gierie, SCOULErOnOYUr RRcuiatts {Fitehtll).

De acverde & las experie-cims dc loc pescadcred e
de)l Puertc, ls slerrs £- presents en estos lugares durante dog =
periodos de mlx"n2 4inctder , conociios traficiouslmente com €l




mozbre de Marribazones”, los cuales, sc alternan ecor otros dos -
de ninina, Carranza (19¢23), De estas Parribaeones", la pricvera -
del afic, se presents de sur a norte, desde fines do febrero has-
ts principios dc meyo, ecoincidiendo eor el muvmeato de tenperatu-
ra eu ¢l agua de mar y suponiendose quc la especie B¢ encuentre=
&l norte de la sone dc pecca, durente los mesec de Junie, Julio-
Y la mayor te de arosto. La secunds "erribezén", es de norte=
& sur. 8¢ inicia a fines de agosto y teruina a principlos de die
cieczbre; do este mec & febrero, ls especie se encucntre en alrtn

lucar al sur de le pesquerifa.

burante estes "arribazones™, la producciér ec exy
borante y con la perticularidad, que el mAximo volumen do captu-
re, 8¢ obliene a una distencia promedio no mayor a une milla deg
de la linez de costa; ecto e debe & que los pescadores de la re
€i6s, oo cuentan con lon equipos neceseariocs pera hacer la peéca—
mic allé dc le distancic 4ndicada. 8in ezbarpo, 10 anterior de =
muestra claramente que el paso de migracidn de ia cierre e do =

paciado cercand B la lfnea de costa.

Es bien poco 10 que Be ha inveetipedo y escrito -
sobre las causas que obedecen estas migraciones ¥ le msyoria dee
los avtores, eoinciden que es el factor temperaturs, ¢l que rirc
los desplazarientos dc la especie.
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2. OLSIFVACIONES Y METODGS,

Cor la finalidad de establecer lac principales
condicioncs scolf icas, bajo lmc cualec, sc desenvacive 1n pesca
do sierra fronte al puertc de Veracruz, tuvo Iusar el presonte -
ectudic eobre algunos de los par‘amctros, tonto del medio marino
como meteorolézicos,t tesperatura, ealinidad, oxdpeno disuclto,=
corrientes, oras y nareas, transparencis, viento y clira. I7 co-
noclriente, variacidn y distribucid. de log rmismoe, BC relaciend

@& dichn posqueria.

&l terradancnte, se 1leveron a cabo lac actividadd

dec dc canpo y laboratorio. E. 6l primero du los casor, fueron -

ciablecidac 17 estaciones hidrogrificas, dictribufdas en la zo-

no de estudio y localizadas do acucrédo a las ceracter’ct’cec de-

profundidac y & les nuserosas formaciones de arrecifes; eston €1

timos, carscterizan lac irrerularidades del relieve Bubraring ye
la dinf=ica dc. agus. (Fig.l).

loc trabajos dieron principio ern octubre de 1070-
y 8¢ proigngeron hasia parzo de 1271, Durarte ecte tleupn, mon -
sualnentc y slodendo derroteroe @istintoc er los cruceros ; BC =
puestresron eads una dc lac estacliones, obteniendosc rucsires de
asua desdc la superfiicle hasta el fondo o cercanonentic, &as? com
los detos conpleacntariocs arbientsles.



-“-

2.1 Equipo y materisl ussdo e&n la obtencilr de dstos.

log cruceros sc resligaro: a bordo del barco-es5 =
cuela "Bios", de tipo arrastrero y acondicionado para estudior =
de hidro-ticlo-f{a (Foto 1).

Er ls tore dc mpastras dc asuc y temperatura, se-
utilizaro- botellas Nanmer con terobmetroc reversiblec dc 2 @ =
30°C. Batiter:8:-rafo y terréoetro de cubeta para la superficle,=
La tramsparencis, sc determing con el disco de Secchi, (Fotoz-3)

Los datos meteorollglcoc cocplementarios, s¢ obtu
vieror mediante un psicréaetro de honda, asrdmetro de media volg
cidad y bar6uetro estacionario, (Foto 4).

E: el laboratorio, se utilizd una balanza anzlfti
ca Mettler, con capacidad de 170 gra-os; burcia y pipeta Knudsen
a:to. Aticas, dc 22 y 15 rl respoctivamernte; reactivos e indicadp
rec quinicos; bureta a:tomftica de 10 £l tablas y certificados-
dc correcciones y distintas foruas modificadas para rocord ecta-
distico.

2.2 Odtencién dc datos ¥ anllieis de nmuestiras.

loc muestreos mensugles de cada estacibn, se lle-
varon & cabc a digtinta hora, de tal manersz, que po s¢ repitiera



|
\"n
]

iz dol wee anterior. Cor la ay:da dcl tercer afio de Técrlcos Per
queros, dcl Ceutro Neciorol de Ciexcims y Tocmolozias Merinas do
Veracrue, Ver. (C.¥.C.0.Y.), fu€ posiblc hecer la divic o de in
bores, tato dc ea:po co0 de laberaio-ic.

Estimadn la localizacifn de la ectacién, de acuer
do a los puntoc eourasa’iontes 4c la eosin e islos, e sordcaba-
la profundidal y cuvande el tloxpo 1o peimzitla, ls enbarcacify e
era fornieais, A profundlidades ectandarigadses, dosdc la superfie
cie hasie los 35 k, 8c efcctuaban los lanzarieztor Lidrosréficoc
y después de enviado el mencajero, sc daba un mérger de aproxing
dancntc 10 miputos pars que los terafuetros alcanzara: la terpe-

ratura in situ.

Sim:lténeamcnte, se recoplia bar los datos ecozple
mertar.0s: velocidad del viento, en metroc por minutic y st édie -
reccitn, fut estinntiva; para la bune€zd relativa, se hacies girer
¢l psicomeiro por ur minuto; la precidén atmosférica, se obtuvo =
por lectures directas; ia nubogsidad y visibilidad, se ealculsron
usando escelss nlméricas.

Por estimaciones visuales, me tomd la altura dele
oleaje; el cllculo de corriente, fué por el mbtoio simplc de de-
r.ve y las mareas, se cozputaron de acuerdo a io:: tos del Con=
tro de Prevield: 'fieteorolécica del Golfoc y por tabler de mareas.
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Debido a le escase profundidad, el perfil de tezperaturc oo 6l - -

arun, sc tord frnicanente en dos de las estacliones.

El oxire-o, se deterzind siguiendo el zét0d0 rodie=
ficado de Winller » la salinidad, medimnte el mEtodo de titulacid:
de Enudsen, usa~do croaato de potasio como indiceadar,



> Pw

3= ZONA DE ESTUDIU.

Fl Golfo de Mbxico y el Ear Caribe, son dos grandes
depresionesz divididac por el cangl de Yucatlén y parte de ls isla -
dc Cula; en corjunte, reciben el morbre de Med:terréneo Azericano,
€l cusl, est! bordesdc por Anbrice del Korte, Central y Sur. Sepe-
re.20 dec) Atléntico per eoordilleras, tales como las Antillas Heno-
rec, parte de Cuba, lac Bahassas y 1la Peninsula de Floride.

Fr. 1a costia del Golfo de HMéxico, partie de Honduras,
licera~us y alrededor do las Bahawes, la Piataforss Continental es

extenca y de suaves pendientes.

£1 norte del arco de las Antillas Menores, B¢ loCa-
liza 1le fosa de Puerto Rieo, la mayor profundidad del Ocbano Atlég
tico, con 8,750 3 en canbio el Cansl de Yucatén, de 1,500 my .08 =
ie eo-cccérn mbe profunda entre el 0olfo de Méxice y los mares &d-
yacontss.

Ln cuonce del Golfo de México, es unn depresifn re-
lstivasente sirplc, carcnte de las irrecnlaridades Que caracteriza
1e toporrafie dec la reclén del Caribe. Las méxinas profundidades =

cercanas a 105 4,000 &, se localizar en la paric eccidental,

les corrientes superficieles que fluryc:i &l Caribe,=
S0 principoimente del Atléntico Forte y Sury las cantldal = rela=
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tivas, de estos doc tipos de aguas, pueden ser sproximadamente de-
terminadas por la comparaci6én T=-S, Iselin (1936). Las que penetran
por las Antillas Menores, presentan capas estrechas de baja y alta
salinidad, alternadamente; pero esta diferencla se normsliza en el
Mar Caribe, debido a mezclas intensas. Parece ser que, & las tempg
raturas mAs altas, la corriente a través del canal de Yucatén, es-
t& cozpuesta por uns parte del Atléntico Sur y tres del Atléntico-
Norte Medic. EL transporte total es cercano a 20 miliones de u’/;-
ser, de los cusles, scis ei{llones corresponden al Atléntico Sur.

Kielsen (1925) y Parr ( 1937), en consideracién a =
las mirirae de salintided de les aruas irntermediss del Atléntico o
8ur, suporen que gra: cantidad de agua antértics, penetra al Mar -
Caribe por debajo de las aguas superficiales, disminuyendo la sali
nidad er @&irccciér el flujo. Asf, en le parte este, el promedio =
zfrimo es de 34.73°/00, mlentras que er el caual de Yucatan es de
34.88%/00; este incremento, se debe & las mexclas verticales, se-

gtn Seiwell ( 1938).

En cuarto a la circulacién general, dc lac masas de
agua dcl Mediterrfneo Americano, una corriente fuerte pasa a tra—
vés dol Ceribe; el cruzar el Canel de Yucatén, se desvia bruscamen
te a la dorecha ¥ a gran velocidad, rebasa el Estreche de Florida-
i 1os.lsdos de la corriente principel, se forman nuneroses remoli-
pos de cardcter semi-permanentes y distribufdos de &cuerdd & 108—
contornos de la costa y configuracién del fondo.



Parr (1957), apoyedo por Sverdrup (1937), encontré-
que el flvjo no es poarslcio & las superficies isoblricas, 8in0 ==
que en las Antillac Meunores y en €l Cana’ do Yucaté:, fluye e B&L
tido ascondente. Buzliere que el apilaTiento pe debe a la influehe—

cia de loc vientos predozinantes dcl esie.

En conglderacifs a las lixitaciones dc¢ equipe y Lo~
terlal Lumano, s@lo fué pogible delinitar una &res de estudio reip
tivasentc pequeiia, sproximadancrte 200 lmz, frente al puerto de Ve
racr.oz., Por s: accesibllidad, los cruceroc sc effctuasben ez un 2
nimo de tiezpo, evitando asl, que los muestreoc e informaciones e
co.plenentariec, presentaran intervalos cornpidorabler y lac conso-

cuentes variacionos ex los dates.
3.1 Linen eostersa.

la lfnoc costera que limita la zona de estudio, reg
pecto ai puerto de Veracruz, tiene una orientacibn 85¢ a RIE; se -
excuentra ecouprendidsa, aproxicedanento, entre las latitudes dC = -
1915900715, & 1a alturs de Punta Gorda y 13°00'00'%, a le altures
dc la: Barrancas. Por su distribucifn irresilar, alcairza una longi
tud poco meyor dc 40 kn, (fig. 2).

Desdc el extre=o morte, donde &¢ inlcim la linca 4C
costs, hasta el punt intercedio entre Punta Majsrus y el arroyo =
Vercara, se localiva un bajo ds arrecifec que corre parslclo a la-
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coste; posteriorunente, sc continfa una sorie de médenos quc dimiie
nuyen haste le parie porte de Veracrusz v dosde sc interruzpe, deli
do a las irgtalaciones portuaries, en una looritud de méc ¢ BEROB-
> ko, Dol Lirite eur del Puerto, la 1fnea de costa Be  contirfia —
nor adentro para dar lugar & Punta Mocanbo, cubierta de n8danog; -
depde ecta puntu, haste poco més & sur dc Anté: Lizardo, er Punta
Ceyel, sc¢ tieuc el acc . dente Ge moyor lonitud de le l1fnca do cope
ta ¢ cuestidr, & nanerc de bahfa, interri-pida frnicamente por la-
desexbocadura de Boce del Rio, el cual, 1o formean les eonfluenciss
de loc rios Jauape vy Moreno; este accidonte esté cubierto por Phie
Queios médanos. & partir de Punte Coyol, la lfnea de costa Be eon-
tinfa de nortc a Bir pasaido por Las Barrancas hasta el paraielo -
19%, Muite sur de le 1fnoe costera eoncidersda.

3.2 Principalies acpoctor dc la torosrafia del fondo.

le toposratia del fondo morino de la zona en eStums
dio, sc puede dividir e tres re~doass de acverdc con las earacte

risticas més sobresalientes, €om0 Bo puede ver en ls figuoe 2t

¥).- la primera, couprcndida entre los peralelos 15°%15% v 15°10%-

42'%, presonts un relieve bastante irrecular. En 6 mayor e
parte, ls profundidad amenta paulatinasente depdc le rille hasta
1a isobate de 7 bracas, a partir dc esta, €l relievc sc vé atera-
do por lac forzaclones arrecifales gte interrumpern las {sobatas e
que va: de las € o lesc 17 brazas, A la alture del puert o dc Vera=
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e 1l =

¢ruz, se¢ encuertras los arrecifes de la Galloge, Gallepuilla
vy 1k Blanquilla; pero el prinmero de éstos, es de mayor dimgy
816r y con couunicacibn directa con les instalaciones portus
rias; poco nlis sl aur, se localizan los arrecifes do Bormog,
Fajeros, Sacrificios y Verde, dc ectos doc f1ltimos la parte~
qQue BObresale & la superficie del agus, forman las islas del

cisno nonbre, respoctivemente.

La sezunda rezifn, esté comprendida entre las latitudes de -
19%10742"; y 19°05'27"L, Be caracteriza por &u fondo uniee
forme y por uns nesdiente de pofundidad suave desde la orie-

-~

ile haste la isobats do l=s 21 breszes.

La tercera, sc ubica entre los pareleloc de 19%5127m:; Yo -
16°L, y 21 igue que la primern, iac forunciones arrecifales
dan lugar a una topograffa bactante accldentada. Précticamer
te, esta residr se coupone 42 arrecifec} desy &8s de las tres
brazes, la profundided se precipits hasta las 13 brazas pera
asconder inmedimtazente, hasta el borde de las accidentes a-
rrecifales, forcando asi, ur canel estrecho que corre oon pe
ralelidad & la linea de costa. Circundando al arrecife las -
Chopas, que @s el de mayor dimensifin en el Arsa de estudioc,-
85 tiene €1 de la Bimnca, dol Medio, Polo y Rizo. lLos de la-
Elanca y ¢l Medio, forman las islas del miznmo ndombre.
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1. SISTRMAS DE VIERTO Y CLIMA.

81y intcncibn de entrar e. detalles que cozpete al-
caxpo de ln Moteorologfe y dc acuerde e loc propdcitos de¢l presen=
te trabejo, BOlo Be mencionarén alfunos acpectos generalec que do-
torminan las condiciones del viento que afectan las costas dol =
Golfo do México y en especial, lms del Estado de Veracruz. Dentro-
do estas perturbaciones, destaca: los vientos del norée, conocidor

propiasents e¢omo "hortec".

B el gro- sistene de vientos que forma: 1@s Allse
gios y Contrelimion, sc¢ prescntan otroc movirientor de masas e &
re obirinpioc por lac diferencias de presiones, lar cuales, se-fin-
los cflculos estadisiicos, pucden ester distriduldas en gonas €N
que dozine: alternztivazente las altes y bejas prosiones; bajes, =
en las rogionos ecuatorieles y teuplmdas) altes, en las tropiceler
y polsrec, cor irsgguleridadez debldo al contracte tércico @UE we—
existe ertr¢ loc continentes y los oclanos.

Cor los mvences dc la FKoteorolozie ee he llesado e
estahlecer, serfn el Boletfn Climético lio. 199 dsi Z.M0.7. *inc. E.
Dazinruez™ Vol, XVII, 1371, que en el curso del &i%, iz formecio-
pos clclénicas tenian wodos distintos de prosentarse er tmbos ho—
misferion: er el Hemisferio Forte, eperecien les glclonil inverns
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les, dc &adrica del Yortc, procedentes de le depreci6n pernanentes
de lac Alevtimnas, decplazéndosc hecie el 8E ¢ internéndose & los=-
FE.Uu. por el I, llesandc hestn lac cocime del Golfo de Mixico en
do-de eor una decvincifr, casi tansenciel &) Trfpico do Cancer, to
man rumbo KE penetrendo en el Atléntioc Foric despubs de hober ory
gado por Terranova. Dstor ciclonee se lec conoce cono Ixtratropica
les y BC earactorigar por ser frioc y sccos. Une scoundes gonn Qo
preciva ec lo iocalireda er el Mar Caribe © en suc inmediaclonec.-

las perturbacionec clcliéricms gencradac son les dc vereno; st dep-

pleces econ rumbe W' y K, y &1 liczar cerce dc la Peonincula de Yu_

catss o dortre ded £olfo, en latitud prdxice a los 25°F, inicien -
uns recurve oo norte, crugendo irmediatanmentc el Trépico do Céncer;
pocteriormente enfils~ &l KE parc penetrar al ktléntico entre la -
Porlnsula &c Florida y Cabo Hatterac. Sc trata dc los ciclones ine
tortropicaice hfmedos y con lluvias forrenclealec.

1oc c.clones Extratropicalec, nos afectan pricordie
a.nente cor £ extenso fronte frfo que puede supcrar loc 3,000 ko,
dctido & que decpués de la surade o soctor callesnie, el viento eg
bie dcl porte rebasando la lfnea frontal con velocidades fuertes ¢
violentss y que sc han eirnificado mundigimerie come “ioriec" dol=-
Golfo Gc México; considerados de menor imporimicls gue loc hurace-
pes, por actuer sus vientos en casl una miemn &l roccitn y Bor relg
tivamonte Becos, 10 g@ue nece DODOS doetructiva; gut 0fectose El ==
tierpo gue actfien en frea maritine ndo les permltc levantar ras de=

mar, ¢ Bea, lac olas dc burecé: doooledoran en iun pobinciones €07



taneras.
1.1 Viento.

Durante el perfodo comprendido de octubre a marzo,
los vientos reinantec frente a la eosta veracruzana provienen del-
norte, cono sec puede ver en el Cuadro 1, en general, son m&s d8bi-
les en otofic que ez invierno cuando llecan alcanzar las mARimas ve
locidades huracanadac y 1o que les d4 el nonhre coumtn de "Nortes™
Exslosivor".

E. el mes de octubre, el kt.a.do' de Veracrur todavia
8c encuentrza influenciado por la actividad eiclénica dc los meses -
anteriores, aunque sc dcjan sentir las primerac oleadac polares az
ticipadas al invierno; sirn embargo, a pertir de le serunde mitad =
del mes, los gistemss depresionarios se reducen en frecuencis y o=
nergia. De acuerdo a datos del Servicio Meteorolécice del Golfo w—
de México, las velocidades del viento registrades durante nueve w
dlas dispersoes, slcanzarcn un méximo de 60.5 ko/ h ¥y un minimo de=
3.6 kn/h y ewye suma total, arro3é un pronmedio mensuel de 10.6km/h.
Para noviexzbre, los vientos del noréd son los predoxinantes y & o
modida que transcurre el mes, van alcanzando mayorss velocidadesje
an promedio, generalmente son de espsrarse cinco &iac con nortes
viclentos como el del die 14 del rismo mes con rachas hesta deo e
192.2 kn/h. Por otra parte, los sistemas deprosicnarios resultan =
menos frecuentes.Durante el mes de d;.ciembre, sxiste una mayor imgl
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dencia de loc vientor del norte pudiéndose rozistrar e promedio,
hasia scls @isc, dc nortc intercalados; asi, loc datos obternidos-
arroje procisanonte seis dias intercalados de vieatos del porte-
con réfaras puy fuerteo oscilando entre 40=00 im/b. En el total =
del mec sc obtuve un procodio diario de 16.4 kx/h, B encro, se =
tienc en prozedlc cinco diac dc norte violentos intercaladon) €0
no dato extreordinaric sc tienc el Wiorte®™ huracanado del &fe 30-
dc enoro de 1370 que alecanzé (7.5 w/e o 2435 ko/Y, superando todac
lac marcan anteriores. Er este mos, Bo tuvieron cinco dias inter-
czlados de vientos fuertes del norte, cuyac veloclidades BAYI nASe
fueron entre 45 a 50 km/h y 7.2 lavh Acor.zo piningy ¢l promedio mer
soal fué de 15.7 kv/h, 1o gue dermestra guc las condiciones del =
vientc B0 sinilares al nog mhterior, cuadro I} pare paser & Ser-
er. fobrero de velocidades froscas, aungue discinuye €l pronedio -
dc dfas de Miorte", EL dfa 12 dol mes, sc tuvo uno Que alcanzd vg
locidados dc 197.6 kn/h y otro a-terior a ésto, con 85.9 k/h, e
po s¢ pusde apreciar, disainuyer los &lac éc ¥horte", pero los =
presentes alcanzar velocidades considersbles, las cuslos, S0n Su=
poredas e el mec dc marco en el que oc presenten recorridos réx
405 dc¢ olemdas polares, sangue cade ves menos frecucties, todavia
afectan e litorel del golfo, 2igunos de ellos con rachar hurece-
nadas y que, por las caracteristicas de su repontine iﬁtenaiﬁcn-
ci6z, sor conocidos eont “Hortes Explopivoc®. Destaca extraordine
rignente el Wiorte Explosivo" que se yresentt el dla tres Gel mes,
alcanzando la terrifice velocidad de 252.7 kx/h, hecho quc pasa &
i1a historia en los anflisis dc la Meteorolozla del golfc; sus sfec
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tos so dejaron sentir en toda la sons costera eriental de Kéxico.-
Con este mal printipio de "Nortes", en el transpurso dsl mes Be gu
codieran otros peis con velocidades entre S0 y 60 km/h. En genarel,
el mes de marze so caracterizd per la intensidad de los vientos =
del norte y en promedio arrcjé urn valor de 25.6 kn/h, siendo &ste,
el mis alto durante el periode en que Be registran dichos texpora-
les en el Golfo de México, ya que pera abril, sflo se presentan en
mos ocho dfas y en el yesto del mes, las perturbaclones conocidas
como suradas; por 81timo, en la primera decena decl mes de mayo, B¢
marca B1 final de loc vientos provenientes del morte.

En cuanto a la distribucién baréméirica pars el mig
me perfodo de octubre a mareo, los valores de la yresibm atmosféri
ga oscila entre 995.0 a 1012 mbs al nivel del mar. Dursmts 8l mes-
de enerv, s¢ precentan los valores mhximos de presifn y en eompary
¢ién ¢on los mesem anteriores y posteriores, tiende a disriouir] -
axf, pe puede considerar que en el otofio, la presitn vé; en senti-
4o ascendente hasta ¢l mes de snero y en invierno, el sentido o8 ==
descendente, (Fig. 3 ).

) f.2 Clica.
Fronte a lz costa veracrupans, 8l clins es fundamen

talmente de résimen tropicel, Los aflorazientos costerct ligados o=
2l mistema do vientes, dfn una fisonomiz especial =1 clima costero-
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que se manifiesta er una recibn poritica rica en pesce frente a =
uns hroe costera con abundante vegetacién. Conunmente los estu ==
dios del clima s¢ realisan en basc a las temperaturas del mar y =
aire, lac nubes, precipitaciones, lo cvapofacidn y la humedad re-
1ativa, cuyes ceracteristicas principales dc alpgunos dc ellos, Be
mencionan & continuaciéu. La evaporacifn y le precipitacidn, cong
tituyer casos tipicos dc interaccibu entre la atnbsfera y el océa

no.

Por las observaciones de cazpo y datos dol Imetity
to de Metecrolozfa li&utica, se deteruina que el afio, le temperatl
ra prozodioc en la costa es do aproximadamente 24.5%C, con una va-
rimaci6én anugl que oscile entre 4 & ¢°c. Kl mes de acocto registra
las tercpersturas mfiximas de 29 a 30°C; en cantio, dicieubre arro-
ja lon registroc zinimoe de 10 a 20°C. En gsnersl, les estaciones
de primavery y Verauo sou las pis ealurcsas con un provedio de =-
27°C y el otofio & invierno, las mencs célides con 21 & 22°C en —

rrorzedlio.

Ls humeda?d relstiva observada ecbre la zona dc es-
tudio, decrece de octubre & dicierdbre, Biendo en este €ILin0 = —
cusndo se registra el menor valor de 24.6%, en cazbic, ¢¢ enoero =

a marzo tiende aumenter, slcanzendo alrededor de £3% en fehraro,=

(Fig. 3 ).

fn 1a misme figurs, la precipitacitén plrvial =——



Fresente dursnte 61 afic, pe dletribuye de une mancre irrecular ene
el Ectsdc de Verscruz, riendo el interior del mismo, la gona més-
lluviosa e comparaci6n a 1e zone costers. En gerersl, de acuerdo-
& los datos referidos a la costa y duraute 50 sfio=, el reoicdo do-
1luvias empieze en €l mes de julio, lar lluvias mAs intensas ¢on
Uh promedio sproximado 2 103 370 mz. Otdfio e irvierno se caracter?

gan por una sscasez total.,

Loc datos de precipitacitn pluvia® de octrbre a mar
zo del ciclo 1270-71, referidos al puerto de Veracru:, fueron de =
30 &= ern octubro & 12 m: en dieimcbre, para ser préActicacente ina-

preciables dc encro & nmarzo.

La nubosidad es predorninantc en verano, especialmene
te del tipo ctmulus y &ltoctavlus. Bn invierne, se prosentor 108 e
dia5 neblinosos elcanzando, elpunss ocasionce, tal intoncidad que =

dificulte le visibilidand & escasa distsncia.



2.~ DISTRIDUCIOX ¥ VARIACION DE LOS PARAHMETROS MEDIDOS.

las propiedades del asua de mor, Sc agsrupan en pro-
piedados conservativac y no-conservativas. Dentro de lac prineras,
tonemoc la texperatura y la salinidad, consideradac de mucha dmpoy
tancia para lac firalidaden del presente trabajo al igusl que el -
oxlpend diguelto, cozprendido &sic dentro dec las no=conservetivase
ya que ectlf s-jeto a cazbloc por efectos de fenduenoc atmosféricoc,
mocesoc qimiecoc y biolbgicos.

Por otro parte, los eonstituyentes del agua de mar,
por su concentracidn estér divididos en dos gruposi 100 BACIO § =
eleroconstituyentes. Les primeros llsmados a veces slementoe CONe—
servativos, hacen una contribucidn mignificativa 2 la salinidad ,«&4
tel como 8sta sc definc er Oceanosrafliat WEl posc en gramos do las-
materias inorglnicas disueltas en un kilosramo de acue de m. den-
pués de sustituirse todos los bromos y los yodos por cantidades e
quivalentes de cloro, de haberse convertido en fxido todos loc cer-
bonatos y dc keberec oxidsdo socpletamente tode la materia orpglnie—

ca®.

- Al hablar de la distribucifn, se di mfs &nfasic e =
la superficie dcl mar, ya que como inter-fasc, eonstituye la parie-
més izportante, pues & través de ella, =0 reclizan las interacciOe—
568 entre ¢l océarnc y la atmbsfers.



2.1 Tenperatura.

1 parf-ctrc pas fAcil de medlr e €l arus 4¢ mar,-
ec la tezperetura cuye distriducidn y variaci8:, esté. fundarnertal

merv.te ligedzc al balemco enersttico de le masa ce a:ia . cuestib.,

£1 Poc’lico es el méAs caliente de 1os océanos § ele—

Atlfintico, el n&s fric,.kor olra parte, lac terpcraturas del Pemib-
ferio hortc Bon e pro=cdio mAs calientes gue las dcl Fe.Zeferio =-
Sur, es todac su letiiudes; todo esto €5 deuido & lm dictribucids -
dc los ockawos, & siclcza dc corrlertes y & le izniluencia de loe -
loz. Iz forxs peccral, las tezperatures del mar se cleva: hacia -

el ecuclor y baciz los polea.

La tezperature soperficial, veris ei los océarnoe eutre ~

53°C Vo .%¢C. ior cesbier mauples en le superficic €F pequcla, me
™ & " o g A

nor & 103 2°C e 1l a: cas tropicales y &riices; (v er latitudes-

moi_gr y BAC €€ 1t°%¢, en a;uas encerredas en le LiSla latitud.

icr ca-s oc en wn eaclo anuzl decrecs cg. la profundi——
dal, generelranie & poriir de Bs 200 u y las arues guperficiales-

dr lor ockanoz, usus Tt ate ectér soparsdas de las ouas profindes-

-

frias por ur cablc reialivanenio Lrusco ge torereture,; 11mn830 -

Termocling O cape e G.scontiruidad. ste termocilnpa, micdc Ber =

permenentc o temporal ¥ sparece enire loo 16 ¥ 200 = de profurdiSs

gdad. lac ar-uas por entica de #llec BOL CErCeuIBL & uta howoterzel j=



a2l =

&in enbargo, pueden veriar debido & factoror locales o tecporsles,

tales como procesoc de mezclas,

Pariiculersente, ez de hacer noter que debido e 10 -
reducido del érea ¢- estudio y a la escasa profundids? de la eisan,
la variacifén de loc perAsetroes tezperatura, salinidad, oxicent di=
suclto, etc., no presenten pradientec de consideracié:, al nenos, -
durantc el ofofio ¢ invierno ex que ec lievd & cabo o) procerte tra-
bajo. 45f, e tienc quc e le primors de estas estaciones del afic,-
la tenporatura e. la E:perficie ectd gomprendids entre las isoler—
pas que van de &4 & 27°C, cuya varimcié: suventr desde lor puntos -
cercancs & le coscta hacla mar adentro y como ec aprecie en 1s fifue
ra 4, sv @istribucibs es algo irresuler.

En irvierso, la isoterma do 2%°C sc etta cerca de la
cocta. La fe peraturc aunenta hacia mer adentro hasis le isotermg -
de aproximedacente 24.59, 1o quo 44 un gradiertc slreiedor de ee—
1.5°¢; sin ecbarzo, er la porci6: sur del &ros, B¢ presenta una bep

peraturs u=iforme de 25°C, ( Fig. 5 ).

En genersl, le teoperatura de superficie tiende a bo=
Jar bruscanente desde 28°c,em octubre & El-.c'c, en novic:hre, para e
mestenerse mhe 0 mpenor constante, en este filtimo valor, haste fehrg
ro cuando eupieza a elevarse, alcancendo sproxinaisucunte 25°C en -
warzo, (Fic. € ).
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£ cusmmte a s distribucifn vertical, cono se puede
aprecler en lm misne figura, & principlos de otofio s¢ tiene &r 1o
superficie 22°C y & loc 30 & do profundidad, 20°C. Para modiados -
de otofio ¥ todo el invierno, la teuperatura tiende a ectratificar=
sc uniformemente ya que pare lss mismas profundidades, ec muestrac
les isotermps qQue vau Ge 24.5%> a valores monores de 2:°c, respoc-

tivanc:o tC N
2.2 Sglinidad,

Le salinidad, es otro de los parémetros consorvaties
vos que d4 caracteristicas especimles al agua de mer y depende fun-
damentalmente de los procesos de evaporacibn ¥ precipitacitng segtr
Zuta y Guillén (1970), los oclanos tienen su mAximen gaiinidad en =
1as regiones subtropicales coincidiendo sproximpdemente con el cen-
tro de los aticiclones y su mfnima, en las regiones polares y er =
lc perte orientel de¢ los tréplcos; eb decir, gue los BAXInOE B Pre
santar en lac ponas de pran evaporacibn y loc pirimos, en 1las 2ODAS

de grar. procipitacilr,

Los gradientes longitudinsles de galinidad, muestran
que el pronedio en la superficie del agua, durante el otofio, oacila
arrorinsdanente entre las ischalinas de 5:,00%00 a 30.02°/00. las-
eonce:traciénes aumentsu, en velores decimales, desdc cerca de la -
orills hscia mer adentro y con algunas variaciones soneles en 1las =
porciones porte y sur €onde se locelizan loc bancos arrocifales =
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del dres consideradz. En cacblo, pare invierno, los gradientes de~
sclinidad sor mAr uniforuwes, eoazprendidos entre 30 a 35.80%/00, —-
Los valores minimos s¢ localiszan cerca d¢ le costa y con un gunens
to en décimas hecis mar adentro. E. la porcifu nertc del érea, so-
presenten 1es isohalinec de 37.00%/0c o o valorer corcanoc ) = w—
(Fig., 7 y &).

Aurnque las salinidades méximes sc presentan er la
superficie de: mar, no sie-pre diszinuye con la profundidad debido
principalmente & flujoc ¢ perturbaciones melcorolé _icas, especiele
sente en aguac soneras. I la figura {, Bo aprecia que ie distriby
cién vertical dc¢ la Balinidad, desde la superficie hasta los 30 o-
dc profundidad, &l igual que la texporatura, existe una marcada @i
ferenciacif@: ya Qque & principios dol abtofio, de bajas saliridader y
corn una distriducidr {rresular, tiende a hosogeneizarse en el trans
cursc de esta estacié: hasta el invierno, cuandc ce muestra COn o=
ura estretificacifr uniforame que varia, desic le superficie & .lca-
10 x, entrc los valores de 35.50 & }a.oc°/oo para posteriormente,=-
formar una capa més homogénea co- concentraciones gue van de 30.00
a 36.20%00 hacte loc 30 & de profundidad, lipsdo a esta urniforri-
dac, puede coreiderarse al sistecza de vientos que origiran una mez
¢la total, principalmente cuando los ®™sortec™ alcanzen velocidadeco
meyoros Ge 40 kn/h y loe consecuertes acarrecs de volincmes de agsua
desde las partes externac hasts nuestre &rca.

2.3 Oxfgeno.
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El oxipeno ec aboor¥®ido permanentenente de la atmbo-
fera y tabién es producido por fotosintesis. El que proviene de la
etobécfera, se disuclve en el asua de mar hesta que se ectablece un=
equilibrio entre 6l &istena aire-asua y se gproxira a su valor de =

saturacié: er la superficie.

En la caps de asirilacify, situada por encima de le-
terzoclinag, lac condicionec son couplicadas por 1la interaccifn me
tuas de diferentee factores. En lac capas inferiores a la de asinmli~
lacién, el oxigeno proviene casl exclusivamente del transporte de -
aguas desde la superficie, mediante¢ movimientos verticeles y horie
gontales. El oxfigeno es consunido en los procesos dc respiracifn y-
desconposicién; de maquf, que Bu econcentracidn se use como un indicg
dor de la "edad" del agua, es decir, del tiempo de pernmanencia fuera
de todo econtacto con la superficie.

El valor de saturacifn del oxigeno er el agua dé mar,
depende de la temperatura y la salinidad y varia en razén inversa -
a estoc factores; sin enbargo, @5 la teuperatura la que produce una
sayor variacién en la saturacién, asf{, la variacifr en el tiempo y-
espacio de la texperatura superficial, es la gue principalmente de-
tercina los valores de oxfgeno en la superficie. Valores maycres de
2 5102/1, s¢ encucntran en las aruas frias de las altas latitudes—
y menores de 5 n102/1. en lné resiones calientes, priximas sl ecus-
dor.



Un litro de aire contiene aproximadamente 200 ml -
de oxiseno, en canbio urn litro de agua tiene alrededor de 9 ml. =
Este conmpuesto, jurto &1 bibéxido de carbono, formar loc gases die
sucltos de mayor irportancia en el arue de mar. Serfin Pearsc = o=
(1337) e tiene una mayor disolucién de oxfgentc en e&cgua dulce que
en les marinas, pero cor la ventaja de que en ecta €Gltima, es me-
nos diffcil la respiracibn debido & los carbonatos que eliminern
fécilrente el bidxido de carbono.

Por otra parte, frente m la costa de Veracruz,y dentro=
del &rea motivo de estudio, se aprecia que el oxigeno disuelto -
er. el agua superficial durante el otofio, varia entre los valores-
de 4.0 & 5.1 m10,/1, con una déstridbucién més uniforme en las par
tos contiguas a 1ls costa donde se localizan lan isolineas que vax
do 4.0 a 5.0 nlozllg posteriormente y hacia mar aderntro, se puede
congiderar quc la concentracidn de oxigeno es homogenea, ya que =
se tienen variaciones de una & dos décimas tnicamente, aunque écn
ma distribucibs irre~ular, (Fig. 9). Para el invierno, la caps-
Buperficial del agua tiende & uns howoreneizacidn, cuyes concen=-
traciones, estén comprendidas entre 4.7 ¥ 4.8 1102/1, y presentén
dose algunas variaciones perticulsres al norte y sur del &rea con
valores de 4.9 ¥ 5.0 5102/1, respectivamente, (Fig. 10).

E: cuznto a la‘distribucién vertical del oxlgeno,~

se Oboorva una variacifn sobresaliente en los meses de otofio, en=
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contréndose econcentraciones, en loc 10 y 30 & de profundidad, econ
valores predorinantes de 4.7 ¥ 4.9 mlozll. respectivanente; para-
¢l mismo periodo, la cazpa superficial mantienc un velor alrededor
de 5.0 m10,/1. Posterioruente en invierno, la concentracifn de O-
xfceno tiende 2 una estratifi€acién obscrvéndosce las isolineas doc
4.9 mloz/l, er la superficie y ds 4.5 5102/1, 2 los 30 ¢ de pro -
fundidad, (Fig. €).

c.ly Corriestec.

El par debc ser visto como un medio mxbiente, que-
en st mayor parte, ostéd en constante movimiento ex formo de flue
Jos reculares e irregulmres causados por fuerzas divfnicas, tales

cox0, corrientes, olas y mareas.

La c¢irculacifn en los océanos, es decir, las cO~--
rrientes, so: desviaciones o camblos de lugar de las part:culaé =
flufdas, cualesquiera que sean 8u direccidn o intensidad o taubién
se pueder considersr como las desviaciones longitudinales del -asua,
movicientos en masm, por lo general horirontales, aimquc en ciertos
casoc pueden ser oblicuos e incluso, verticales, Este continuo moe—
viniento dc las masas 1{quidas del mar, cualesquiera gue Bea su Vo=
lupen, se debe & la influencia de las maress, viento y a la radis—
térnica del sol, Zuta y Ouillén (1970).

las corrientes se clasifican en dos grandes tiposte—
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Aperi6dicas y Periddicas. las prioeras, son aquellas Quc no prescr
ter regularidad en direccibn y velocidad; su origen ecté en lp dig
tribuciér dc la energla solar o en las fuerzas de loc vientos. Pue
den mover volfnenes considerables de mZua, principelmente las CO—
rrientes conocidas coro de Dengidad que junto & lac do Deriva y =

Pendiente, constituyen los tres grupos en que se subdivider.

Las de Densidad, ectén ligadas e las diferencias de
tesperaturs y salinidad, y por tanto, a la densidad del egua que =
existe @ 10 lerco dc lineas verticales giturdes entre dos puntos =
del océanc. A esta caterorfa corresponden las grondes corrientes -
ocebnicas como lm Corriente del Golfo, Kuro Shivo, etc.; la fuerza
de coriolis, las desvia hacla la derccha er el Hexisferio Norte. =
Pare el chiculo ée estas corrientes es necesario obtener aproxima-
ciones exactac de los valores de tecperatura Yy gd inidad, sdenfs,-
1levarse a cabo en una misma canpafia pare evitar lergos interva——
los de tiempo.

Las corrientes de Deriva, Son producidas por @l =
viernto que actfa sohre la guperficie del mar durente cierto tiempo
er una misna direccién, la cuel, al producir un flujo hacis la coOg
ta, el rivel de la superficie liquida se¢ eleva y &) cesar el vien-
to, sl ssua acumulada se desligs en sentido contrario, dando lugar
a las corrientes do Pendiente. En fondos de cierta importancis, la
direccién del flujo forma un @ngulo de 90° recpecto a la pendiente
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descendenlo dol foudo, ¥ como ésin es poerps Yeolar @) litorsl, e
a"un s¢ 2overd ea se:tldo paralelo e €lla tco: proric couo 6¢ haya-
alcancade la profundida’ cuficicnte. En cicrtoc casos, 1& VeloCie=

d

s

4 8¢ Pordiente r dc Doriva se gumpn PO lé Q€ &:CEB:ZE L S5 =

dc 1la g2 lleve e) vientoj Sverdrid (15 ).

E cuato & lac corrientos Perlédicas, ticien 6u O-
rirce ¢ lac mareas; suc sotviacionct B0 las vhs violentas y pell
rreacar, psobre todc e loc Gitiop anrostol ¥y pasos dc loc unbrelese

B buer rnoc. Colnc’de: ¢o:: ler oscilacioncs 4¢ maroas.

Se dividen en corrientes mlicrnativas, cuando su @2

' 4
recc’fd” ec lr misca quc le de oareas y pirator.as, cuande “gira" =
e todac las dirceciones pociblee alredcdor de v punto fijo. B =

realidad, Bic.mrc existe una coxbinaclén do log dos tipos.

o principales beneficiou bioléslcoc que sc derivar
e la circulaciér, eon: 1) Oxigenacibr dc ia superfzcie del asua, =
2) Diepercién de los residuos metabllicos, 3) Dispersifr de rutrig:

ter v L) Diencroién de esporas, huevos, larvas y orsanisios adultos.

Palner (1930) y otroc mutores, han obtenido resulta-
doc saticfactorios en el cflecilo de las corrientec asociadas ¢on la
volocidad del vie:;to: las agrupd por direccionec de cste y calculle-
ips eorrientes as’? orisinadas, cuya reciltante total, conectada oon

las direcclones del viento, debe ser igual a cero.



Avlicado este criterio oc oblicue 1la corrientc en=
1n soperiicie, %, con ia eiruicrntc férauile expirica dc QT OX] Lt~
ezt U = H.QV, de doundc:

L= &t

D= 2.7, counplante de proporcionailcal B,

-

e cre/sc_, velocidad de la corrlcntc.

-
]

vis/s¢,., velocidas del viento.

Tucstre Arec en cucctidl, eufrc wna Znlie influer

e eI plrte.r Ce le corriexte horeectatorial Atlénlica, ya que-
1z comrionte de Flor da, contirvacifn do la quc pasa por ol Canal
dc Yucat&:, al cruzer écic, toma un rusbo rorie pasando por Cubse=
Eesis el Istrocho do Fioride, por lo q:uc en los costas dci Golfoe
de México, BSlc se prescntar rininmas influencles de les desviacip
ner de la corriente 6o Florida, En bacc a esto, las corrientes en
lpe —frre-ec costeres de Veracruz, son de punz co=plejidnd, RO ==
prosenter direcciones i velecidedes constantes por e> hechio dc -
gstar g:ictas a las irresilaridades del fordo y a los fenboenos -
meteoroléricos, proncipalnente en el perlodoie octubrc 2 abiril en
gue estes coctas Bon afectadas por loo vientos del morie, Agt, ==
las corrierics en el &rea de estudio, referidac a estoc g stenap-
dc viemtoc y de acuerdo a datoc oboorvaos e el canpo, 105 prono=-
dioe repsuales &c lac velocidedes en eentido casi perpendicular -
a la cosia, e5 decir, éc rorte m sur, fucron de 4.2 cr/6 €2 octu=
bre ¥ ar=crtando prosrecivazente hasts carzo, en que alcanzan &=
proximadazente 7.0 cn/s. Er casoe espcclales, la corriente puedo-
1le-ar a uns velecidad alrededor de 22.0 cu/s, como sucedib oon -
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ol W.ortc" dcl 3 éc marso de 1971 con pAfaras de 250.7 ko/h.
2.5 Olar y paroas.

3 conociztento cleortifice del cleajc en loe octe-
noas, oo forzaclfs v & trayectoria, nO 8O dcl todo corocidos. En

ca:bio, lec noreas presentar un paoorats mlo claro.

Constdersndo ectos factorsc Iisicos, €0:0 drtOS &=
complencriarios dec les sugs ex la sona Ge eciudic y por lag 13z

tacionos cel trabajc, s8lo sc hars unz exposiclifn soucra.

E viento actfa eobre el mar produciendo ur novie—
rio-to e- lac capes s:perficiales del asue llanedo olecaje, de 108,
guc hay dos tipos: litrec y forzadas. las primereas, ticnen &v orl
gon fuera del punto oboorvads y afectar ura gras érea; las segun=
dac, sc forzen e las cercanfas del lugar por ur viertc do sufie—

cicutc fuprze y con irflvencio eon una reducida @rea.

2 mancra éo ejeuplo, s¢ destacan les sErdentcs e=

caractcristicas dc las olas: ,
' - CRESTA
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E = Altura de la ola.

1 = Longitud do la ola.

T = Periodc do la oOla.

L = 0/2, e-plitud de la ola.

Cv = L/T, velocided de propacacién de la ola.
S = H/7, pendiente de 1r ola ( Smax = V/7 ).

Trec factorec influyen en las dimensioncs de estac
olac: la velocidad del viento, su tiexpo de duracifr y la extene

sié: del océano abierto gue es afectado.

De acuerdo a las obseraanciores estimativas hechas-
en cads une dc las estaciones hidrogr&ficas, sc tiene quc en gene
ral, lac condiciozes del mar en la superficic pasa constantemente
de mar rizada, de diminutas olas y d6bil pericdo, a mar cabrillo-
B0 en gue el vierto provoca que la altura (E) de la ola crezca =
més rép danente de 10 que perzite su lonzitud (L) , entoncec hay-
ur roaopiriento de la cresta que se cubre dc espuna. Con la presclh
cia de los "iortes™, es muyy diffcil deterninar las caracteristi=
cac dol oleajc, pere en promedio se estind que en tales circunse—
tancias, la altura de 1la ola alcanza de 1 & 1.5 n con respecto al
nivel del mar y de corto periodo. Ademfis, hay que destacar que en
cocbinaciér con la corriente, la ola logra cruzar las paredes ver
ticales que forman el malec6n del puerto de Veracrusz, depositéndp
sc el asua en plena calle.,
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Por otra parte, las mareas son uns foruz de olas ma-
rinac de periodo grande quc Jjuegar un papel importante er loe proce
805 costeros; sc prescntan ern forme de levanta—iertos y deccensor =
ritoicos del asus. Cuardo alcange su rnivel mérimo o ririro, la ma~—
rea percce quedar deterida y sc dice quc “estoa", ( estoa de pleg~—

zar y de bajanar).

Las causas que rige» este fenbmeno son la etraccifne-
gravitacional de la lune y el s2lj pero principealinente por la prime
ra & pesar quc la influencia del sol es 150 veces mayor. la razfr =
sc explica por 1la lejanfe de azbos astros de nuestro planctat 6l =
Bol diste 53:!06 pillas, mentras que la luna un pronedic déw = = =
239x103 millas y con gran diferencia en la atraccié:z gravitacional-
entre un ladc 3y otro dc le tierra. Esta gira sobre Bu €je¢ une vez =
por dig, 1o qQuc d4 lupar & que gra: parte de la rmisna ecté sujeta -
& dos pleasmarcs y dos bajansres al dfa. En cacbio, la lﬁna gira elre
#cdor de lp tierra & razd: dec unzs Orbita por mec, 1o que d& lugar &
que un d&fg lunar tenga una duracién de 24 horas y 50 mirutos, es dg¢
¢ir, 50 minutos més que €l dia solar, |

Las doc situmciones méAs importantes en la variaclOn-

de las maroas, song

a).~ Cuando la tierra, le luna y el sol esté: en linoa ( equi= = ==
noccios ), ec decir, esté: en fase; la amplitud de la marea llega -
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al nédvriro, dando lugar a lae "mareas vivacs". En realidad, ocurre
en luna nuevae v llena, aproximadamente cada dos sczanas y cOn une
duracién de doc & tres dfas, presenténdose el nivel del mar con =

elevaciones y descensos fuera de lo usual.

b).= Cusndo los trec asiros formar un &ngulo recto ( solsticios),
es decir, cuando estén fuera de fascj en este caso, la pleamar y-

1a bajamar son alrededor del 207 menos que el promedio.

Otra variacifz irportante, se debe al perigec y a-
pogeo de la luna, cuando las mareas se presentan en un 20, més al

tas 0 p&s bajas de su promedio nornal.

La mares sc atrasa ceda ¢fa debido a que el dfa so
lar es liceracente menor que el lunar, como ya vimos anteriormen=-
te. De agu? que 5i la marea ha ocurrido casi al final de un deter
ninado dia, puede ser seguida por una marsa que se presenta a cb—
mienzos del tercer dfa ( salté&ndose urc ). Es as! como en clertos
d4as del mec hay 8610 una pleamar y una bajamar, llanada marea ==
diurna; aunque en general, las mfe comunes BOr las mareas senidi=
urnes, en qQue dos estoas sucesivas de plearar se encuentra: sBepa=
redas por un perfodo de 1 2 horas 25 minutos. Otro tipo, son las
mareas rixtas.

El finico medio disponible para caracterizar las marsase
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dc m lugar, conmiste en medir su periodo y auplitud, es decir, -
el tienpo que tranccurre entre doo estoas dc pleanar y le difere:
cia entre la marea alta y la sisuiente marca bejo. As?, de acuer-
do a 105 bolotines meteorelBdicos ¥ & las Tghle~ de Mareas del w=
Golfo, er el puerio de Veracruz, de octubrc & marzo dcl CiClO e
1970=71, la predosinancia ful de mareas scorxidiurnat sobre las di=

urnas, con ur pronedic mensual de 1.0 ples de azplitud.
2.{ Trousparencia.

la transporencia e el mar estd ex funcid: del gra
do de absorciér dc le radiacifn polsr por el astg, 105 Organisnos,
lac particulac en suspexnsifn, etc. La penetracién dc la luz solar
er el a~ua, Qiezinuye ervponencielmente con la prefundidad y éscta-
recuccidn es dada por el ococficiente de extinciér WL que viene -
& ser lo extincién de la luz por metro de profundidad. FParece pre
ducirsc @ menudo una rdpida ebsorcién er el primer metro de pro—
fundidad,

I el mar se presentan acuas claras, de gran treng
parencin y asuac turbiaes, de poca transparencia. Las azuss costew
ras son generaimente turbias debido principalmente a la precencia
de plancton, detritus orgnicos y particulac en suspensifn,

le distribucifn de la transparencia en el mar, dA-
une idea agroximada dc la irtensidad y extensif: dc la produccifn
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actual, Uns estinacifz, a groso modo, de la transparencia, se ob
tiene wediante lac obscrvaciones com ¢l disco de Secchi, mipsnase
que per:iten calcular el valor aproxinado del coeficierntc dc exe
tincidn (), nmediante la féroule sipviente:

¥ = 1.7 d~%, doude d, ec la profundidad dade
por el disco de Secchi.

La mcdida de le transpareuncia resuvlta ser un métp
do serelfllo e indirccto de deter—irar aproximadanente la pro= e
duccilr orgénica estableciendo que las afues nonoc transparentes,
son las més productivac y viceversa. Una de las #reas méc trans-
parentec es el nar de los Sarcazos, donde la profundidad de la -
gonn eufética slceanga los 120 not, debido & su pobreza, con EBOla-

mertc pocas alpes exietenées.

Las acuas costsras frerte al puerto de Veracrus,-
go caracterizan por su poca transparencis. Durante las estacioe
nes dec otofio e invierno, los valores promedios de la transparen-
cia dis=inuyen hacia 1a costa hasta alcanzar aproximedamcnte € =
nt, esto se aprecia, principalmente, e: las porciones media y =
norte de ls zona en estudio, ya que en la porcién sur, la dismi-
nuci6n hacie la cocta mlcanza un valor promedio de 9 mt, La dis-
tribucién de la transparencia en nuestra zona, estd influda en-
gran parte, por la prescncia de lasc foruationes arrecifales y 1la
inestabilidad del s-ua producida por los vientos del norte. Hae
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cla mar adentro, sc tiener los promedios mfximos de transparencia-
quc var de 11 a 12 mt, ( Fig. 11 ).



CAPITULO III

1. RELACIO; ETTRE LOS FACTORES DEL AGUA COL
SIDE ADGS Y LA ABURDALCIA DL PESCA.

Le s.erra, Scozborongrug maculatus (Mitchill), do=
acucrdo a datos ectadfcticos pesqueros, es une de las especies de
mayor importancia econb.ica que se captura: en el litoral del Gol
fo do México, (foto 5 ).

St distridbucién geozrAfica son las acuas costeras-
de marec tropicalec y subtropicales dc embos hemisferioc, & pro=—
fundidades menorec de (O m, Klima (1959). Algunos sutores sefialan
la islec de Monhegan, Maine, como limite norte y la costa bragile=
fiz, corc limite sur, Ein aclarar con presicién la localidad, = m=
(Fiz. 12).

Efscttan movimisntos pafiddicos rigratorios limitg
doc por la teoperatura, &in sobrepaser, generalmente, la isoterma
de 20°C, Munro (1943) y Klima (1959).

En sruas nacionales, la encontramos desde 1la costa
dc Tacpico hasta Quintana Roo y con irrecularidades sesfin la ten=

Es icportante sefialar que, sosin Mendoza (19¢8), =
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ur poco més del 95% de la captura de sierma en el golfo, correspon-
de @ unz érea relativamente pequefic conprendids de Pleya Korte, Ver.
a Bsrra de Tonald, lirtte de los Estados dc Veracruz y Tabasco.

Los campos pesqueros de sierra comprendidos en la 20=-
na de influencia del puerto de Veracruz, se disminuyen, &l portet
Chachalacas, Fiaye liorte hasta Punta Gorda, La &ntigua y Villa Ricaj
vy el surE\Hocambo. Boce dcl Rio, Actén Lizerdo, Las Barrancas y Co—
1lado. Destacar. Cuachalacas, Mocazbo y Las Barrancas cowo les de me=

yor produccibu, (Fig. 13 ).

Otro especto interesante es de que el volumen de eap-
turs de sierra ocupa el cuarto lugar de los productos pesqueros quée=
llecar &1 Distrito Federsl, su princlpal mercado consuridor, a pesar
dc que esta produccién sc obtiene mediante métodos ¥y artes de pesca-
ridizenterioe. Dc mcuerdo a datos de le Oficina de Inspeccibn de Peg
ca del Puerto de Veracruz, ur §5x de las artes lo constituyen 8l e
chinckorro playerc, de 200 m de larpo por ( m de alto y el restante,

el currichn.

hdents de la sierra, las otras c¢inco espscles de esce
ma que tienen importancia por su voluwen de explotacifn, sons peto,-
cojinude, cazén, huachinengo y sébalo. En la década de 1950=70, la =
explotaci6n de slerra aument6, como se aprecia en la figura 14, Ale=
cenzé durante este perfodo de tiempo, el volumen minimo, er 1962 de=
eprorimadanezte, 1,250 tor y el mximo, en 1528 con 3,500 ton o= = =
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En cenbio, la explotaci6n mensual de sierra, en la misma década,=

fueron doe perfodoc de mAvina elternados con otros dos de ninina.

E1 primer perifodo de mixire cn el efio, &e 4nicié précticamente a-

fines de febrerc o prircipios de merzo, ¥y cn el transcurso de es=

te mes, tuvo un aumento consideralble haste alcanzar un volumen mé

ximo; posteriormente, la captura decrecié notablenertc hasta mayo.
De mayo a mediados de szosto, el volumen de produccién fué rinimo,
pero a pertir de septienbre, volvid a incrementerse considerable—
mente, hasta alcangzar otro mAXino en noviembre, a partir del cual,
so prosenta el secundo perfodo rfnimo de explotacién terninando a-
fines de febrerov, (Fig. 15).

Por otra partc, es interesante le explotacif: de =
aierrs llevada & cabo de octubre e marzo del ciclo 1670-71, en las
costas del puerto de Veracruz, (Fig. 16). Estos meses coinciden e
cor el final del secundoperiodo de méxima explotaclén ( octubre y-
novierbre), &s’ como con el segundo perfodo de minima ( dicienbre=
a fines de febrerc ) y con el inicio del primer perfodo de mixima-
que principia en febrero y slcanza el mayor volumen de captura en-
merzo. Ademés, otofio e invierno, es le terporada cuendo las costas
del Golfo dc México se ven afectadas por los vientos del norte, que
como se mencion6, alcanzan las mAximae intensidades en febrero y =
marzo, slendo las mismas estaciones dol mfio, las menos calurosas =
con teuperaturas que oscllan en un pronedio de 21 a 22 °C; en Q==
ciecbre sec tienen los valores mAs bajos de 19 a 20°C. En cuan - =
to a 1a preciptacién pluvial, sblo se réZistra de octubre =
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a dicierbre co: un doscenso de 50 a 15 mm, respectivamente; y préc

ticarerte ingpreciables dc enero a margzo.

E: la ema figore, la explotacifn de sierra descen
@is dc un valor cercaro g lac 500 lton, er. octubre, & nmonoc de 300~
tor, er povionbre, para posteriornente mantenorse por encipa de ec
tc valor hasta diciezbre , fing® dol otofio, cuando la tenperatura=-
en la Buperficic del m-ua fué de 24.5°C, salinidad de 35.5°/00 y =
el oxireno de sprozmada-ente 5.0 nloeﬁ, er pronedios. Durante o=
nere, la produccld: continud en sentido descendente y finalizado -
este mes, sc tuvo un volunen total dc 100 tonj pero es ¢l nec de =
febroro cuando la procduccién llesf gl mAc pirimo valor dol afio, =
por encine de lac 50 ton; sir embargo, contrasta sorprendentemente
€l mec de marzo, por ¢l amentc de los voltaones de captura, arro-
jando &) fingl del mes, wr valor aproxinado a das 1,100 ton, tame
biér. este mes marce la tercinaci6: del invierno cuando las condie
cionec en la superficice del agua mantienen un promedio de texpera-
tura por encima de los 23°C, una saliridad de 35.00°/00 y una con-
certracién de oxipgeno de 4.8 5102/13 cerréndose asZ, €l ciclo do =

octubrec & mareo de 1370=1971.



CLPITCLO IV

1. RESTLTADOS Y DISCUSICK.

Una vez expuaesto lo anterior,los resultados renera=
les que sc obtiencn del balance entre los factores anbientales &=
nolizados, la migracién de slerra, ¥ los volfnenos dc capitura, =
sor de cierta limitacién, debido principalmente a la escasa infor
zacifn que Bobre estos mismos &spectos, han sido obteridos tanto-
en aruas nacionales coxo extranjeras y que pudieran tonarse como-

refercncia.

La zona estudimda es relativamente pequefia, el fon=
do marino y el agua que lo cubre, forman un conjunto muy complejo.
£l primero, lejos de ser un fordo uniforme, presenta grandes irre
gularidades por las BUDQrosas formaciones arrefifales, alpunas de
las cusles, sobresalen a la superficie dando lugar & poquefias 18-
las, tales como: Sacrificlos, Verde, del Medio, etc.,

De octubre a marzo, ciclo, 1970=-71, periodo que coz
prende este trabajo, la precipitacién pluvial es einima 0 nula, =
ya que de octubre a diciembre se tiene un valor promedio cercanc-
a los 20 mx y este fltimo mes, €8 el de méc bajas temperaturas, =
de 19 a 20%.

A partir de la secunda zitad de octubre a fines de-
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abril, o prinkipioc de mayo, la costa del Golfo de México es afeg
tada por los vientos del morte, los cucles, pasan de détllec en-
otofio & fvertes en invierno, principalmente er el mds de RATrz0 y=-
los que por su intengidad hurscanedis, son pongcidos como “Rories—

Explosivos",

loc vientos do-inantes er le costa de Veracruz, e:
cozbinacién con los arrecifes, dar lugar e continuas veriacionce-
del wedio lfquido, as? eomo ias consecuertes alteracionec de la -
circulacidr Buvperficis) dsl ssus que en general, nc presente un =
patrén definido de circulacifpg excepto cuerdo tienc lugar un = =
"norte" fuerte, el cusl, erigina que las corrientec coincidadn =-
cor el sentido del viento, ern este caso, de norte g sur. Sin et
barco, ecstas condiciornec ro parecern influir eomo factores deter

nankes, en las pesqueriasc de la moOna.

En otofio de 1970, cono puede verse en la figura =-
1¢, 1a produccifn de slerra bejé de aprorimadamente 500 to:n en og
tubre, & poco més de 300 ton en diciecbre. Este descenso a la ~——
produccibr coincide con la dissinuciér dc le $esrperatura superfi-
cial del agua, de 28°C ex octubre a z&.a°c en dieieubre. Parz el-
migmo intervalo de tiewpo, 1 salinided varid de 35.3 a 35.7°/80,
slcanzando un méxiro de 37.00°/oc en moviembre; el oxireno perma-
necié casi constante en ura concentracibn de 5.0 :102/1. (Fig €)-

Para el invierno de 1971, en los meses de eneso y-
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febrerc, la producc?’fn dc s&lerra cortiniéd e descenne con volant
res de capture de 100 & 5D to:, recpectivamnchie, y las coxdiciom=
res dc¢ tenperatura, salinidal y oxfigeno en lao superficie del B -
gua, peruanecc casi constente respecto m loc flii—ws mesen del -
oteflo, Sir eubergo, & partir de narzo, cuando la rigracifd: dc e
sierra tiene lurar de sur a norteg le ceaptire gunenta sorprenden=
tcuentc hasta alcanzar 1,100 ton, sproxiugiacente. L 12 vez, estec
increcesntd co'rcid’® con el auncrto de la te:perature on el am:

y conun lcve descezso de la saliridad y oxIreno.
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2. CONCLUSIONES.

Do todc lo expuesto y discutido sobre las caracte-
risticas hidrograficas generales de las gonac de pesca del pez w=
glerra, frente a Veracrug, Ver, duranto el otofio ¢ invierno del =
ciclo 1970=71, las conclusiones de mayor interés, son las sifulen
tes:

1.- Lo zona dc estudio cozprende, préacticanente, lac ércas de na-
yor prodveciér de sierra, tales comos Punta locazbo y Lac Barran-
cac. Sertr las condiciones hidrolécicasencontradss durante el es-
tudic, esta rona muestira una estructura compieja.

11.- Lo costa del Golfo dc¢ Méxieo, ee influencisda por vientos del
norte que principiar er octubre $ terminan en mayo. Sobresalen ==
los llanados "hortes" con duracién de uno a trec dias, en prone-—-
dio, euye intensidad origina mezclss, principalmente, en lac &= =
guas cercanas a la costa de escasa profundidad, por 1o que se pre
senta uns tendencis de homogeneipacién ex la misna,

111.« La procipitaciéz pluvial en la parte costera de Veracrug, =
en los filtimos 50 afios marca un régimen bien definido. ia perfodo
de lluvias se presenta de junio a octubro para ser casl inaprecipg
ble de novierbre a abril.

IV.= los factores meteorolégicos considerados , actfian indirecta=



- 45 -

rente sobre la ecologia do la sierrsa.

Ve= Lo cance o causss del cooporla-ientc migratorio de la especie,
ecta lirsde principcirenie a condiclones precentes ern €1 asua. Con
mayo: inclinacifin a los factores texperature, habitos dc elimenta-

¢ifr y reproduccife.

1.- I anflisis de lac ested’elices dc pesca, muectran la esisten
cta dc dos tenporadac dc méxira captura: lo primera, de febrero a-
PRYO coi ur mfying e marzo; ¥ la secundas, de sepliesbre a2 dicien
b e, con el nfikine en novierbre. lo amterior, ponc de marifiesto el
poviciento ripretorio de lia slerra. Rl nétodo de capture, €xClusie-
vascnte eor chinchorro pleyers, el cual, nc perziic la pesca nls o=
allé dc us }Kldnetrc de la cocla, indica un acorcaxziento dé 1los Cgp

d%menes a le fraja ltoral.

Vil.= En el otoflo e irnvierno, sc puode kabtlar de una asue con terpe
raturas g rerficialcs Gc 25 & 2&';.5°C, sunque este eafriaz_ento, =
pAc bico comprendc de & & © mescs de las rmismac eslaciones, 10 que-
predocinar, son las lesperaturas ofic elevadss § con €llo, un Wimee

yor perifdo de calentazients,

VITI.= Lg selirided v el exirenc ern la superficie, referidss a las-
estaciones anteriores, varfar de 35.00 a 35.00°%/00 y de 4.5 a 5.0 =
nlozl‘l, respectivanente. B cambio, con respecto a la profundidad,-
suc canbios son apenes de déciras. As!, se tiene que pera Exbos = =
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factores, las veriscionec son mhs anpliss de acuerdo a las estacip
res del afio ¥ menores corn respecte a la profindidad. Estc @8 expll
ca por e) hecho dc que las asuss esth: sujetac & un intens0 proce-

80 de mezcia durantc los %™iortes".

1¥.- Ko se ha determinado con exactitud el factor o factores que ri
gen los movinmientos mirratorios de la sierra. Sin embargo, todo he-
cc pensar que ec 1a tewperatura, en coneccién cor el couportamiento
tiolézico de le eepecic, el que juegam el principel papel. Eato se -
deduce, en gran parte, porque en primavera el calentaciento de las-
acues de latitudes dajes, eunerts considerablemgnte en conparacién-
con las de latitudes medias, por 1o quc el paso de rigracifn es doe
gur a norte, B cathio, €l mayor enfriaziento que erplera & exper]
me-tar lac a-uas de latitudes medias ex otofio, coincide con 1la exi-
graci6r de lm especie hacia las bajas latitudes, estableciéndost w—
as’, el serundo movimierto de morie a surj gin precisarsc la distae:
cia de estos desplazanientos. '

Y.~ Er la gona de estudio, la produccién de slcrra obterida de ociy
brc a marzo del cicle 1270=-71, descendi6 de sproximadazente 500 ton
en octubre, a menos 100 tor, en febrero, pero €r BErz0 sC alcanza—-
ron un volusen cercano a las 1,100 ton, todo esto, bajo algunas.do-

1as condiciones ecollricac ya establecidas en su oportunidad.
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3. RESUME..

Estc trabajo, es el resultado de un estudio prelie
rinar de alpunos dc lec factores asbientelec del medio nmaring frep
tc o lac nércenes cocteras del puerto de Veracruz, relacionados =
principalmente con la migracién de slerra, Sconberororuc naculatus
(M<tekt11), que sc precenta en ectas auas, duranie doc perfodos =

g2 ternndos de rA¥i:c y =?nina Incidencle.

La sierrs, coustituye el principal recurso de las =
pesquerfas ¢ la cocta veracruzasa, cuyos artecedontes ecoldgicos=
1{pados al conporta—iento de la =isma, Bon muy escasos, por 1o que
ge cong derd interescante realizar uns serie de observaciones y @o-
tudioc sobre las condiciones de tezperatura, saliridad, oxfgent, =
corrientes, mareas y olas, asi cono de datos metooroldzicoc coumplg
merterios; todos ellos referidos al tiempo y 6l espaclio y con apli
cacifn a ests posquerlis.

Sc eligi6 la zona corprendida de Punta Gorda, &l e
norte dcl puerto dc Veracruz, haste Las Barrances, al sur, por coz
prender estos limites, les Areas de mayor produccifn pesquera. Las
fronteras en el agua, Be consideraron er forma estimativa, por 10=
que este eatudio se 1imits a las sguac més proxinas a la costa y =
cuyas méximes profundidades se acercan a los 40 metros.

Desde octubre de 1570, a mareo de 1971, se efectua=



ron elternadaxente loc ruectreos de canpo y snflislis de leboratoe
rio. Habiéndosc determinado 17 estaciones hidrolécicac, se 1leva-
ron a cabo Beis cruceros obteniéndose, er cada uno, alrededor dc=
40 ruectras de asua para anflisis de salinidad Yy oxircno. Icual -
rfnoro correspondi6 & la temperatura, ademfic do los datos zmeteorp
1écicoc ecomplenentarioc.

La dencidad de datos obtenidos, se obtuvieron a ¢z
da 10 © dc profundidad, Fueron trazadas suc distribuciocres verti-
calec v er la superficic del acue, poniéndoesc neror interés e- ec
ta tltina por ester mAc lirada a lac condiciones atmosféricas, en
perticular, a los vientoe doxinemtes y a la precipitacién pluvial,

El conjunto de informacién resvltante, sc rclacio-
rd eon los volfimenes de produccién ds siarra, la que en genersl ;-
ba ido en aumento en los diez @ltimos afios; convirtiéndosc asi, =-
en una especle de gran irportancis econéazica, edeéc de que depex
don de elle, la mayorfm del sector pesquero inclufdo en la 20na =

do inflvencie del puerto de Verasruz.



CAPITULO V
V. APLICACIONES.

Lar neces:dades presentec y futurac para el desarrp
1lo pesquero de nuestro Pals, demandan con urgencis, tna planificg
cibn cientificn dc escta actividad, prircipaimentc, lac investipg—
clones de splicacién que contribuyan al mejorariento, culdado, fo=-
mento v explotacifn racional de 1l0c recursos Marinos.

Er particular y tomardo en cuenta sus lin‘taciones,=
el presentc trabajo puedc orientarse adenfis, a las siguienies aplie

caciones:

1.= BIOLOJICAS, Los procesos vitales dc los Orgarisnos marinos, ta
les como el creciriento, alimentacifn y reproduccitn, asi como
1z supervivencia de larvas y la fuerza 6on qQue vienen las Cla-
sos anuales, estd: Irtimemente lisados & las condiciones del =
medio y sus variaciones, por lo que una oriertacidn adecuada =
de ur estudio de esta naturalezn, puede relacionarse con 10§ =

procesoc bioldsicos de una determinada especie.

11.- ARTDS DD PESCA. Desde lueco que un arte de pesca no se¢ puede-
decligar de la especie que captura; sin eubargo, las condiclo-
pes fisicas del pedio influyern prepondorantenente en su @ow=
pleo, yo sea por le irrecularidad del relieve subzarino o por
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la vieibilidad del arte y reaccionec del pez a! arte, influep
cle de las corrientes y olas en lac redes, sobre operaciones-
de arrastre, atc,. Asf, el presentc trabajo contriduye a la =
localizacifn de zouac de pesca y el uso adecuamdo del arto, tg
les como: alnmadraebas, redes agalleras y chinchorros.

I111.-CUADRO DL REFEREICIA. El presonte estudio, puede servir de o=
rientacién para otros einileares 0 en particular, como punto=e
de partida para futuros trabajosc er les costas del Estado de-

Veracruz tendientos &l conocinmiento y desonvolvimiento de sus

pesquerfas.
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2. SUGLIRENCIAS.

I co%n quc la meyoris dc las ocasiones, loc dabos
auo sc¢ obtienc: de las pesquerias, pe por €l nedio verbal dc 108 =
poscadorces gue co.. 1os afioc, har adgTiride amplie experiencis Pow=-
glonnl, Bir embarge, esto tradicionalismo es un factor limitante -
cn ¢l avanec pesqiero, por 10 que es necesaric, Insiciir Bobre la=
teenificacifs ¢: la mosun nediente une payor porticipacidn econfzg
cz, e perconal y do colaboracitn entre institucioncs dedlcadac a1

recs.
Cono conplementonl presentc estudio, so rocoiendal

1).- Realizar cruceroc d¢ pasca explorstoris que detorzinen con e
procisi6:, el poso del grueso de 1a ticrra en las azuas dsl =
Golfc dc Héxico.

2).~ Llevar & cabo estudios bilolégicoc que permitas conocor 108 w=
principalos acpectoc dol cicle de vide de la sierra, pressnte

en a~uaz naclionales.

3).= Trabajos pormaentes de invectipacifn hidrolégica en las %0 =
pes @o payor abumdancie de mierra, de ta! naneras, quo Bo pué-
da establecer ™ mejor econocimiente ecoldsico de la especie.

4).- Estudios sobre Geologla Bubzarine ern la coscta veracrutans, &=
fir de detercrar la naturaleza y dozAs caracteristicas del =
fondo.
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