:mn'umuun.,. LJN I VERS I DAD AUTDNDMA DE

BEAJA CALIFORNIA

FACULTAD DE CIENCIAS

M A R I N A 8

DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DEL
ZOOPLANCTON EN EL ESTERO CELESTUN

YUCATAN, MEXICO, (ABRIL Y JULTI0O 19880

M E M O R I A
QUE FPARA OBTENER EL

TITHLE DE

0O € E A N DO L O G D
TITULACION FRESENTA

"EIOLOGIA MARINA" ARTURO GOMEZ FLORES

ENSENADA RBR.C. OCTUERRE, 19287.



UNMIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORMIA

FACULTAD DE CIENCIAS MARINAS

DISTRIBUCION Y ARUNDANCIA DEL ZOOFLANCTON EN EL

ESTERO CELESTUM YUCATAN, MEXICO, (ABRIL Y JULID 19335)

M E " a K I A
QUE PARA DBRTENMER EL TITULO DE
CURSO DE TITULACION 0 C E A N O L O &6 O

"RIQLOGIA MARINAM FRESENTA

ARTURDO GOMEZ FLORES

ENSENADA B.C. OCTURBRE 1987.




RESUMEN

Se analizd la distribucidn espacial del zooplancton del
ecstero Celéstun Yucatan, durante los meces de abril y julio
de 1985 vy la variabilidad diwna durante 48 horas en julio
de 1984.

S5 registrd la aparicidn de 15 grupos de los cuales los
copepodos v los anfipodos fueron los més sbundantes.

lLos resultados cbtenidos indicaron una mayor - actividad
durante la noche yva gque los grupos estudiados presentaron
sus mayores abundancias después de la puesta del sol.

Los grupos que aparecieron durante el dia fueran:

M

aasteropodos, medusas, larvas zoaeas, huevos vy larvas d

=z. y los que aparecieron mas abundantes por la n$oche

=

fueran; anfipodos, CUMACEQS , isédpodos, misidaceos,
ostracodos vy poligquetos.

Loe valores de biomasa indicaron la existencia de uns
alta wvariabilidad por la noches hacia el interiaor del
estero; presentando wun decremento hacia el interior de este

en abiril de 1985.
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INTRODUCCION

. Las lagurnas, bahlas, estuarics y las zonas costeras en
general se encuentran erntre los principales FECUrsos
naturales de cualquier nacidn gue limita con el mar. Estas
dreas son  importantes en la produccidn de alimentos a
través de las pesqguerlas, para el tranmsporte, ~érea§i de
recrec, asi como la construccidn y manejco de puertos.

Mexico tiene una franga costera muy extensa en relacidén a
su Area comparada corn la mayorla de los paises (RAyala-—
Castafiares y Phleger, 13969) y cuando merncs una tercera
parte del litoral mexicano corresponde a lagunas costeras
{Phleger, 136%9). se ha calculado gue existern uras 123
lagunas costeras gque occuparn una area aproximada de 12,550
KmZ a lo largo de 1@, @@@ Km de costa (Lankford, 1977).

La estructuwra vy dindmica del zooplarnctin en los medios
estuarines  son  determinados  por la  productividad y. la
estabilidad del ambiernte, que a su ver estaén influenciados
por: el transporte pasivo de corrientes fluviales, el de
mareas y las variacitnes de la calidad del agua provocada
por  esa misma circulacidn. Por todas estas razornes, se
estima gue el estudic de las poblaciones zooplancténicas
e las  lagurnas puede contribuir a la comprensidin de

aspectos fundamerntales de estos ecosistemas (Ferrari et

al., 1383).




5i bien el interks de las disefics experimerntales
arientadas haeiakestudios mas elaborados sobre variaciones
diurras del zooplanctin es muy grande, los estudics  de
Canmp para wma  primera aproximacibn ST EsCAS0S
(Boltovshkoy. 1981). Especialmente en lagunas costeras Y
estercs de Yucatlrn, Mexico.

Frontier (1374) hace una recapitulacitn del praoblema

demostrando la alarmante escase: de informacibn acerca de

la ecologla, biclogia y distribucilm del plancton ¥y

m

principalmente del zooplanctin reritico tropical.  Por  esd

se piensa en la wgencia de promover un mejor usc  de  1a
TOA ¥ despertar el interks por los estudics
interdisciplinariocs de estos cecosistemas antes de que el
impacto del hombre los modifigue sustancialmente (Alvarez,
1382); en este sentido la zona neritlca es la mhs amernazada
por su proximidad a las costas en gerneral y a las regiones
con rapidos desarrollos industriales (Boltovskoy, 1981).

Evi el estudic de las migracicones diuwrnas debe ternerse
ern cuenta que la influencia de los gradientes ecclbgicos
esth superpuesta a una variabilidad aleatoria muy grande ¥
la informacidten mhs util serk aguella gue dark una idea de
las magnitudes observadas mhe que de los  valores mismos
(Boltovskay, 1981). be ocree que son variocs los factores gue

determirnan las migraciones diarias:




temperatura, salinidad, corrientes, ph, oxigenz, el estaclc

3
it

ge desarrcllo y la alimentacibng  pero se considera gue
luz es el factor mbks importante (Forward et al., 1984),
£l acerva de corviccimientos que se  tiernen scobre el
estera de Celestun se limita a urnos cuantos estudiacs
enfocados a  los siguientes Faspectos:» contaminaction oo
cxliformes fecales (RAyala, 1382). productividad primaria
fitoplanctdnica (Herrera-Silveira, 19835); fitoplancton vy
zooplanctin en otobo 1984 (Echeverria et al., 1385).

El presente trabajo se realizd como parte del programa
de investigacitn de Lagunas Costeras del Sureste mexicanc,
desarrallado por el Centro de Investigacicones y  Estudics
Avarzados del Instituto Politecnico Nacional. (CINVESTAV-
IEN) Unidad Merida, vy derntro del cual se realiza =1 estudino

del Estera de Celestln Yucatir.

OBJETIVO.
Corniccer la distribucitn y aburdarncia de las comunidades
zooplanctinicas (en los meses de abril y julic de 1985) asi
coma sus patrones de actividad ern el dia y en la rnoche  f{en

Julic de 1986) ern el Esterc de Celestln Yucathrn.




MATERIALES Y METODOS

AREA DE ESTUDIO.

El Esterc de Celestun esthd localizada cerca de =
purta rorceste de la Peninsula de Yucatan, (fipwra 1) an
los  paralelos 2@° 45"y 22° 58’ de latitud norte y  las
neridiancs  98° 15! y 3¢ 25 de loﬂgitﬁﬁ neste.  Tiene una
longitud  aproximada de 260.8 Km de largo por Z.13 Hm oen su
parte mhs ancha y 42@ m ern su parte mbs angosta. El &rea
aproximada del esterc es de 28 HmZ; la comunicacibn de este-
sistema con el Golfo de Mexico es a travks de urna boca
situada en la parte sw del esterc, con orientaciin
noroeste—suroeste (Echeverria et al., 1983).

El estera presenta un  canal gque 1o recorre

longitudinalmente

a los 3.5 m.

a la

ercuentran las

guedan expuestas

con wn promedic de 1.5 m.
zona navegable del esterao;
ronas mhs someras que durante

y las cuales se erncuentran tapizadas

e

can profundidades que varn de los @.959 m.

el cual corresponde

a los bordes de este se

la bagamar

de

pastos marinos; estos contribuyen de manera importante a la

remineralizaciin

El suelo ern la regidn es de tipo calize

ccaracteristica le brind

°

lixiviaci®n del terrenc y rapido filtrado de agua hasta

capa freatica,

a

de rnutrierntes

(M

alker et al., 1782).
o carstico, estd
propiedades de ra Facil
la
razdn

por la que estd particularidad es la
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orincipal de la inexistencia de rilos vy la gresencia de

i

algunos ajos de agua’ en la parte mas interna cel estera
asy como la presencia  de los caracteristicos cenctes de
la regidbn; es por ello gue el apua viene a encontrar la
superticie nuevamente por afloramiento del manto freatico
en los bordes del estero, .Eﬂ el esterc misma ¥y egrla ZOTA
costera adyacente a la playa {(Valdes, 1385).

La vegpetacidn en la regidm gs tipo matorral espinoso
con plantas suculentas o pastizales; 2] estero se encusntra
bordeado por vegetacitn de manglar constituida Dl
Rhizophora marngle y Avicermia germipans, que tiens y aporia
gram cantidad de material orgirnica a las aguas del mismo,
ademhs de especies piconeras dentro de la sucesidte ecolbgica
de sistemas costeros tropicales (Tundisi, 136%).

El clima de la regidn en la cual se encuentra el esterao
de Celesthn es chlido semiseco con reglmernss de lluviaﬂ er
verano, Ccoan  precipitacidn media anual de 7582 mm (SARH,
1984), estk caracteristica climdtica es de importancia  en
eri la zona de estudic vya gue pov estar localizada en esth
regidn las temperaturas son poco variables y las estacicones
de lluvias y secas son realmente apreciables.

- METODOLOGIA DE CAMPO. i

Durarte las meses de abril y julic de 1983 en la zona

sur del Estero de Celestln. Se acbtuvierorn &1 muestras de




zooplarcting El  trabajo de campo comprendic cbservaciones
durante el dia y la noche para cuatro estacicornes ern abril ¥
siete estacicnes en Julic (figwa 1).. Las estaciones
estuvieror separadas una de la ctra de 1.5 Km a 2.5 HKm
aproximadamente, estando tadas ellas situadas sobre el
canal (3.5 m  aproximadamernte) Correspondiendo las
estacicnes del 9 al 12 a la zona cercana a la boca, la
estacidrn 13 a la zona de estrangulamientoc y las estaciones
14 v 15 a la zona iﬂteriér del esterc.

Se hicieron &1 arrastres horizontales subsuperficiales
cor duracidn de cirnca minutos a una velocidad apraximada de
tres nudos con una red conica de un metro de longitud ¥y
@.42 m. de dlametrc corn luz de malla de oD micras equipada
cor  un  contador de  flugo. Postericrmente  se hizo  un
muestrea de 48 horas en el mes de gulic de 1986, en la
gstacitn 15; En esth ccasitn se hiza la tama de muestras
cada tres horas; para ello se utilizd la red mencicrnada por
la cual se hiza pasar un volumen conccide (por medic de un
"halde") de 420 1 aproximadamernte; Obternierndose 17 muestras
las cuales fueron preservadas con formol al 4% neutralizado
cory borax. Tambitr se midid la temperatura con U8y
termbmetra con precisitn de 8.5 grados, Yy el pH con  un
potercitmetro digital.

Eri el laboratoric las muestras de abril y gulic fueran




divididas con un "separador Folsam” (Omori, 1384) con  la
primera fraccitn (1/2) se hicieron las estimacicrnes de peso
humedo siguiendo las tecnicas del marnual de Downing (1984)
Si la muestra era muy abundante la otra fraccidn de 1/8 se
continuo  separandc hasta obterer la fraccidn recesaria
(aprox. - 1/32) - para; facilitar el andlisis cualitativo "y~
cuantitative que se efectud con la ayuda de claves de
identificacid&n (Newel and Newel, 1373; Treqouboff y Rose,
1978) y un microscopic Eétereas:bpico. La identificaciin se
realiz® hasta definir grandes grupos y se hizo loa mismo
con las muestras de 48 horas.

Comr los datos obtenidos del nlwmero de grupos  y
organismos  presentes en las muestras se hizo la prueba de
Wilcaxor, para saber cual de las dos miembros de un par es
diferente (dla y noche), es decir indicar el signo de la
diferercia de cualguier par y clasificar las diferewéias
por arden de tamafio absocluto con una significancia del @.@35

de confiabilidad.




« 0D
RESULTADOS

COMPOSICION

U total de 18 grupos fueron identificados en este
pstudic (apendice 1) donde se  presentan  los Orupos
irvdicands si se erncuentrarn de dia o de rnoche para los messs
de abril vy Julié de 1985 y julic de 1986 (estacita 153).

Evi abril 1385 los copegpodos fueronm los mhs  abundantes
tarnto de dia como de noche (394% y  S1%  respectivamernte),
seguidos  por los anfipodos que fueron mhs abundantes solo
por la noche con 47%, las larvas zoeas representarorn un 4%
de aparicidn por la noche (figura 2). En gulic 1385 es mas
rnotoria la dominancia de los copépodos con 94% y 98%  para

el dia y la rcche respectivamente (figura &).

Evi abril y julic de 1385 se encontraron como grupos
mejor  representados los anflpodos, copépodos, larvas

zoeas y quetogratos (figura 3).

Eri abril y gulic 1985 las anfipodos son poco abundantes
en el dia y su distribucitn es uniforme; en la noche se
observd mayor abundancia que dismiruyos hacia el  interior

del esterc. En gulio 1985 rno estuvieron presentes en  las

estaciones 11 y 18, vy aumertd su densidad en la estacidn

‘.

14, por la noche su abundancia gs notoria y se chserva una

).

G

ligera dismirucitn en la estacitn 13 (figura




NuvERo 1© S -
DB N
G2IPOS B \.< — \ ‘_R
0= TR AR
N nocue’ NN NINNINNNN
N TR
| \w | NN ‘EJ\

ESTACIONES 9 10 12 13 © 9 10 1213 9 10 11 12 13 1415 9 1011 12 13 14 15

anrtl Ata
e o rcrodes Sulte Adia

T otros

corerodos
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Los copépodos fuerorn muy abundantes en los dos meses an
el dia vy la rnroche; ern abril 1285 durante el dia su
distribucitn no  fuk  homogernea como en la noche  pues su

dermsidad decrece hacia el interior del esterc g gjulia

13

1385 son pocn abundarntes en la  estacidn 12 diurna vy
tambier por la noche en la estacidn 13 (figuwra 3).

Las dernsidades de las larvas zoeas son bajas en  la
estacitrn 3y 12 diurma en abril 19857 sin  embargo, su
abundarcia es mayor que en  la noche observandose un
gradiente hacia el irterior del esterc; en gulic 1385 su
distribucidty es homogena durante el dia y por la noche sus
densidades a difrerencia de abril 1985 aumentarn hacia el
interior del estero. (figura 3).

Los guetogratos e abril 128& presentan ura
distribucitr muy irrepular ducante el dia y por  la noche
son poco abundantes hacia el intericr del ESTero; éeta
misma terdencia se ohbservd ern julic 13985 tanto de dla como
de noche {(figura 3). Ademds se aprecia una asociacidm con
l@é< copbpodns ya gue presentaron una aparicidn similar  en
s

el espacic y un pico maxima por la mafiana en julic de 1583

ernn la estacidn 11.

Los  copekpodos  fueron mucho mhs abundantes en  Julio
1985, con 798,834 org/1@@dm3 y en abril 1983 se presentaran

62, 38@ oyg/ledms, pera en julic 1985 fueron mas abundartes

12




er1 el dia con 477,589 ocrg/lé@dm3d (tablas I y II1).

Laos anfipodos presentarn su mayor densidad nocturna  en
los  dos meses presentlndose 17,444 y 63,811 org/l@@ms para
abril y julic 13985 respectivamente, solo gue su abundancia

decae en las estacionmes diurnas de abril 1985 con 42

crg/1@@m3;  en  gulic 1385 solao se presento escasamente ar

las estaciones 1@,13,14 y 19 (tabla I y II) sumando 38

(84

arg/ 18@ma.
Los cumaceos predominaron durante la noche =n abril

1985 corn 669 org/l@dm3, ern gulico 13985 estuvieron presentes

gscasamente de dia y de noche, scola aparecen en  las
pstaciones 1, i1 Y ie S UMAMCio o4 aro/ Lddm3,
desapareciendn hacia el extericr estacidén 9 y  hacia el

interior estacidn 13 (tabla I v II).

Las larvas megalopa fueron mis abundantes en abril 1283
durante la rnoche presentindose 336 orn/l@@md y en el 'dia
9% org/l@dm3; ern gulioc 1985 fueron mhs abundaﬂtesfduramte
el dia presentandose 7,891 org/l1@@m3, vy por la noche salo
apéfeceh pscasamente ern las estaciones 9,18 y 15>(tabla I
y 1I) sumando 368 org/l@@ms.

Los  dechpodos  predominan en el dia en los dos  meses
presenthndose 2,671y 4,881 crg/l@@m3 para abril y o gulio
1985 respectivamente; por la noche fueron mencs  numercsos

con 176 y 3,282 org/l@2m3 en abril y julia 1985, (tabla I y

1L),

13




TABLA I NUMERO DE ORGANISMOS EN 100 M3 QUE APARECIERON

EN EL MES DE ABRIL DE 1985 EN IAS ESTACIONES

ESTUDIADAS PARA EL DIA Y IA NOCHE:

‘GRUPO ESTACION 9
ANFIPODOS

COPEPCDOS 24224
L. CANGREJO 290
CUMACEOS -

L. DECAPODOS 95
GASTEROPQDOS 416

ISOPODOS ' -

MISTDACEDS -
OSTRACODOS -
POLIQUETOS 6
QUETOGNATOS 24

10

504

969

37

12
12

6670

52

15

13
21

28982

1555

257

21

15

9
22146

24395
318
293
122

49

37

318
24

440

N O C H
10 12
20240 17893
18993 19751
73 264

24 24

- 24
49 17

49 49
171 196
171 98

td

13
3532

5640

18

34




GRUPO ESTACION

ANF'TPCDOS

COPEPODOS

CMACECS |

MEGALOPAS

L. . ZOEAS

H Y L. DE PEZ

ISOPODOS

MEDUSAS

OSTRACCDOS

POLIQUETOS

QUETOGNATOS

37256

879
43

107

64

386

TABLA 11

10

25

62517

424

760

324

12

37

12

997

EN EL MES DE JULIO DE 1685

ESTUDIADAS PARA EL DIA Y LA

11

234775

15

5788

1158

456

15

15

9901

12

63051

1259

128

2091

13

42

22499

302

42

897

14

170

19428

263

231

31

185

15

86

38003

496

43

22

54

NOCHE.

9 10
2713 4493
80724 79064
= 52
265 78
29 26

29 130
973 545
1888 26
590 416

11

2585

81504

142

41

142

305

163

NUMERC DE ORGANISMOS EN 100 M3 QUE AOARECIERON

EN LAS ESTACIORES

12

2240

40112

34

112

11

56

22

78

13

645

1555

127

98

68

14

3067

25844

2720

133

106

15

1701

12502

-25

222

49

25




Los pasterdpodos solo aparecieran en abril 1985 con 718
org/1@@m3;  por la noche fueron nuy escasos presentandose
enle en las estaciores 18 y 13 (tabla I y II) con 23
oo/ B s,

Las istpodos fueron abundantes en los dos meses por la
poche presentando valores de 298 org/l@@nd. para abyil 1383
y de 633 org/l@@m3 para Jgulio 1985; en abril 1385 durante
el dia aparecieron gscasamente en las eztacioﬁeé 1y A=
corm 18 crn/la@m3 by en gulic 1985 aparecieron salo en el dia
con 43 orpg/ig@m3. (tabla I y I1).

Los  ostr&codos  aparecieron en los dos  meses  por 1a
nmche dando valores de 685 org/10@m3, para abril 1985 vy de
1,938 org/l@dms, para gulic 1985, en los dos meses durante
el dia som escasos y solo se presentaron en las gstaciones
13 con 21 org/l@om3 y en la estacién 13 con 37 org/l0@m3
para abril y gulic 1985 respectivamente. (tabla I y 11D,

Los  huesvos  y larvas de pexr solo aparecieran en Julia
1965, con  valores de 1,118 crpg/l@@dms en el dia y por l&
amche estan escasamente representados en las estaciones 9.
18y 1Ey(tab1a I y II) sumando soloc &6 org/l@@dma.

Los paliguetos son abundantes en el mes de julic 1385
por  la rnoche,  apareciendo en las estaciones 9,18 vy 13
{(tabla I y II) con un total 2,304 crg/l@@mi3;  en abril 1385

conm  escasose  con densidades de 9 coep/l@@mE en el dla y =7

orn/i@@0m3 poy la noche.

L




Los misidacecs sola se observaron ern abril 1985 durante
la rnoche en las estacicres 9, 1@ y 12 (tabla I y II) con
=269 orrg/ lddm3.

las medusas solo se observaron en Jgulic 1885 Yy can
predominia durante el dla con 250 cog/1@9m3, por la noche
sorn mds  escascos sola e presentaron en la  estacidn 14
(tabla I v II) con 106 org/l@@m3.

Los  guetogrnatos fuerorn abundantes en abril {985 por la
noche con 709 org/l@@md y en el dla solo  aparecieron 69
org/lddm3y; en gulio 1983 fuerorn mis aburndantes en el dla
corn 14,511 org/128m3; y por la noche disminuysron entire las
estaciones 9 y 12 con 1,247 org/l@@m3, desapareciendc en la
estacidn 13. {(tabla I y II).

Al amalizar los cambics de abundarncia de los grupos por

separado  para determinar su patron temporal de actividad,

resulta evidente que ernn abril 1985 los grupos mas
abundantes por la noche Sore copEpodos, arnfipodos,
cumacecs, larvas megalopa, ishpodos, misidarceaos,

ostrbhoodos,  poliquetos y quetocgrnatoss; y durante el dia las
larvas zoeas y pgastercopodos. (figura 4). ~ En gulic 1385 los
grupos abundantes por la noche fueron: anflpodos, cumaceos,
isbpodos, wostrbeoodos y poliguetosy durante el dla fueron:
copkpodos, larvas de megalcopa, larvas zoeas, huevas vy

larvas de pez, medusas y quetogrnatos (figura 4). Adembs ce
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desprenden concideraciones intererantes respecto  a la
distribucidvn y abundancia espacial de los organisnos
holaplanctonicos, meraplanctonicos y ticoplanctonicos,
BEIOMASA » .

Los  valores de biomasa siempre mostraron valores mhs
altos  por la  voche, perc en la petacitan 13 son muy
similares tanto de dia come de noche, con valores de 1. 83
o/m3 y 1.68 g/m3 para el dia y la noche en abril i985, v ode
6.7 g/m3 y 6.38 g/m3 para Julic 1985, (Figura &) .
Observandose un fuerte decremento hacia la estacite 13 P
la roche en el mes de abril 19385,

WILCOXON,

De los 13 grupos analizados mediante  1a orusba  de
Wilcoxorn  (tabla III) se achservh para los meses de abril ¥
Julic 1985, ue  hay grupos cuya abundancia es  evidente
unicamente duwrante el dia como los gasterapodos,  hay otras

que estan presentes principalmerte de dia como las STVAE

zoeas, huevaos y larvas de pez. Hay otros grupos come los

misidaceos e istpodos gue solamente aparecieron  con
abundancia sigrnificativa Lnicamente durarnte la roche Y
otros  que  aungue se  presentaron durante el  dia S
predominantes por la noche como Sﬁn: los anfipodos

cstracodos y poliquetos.
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TABLA, III ANALISIS DE LA PRUEBA DEL RANGO
DEL SIGNO DE WILCOXON., PARA LOS
MESES ABRIL Y JULID DE 1985.

ARRTL CJULTO

ANFTFOTOE NI ANFTFOD0ES M=
COFERODOOS N COREFODOS DN
CLMALEOE M CUMACEQS NI
LAaRVAS MEGALOFARE N LARYAE HMEGALOPAS =N

LARVAS ZOEAS TN LaRVAS TOEAS TN

3

TEOFODOL M TEOPODOSs M

OETRACODOS NI

s
.

OETRATODOS
FOLTAUETOS. NI POt [IJUIAZ,T (% M
QUETOGHNATOS N QUETOGNATOS NI
GASTEROFODOS I He Y Lo DE FEZ [N

MISTOACEQS N MEDUSAS . AR

N WO HE
IS ING

COp pe0.05




VARIACION DE 48 HORAS.

Enn la variacitn de 48 horas se abtuvieron un total de
17 muestras za@plaﬂctbnicas cuyo  anhlisis demostrd el
patron de actividad diaric de los organismos (figura 6): el
grups mhs  abundante es el de los  copbpodos,  tanto  en
dersidad como  en frecuencia de aparicisn a lo largs  del
dia; su mayor incremento se presenta despues del atardecer
(21 horas) ya gue duwranmte el dia las concentraciones  son
bajas en la superficie. Los obtros grupos presentaron  dos
picos  maximo de  abundancia a las (21 y 24 horas ) por,
eremplo:  anfipodas, istpodos, ostrhecodos, misidaceos vy
rauplios  tienen un  comportamierntoe similar al  de los
copépodons pero tienden a desaparecer durante el dla.

La oscilacitn tErmica es muy poco variable a lo largo
del dia, pues durante el estudia de 48 horas se
registraron cambics de solo 4 € entre los valores winime de
ZB°C y mhxima de 32°C. El pH por su parte, mostro tambifn
una gran constancia, y cuya oscilacidén diwrna, si bien poco
apreciable no dejo de ser evidente: sus valores oscilaron
al rededor de 7.91 (figura 7).

Ew ‘la tabla IV se presernta una csintesis de la
composicitn y aburndancias de los grupos que aparecieran  en
tode el estudic, en la cual se abserva cuales son los

grupos  gque aparecieron en cada fecha y sus  valores de

abundarncia logaritmica.
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TaBLA 8

IV DE ABUNMDANCIA DE CADA GRUPO

EXFRESADA EN LOGARITHO DEL NUMERDO DE ORG/100 M3

ARE TFODOS

COFERDDOS

CUHALEOS

LHEGHLOPAR

L. 7RSS

IZ0FRON0NS

OSTRAZODOS

FOLIGUETOS

EUETOGNATOS

GASTEROFPODAS

MIGIDACEQOS

HY L DE PEZ

MEDUSAS

AERT

DIA

1.51

4.73

LAaMEL IBRANQUIOS ~-——

MAUFLIOR

L1985

MNOCHE

4. 80

JIHLTO 1985

IR =1=Y
I we

- N
B P

CR.04

L] "Z“{:’)
e

= e
2. 5h
L EO

JUNTO 1988
(4d HORAS)

DIA HOCHE

5,22 4,70
5,25 0 5,09

277
2.00  2.47
L0000 2,09
230 e

4,07




Para observar con mayor claridad como se agrupan  las
estaciones, s presentan los  dendrogramas (aduly el
coeficiente de Jéccard.

De alll se ocbtiene claramente que en el mes de Julio
1985 por la noche las estaciones 9,12,11 y 12 se  agrupan
mientras que la estacita 13 se separa del grupo con un
coeficiente de Jaccard de @.72. (figura 8).

Eri &1 dila se ohservd con el coeficiente de Jaccard mhs
claramente la diferencia gue existe entre la egstacitn 13
con respecto a las demls, agruphndolas al rededor de EBsta y
dejanda  las estaciornes de cicla de 48 horas (tabla V)
agrupadas en un extremo. (Figura 8).

Para el mes de abril 1985 en la noche se chservi que el
coeficiente de Jaccard agrupa a las estacicrnes 3 y 1@, vy
las difererncias gue gurarda con respecto a las estaciones {2
y 1& siendo esta Lltima la gue presenta el indice mas
peqguefio.

Ern el mes de abril 1983 en el dia cor el coeficiente
de Jaccard las diferencias no se ven tan claras perc
siempre hay uma diferencia entre las estacicones 3 y 1@, 12
y 13.

Por la gue se refiere a la salinidad, en las estaciones
9,18,11 vy 12 se presenta una marcada influencia marina y a

partir de la estacitn 13 hay un cambic en las condiciornes




o}
[N

hidrolboicas; pues la salinidas cambia de 36%. a #5%.
(estacicres 9 y 13 respectivamente) ern el mes de abril y £n
el mes de gulic 1385 varla para las mismas estacicnes de

S6%.  a 25%. y  llepa el momento en que la salinidad se

vuelve limnetica en la parte mhs interna del esterc
presentindose algunos "ojos de agua' que aportan  velumenes
significativas de agua (Valdes, 1985).

L.a concentracidn de oxifgeno estaba  a rivel de
saturacidn en el mes de ahril (1985 de 70% y 180% (est. 9 vy
est. 13)  y en julioc 1385 los valores fueron de 70% Y 8@%1

res

gl

ectivamente (Valdes, 1985).
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/7 NUMERO DE ORGANISMOS EN 100 M3 QUE APARECIERON A LO LARGO
DEL ESTUDIO DE 48 HORAS EN JULIO DE 1986.

R
GRIPO / HFA ¢ 9 12 15 18 21 24 3 6§ 9 12 15 18 21 24 3 6
LRETDOS 100 675 25 25 150 8300 6750 5900 100 275 125 175 100 11400 8750 9150 175
CopETNE 61475 3023 6850 27600 6350 56750 18700 16176 42225 6050 4450 11600 8850 51700 16150 20750 14625
L. CANGIITO 225 425 - 125 - = 50 - 25\ - - 25 25 100 -~ - -
CUMAZI0S - -, = - - 50 - 25 25 - - = - - = 75 w=

L. DECAC0OS - 25 25 - 25 150 325 - - - 25 75 = 50 450 1025 -
GASTEROMOOOS 100 100 - &= = = w L = L - = L - - - -
TELONY: 3% - o= = = 350 225 50 ~ o~ - 25 - 325 150 300 -
TAMIT TRIVIOUTOS 50 - - - - - - - - - - - - - - - -
NALPLIOS 2375 25 - 175 75 650 - = = = = 2002800 =~ = ip =0 .=
OSTRROFTY 295 25 - 25 75 450 425 75 75 25 - 25 - 950 350 275 200
SOLIOUEIC Wwe — = = = o= - 100 - - - - - 150 25 25 =~
OUEROIEIOS 59 - 25 - - B - 25 25 - - - 25 - - - -




DISCUSION.

La predominancia de los copbpodos sobre los otros
grupos emcoﬂtraaos puede deberse a las altas tasas de
repraduccitn gue  estos organismnos presentan y a  su gran
adaptacity sobre los recursas alimenticias fitoplancgﬁﬂicos
que existen en la zana de estudic porgue los copbpodos €00
principalmente de habitos alimenticios fitaoplanctinicoas
(Herrera—-5ilveira, 1989) )

De las &litas abundancias de copbpodos mayores al
g@n  (figura 203 (Youngbluth, 1376) menelora varios
Factores como posibles responsables de dichas abundancias
come sond temperatura,; salinidad y pH ogue son factores muy
cetables en sistemas tropicales y a encontrado que  1as
reducidas alteraciones provocadas por las lluvias  en la
temperatura, salinidad y el pH sirven comno estimulantes
para el desove de los organismos en obras regiones se  han
encontrade estas pequefias fluctuwaciones por que se reportan
temperaturas que varian sola +2° C vy salinidades que
Fluctuan solo +5 %.  erncontrando abundancias de copépodas
mayores del 92% (Vecchione, 1333; Coetzeen, 1383 .

Ademis hay factores biclikgicos que se han reportada €n
regicnes  tropicales como la concentracitrn  de alimentao,

reproducitn y depredacitn gue influyen tambikrn sobre la

abundarncia de copkpodos (Zaret y HKerfood, 19733

28




Stubblefield et al, 1984; Simard gt al, 13833 Burgui et al,
19838 . Tal parece gue la abundancia de los copkpodos  es

debida a las pocas fluctuacicones que se dan en el medioc

ambiente, la regitn donde se encuentren, 10 estado de
madurez o a su preferencia por el alimento. Eri este
sebudio podenss  suponer que estas abundarncias eslen

secciadas a  las altas concentraciones de  productividad
primaria (Herrera-5ilveira, 1965), & a gue los pardmetros

como pH y temperatura son estables.

La gran aparicitn de anfipados por las noches en abril

y gulio .de 1985 y gue se presenta baja en 21 dia de los
miemos meses{figura 3) probablemente se  deba de algurna
marera al flugo de la mareas que transportan a estaos
organismos  hacia la superficie o al seguimiento de la  luz
lunar gque se ha reportado gque estos organismos tiémdem a
seguir;  en alopunas PegiqﬂES del Golfo se reporta este tipo
de comportamientos (Alldredge y King 19680) asi como en  las

zomas de arrecifes (Ohlhoest, 1982).

Corn respects & las fluctuacicnes espaciales encontradas
er la distribucitn y abundancia de los crganismos (figuwras
3y 4:tabla I y II); puede compararse Ccon otras regiones en

gque se da este tipo de comportamiento: Coetzeer (1383) en

estercs ercontrd gue hay madificacicres en la distribucitmnm

™)

e




y abundancias de organismos relacionadas con las Epocas de
secas y de lluvias. Holt y Strown (1383) en un estera de
regiones  trapicales encontraron que los  cambios en la
distribucitn y abundancia se ven favorecidos por. los
patrones de flugo de agua dulce, que resultan 217
heterogeneidad espacial de los  ecosistemas. Fri este
patudica el auwmento del vhwmero de organismos poe grupoe, asi
O las  fluctuaciones espaciales de distribucitn Y
aburndarncia en el estero Celestln en el mes de gulic 1385
corn respecto a abril del mismo abo, pudo deberse a 1053
camhios gue hay en las dos &pocas abril (secas) vy ldc
{lluvias) vya que pueden dar bajas en la salinidad poy
aportes de agua dulece debida a las lluvias que aportan

vaolumenes sigrnificativos de agua dulce (Valdes, 1383).

La distribucitnm y abundancia de los componentes
haoloplanctinicos como los copkgpodos vy los guetocgratos, los
cuales presentaron una aparicifor similar en el espacico ¥y
urn pica maximo por la mabana en gulic 1983 en la estaciim
11 (figwa 4) pusden explicarse por una conducta de
depredacidn gue ejercen los qugtognatos sobre las
copkpodos. Este comportamiento es muy comun en medios

marinoas ya que se harn encowntrado altas abundancias de
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quetogratos asociadas  a manchas de copbpodos  (Rlvarifio,
1380).

Con respecto a las  organismos meraplanctinicos la
diferencia en la distribucite de las larvas sagas . gue  se
encuentran  mhs  abundartes en la boca en el mes  de  abeil
(yivche)  de 1985 en tanto gue se invierte (figura 3) y  es
mas  abuwndante en la cabeza en Julio {(noche) del mismo afio
puede  deberse & gue el estero les sivve  ooioo >1ugaﬁ de
proteceidn o coriadero de estas larvas en  las  Epocas  de

mayor productividad gulio

Ern 1o yreferente al

ticoplanctinicos {anTipodaos,

poliguetas) por la noche

hart asociada a 1la

ab andonan el placton cuando

coma aocurre en el Golfo

reafirmado con atro estudia

también

aunment o

{(Figura 3 ¥y
aparicidnm
la lurna se
(Alldredpe

hecha

{lluvias).

de grupos  emninentemente

isdpodos, CURMACETS Y

tahla 111) estos se

de la luz lumar porque

coculta al amanecer

y King, 198@); Esta es

er1 zonas de arrvecifes gue

reporta la apariciden de estos organismos en noches

La mayor biomasa durante las horas nocturnas (figura  5)

los dos meses analizados puede atribuirse a que por las

corn luma llena (Ohlhorst, 1982).
e
noches se dan las mhs altas

{(figura 4 y tabla IID

y al tamabic que pudieran terner

aburndancias de organismos

los

mrganismos de mayor actividad rnocturna.




De laos cambics de biomasa gque se encontraron  al
comparar el mes de abril con el mes de Julio de 1985
{(figura 3), Sé nota que es mayor ern el mes de julico, 1o
gue puede atribunirse a gque las lluvias acarrean material
crglnica producido por la descomposiciten de las hojas  de
manglar que a su VveZ genera urnt  enriquecimiento de
rmutrientes en el estero lo gue pudo en consecuencia

provocar una alta productividad primaria que serviria para

mantener los niveles alcanzados por la biomasa.

El decremento de biomasa (figura 3) gue se da desde el

drea de la boca hacia el interior en abril por la noche se
debic posiblemente a las corrientes de agua dulce
coriginadas por los "ojos de agua" gue  aportan volumenes
significativos de apua dulce (Valdes, 1983) porgue estas no
acarrean rutrientes y hay poca productividad provocando que
los organismos disminugyan al no encontrar alimento.

Ervi gulic  (noche) aungue hay una fluctuacidn de la
biocmasa en la estacitn 12 (figura 5, el valor minimo de
biomasa ccourre en la zona de estrangulamiento (estacidn 13)
posiblemente debido a los cambios producidos en la
calinidad por 1o somero y estrecho de la zoma: hacia  las
estaciones 14 y 195 el aumento de biomasa probablemente se
debic a la mayor aparicitn de los anflpodos, larvas zoeas,

larvas de megalopa, medusas, ishpodos, poliquetos y




guetogratos gue fueron encontrados dentro del estero.

Respecto a la composicidn y abundancia en las  tres
fechas de estudio, la tabla IV nos permite ver gque la
compasicitn es poco variable ya gque se preserntan 9 ‘grupos
similares en las tres ocaciones; la diferencia de 1la
apararicidn  de medusas y huevos y larvas de pez, que se
presentaron solo en el mes de Juliog 5@<puede deber a qgue
en las &pocas de mayores apories de productividad primaria

gt Julio haya habido un flugo de organiemos  hacia  dentro

del estero gue la utilizan como zona de  alimentacidn,

repraduccidn y  orianza (peces  y medusas)y; Se poderla
suponer  gue las diferencias de aparicidn de grupos en las
mese de gulia 1985 (medusas, huevos y larvas de pez) y  en
gulic 86 (lamelibranguics y nauplicos) sean solo debidas  a
gue se utilizo un arte de colecta diferente. fdemks
tenemos que aungue se utilizo un arte de colecta diferente
{(red y balde) para los muestrecs (de jJulioc 1983 y jalic 86)
(tabla IV) los resultados son may similares y de acuerdo a
comparaciones gue se pudieran hacer entre las  grupos
respecto al dla y la noche y su aﬁaricibn en el tiempa los
datos con un arte de colecta diferente nos son de utilidad
gara poder realizar este tipo de comparaciones  conda  una
primera apraximacidn para la realizacidén  posterior de

ecstudios mds elavorados.




Evi el estudic de 48 horas acerca de las dos picos  de
maxima abundancia entre las &1 y 24 horas este tipo de

comportamiento  dernota  una clara actividad rmocturna que

puede abedecer; a las ritmos circadiancs los gque a su vesz
depanden de las variaciones ciclicas de mareas, presibn

midrostatica, temperatura, salinidad vy o luz como lo encantrd

RN

(May lar, 1382)  en reglones de arrecifes se han enconbrada
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tipo de sustrato,

y luz lumar (Porter

I
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19785 Ohlhowrst, 19883 Ohlhorst y
Liddel, 1285).

Comz  se pusde  apreciar son variocs los  factores que
pueden afectan las variaciones de actividad dependiendc de
la wegibtn & hrea de estudicog  podriamos suporer que  los
cambics de actividad en nuestra regitn, son principalmente
influenciados  por la distribucitns de la productividad
primaria y la luz lunar.

lLas actividades de los grupos  (anfipodos, istpodos,
misidaceos) que se presentaron salo por la noche en Julia
de 198& (figwra 7) nos ayuwda ha corroborar que estos grupos
presentan  patrones de actividad noctuwrnos como sucedic  en
los meses de abril y julioc de 1985 {(figura 4, tabla III) y
que los factores gque determinan esta actividad podrian ser
la luz lurmar y el flujo de mareas

Los copépodos no presentarn un comportamiente defimido




la cual podrla ser explicado, porgque dependiendo de  la
especie y la actividad reproductora hay copkpodos  que
pastorean a diferentes wiveles y ademhs hay comedores
continuos v oomedores esporaridoos (Moo y Banders, 1976)

esto podeia Justificar gque no todo el tismpo se  encuntren

2l omiasno wiuero de organismos en los muestreos.

Los grupos mercoplanctirmicos no presentaron wn patron de
comportamients definido, esto poderla explicarse por 1o
dicho  por Forward et oal, (1384) gue menciona gue este

comportamients esta relacionado a las mareas inducidas por

2l rpatvron de corrientes vy la salimidad que existe en los

esteros;  En este estudic  se apreciaron  cambics  en 1a

zalinidad {(Valde

0

, 1983) y guizas esto  influya en el
pomportamients de las larvas encaontradas.

Er la variacitnm de 48 horas en julioc de 1986 {(figura 7)
las fluctuaciones de temperatura (28%a 32°C) no fueraon 1o
syficientemente importantes para explicar las actividades
nocturnas  gue  presentaron los grupos entre las 21y 24
horas (figura £). Considerando que para gue se produzca unm
cambico =n los  patrones de actividad por este  factor se
recesita gue existam variaciores de + 12°C (Margalef, 198@)
y en este estudio solo son de 4 C, por lo tanto se  podrlia

pernsar gque las variacicormes diuwrnas gue sufric el




rooplanctdn una ver més, al igual gue en abril vy julio del
atc amterior  podrian ser explicadas mediante  ar ument os
bicitgicos y de comportamiento como seriang  la hirsqueda de

slimento v &reas de reproduccibn o wn seguimiento de la lus

Turnar.
Corm  respecto a la discriminaciin de la sstacitn 13
(Figura 8) que aparecic ern  los  dendogramss  oon =1

coeficiente de Jaccard; parece debeyse a la ubicaciln
gecyr&ficas de dicha estacidn (figura 1) que corresponde &

una  roma de estrangulamiento, gue es muy somera  y donde

courren las menores concentraciones de organlismos.




CONCLUSIONES.
1) La distribucidn y abundarncia de organismos estlR
influenciada mayﬁﬁmente por aportes de agua dulce.
2) La alta predominancia de coplbpodos es debida a su .

alta especializacidtym sobre el fitoplanctin.

3 La actividad wigratoria de los  crganismo s
mayarmnente nocturna y esth influenciada por factores

bicldgicos v de comportamiento.

4) Los  valores de biomasa se ven modificados por el

nhmera de organismos, mds gue por el tamabic de los mismas.
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RECOMENDACIONES
Para posteriores estudios  tratar de me jorar la
metodologla  a wtilizar, porgque el muestrec con "balde" no

1

[N

2s el mhs adecuado, aungue dadas las circunstancias  bag
las cuales se realizd el muestrec de 48 horas en Julic de
1986 (escases de recursos materiales y humanos)  fue de
utilidad el uso de este mEtodo de muestrea.

Para wun préxine estudic se  tratark de hacer las
muestireoas con:  bombas,  trampas o redes a superficie media
agua y Fondea, en 1a maycr  cantidad de unto;
simulténeamente y tratando de conocer la variabilidad de uw
rilmera mayor  de  parbmetros como seriar: salinidad,
temperatura, praofundidad, transparerncia, color, intensidad
de 1luz. flujyo de mareas, corrientes, vierntos +tipo de
sedimentos y condiciornes climbticas: precipitacity pluvial,

temperatura méxima vy mirima.
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