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Introduccion

i}

= @atima que |l

una drea total de

SO Mar 1amas v B

las investigacianes gue se ha

hacer una evaluacidn de ecuac

entre la Froduccidn Frimar

Frimaria Neta (FFN) y l& resp

Costeras en &l mundo, tienen
s ' il z
km los cuales 2.8 » 10 bom
aguas abliertas. Sin embargo
n hecho son pocas bases, para
iones  que definen la relacion
ia Bruta (FFE), Froduccion
iracion (Woodwell 1973).

Generalmente las lagunas costeras tienen tras
dreas bien definidas de la zona de entre mareas Seguq
Wear me (157690
&) .~ Zona esterily Desprovista de vegetacion macroscopica

faneragamica excepto por algas, se extiende desde el
nivel mas baio de entre mareas de la laguna hasta la
base de la marisma.

b).— Marismas; Con vegetacldn halofita v algas, cocupa un
intervalo wvertical desde el limite superior de 1&
zana estéril, hasta por lo menos el alcance de la
mas alta mareda.

c).— Salinas:; Estan dentro del alcance de las mareas de
primavera extendiéndose hacia arriba por encima del

extremo alto del

rnivel de mareax



En nuestro pale tenemos una linea costera muy extensa en

relacion & su a&rea comparada con la mayoria de los  demas
paises, por leo menos la tercera parte de esta  lines
corresponde & lagunas costeras (Ayala Castafiares y Fhleger
1979), v las investigaciones en relacion a la productividad
de estas zonas, por parte de las marismas han  sido  ouy
ESCASaS. For lo anterior el presente trabajo pretende
estudiar a Spartina foligsa localizada en la marisma baja
del Estera de Punta Banda, Yy gue va muy ligada & la
alimentacicdn de los diferentes organismos que interactidan
con estas zonas, cangrejos, peces, moluscos y muchos otros
invertebrados que se alimentan de dicha vegetacion e

~

diferentes grados de descomposicidn. Dicha forms de
alimentacian en  algunos cascs es  filtracion del  humus
producto de la degradacion de la vegetacion de la marisma,

asl mismo gran parte de la materia organica del fondo

proviene, de este recursa, Darnell (192&61).

Chapman (1938) menciona que la distribucidn de la flora
v fauna est& siempre asociada a un gradiente de elevacion
con caracteristicas ambientales proplias de cada elevacidn y
que es afectada principalmente por diez factores:
Mareas, salinidad, drenaje, aereacidng nivel del agua,

liuvia, sustrato, evapaoracion, temperatura y biota. De

I-2



sotos factorss Chapman considerd que la influsncia por las

in

mareas es la principal.

Las marismas, se forman en la parte alta de la zona de
entremareas presentando  un cuerpa grande de lodo y arena,
las corrientes estan usualmente mitigadas v en donde las

7
alas se desvanecen Jefferies (1972). Azl mismo otraos
atlttares las harn definido como comnunidades qQLie 4=
encuentran entre £l limite superior de las mareas altas de

primavera y las mareas altas normales (Chapman, 12603

Figott, 195643 Mc. Lusky, 1971).

Las marismas son sistemas eutrdficos naturales en donde
normalmente hay un  gran excéeso de todos los elementos
esenciales y una deriva bioldgica de ellos a traves del
sistema, (Jetteries, 1972). La produccidn primaria de
estos sistemas es muchas veces alta y los detritdatagos
juegan un papel impartante en el ciclaje de los materialesy
la vegetacidn estd compuesta por halofitas que soportan
periodos de inmersicon en agua de mar por tiempos

variables (Fomeroy 1270).

Segun Odum v Zieman (196%9), los mecanismos por los que
tienen que pasar las plantas vasculares para producir

materia arganica son cuatro:



L) FRODUCCION DE LA FLANTA VABCULAR.- Gue seria  la

idad o magnitud de la produccion néta anual LR

plantas.

A

producen la

m

Ty, — DEBRADACLION. - &l caer parte de la planta al suelo hay
colanizacién de bacterias, formando  detritus v
particul as.

I).— EXPORTACION.- Transporte de las partfcula§ formadas
para el aprovechamiento de otras organlismos.

4).— UTILIZACION. - Ingestion vy asimilacidn parcial di

ciertas particulas microscdpicas por consumidores.

Spartina foliosa, s una planta  wvascular, que =e

encuentra en las marismas del pacifico de E.C. la cual es

responsable, en gran parete, de la produccion primaria reta

= las marismas (Fetersen et al., 1911y Boicen & Jensen,

Coan todo lo anterior es de considerar la importancia

ecclégica  de Spartina faoll . en 2l Estero de Funta Banda

i

sy

e

debido a gue es la planta vascular dominante dentro de la

Marisma.

Ecstudics hechos en las costes del pecifico en marlismas
fueran expuesteos por Mac Donald & Barbows (1974) quienes

revicsaron los cambios floristicos desde Alaska hasta Baja
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el campo  en

(Furer, 1942y Hinde, 19344

Harbouwr et =l. 19735y e©llos
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(Brad % 174683 Piggotb,

Davis, H Fudi e, 1974
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limitan la distribucion de
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puedern ser tambien factores
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en detalle

muchas sspecies de las marismas han

REs s
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pepecies  dominantes,

19663 Thosted, 197E;
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ni investigaron cantroles
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1
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las especles prara muchos
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II ANTECEDENTES. -

Las marismas localizadas en la costa NMoroccidental de la
Fenlnsul & de faia Calitornia v advacente al Dosano
Faclfica, han sido poco sstudiadas, =]l presente trabalo 2s
pionerc en  su generc para &l Estero de Funta Banda, ya gue

no se tiene intormacian reportada referente &, producclan,

biomasa y tallas de Spartina folio!

Zedler (1977), sefiala que la zona de entremareas ha
cido &l tems de mucha especulacidn concerniente al papel
de las factores filsicas v bkiolégicos en la limitacién
de la distribuciton de especies, tamhien menciona gque los

factore fisicos como son la salinidad intersticial v 1a

n

calidad del drenado natural son factores que contribuven al
carntrol de la distribucién de las poblaciones dentro de un

gradiente de zonaciofi.

Hinde (19%4), enuncia gue varias plantas de las marismas
de FRBaia California scn limitadas en sus ranaas  inferiores
por los efectos de inundacicon, mientras gque en rangos

superiores estan limitados por la competencia.

Entre las zonas mas cercanas a la marisma del Esteroc de

&



Fanta  Randa, estd la del BEstuario de  Tijuwana, Zedler

(1982, obtuvo valores de biomasa wviva para Gpartina

A .

Foli de 1.4 kg/m para 1982, yv 1.1 KFo/m para 19¢l y 1.1

in}

==

Lt

1

“

b,

ka/m parae 1980, ademas menciona valores de Biomasa viva

en las casta

11
in

de Georgia vy Lousiana (E.U.AL) con valores de
produccidn de 0.9 kg/mi/ afycra Futores  como Turner
(1976), HKirby y Gosselink (197&8), Hopkinson eg ai. (19785 ,
coinciden diciendo que valores can mas de 3 kg/mm/aﬁa, =s0on
valares de alta produccidn. Aungue otros  adbtores  comd

Westlake (19463) menciona  que valores en la producidn

primaria neta, para marismas de Spartins sp. =1 excedsn de
2

los 1000 g/mL/aHD corresponden a valores altos. Otros
como Odum ¢ 1.95%) vy Fomsroy (1970 ocbtienen par =
S.alterniflora Z700 gr/mL/aﬁG, en Lbeorglea. Williams vy
Murdooch (1769 ern North Carolina (E.U.AL) ercuentran

gt
£

valores de &350 gr/m /afio. Ranguell (1%9461) en Bridwater Bay

I
ol

para 5. angaelica obtiene valores de 280 gr/m /afio.

La produccidn primaria en las marismas del Atlantico
tambien han sido reportadas por, Smalley (19539, Morgan
(19461), MWaite (19&67), Williams (1%47), UOdum v Faning
(1972), estos  reportes generalmente ban sideo utilizados
para conccer la Froduccidan Frimaria Neta Aerea (FFNA)  de

las haléfitas



(Otraos autor@s encantraracn ditfterentes valores =g

producclon Yy bioms ern plantas de Spartins

i __x
i
m
m
8
—
311
i

marismas de Louisiana & lo largao del Atléntico en las

costas de los Estados Unidaos, estos ecstudios son descritaos
por Coopet (1969, Eeete (1972) Mixon v [Oviatt (e=n

prrensal , Hopkinson vy Gosselink (1973) obteniendo valares,

para S.falcats de 1901 gr/m /atio, para S. alterniflors 2658
ar/m /afic, para §. cynosurolides vy para S.patens 13345
- )

L.
ar/m Jaffo, y 6043 gr/m /afto. respectivamente, menciocnando

que son valores altos comparandolos con otros estudios.

Jefferies (1977), expone que el crecimiento de las
plantas de marisma, aparentemente declina con el incremento
de la latitud. S5in embargo pocos de los estudios citadaos
han proporcicnado medidas de la variacidn en la blomasa @n

las limites gecoratices de las 4reas estudiadas.

“wisten diferentes métodos para determinar  la produccion
primaria  en plantas de marisma. Estos métodos wvartan
tanto en técnica como en la representatividad de los datos,
va gue unos obtisnen por ejemplo la (FFE) y otros  la
(FENAY: entre los cuales para determinar la (FFE), estan
leﬁ.seﬁaladas por Milner y Hughes (1268), GSmalley (19590,

Teal % Sass (1975), vy para la (FFNA), gue es el caso para



presente trabajo  se cuenta con el método descrito por

aal % Basa (1970 . v el método 1deado  por

s (1924647,



LIT HIFBTESIS.—

1).— Existen diferencias signiticativas en las medias de

lig
I

gliosa entre dos niveles diferentes

biomasa, de Spartina {fo
con  respecto al  Nivel Medio de Marea (NHM) . Estas
diferencias son en la (FFNA), tasa de renovacidn vy en la

velocidad del flujo de detritus.

2) .~ Existe una relacion entre la biomasa de Spartina
foligpsa, 1la salinidad intersticial, la& calidad del drenado

natural, cantidad vy frecuencia de precipitecion pluvial.

10



g OBRJET IVUR. =

Iy DE€ectar posibles diferencias gspactal es %
tempporales de  hiomasa, (FFNMY . tasa de

Fenovaclion vy

velocidad del $luic de detritus de Spartins follios entre

]

dos niveles con respectc al (M.M.M.) ¢ durante los mesec de

Uctubre de 1984 a Agosto de 1987, en la marisma del Estero

de Fanta Banda.

i1



Y Area de estudia.-—

) o
El Estera de Fanta Banda esté localizado entre 31 427 -
) c Q

A1 47 N y 116 37 — 116 407 W, en la costa del pacitico

de Baja California, al extremo sweste de la Bahia de Todos
Santaos, a 13 Em, al sw de Ensenada (Fig 1i. Esta

caracterizado por un canal en forma de "I vy esta separado
de la kahia por una barra arenosa gque se extiende de Funta
Randa hacia el Noroeste, con un poco mas de 7 kilometros de
langitud (Sria. HMarina 19274) El canal con prafundidades

Bahia. El

de 1-8m. v en comunicacidn permanente con 1

k3

Fstero tiene una &rea aproximada de 11.46 Em , el agua con
calinidad similar a la del occedno abiertoy movimiento de
agua principalmente causado por  viento vy  marea. Los
Fangos de mareas son de d.3m. durante mareas de primavera.
Es una laguna de evaporacion vy recibe influencia de agua
dulce con las lluvias de inviérnﬁ, fAlvarer EHorrego 4 0¥

Alvare: Borrego (1982) .

La mariema del Estero de Funta Banda, se en$ncuentra

Fadeada por  canales y caletas mareales, con vegestaclidn

conocida  como de marismg. Esta &rea de suelos mcjiados
aloja varias camunidades de plantas y animales
caracteristicos. Los animales gue habitamn en la marisma

sabreviven a un ambiente constantemente cambiante ’ que
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fluctua de seco a mojado v de dulce a ealino (en epocas de
liuvias). Feta marisma tiene una @levacion aprodimads  de

& pies sobre el M M B las especies van cambiando

pendiente abaio de la marisma. El drea aprodimada de la
=2

mariema es de 8.0 km . El drea de estudio se encusntera
ubicada en la coste Ueste del Estero de Funta Banda a S00m.
aprosimadaments del vertice de la "L", v a 400m al Sw de
la EBose—Facific, socbre la linea de costa donde se ubica la

mencionada empresa

Eete lugar de estudio es una frania en donde se
presenta Spartina felicsa, cuyo substrate lodoso arenosao
tiene una pendiente sutil en donde se observa la presencia
de dos estratos, gue en mareas altas normales deja inundado
parte de la pradera Superior, vy en la parte Infericr se
presenta la {frontera de 5. foligsa por la zona

estéril.



VI Metodologia. -

Se muestred bimensualmente desde el més de octubre de

17984 hasta agosto de 1987.

Fara establecer la rvelacion entre la distribucidn
vertical de Spartina foliosa, en la pradera, {fué necesario
determinar la extencidn y elevacidn arriba del Nivel Medio
de Marea (N.M.M) obteniendo dos pisos uwunoc a 103 cm.
(INFERIOR) vy otro a 119 cm. (SUFERTOR) . Fara lo anterior
se utilizd un nivel fijo marca Feuffel % Esser 10. El
area de ambos pisos era de 20 u 80 m. El (N.M.M.) se
obtuvo uwutilizando la tabla de mareas considerando la hora
de realizar la medicion (Fig 2). En el piso superior se

ohservd un sustrato lodoso con mayor humedad 4, v una

distribucidn menos homogenea de 8. foliosa con respecto al

piso inferior.

Fig 2. Ubicacion de los dos pisos, (a) Superior
(b) Inferior, en la zona de estudio.

15



Fara elegir el tamabio minimo de ouestras (ri) e

utilizaron nedias acumulativas de bilomasa, en base a oun

muestreo de prospecclon. emgun el método propuesto por

Brower y Zar (1977), obteniendose una n = 5 utilizando un

]
ot

cuadrante de 0.25 m , por piso, =e colectd la totzlidad de

la biomasa contenida en el cuadrante, sEpatr-anda el
material vivo, el material musrto parado y el tirado,
: ]

postericrmente se secod a 60 B durante 48 horas, hasts

obtener el peso constante de acuerde a Dawning y Andersen

(19499 .

Fara obtener la F.P.N.A, se utilizd el metedo de .
Valiela, Teal v Sass (1975%), que suma la péardida de
material muerto durante el proceso de crecimiento en uwn

intervalo de tiempo, utilizando la siguiente ecuacidrn:

g = — Ha —mememee 51 Ohb 0y Sa €0
e = — ( Obh + O=) Si oh 4 O
i
FFNA ==£i; =]
i=1
Donde AOb = Cambio en biomasas viva entre & muestreos.
Na = Cambhic en biomasa muerta entre dos muestreos

para el mismo intervalo.



Los valores de (e) noe se consideran negativas, pues
asume que la biomasa viva durante el muestreo contribuye
la formacidan del material auerta.

Fara obtener la raztn de desaparicion  instantanea
materia muerta se utili=zd el método de Wiegert y Evans
(1964) con dos modificaciones propuestas por  Linhurst

Reinold (1978 bi; mediante la siguiente ecuacion:

Fio= 1lnm (O WO/WL )/ kL - R0 )

En donde ri = razon de desaparicidn instantanesa

materia muerta en un intervalo de tiempo.

WO = es el material muerta en 21 suelo e

cuadrado & en TO {inicio)

Wi = material muerto en el suelo =1

cuadrado B en T1 (finmal)d.

Se obtuvo la tasa de renovacion de la pradera para

dos pisos (Turnover), mencionada por Dale M. (1961)

Linthurst vy senecs, consideranda la FoFuMoA. /Biomasa

maxima viva. ademds =e determind biomasa emergente,

lipsa, tomando en cuenta

longitud de las hojas de S. f



sprax,. 7% — 100 ejemplares seleccionados al azar para cada

Se midid bimensualmente la Salinidad intersticial

utilirando el salinometro american ophtical, de acuerdo a la

técnica descrita por Zedler (1982), en donde se obtienen

-

muestras de agua gque se encuentran dentro de uan tubo de
FVYC de 15 cm. de diametro. el tubo tiene orificins através
de laos cuales fluye el agua intersticial, va gue el

mencionado  tubo se encuentra introducido en el sustrato

lodasa  del plso; Lo mismao descrito anteriormente  fué

hecho e las temnperaturas manimas ¥ minimas

intersticiales, estas tomadas con un termometra Taylar,
o

con precision de +—1 C, uwbicandose este en la parte media

de entre los dos plsos.

La precipitacion pluvial y la temperatura ambiental
=& ocbtuvieron de la estacion de la SARH, localizada en el
Ectero de Funta Banda y la informzcidn la facilito la SARH

de Ensenada B. C.

Fara obtener las diferencias temporales v espaciales e
nicierocn en el primer casco un analisis de varianza con alfa

= 0,05; = =] segundo caso se hicieron pruebas "T", ambas

prusbhas se chtuvieron utilizando el paquete STAT-FAC.

G



V11

Resultados.—

L L Fiso superiot.

Se erncuentran dos maximos de biomasa  total unao =10

rdoan

diciembre de 1984 con 444.41+-58.046 gr/m vy el ctro en junia

r

de 1987 con S01.39+-107.1 gr/m ., durante el muestreo de

—
abril se encontre la menor magrnitud con 1E37.8+-42.386 qgr/m .
(Fig A . El rango entre el més de maxima v minima

X
o

biogmasa total fué de 262 qr/m .

En un analisis de varianza se encontro’ una diferencia
significativa temporal en el més de abril con el resta de

laos meses (tabla 1 ¥y

En el més de diciembre se obtuvo una relacidn inversa de

biagmasa wviwva con 73.81 ar/m (la % / hiomasa muerta con
a ~

D8 gr/m (84 %)y, v el mismo comportamiento  ss  mantuvo
e
Fasta el mées de febrerc con 74.21 gr/m (20 %) de biliomasa
£33
viva y 283.64 gr/m (80 %) de biomassa muerta, para que &

partir del més de abril se mantenga en igual proporcion la

biomasa viva y muerta (Fig 4).

Se  observd que el m#s de mayor magnitud en tallas

corresponde & diciembre con 72.47+-1.320 cm. vy la menor

19
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Fig. 3 Variaciones en Las medias de biomasa total durante Los meses de -

estudio, en ef piso superion de La pradera de Spartina fofiosa (peso seco).

I.C. con alga = 0.05.
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Tabla 1.- Diferencies temporales para el piliso superior,
cbhtenidos en un  anallisis de varianza con alfa = 0,05,

Observar (tabkla 5.

5] I E & d (&
5 1 k= B L 3
T e E F It 0
Fisa Sup. I I I I 1 I 1
—————— I s eras] masa Trmme | Bl smsn]
QeT I % 1 NS I N8 I DI NS T N5 1
—————— I = emlimrme el e= I vl
DIc 1 1 % I NE I DI M I NI
RS GRS | B et
FEE 1 1 I ® 1 DI NS IRNSI
———————— I e S e e e e P
AER L I i I % I DI D1
srrraren § e ey § oo e I —rmmmems I e === I
JUIN 1 I I I I % 1 N5 1
——————— ] =srmffesmmamas |oasmsanlmmn | sasel] mrsmcsa]
AGG I | 1 1 i 1 % 1
D o= DIFERENCLA SIGMIFLCATIVA
NS = NO SIGNIFICATIVA
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Fig. 4 Varniaciones de La biomasa viva y muerta en el piso superion durante

Los muestneos nealizados. 1.C. con alga = 0.05.



e

magritud se presentd en abril con 43.48+-2.535 ocm (Fig S7.

El rangg en talla de S. folio para este piso fug de 29

Cifla siendo gue las longitudes pare este piso, tienen unea
alta carrelacién contra la biomasa total con una ¢ =
Q. H26% .
2
La FFNA, obtenida para este piso fu2 de 383.4 g/m /afio,

(tabla 2) v el tiempo de renovaclidn del recursa

(tuwrnover) de 2.0 cansideranda la PFNA/RBiomasa maxima viva.

Durante el pericdo de febrero a abril se encontrd la

m&xima peérdida  de materia muerta de la superficie de  la

marisma con o un valor de ©0.0108 gréim /dia lo cual colincide
con la dieminucian de la BM y con las mareas vivas Oue

sz presentarcn para este periocdo (tabla 2).

ot

iy
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Fig. 5 Talla de Spartina folidsa, para el piso superiot.

1.C. con alfa = 0,05,
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Tabla 2. Hiomasa bimensual gr/m , Froducidn primaria Néeta

T
ferea (F.F.N.ALY gr/m /affo, FPérdida instantdnea de Materia
gr/m /dia {(F.I1.M.) para el Fisoc Superior, de Octubre de

1984 a Agostao de 1987, en el Estera de Funta Banda.

ES = Error estandar, XA = media.

FISO SUFERIOR

MES EBIDMASA  MUERTA BIOMASA VIVA TOTAL F F M A Fa Ialls

Octubre X = 193.4 x o= 181.2 X = 274.8 13.0
EE = E5.2% ES = Z3.62 ES = 48.83

Dicitembre X E9Z..8 X = 73.8 X = 466. 4 200
ES = 4g.24 ES = .21 ES = 38.06

O, 00%3

Febrara Xo= H83.58 o= 74.2 X = 389.8 1.6
ES = 48.8% Eg = 7.15 ES = 50D5D.60

0. 0108

filbril ¥ o= 4591 ¥ = 5729 Y = 1=7.08 o
S = Z6.88 EE = 18.4%9 ES = 472.34

Junia X = aEE0 X o= 24,463 ¥ o= =01, %6k

ES o= GR.11 ES = &63.69 ES = 107,

—
~J

0y ODS516

X o= 160, 1 X o= 208.8 X = 3&9.0 ——
ES = 48,00 E& = 33.73 ES = 80.8%

]
rt+
0

Agos

=y
al

a8E. ar/m JalMo.

e

S



T Fiso Inferiar.-—

La maxima biomasa se encontrd duwrante el mes de junio

a s ok

con 631.74+-31.43 gr/m vy agosto con 577.26+-40.469 gr/m

la minima biomasza e encuentra en el meés de octubre con un

valor de 189.87+-5%9.4 qr/m . (Fig &). 1 ranoo entre el

més de maxima v minime biomasa fuée de 442 gr /7 m .

En un analisis de varianza se encontrd wna diferenci

3]

sigrificativa temporal entre el més de octubre contra los
demas meses  de muestrea, asl comno para junio exceptuando

junio—agasto (tabkla ).

Durante los meses de diciembre-febrero se pressntd una —

relacidn inversa Similar & la obtenida e =1 plsa

superior, en dondse la BM tuvo valores de 366.42 gr/m (70,0
7] v o la BV de 40,328 gr/m (10.0 %) durante diciembre, Y
:L‘ s

para febreroc de 204.74 gr/m (71.0 %) de BH, v 124.0 gr/m

(5.0 %) BV

-

ern el resto de las muestrsos la proporocldn
en porcentaje de BM contra BV ss muy similar (Fig T
En los porcorentales de BV antes mencionados e observa que

las magnitudes obtenidas en 21 mes de occtubre diciembre

R~

fueron bajizs, con valores de 84&.59+-27.13% gr/m y 40,33+~

4,57 gr/m . v este desarrollo se va incremsntando

26
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Fig. 6 Vaniacidn de £a media de biomasa toial durante Los meses de estudio

en el piso ingerion de La pradera de Spartina foliosa. (Peso seco). LG

con alfa = 0.05.
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Tab

obt

la 2Z.- Diferencias temporales para €1 pisa Inferior

eridas &n un analisis de varianza con alfa =

Ohservar (tabla S .

D=

NE

0 D F [ | A
i I E E u G
| 9 E R N D
B Int. I I I I T I I
—————— e el e e Ll el
I #¥ I DI DI DI DI DI
——————— I———=]———=]-——=l———=]——==i—-———1
I I # I NS I NS I DI NS I
————me [ [ = [ m e [ [ [ e I
1 I 1T % I N I DI NS 1
T B [ A el B e
1 I I I ¥ 1 DI NG I
—————— e e I B e e |
I I I I 1 % I NS I
——————— T e e B e |
I I I I I 1 % 1
DIFERENCIA SIGNIFICATIVA

= NO SIGNIFICATIVA

0.0,
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Fig. 7 Vaniaciones relativas entre La blomasa viva y mueita en el piso

inferion durante Los muestreos nealizados.



a traves de los siguientes meses hasta llegar a junio, que
presentd valores de 345,848+-22.54 gr/m .

La talla mdxima se localizd durante el més de agosto
con 71.818+-1.74 cm. y la minima de 67.05+-1.70 cm. para

el mes de octubre. Las tallas presentaron un rango anual

dee 9 cm. (Fig . 8).

™
—_
af}

Las leongitudes de las tallas de este pisc contre

biomasa total presentaron una correlacidn de r = O.7415.
F

La F.FP.N.A.  con valores mas altos que en el pisc

superior, abteniendo un total anual de 451.33 ar/m /afio.
{tabla 4), vy una tasa de rencovacién de 1.8 considerando

(F PN ALY/ biomasa mavima viva.
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Fig. § Talla de Spartina foliosa pana el piso inferion. 1.C. con alia = 0,05,
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Tabla 4.- HRiomasa bimensual gr/m , Froduccion Primaria Neta
-

fegrea gr/m /affo. (F.F.N.A) Férdida Instantanea de material
(F.I.M.) ar/m /dia para el piso Inferior durante Octubre de

1986 a Agosto de 1987, en el Estero de FPunta banda. ES =

Error estandar. X = Media.

FISO INFERIOR

MES BIDMASA MUERTA RIOMASA VIVA TOTAL F.F.N.A. Py X . P
Octubre X = 10%.28 X = 84.39 X = 189.87 ——————
ES = 3Z2.35 ES = 27213 ES = 59.4%97
Diciembre X = Zb&.62 X = 40.,Z%8 X = 407.00 263,342
ES = 41.90 ES = 4,61 ES = 4&.50
Febrero X = 304.7 X = 124,00 X = 428.74 AX.62
ES = 78B.49 ES = 12.34 ES = S0.07
0. 015
Abril X = 218.2 X = 202.9 X = 421,254 78: 9&
ESG = 88.71 ES = 1/.9%90 ES = 71.86
junin ¥o= 2BD. 88 X = 345.8b6 X = 631.74 210,4%
ES = 12.77 ES = 22.54 EG = Ei1.4%
0, O03E
Agnsto X = B8 X = P7hH.46 X = B77.25 14,92
ES = 259.79 D = 2873 ES = 40,69

651.322 gr/m /ano

e

2



LoD Relaciones funcionales camunes a ambos pisos.

Err unm analisise espacial s obhservd que los dos plsos
difieren significativamente durants los muestreas da

occtubre de 1984, abril, y agosto de 1987. (Tabla 6&).

lLa salinidad observada en el piso Superior (Fig )

muestra que la maxima s registrd en el meés de junioc can

40 afoo v la miniwma en el més de febrerc con 30.3 a/ca.
Extas magnitudes estan  representando un ambiente no
hipersalino de acusrdo a Zedler (1%8BZ), mencionandoc que
magnitudes  arriba de 40 a/oo se consideran ambiientes
hiperealinos y  perjudiciales para la pradera de 5.

= Fara el piso inferior la mayor salinidad ce

enconterd en el mes de junio con 48 o/oo y  la menor

szxlinidad se encontrd en el més de febrero sl iaual gue en

e

2l otro piso con 22 o/oo.

La maxima temperatura intersticial para el drea de
()
estudic se encantrd en el més de agosta con 44 B -
o
minima se aobtuvo en el més de febreroc con 7 L {Fiag 10).

Las rangos mas siagnificativos se presentaron durante los

o a
meses de febrera con 7 C v agosto con 30 C.

La marima temperatura ambiental se cbtiuvo en el mes de



Tabla 5.- Analisis de varianza patra los dos pisos representados
en una tabla ANDVA.

Souwrce of sum af Mean Level
Variation DF Squares Sguares E Significance
Between groups 11 1087143.391 98831.217 S5.293 0.000

Within groups 43 8746284. 254 18672.591

Total baried 1985427.747

Tabla 6&.- Diferencias espaciales de los pisos superior e

inferior abtenidos en una prueba "T" con alfa = 0.03.

FISO SUPERIOR FIS0 INFERIOR
QCTURKRE — ————————=w-—e=— OCTUBRE (D)
DICIEMBRE ———————————m DICIEMERE (NS)
FERRERQ = FERRERQ (NS)
ARRIL ——mm e mm e e ABRIL (D)
JUNTO —mmm e e = JUNLO (NS)
AGOSTO ——————— e m AGDSTO (D)

(NS) = ND SIGNIFICATIVOS
(DY = DIFERENTEE.
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Fig. 9 Salinddad Intersticial obtenida durante Cos meses de muestreo para Lok

dos pisos.
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Fig. 10 Temperaiuras mdxima y minima ntensticial, ohtenidas en el drea

de estudic durante Los meses de muestreo.
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o o
abrril conm 28 C v la minimas temperaturas fuesron de 5.0 O vy
la] ;

4.0 C para diciembhre de 1986 vy Afebrero de 1987
respectivamente. La temperatwra media muestra  un maximao
ol o
de 18.8 para agosto de 1987 vy un minimo de 12.&6 C para el

mes de enero (fig 117,

Haciendo un analisis de la precipitacicon pluvial desde
1981-1986 , se encusntra gque el promedio anuwal {fue de 250
T« Fara el periodo de estudio se encontréa 1748 mm. j ¥ a]
cual gignifica baja precipitacion pluvial comparade can
los afiose antes mencionados. (Fig 12). Aungue en el més
de  febrerc se praesentd la mas alta precipitaciaon del afio

con AE.0 mm.

La razdn de perdida de materia muerta coincidid para
los dos pisos en los meses de febrero-abril vy junio—agosto.

(Labla 2), (tabla 4.
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Fig. 11 Temperatuwras mdxima, media ¢ minima ambhiental para el drea de estudio,

durnante Los meses de muestreo (SAPH).
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Fig. 12 Precipitacién pluvial, obtenida durante Los meses de muestreo, (SATH).



bV ) I Discusioness.

La diferencia significativa que se encontrd durante el

mes de abiril de BT para el pisc superior  contra el resto
de los  muestreos se  debid a que en este meés SE

presentaron en lea pradera los ejemplares de mencr magnitud
tanta en EM coma  en RBY vy tallas. L= EM antes
mencionada se edportd gracias a la dinamics del sistema  de

mareas vivas que se presentan durante esa epoca, Alvares

Rarrego (19810, adem&as otro factor gue provoca la
disminucidn en la densidad, biomasa y tallas es el
encharcamiento gue se encuentra en este piso. Lo ultimo

mencianade  coincide con la maxima perdida  instantanea  de
material muerto de la planta que ecstaba sobre la superficie

del sustrato v gue se cbtuve durante el periode febrero-—

abril. Adem&as la EBY  en este pi=o presentd un minimo
durante abril de acusrdo a su ciclo de vida, Faber (1732) .

el cual menciona que Spartine folicosa dentro de su ciclo de

=3 & Tines de

m

vida obtiene =sus maximos en bimasa, tall
verano vy principios  de otoffo, para gue despues en el
invierno el recurso envejecido decaiga, ¥y Como COoNSecCUeEncl &
Ppierda nmojias. fdemas para  estas fechas las plantas

empiliezan a formar nuevas hojas pequefias.
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Lo antes mencionado significa gue las praderas de

& empiez

n & secarse a ftinales de otoffo-invierno para

i~

n

oli

g
n

luego exportar todo este material muerto con la dinémica de
las yva mencionadas mareas vivas de prin;ipio de afiao, esto
nos  da&  una expartacidn de materia organica al sistema
hacia niveles tréficos superiores a traves de la cadena
del detritus v/ posiblemente hacia el esterior del

mencionado sistema concordanda con lo mencionado por R.GE.

Good (1978), De la GCruz (1%265).

Farsa el piso inferior la diferencia significativa gue
se encontrd durante el mes de octubre de BT, contra el
resto de los muestreos, se debid al comportamiento
natural del rECUr SO, encaontrandose wna pradera  parda
amar-illenta que & la vista se encontraba  en  un
periodo de recuperacion por las condiciones ambientales no
propicias de inviernc, incrementandose & través del tiempo
hasta llegar a su méaximo hacia principios de verano de
manera similar & lo mencionado parea el pisc superior.
Ademas en el picog interior la BY presentd un comportamiento
en relacidn directa a la BT en dﬁnde-la BY  presentd un
incremento de diciembire a junio practicamente lineal, la
que nos muestra que en el més de diciembre se presentaron

las plantacs mds jovenes y gue alcanzaron su biomasa vy
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talla de mayor magnitud hacia el verano. La maxima
BM gque se encontrd durante el periodo diciembre — febrera vy
que disminuyd hacta 21 més de abril, se debid por un lado
sl decaimiento natural de las plantas v por obro lado a la
dinamica de las mareas que exportd este material de manera

similar a lo mencionado en €l plso superior.

En un analisis estadlstico con una prusba WA o ==
encontraron tres diferencias espaciales, en biomasa tobal
la primera en octubre, siendo mayvor la biocmasa en el piso
superior, la segunda en abril, presentando magnitudes
mayores en =21 pilesao inferior yv la tercera en agosta, con
maanitudes tambien supericores en el piso inferior. En el
primer  caso la mayor magnitud de BT encontrade en el piso
superior contra el piso intferiaor, =e debe posiblemente al
mayor numera  de eXposicion, en horas, a la luz v

temperatura  ambiental en el piso superior con respecta  al

piso inferior:y Zedler (op cit).

En la segunda diterencia espacial que corresponds al mées
de abril, se debhid posiblemente a gue =n el pisa superior
se presentd una disminucidn en la BT, durante el periodo
de febrero—abril vy tambien una disminucidn en la BV para

2]l periocdo de diciembre-abril; causado por un lada & un

)
o



decaimiento natwal de la pradera y por otro ladoe a las
bajas temperaturas que se registraron en esa epoca Yy o gue
impactaron a la BV, aunado tambien al encharcamienta en

2]l pisc SUperior.

Ern la tercera diferencia de BT encontrada durante el
més  de  agasta entre los dos pisos, en donde el piso
inferior es cercano al doble de la biomasa cbtenida en el
pisc superior, se puede deber & que en el pisac superior,
se encuentran el mayor numerco de horas de exposicidn a las
altas temperaturas ambientales @ intersticiales, y esto

afecta a las plantas de Spartina sp mencionada por  Tuwrner

T

(1979); vy ademas al inadecuado drenado natural en el piso

superior.

La Froduccidn Frimaria Néta Adrea, (F.F.N.A.),

coincidid con el comportamiento de la biomasa total para
ambos pisos, siendo para los dos la maxima produccion  en
el més de junio, v la minima en los meses de febrera -
abril, estos resultados concuerdan con los reportados  por
Williams & Mordoch (1969) Eelly =t al (1974) v por las
obtenidos por Zedler (1977) en marismas cercanas & la de
nuestro estudia. Lo anteriar nos puede mastrar que la
prader-a de 5. foliosa responde mejor a las condiciones que
ce presentan en el verano, mencionandolo tambien Valiela &

et al (1274).



La F.F.M.A. en el piso inferiocr fue mayaor que  la
obtenida en el piso superior, gquiza debido & que el pisa
infteriaor est A e una Tona donde no == presentan

encharcamientos v la humedad no atecta directamente a los

tejidos de la planta.

La tasa de renovacion (Turnmyer) para ambos pisos es
haia, haciende una camparacidon con la repartada por Dale ™,
5 Linthurst v D. Seneca {op. cit), pero ligeramente mas
alta en el piliso superiar, ecsto poasiblemente caomo  un
mecanismno  de  compensacidn, @ las menores meqnitudes de

biomasa que se encontraron en este piso.

La tasa instantanea de deszaparicion que fuée maxima

1L

eri el pericdo febrerao-abril  en ambos piliscs se debe &
que en esta época es @l tiempo en la gque se desprende de
las plantas la mayor cantided de material muertoc, ¥ por

ctro lada que la dinamica de las mareas vivas gue se

al

presentan en esta época incrementan la edxportacion del

mencionado material. La magnitud mayvor que se encuentra
durante el més de febrerao-abril, para el plso superior nas
indica una mayor exportacidon por influencia de las mareas
en pericdos cortos, o bien el piso inferior exporta de la

superficie de la mariasma menores magnitudes de biomasa

muerta pero con mayor frecusencia, respondiendo a1 ciclo de
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Matr Ean esta  edportacian del material roaducida ar
3 f j

Spartina sp con la ayouda de las mareas coincide por lo

1

reportado por Teal (19462), Heald y b E. (in prep):; Day et
al, L1ST72Y o teniendo gran importancia en las subsecuentes

niveles traficos.

A
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VIII Conclusianes. —

Fuisten diferencias espaciales en las medias de RBiomasa
tatal, entre los dos pisos, estas ccuwren en octubre de
19846, con valores mayores en el piso superior, en abril vy
agosta de 1987 con valores mayores en biomasa total en el

pisoc inferior.

El pisc inferior es mas productivo que el  superior,

prpresado en PRGN A,

lLa tasa instantanea de desaparicidn  es menor pero  mas
frecuente en el piso inferior

El piso superior, estd sujeto a mayor impacto por  las

condicidnes ambientales vy topograticas.

El piso inferior estsd sujeto en mayvar proparcion a  la

influencia por las mareas.

La tasma de renovaecion para la pradera de Spartina

¥

folicosa fué baja, camparando las magnitides obtenidas

por otros autores.
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