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RESUMEN

Se analizé la pesqueria de abuldn (Haliotis spp.) de Baja California
México; a traves de 9 sociedades cooperativas pesqueras que aportan mds
del 95% de Ta produccion total. Se aplicd el modelo de rendimiento exce-
dente de Schaefer para poblaciones explotadas y el ajuste para las con-
diciones de equilibrio segtin el procedimiento de Walter, por zonas de
pesca con datos de captura y esfuerzo pesquero para las temporadas 1972-
/3 a 1981-1982. Se realizd también un andlisis econdmico por medio del
modelo Gordon-Schaefer para conocer la condicion actual de Ta pesqueria.

Los resultados indican que tanto desde el punto de vista bioldgico
como econdmico es necesario disminuir la presidn de pesca. Para el pri-
mer criterio se podria alcanzar una captura maxima de equilibrio de casi
2 000 toneladas en su recuperacion el recurso si se disminuye el esfuer-
zo de pesca en un 36% para el total global de la pesqueria. Las coopera
tivas estudiadas se ubicaron en 3 zonas de pesca (II, I[II y IV) en donde
la zona III se subdividido en A y B. Los resultados indican disminuir el
esfuerzo de pesca para la zona Il en un 35%, zona III-A en 33%, zona
ITI-B en 42% y para la zona IV en un 44%.

E1 andlisis econdmico indicd que la pesqueria se encuentra en el
1imite de rentabilidad ya que los beneficios y costos se han equilibrado.
La zona Il y III-A logran adn un margen de beneficius econdmicos mientras
que las zonas III-B y IV presentaron un balance econdmico negative. Se
presentan varias opciones para reguiar la pesqueria partiendo todas ellas
de disminuir la intensidad de pesca para aumentar el volumen de las exis-
tencias y recuperar el nivel de rentabilidad del recurso.

Se presenta también una recopilacion de las investigaciones realiza-
das sobre la biologfa del recurso en Ta peninsula de Baja California.
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1. INTROGDUCCION

T.7. Planteamiento del problena.

La pesqueria del abulbn (Haliotis sp.)  ha wmostrado  on
tos bltimos diez ahos un decremsnto continuoe y propunciaiia
en Los niveles de produccibn (Tabla I, F9y. 1). Esra
situacidn puede alcanzar repercusiones negativas wuy Graves
en Lla econoumla de las sociedades cooperativas abuloneras oo

la regibn.

LL momento  cediico podrla  ser  determinado par o La
cornjuncidn de diversos factores que relegarédn del mercado a

este recurso:

a)  iiinimus niveles de prauccidn.

n)  Aumentos on Los costos de captura » industrializacibn

¢)  La comprtencio en el mercado internacional por Ua
introduccibn de productos sustitutos del abulbn,

comu 500 moluscos de wence calidad y precio (caracol,

lapas, ©T1C. 7.,



TABLA 1.

Produccién de abulfn desconchado en paja Cali-

fornta de 1940 a

En kilogramos.

Fuente:

Ortiz
Secretaria de Pesca.

1981-82.,

{1966) y estadisticas de la -

TEMPORADA

PRODUCTION

TEMPORADA PRODUCCION
1940 1 143 955 1962 3 010 955
1941 951 545 1963 3 397 274
1942 590 532 1664 3 165 409
1943 647 917 1965 3 251 000
1944 1 2356 400 1966 2 841 926
1945 695 107 1067 2 502 599
1946 1 551 146 1968 3 162 218
1647 3 372 771 1869 2 7652 251
1948 2 492 335 1970 2 693 248"
1545 2 4C6 675 1971 2 466 613
1950 5 993 001 1972-73 2 935 527
1951 4 309 555 1973-74 2 166 213
1952 1 150 90U 1974-75 v 264 229
1953 1 625 536 1975-76 N 450 213
1954 1 524 899 1976-77" 2 313 413
1955 2 323 435 107778 1 geE 063
1956 3 461 653 1978-70 1 299 501
1957 2 711 234 1979-80 957 406
1958 2 875 234 1980-81 872 476
1959 2 835 643 1981-52 650 450
1960 2 676 565
1961 2 707 195




PRODUCCION {miles de fons.]
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F16. 1. Produccifin total do abuidn en Baia Califarnis de los afos 1945 a la temporada 199 -82
Comprende toda la produccidn del literal rornccidental de la tenfnsula v de 1as
islas adyacentes.
Fuente: Secretarfa de Pesca {Ensenada, B.C.).




4.

) La competencia en el wmercada por ob abulbn

cul tivado en condiciones controladas por el homope,

La industria <del abulbn alcanzd sus mavores niveles  de

sroduccibn & srinicipios de La dbécada de 1950 cor casi 6 wmil
f P P i

ton (Chapa, 1963), aungue sus niveles de caplura mostraron
cierto equilibrio aurante la wéoada de 1940, A partir  de

1970 sy proddccidin ha oo declingando conspcutivamente y on
La tewporaca 1981-1982 apenas se supasrsron Las 600 fon Lo
gue muestra wun  decremento al  soto 104 =2n ratacidn a Los

mayores niveles de produccibn 30 ahos areds fGuzmén del Proo

et oal, 1980).

La problemética que ha mostrado el desarrolla fistdrico
de La pesqueria del abulbn en México gueda resumida  en  Los

4

toatl, 1980). :

I

sigujentes puntos Guzmin del Pruoo

1. Ho respetoc a las tallas oficiales de captura por

muchos &ahos.

2, Errdneas &pocas de vedas o cierres dJde “émnoradas.

3. Inexistencia pos muchos anos de “uotas de sapiura por

zonas de pesca y por temporadas,



[

. No permitir una repoblacibn adecuada de los bancos
abuloneros & través de una rotatividad de la:z Areas

de captura,.

Estos han sido Loz elementos  gue Ban dado lLas
condjciones para gque actualments s¢ prevea un celapso en Lla
pesqueria del abulbn (Guzmdn del Fvo et al. 1480, Ante
esta situacibn Lta Secretaria e Pesca degretd  un nuevo
régimen de veda y amptitud del cierre de temporsda a cinco
meses en cuatro  zonas de captura (Departamento de Pesca,

1981).

EL problema central pare regular toda pesqusria es
determinar la cantidad de bicmasz del recurso gue puede cer
extratda del mar sin afectar ba tasa natural de renovacibn
de la poblacibn.‘ Fsta es la base de la que parten tudos Laosg
andlisjs de biologla pesquera para poblacioiies explotadas.
Obtener una respuesta adecuada al probl ems exige un
conocimiento seric y projundo  de Lus d¥torentes procesos
biolbgicos del recurso, ademds de que os necesario
considerar Lla complejidad de Les factores eccolbgicos gue
intervienen para determinar el crecimiento de wuna poblacibn.
En el caso especifico det abulbn {(galiotis spp.) se debe
considerar, con atencibn el lento desarrollo y crecimiento

del molusco (Burge et al, 1975},



o)

Hay que aunar a esto que (a pesca S una  asctividad de
1ndo{e.econ6mico y por Lo tanto esid zujeta @ lass leyes de
oferta y demanda, situacibn que hace adn m%@ vulnerable el
recurso en virtud de que su equilibrio biolbgico pucde pasar
a un  segundo plano de importancia, segln Los beneficios

econdmicos de los precios de venta.

Finalmente se viene que considerar que la pesqueria del
abulbn estd concesionada a las sociedades cooperativas, por
Lo que se debe tomar en cuenta las repercusiones sociales

gue su reglamentacibn trae consigo.

La captura del abulbn en Baja Californria Moéxico, esta
integrada casi en su totalidad por tres especies gue en
orden de abundaencia son: Abulbn amarillo (H. cerrugatal,

abulbn azul (H. fulgens) y abulbn negro (H. sracherodiid.
Dos especies m&s se capturan p2ro sus registros soen bajos vy
escasos, el abutdn chino (H. sorenseni) y el abulbn rejo
(H. rufescens) gue llegd a ser abundante en la zona norte
de La penfinsula pero  actualmente sus rapturas son Ay

limitadas y escasas.

En La Tabla I y Fig. 1 se muestra {a produccidn de
abuldn total registrado en la peninsula de Baja California
de los afos 1940 a 1982, en donde se¢ puede observar La

irregularidad de sus capturas y Lla drastica reduccidn =n Los
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nivetes de pruduccibnw En ta actualidad un total de 12
cooperativas abutcneras explotan el recurso. S5e presenta un
cuadro comparativeo de La ceptura anual por cooperativa de
1964 a 1981-82 (Tabla 11D, be este mismo cuadro comparativo
se presentan Los porcentales extraidoé e la captura total
por cooperativa en todo ese periodo (Tabla III). EL mayor
porcentaje corresponde a la Scciedad Cuoperativa "Pescadores
Nacionales de Abulbn', que explcia tos bances abuioneros de
ta Isla de Cedros y de Llos Islotes San  Benitos, zonas que
por su misma ubicacidn determinan gque (a4 vigitancia ejercida
por Los mismos pescadores sea muy efectiva. Le continda La
Cooperativa "California San Ignacio'" <c¢on sede en Bahla
Asuncidn, Ba.C.S.; ta cual durante wmuchos afhos extrajo
elevados vollimenes de captura, tciendo gue a partir de 1973
se subdividib para que se formara La Cooperativa "Leyes de
Reforma", Lla cual an la actuatidad explota el titoratl
contiguo en La misma zona. Las cdoperativas "Progreso"
ubicada en "La Bocana' y ta "Bahla Tortugas'" del wismo buyar
gque Lleva el nombre, han sido también durante L historia de
esta pesquerta muy productivas y en la acvtualidad Lo primera
de ellas ha bajado mucho sus niveles de produccibn. En

t

orden decreciente les siguen Llas cooperativas "La Purdsima’,
"Punta Abreojos'" y "Buzos y Fescadores”, tudas ellas con un
porcentaje similar. La primera ¥ la Litima tr-zbajan el

litoral de Punta HMalarrino vy de ta Isia Nativiagod, &reas que

estdn en frente de si. La Cooperativa "Punta Abreojos”



TABLA 11. Cuadro comparativo de la produccién de abulén {en Kg }, por cooperativa pesquera
de las temporadas 1964-1965 a 1981-1962.

FUENTE: Estadfsticas de la Secretarfa de Pesca {Ensenada, B.C.).
Estadfsticas de las sociedades cooperativas pesqueras de B.C,

COOPERATIVA ~  TEMPORADA  TEMPORADA  TEMPORADA ~ TEMPORADA TEMPORADA  TEMPORADA
1564 1965 1965-1966  1966-19b7  1967-1968 1968-1969  1969-1970

ENSENADA 10 179 132 500 100 958 86 495 224 871 149 487
R. ORTEGA CRUZ - - - 16 116 Too- 12 290 T 303
PDTE. GIAZ ORDAZ - - 7 513 53 566 27 000 17 253
NALES. DE ABULON 522 73% 428 324 384 686 387 249 . 472 312 487 225
RAHIA TORTUGAS 372 749 437 857 341 oo7 331 383 362 248 3719 288
BUZOS Y PESCADORES 196 054 230 060 214 079 213 825 210 049 197 538
EMANCIPACICN ' 205 073 212 000 211 691 144 320 1653 496 16C 996
LA PURISIMA 364 992 292 00g . 269 612 256 066 280 836 254 013
CALIF. SAN IGNACIO 5% 477 477 090 433 958 411 662 541 753 412 666
PROGRESO ' 362 553 355 616 318 943 312 461 415 324 366 5E3
PUNTA ABREDJOS 295 707 287 253 260 145 254 774 275 643 241 119
NOROESTE 211 574 392 347 283 209 150 898 171 396 153 773

TOTALES 3007 D97 3 P21 13F 2841 526 2602 699 3162 218 2 752 251




TABLA II. Continvacion,

COOPERATIVA TEMPORADA  TEMPORADA  TEMPORADA  TEMPCRADA  TEMPORADA  TEMPORADA
1670-1971  1971-1972  1972-1973  1973-1974  1974-1975  1975-1976

ENSENADA 106 877 90 313 123014 71 071 76 188 158 507
R. ORTEGA CRUZ . 8 278 16 785 17 319 11 969 20 762 44 952
PDTE. DIAZ ORDAZ - 35 687 88 715 . 93 139 38 389 63 411
NALES.DE ABULON 410 028 414 026 562 599 393 60 396 521 399 €0
BAHIA TORTUGAS 285 232 234 464 235 533 200 614 200 248 218 291
BUZOS Y PESCADORES ' 131 425 161 250 170 778 226 106 246 120 262 242
EMANC IPACION 148 759 163 598 175 130 125 25 108 947 135 750
LA PURISIMA 250 198 232 576  © 189 643 158 630 225 399 224 183
CALIF. SAN IGNACIO 498 596 421 345 458 639 360 747 197 956 224 696
PROGRESQ 382 362 360 561 - 437 045 302 289 347 692 360G 350
PUNTA ABREGOOS 273 590 239 248 24y 546 20) 464 243 158 204 009
NORDESTE 137 953 106 860 127 566 * « %

LEYES DE REFORMA - - - - 118 862 149, 549

TOTALES 2 693 248 l 2 465 613 2 935 527 2 148 475 2 220 272 -2 445 900

-




TABLA II. Continuacién,..

COOPERATIVA TEMPORADA  TEMPORADA  TEMPORADA  TEMPORADA  TEMPGRADA  TEMPGRADA
1976-1977 1977-1978 1978-1979  1979-1980 1980-1981  1981-1982

ENSENADA 154 507 &4 776 26 426 39 469 77 662 22 365
R. ORTEGA CRUZ 25 857 32 943 24 162 18 400 23 53 11 883
POTE DIAZ ORDAZ 96 256 94 6G0 73 901 33 783 43 275 -
NALES. DE ABULGN 241 e 291 816 201 148 146 811 163 175 130 794
BAHIA TORTUGAS 220 025 212 bas 206 599 154 076 140 132 138 787
BUZOS Y PESCADORES 236 394 232 684 187 723 121 731 108 060 84 402
EMANCIPACION 145 €87 126 00% 100 088, 72 221 67 373 65 525
LA PURISIMA 202 429 198 957 130 930 65 473 77 ©46 73 00%
CALIF. SAN IGNACIO 215 509 177 216 121 891 113 285 78 331 55 559
PROGRESO 3€% 348 255 918 163 033 131 996 55 E67 28 503
PUNTA ABREGJOS 165 445 92 229 30 344 25 149 26 856 17 229
LEYES DE REFCRMA 137 483 106 22% 63 196 1992 21 658 22 314
TOTALES 2 313 413 1 885 953 1 299 501 957 406 872 976 650 450

* 1n¥orracién no comcleta

01



TABLA 111, Porcentajes y produccidn de abulén produci-
dos por cooperativa pesquera en el perfodo
comprendido de 1964 a 1981-1982,

COOPERATIVA PORCENTAJE PRODUCCION

TOTAL
NACIONALES DE ABULON i6.1 6 517 859
CALIFORNIA SAN IGNACIOD 14.3 5 793 408
PROGRESD | 13.1 5 326 478
BAHIA TORTUGAS 11.4 4 611 132
LA PURISIMA 8.9 3 633 072
PUNTA ABREGJODS g.¢ 3 477 774
BUZOS Y PESCADORES 35 3375 615
EMANCIPACION 6.3 2 636 714
ENSENADA 4.3 1 743 074
NOROESTE 4.06 1 /£38 872
PODTE. DIAZ ORDAZ 1.9 7600 £83
LEYES DE REFORMA 1.63 660 741
RAFAEL ORTEGA CRUZ 0.70 286 550
LAGUNA SAN IGNACIO 0.13 54 648
FRANCISCO ISHINO GOTO 0.02 11 300

TOTALES 100.00 % 40 434 725




también ha sido altamente preductiva de abulbn pero  también
sus niveles de capiura han descendido dristicamonte. Estas
Cooperativas, junto con la "Emancipacidn' gue tiene su Adrea
‘de explotacidbn al sur de Bahla Tortugas hasta Puvnta San
Pablo son Llas mds productivas del total de 15 que se

presentan en La misma Tabla I111.

Las dreas de cxplotacién del recurso se distribuyen en
4 zonas de captura en el Llitoral nhorcccidental de La
peninsula de Baja California de acuerdo a criterios
biolbgicos de regulaciln pesquera determingdos por L a
Secretartia de Pesca. En La descripcidn del 4rea de estudic
se da la informacidn adecuada sobre los Llmites de las zonas

utilizadas en el presente trabajo.

La composicibn de La flota sbulenera inteqrads por @
Sociedades Cooperativas se presenta en la Tabla IV, donde se
muestra el nlmero de equipcs abulonefos y su variacibn en
lLas Ultimas diez temporédas registradas. A odisainucibn  de
la flota abulonera, del maximo nlmero de wequipos en Lla
tewporada de 1974-75 al registrado en La 4dltima de 1981-82

)

que pasd de 18% a 113 dindica una disminucihn del 404 de La

fleta total para estas Cooperatiyvas,

T.2. HBreve historia de la pesquerta del abuldn en Baja



TABLA IV. Nimero de equipos abuloneros de 9 cooperativas pesgueras gue operan en tas zonas
I1, 1II y IV de explotacifn abulonera en Baja California, a través de 10 temporadas.

Flente: Camacho (1976), Ortiz et al, 1976 ¥ Estad{sticas de las Sociedades
Cooperativas Abuloneras.

COOPERATIVA 1972-73 1973-74 1974-75 1975-76 1976-77 1977-78 1978-79 1979-80 1980-81 1981-82
Nacionales de Abuldn 21 22 28 28 28 28 26 20 71 20
Buzos y Pescadores 9 17 10 8 10 10 10 10 10 11
Emancipacida Y 17 14 12 10 10 8 8 8 8
pahfa Tortugas 13 13 15 13 14 14 14 17 17 15
La Purisima 22 2z 20 16 12 12 10 10 10 11
feges de Reforms - - t5 14 13 13 13 10 7 7
California San Ignacio 37 42 39 25 25 25 25 25 20 18
Punta Abreojos 21 ig 20 20 15 i2 io 8 7 K
Progreso 26 27 24 24 24 29 27 26 17 16

T.OTAL 163 178 185 {60 151 151 146 134 117 ISk

NOTA: El nilmeso de equlpos qu¢ 4anaracen por tzmporada son el promedio de equipos que participan a cravés

de todo el ziio en la tempurada de captura del abulén.
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CaliTornia,

.

EL siguiente es un  extracto recopilade  d¢ trabajos
realizados por Lambert (1970) y Mishikawa (1970) sobre dates
histbricos del desarrolio de lLas pesguerias en Lo peninsula

de Baja California.

La industria del abulbn data de fines det ciglo  pasado
en La peninsuls de Baja California, peio existen evidenciasg
de qu tos abulones fueron utilizados como abimento por Los
indigenas de la «costa de California, mucho tiempe anies de
gque arribaran los suropeos o asisticus. Asht Lo Tadican Lo
muestreos de radio-carbono sobre thallazgos enconirados en
diversos sitios arqueolbgicos en La isly de Santa  tosa  asi
comoe en  otrous Lugares de lLa costa  gque  evigenclan  una
antiguedad de 7 wmil afos., En la costa de Baja California no
hay datos registrados, sin embBargo es amdy probaole  gue Lo
pérdida de estos registros araueolbgices se  doba a  Lla

utilizacibn que hayan hecho con Las conchas Los  aowrigenes.

Los registros histbiricos sehalan gue Lo chings
. Y S
inmigrantes ae California en el siglo pasadoe, Tuerocn Los
priweros pescadorcs  del abutbn  despuds de  Los indios.

Realizaban La pesca de una manera artesanal y coiwctvaban el

abulbn por medio de pértigas Largas con U gancio,
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arrancando el motusco de Las rocas durante La marea bajaa
EL abulbn extraldo se orecesaba sechndols al sol ¥

posteriormente se enviabs hacia &l Oriente pactiesnvo de San

Francisco.

Debido a gue los pescadores chinos ne eran  ouceadores,
ta pesquerla estaba limitada a las zonas de bajamur y aguas
poco proefundas Lo que evitd su desarrollo comercial.
Posteriormente, a principios de siglo comenzaron a
establecerse en Lla <costa noroccidental numerosos campos
pesqueros, que se dedicaban a la explotacibn del abutbn y de
otras especies aprovechando para elio una concesibn cedidsa
por el gobierno mexicano en favor de lLos sehores Aurelio vy
Prbspero Sandoval en 1912. La extract{bn del abulbn en ese

tiempo pasd a una compafila japonesa utilizando para ello

buzos con escafandra. La introduccidn del buceo con
escafandra fue un paso decisive para Lla creacidn de ta
primera plarta ndustrializadera de abuldn en Bajau

California. Fue construida en la Bahia de San Quintin en
1918 por el Sr. Van'Landenham, filial de la Companta Van
Camp. Aungue se desconocen Los wotivoes se sabe que se
realizaron atgunas pruebas de abulbn enlatado .y La planta
pronto guedd en venta siendo adguirida por Los Hermanos
Bernstein, pioneros' de la industria pesguera de Baia

California, yuienes ta adquirieron por la suma de $2,500.00.

dblares,



Los Hermanos Jernstein emprendieran <on  entusiaswmo Lo
industrializacibn del  apuldr v para ol &fhio g 1916
elaboraron 700 cajas que fTueron exportadas & tas  Islas
Hawaii. Posteriormenie incrementaron su produccidn a 7,000
cajas utilizando procesos mds modernos para  aguolia &poca
cemo engargoladoras manuales. For diversas razones, enirg
otras la escasez de oyua dulce y Los riesgos gue oirecia {a
entrada al esterc de San Quintin, ademds de las ventales que
ofrecla La abundancia del recurso en ta Isla oe Cedros,
ocasionaron gue los Hermanoas smpresarios rrarsporiaran todo
el equipo ¥y Tundaran Lla plants emvacadora 2n (sta de Cedros.
Otra razdn fue Lla de eludir Los ftmpuestos de exportacidn que
se venlan incrementando con respectoe al apulbn seco y lresce

por exportar.

En 1926 tue instalada en BGahla Tortuyas La planta
empacadaora de abulbn "Industrias del Ockano' pars procesar
abulbn y pescado Lo que constituyd La  segundiag planta

mitade

procesadora e ta peninsuta ¥y  permitid Ca \
uesarrollo de ese poblado pesqdero. Lambert (1970 sepala
gue Tue en 1930 cuando se instald diche plsnta. tn 1929 el
gobierno mexicano aprobd una tey donde gquedaba astrictamente
prohibido La exportacibn del abulbn fresco, de tal forma que
iMextco pudiera bencficiarse mds <on &L procésamivntn de este

producto.
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Para Los ahos de 1930 todos los Dbucsadores - dz  abulbn
eran japoneses, sus  alimentos eran  proporcionados  a Loz
campos abuloneros por medio de Llanchas que transportaban ol
producto 4 Los puertos nurteamericanos de San Pedre vy San
Diego. En 1931 la planta empacadora de Banla Tortugas fue
incendiada v abandunada vor Los japoneses nasta gue g?ﬁ%?ﬁﬁ

fue reconstruida nuevamente,

Posteriormente el General Abelardo Rodrlguers couwprd las
plantas enpacadoras de Ista Jde (Cedros vy iahta Tortugas.
burante esa década se construyeron numerosas industrias
pesqueras a to largo de ta costa del Paciftico en Lla

P
peninsutla y Yya o para €5as fechas Las thond vay esgue gy

haplan alcanzado un buen desarrolio. Los puceadores
mexicanos de abubtbn  fueron resnplacendo graduaterente a Los

pescadores Japoneses y para principios de la i1 Guerra -

Mundial practicamente todos Los buceadores eran LHexicanos.

La mayor produccibn  de abulbn segln muescran {os
registros se alcanzd -en 1950 con 6 wil ton (fig. 1),
Posteriormente para el aho de 1932 =se tuvu un decremento en

La produccibn a =olo mil ton. ralton datos gqus atestiguen

s1 estos descensos en La captura obedecen & CHZONE S de
disminucibn  det esfuerzo de pesca u  otra rarbdn. Las

estadisticas muestran gque durante Lz década de los sesentas

la produccibn se wostrd con cierta estabilidsd, pero a
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partir de los ahos setentas ha wmostrado una consztantoe
disminucibn (Guzmda del Progo ey al, 19302, Toda La
produccibn de abulbn es procesada on Héxice,. siendo la wmayor
parte entatada en Bahia Tortugas, UBanhla Asuncibn . en  Isla

de Cedros.

1.3, Distribucibn del abulbdn en Fé&xico.
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ta clasificacibn taxonbmica del abulbn en la siguiente:

Phylum Molusca
Clase Gastrdpoda
Subctase Prosobranquia
Orden Argueogastrbpoda
Familia Halotlidae

Genero Haliotis

En ta costa noroccidentat de Baja Catiforoia, 1dxicu,
encontramos seis especies de abulbn de interds comcercial, de

las cuales Haliols

corrugata ¥y Helietis fulcens constituyen

fe
i

del 70-v5% de la captura. EL resto estd integrado por

Haliotis ctracherodii, Baliotis rufescens, faliotis
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renseni, vy Haliotis assimilis (Guzmdn del Prooc et al,

-
g
-

6). Se describen algunas caractertiaticas imperiantes.

corrugata Gray, 1828,

LA - oS g S 4 Pt

Hombre comiin en Méxieo: Abuibn amarilie.

Se encuentra desde Punta Concepceidn Caiifornia, EUA;
hasta Bahia Tortugas, Baja California Sur, en un rango de
profundidad de 6 a 24 metros (Cox, 1960). Es una especie
muy apreciada alcanzando talias de 15 & 18 cm - y oooun
promedio de 0,95 kg~ en peco (Mcatllister, 1976). En 1950 H.
gorruggta inteqrd entre la mitad y dos terceras partes de la
captura comercial que alcanzb Llas 6,000 ton ¢ México
(Cox, 1960), pero posteriormente disminuyb a solo el 18% de
lLa captura en 1974 (FA0, 1975). Esta especie, junto con el
abuldn azul son tas de mayof importancia comercial en
Méxicol En su  reproduccibn da hibridos con otras cuatro o

cinco especies de abulones, esgecislmente ton H. rufescens.

L4

(Owen, Mclean y Mever, 1971),

Haliotis fulgens Phillippi, 1845

[ A g R s 3

Nombre combn en México: Abulbn azut.

Se Localiza desde Punta Concepcidn California; hasta
Bahla Magdalena, Baja telifornia Sur, con  un rango la

profundidad entre tres y seis metros. Especie muy apreciada
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también con talla promedio entre 13 y 20 cmy; vy un oromedio
de peso de 0.95 kg (Mcallister, 1976}, Su concha tiene gran
1

valor en el mercade oriental, sin embargo ¢s facilmente

Y gue  Tforma

i)

i

gy

parasitada por un gusano (Echino pseudouncinatuy
secreciones en Lla concha hacidndota de tercers rotegoria.

He Tulgens forma hibridos con f. cufescens v H. corrugata

i,

i

(Gwen, Mclean y Meyer, 1971),

Haliotis cracherodii Leach, 1817

o e g - . e v e g g e o }

Nombre combin en México: Abulbn negro.

Se le encuentra desde la Bahia Coos en Oregon, EoUa AL ;
hasta el final de la peninsula de UBaja California, M&xico,
en profundidades que van desde el intermarcal (Bonnot,
1948y, Se pueden encontrar en grupos muy Ccercano: unos da
otros y a veces unos sobre otros, EL abulbn negro tiene wuna
tatla promedioc entre 8 v 12 o, Su gcarne 23 oscura ¥y o su
sabor inferior al abulbn amarilio y azul. La imvortancia
del abulbn negro ha i1do aurmentando & wedida yae  otfras
especies de abulbn han  resentido La explosacidn excesiva.
Ya a partir de 1974 lLas capturas wmos'raban, en ocasiones, un
porcentaje superior al 404 de esta especie [Lilcatlister,

1976).

Halioiis rufescens Swainson, 1822

Nombre combn en México: Pbuibn rojo.
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Su distribucibn abarca desde ¢l zur de Oregon, £l U fh.,
hasta la wmitad de Lla peninsula de Bajs Lalifornia, siendo
mds abundante en Catifornia desde Cabo San dartin hasta
Punta Concepcidn. Se distribuye en profundidades de & a 15

metros (Cox, 1960).

Es una de las especies qUe alcanza mayor Lonuitud, con
un promedio de 15 a 18 cw y con un peso superio’ a otras
especies de estas tallas, de 1.5 kg (Mcatlister, 19746) .
Por su gran demanda sufrid una pesca excesiva gue s

manifestd en baja produccibn en 1960 (Cox, 1960},

Es La especie mds utilizada para Los cultivos de abulbn
atcanzando La talla de seis cm an  tres GrinsS, La

temperatura bptima para su crecimiento estd enire Los 15%y

18°C M. rufescens puede dar hibridos con ofras cinco
especies (H.  sorenseni, . gorrugata, . fulgens, M.
walaltensis v H. kamtschatkapa assimilis). Este tipo de

hibridacicnes pueden ser positivas para, el «culiivo del

abulbn va gue pueden combinar caracteristicas como La talla

gque alcanza [. rufescens y Lla resistencia  a mwas bajas

]
temperaturas que muestran otras especies, hecho que puede

permitir el transplante de Los liibridos a otros lugares

(Owen et al, 1971).

sorenseni Bartsch, 1940
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Wombre combin en México: Abuibn chino,

Se localiza desde Punta Concepcidn, California, E.U.AL;
hasta Rahla Tortuygas, Baja Caliocrnia, #éxico, generakmente a
profundidades entre 24 vy 30 metros. Es m&s abundante

screnseni

u
- TN o w wee A e e e

alrededor de Los canales de ta Ista Catalina. i
es de las mds apreciadas especies de {alifornia por su carne
blanca, pero dada la dificutltad para obteher el recurso por
su profundidad, solo Llega & formar alrededor de &% de La

captura en California (Mcallister, 19706),

Con regpecto a la captura comercial que se hace eéen
México, es pegueho el porcentaje con respecto a Las otras
especies, siendo la profundidad a que se encuentra una serie

timitante (Guzwdn del Prooc et al, 1976).

Haliotis assimilis Dall, 1878

L2 v ey 4 e R ]

Nombre combn en Kéxico: Abulbn rayado.

Esta especie se distribuye desde Punta Concepcidn,
California a Bahla Tortugas, México. Talla promedic menor a
Los 10 cm. Su carne es de mediano valor por.Lo gue nolformq
parte en alto porcentaje en las capturgg{Meallister, 1976)
-aunado al hecho de encontrarse a profundidades entre lLos 20

y 30 metros {(Cox, 1940).
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Muestreos realizados en los aflos de 1968, 1969 y 1970
mostraron una dominancia de H. soprrugeta del 85% en las
zonas Il y I1II que comprenden desde Tsla de  Cedros hasta
Punta Abreojos, presentando ggi misme dominancia del 45% de
La poblacibn abulonera en La zona de Punta San lipdlito &
Bahia Ballenas y volviendo a alternar en abundancia con el
abuldn azul (H. Fuigens) dentro de Le zona que abarca de

Laguna San Ignacico a Isla Santa lMargarita (Guzmin del Preo

et al, 1976).

EL segundo lugar en abundancia Lo tiene . fulyg

b

ns;

se asocia con el abuldn amarillo (4. gorrugata) en gran
nbmero de bancos y alcanza dominancia en lLas zonas 7 y LV,
siendo La nprinera %ntegrada por lLa costa desde la frontera
con California hasta Punta San Carlos (Paralelo 29°40%) y La

IV se ubica al sur de la Laguna de San Igracio (Hozmdn  del

Proo et al, 1976,

EL abuldn negro (H. Egggbggggjj) viene siendo el
tercero en abundancia,‘ubicéndose su asentamiento en La zona
de bajamar. ELl abulbn chino (H. sorenseni) se encuentra en
la zonas de Bahta Tortugas y Cedrcs can s{gnificancia,
encontrdndose a profundidades comprendidas entre vos 20 y 27

metros {(op. Citelta

EL abuldn rojo (H. rufescens) se encuentra limitado a
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La zona Iy un  tercer lugar ern  cuanto Gominanci i,
encontrandose a profundidades entre seis y doce meiros donde

hay una considerable accibn del oleaje (Cox, 19607.

Guzmdn del Proo (1976) en su estudio Lubre La
distribucibdn del abulbn en 2ajs California, sehal.. que como
una caracteristica general, se puede afirmar que .\ Jrueso
de la poblacibn abulonera, constituida por las ecupecies 1.

torrugata v H. fulgens se ubica entre los 5 y dd  wmetres,

asl como  se puede  observar una tendencia de {ow grunos de

tallas m&s grandes a ser mds abundantes conforme o avanza

en profundidad desde 5 hasta cU metros.

La mayor diversidad especiiicsa se da en La zona
comprendida desde La frontera con California hastae Punta San
Carlos (zona I, segln La anterior Llegislaci®n pes ueral), va

gue cinco especies estdn presentes compartiends =l pisc

iQ.,

T i taigens y H.

L —

infralitoral como ccurre con . COrIruye

cracherodil gue se encuentran asociados desde La bhajas ar

hasta TU metros. Con respecto a H.o rufescens, so encuentra

Limitado entre Losx 10 y 20 metras y H.

ol e ubica 2

11'

SOrense

!rn

profundidades entre Los 20 v 30 metros (Guzmin del Proo et

al, 1976).

En Las zenas 11 y 111, que omprenden  desd.  isla de

Cedros hasta Bahla Asuncibn o pUecdrn  ohse var Las
Fd



asociaciones de tres especies de abulbn, H. corrugata,

fulgens y H. sorenseni, gquedando constancia
dominancia de La primera en profundidades entre Los

metros, alterndndose con el abulbn chino (H. soren

1151

5

Y

enid

2d

gue

es mads abundante de Los 20 a Los 27 metros. EL abuitdbn azul

(. fuluens) muestra su mdxima abundancia entre los & y 12
metros ¢ Guzman del Proo et al, 1976 ).

lLa zona comprendida entre Punta Abrsoios hasta Bahia
Ballenas muestra solamente das especies gue son Ha
gorrugata y H. futgens, siendo dominante koo primera
extendiéndose en todas tas profundidades <c¢on una wmayor
densidad entre Los 12 y 18  nmetros. EL  abulbn azul (il.

fulgens) se concentra w&s entre los 9 y 12 wmetros (obp.

Citelda

Talra Antecedentes,

Gran cantidad de investigadores han estudiado 4
(Hatiotis spp.), et cual se encuentra representado

L

abulbn

en

el

mundo por cerca de 75 especies, de las cwales una cuarta

. . . ’ .
parte son de interés comercial. En Asja siempre

ha

sido
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apreciado este recurso, siendo yue Las pesqueryas
comerciales dal abulbn se han iniciado en Lloes  Estados
Unidos, #México y Mueva Zelanda por dnmigrantes asidticos

quienes han procesado et recurso con Tines de  eaportacibn.

Esta indusiria ha determinade toda una serie de
estudios biolbgico-pesgquercs tendientes 4 conorer el ciclo
de vida del molusco con Lla Finalidad de alcanzar una
regulacibn adecuada de ecia pesqud#iaﬂ Japdn es 2L pais gue
m&s ha contribuido al estudio del abulbn, inicidndose su
pesqueria como tal desde médiados de 1800 y en Llos Estadas
Unidos a partir de 1900, En #Méxicu se puede también
considerar gue fue a inicios de este siglo cuando alcanzd
importancia comergial este recurso. Contribuciones de
Australia, Nueva Zelanda vy Suddfrica son relativamente

recientes.,

En el Anexo 3 de este irebaio se nresenta intormacidn
de Llas investigaciones realizadas cvor diferentes sutores de
estos palses sobre las 'diversas ecspscies de 2bulbn que  se

encuentran en sus zonas costeras.

En México, las investigaciones sobre el abuldn datan de
La década de 1960, partiende de informes preliminares de de
Buen (19560), Chapa (1963), Grtiz (1966), Ortiz et al (1972,

1976) y de las primeras publicaciones de ia FAD {Guzuwin del
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Proo y Ortiz, 1972) sobre este pesqueria en nuestro patls.
Los estudios se han orisentade principalmente wacia Llas
especies de abulbn amarillo (H. corrugata) y abulbn azul
(Ha jy&g99§) por constituir mads del 804 del total en Baja

California ( Marinp 1981 ).

lLas investigaciones gque mayor interdés han teoido, 3
orientan al conocimiento del c¢iclo de madurez gonadal de Llas
poblaciones abuloneras a Lo largo de todo el Llitorat
peninsular, Destacan tos trabajos de Sevilla 1971y,
Andrade (1971, 1950), 0rtiz (1966) y Guzmdn del Proo et al.
(1976, 19800 ; estudios que han servido de base para
establecer Las wvedas gque rigieron esia pesguerla durante La
década de 1970 y posteriormente modiiicarta vy ampuiarla (Lla
veda) para sustentar La que actualmente rige a partir de

1982,

Otra serie de estudios no menos importantes nan sido
los relacionados al diagndstice pesguero y evaluacibn de ta
abundancia y densidau de lLos bancos abuloneros. Estdn  los
trabajos de Ddoi et al (1976) en las &reas de Puntua Abreojos
e Isla de Cedros; de Pineda y Mufioz (1977), Pinede et at
(1978), Pineda y Lbpez (1979), en Las &ireas de explotacidn
de las sociedades cooperativas pesaueras '"Leyes do teforma’,
”CaL%fornia San lgnacic', “Progreso” y  '"Punta Abreojos’.

Marin (1981) siguiendo el mismo Wétode de  Dboi (1976)
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contripuyd con ta estimacibn de Los pezirdmetros poolacionales
y diagnbdstico de ta pesguerfa del abulbn amaritlo (H.

corrugata) en Lta =zona de Bahia Tortugas, que concentra ba

mayor abundancia de abulbn en Baja Californias.

l.a secuencia c¢ronoldbgica y de conocymiento de  estas
investigaciones se han orientado con el aftan de Lograr una
evaluacibn de Las poblaciones de apnultbn y equilibrar su
explotacibdn, Esto no se ha Llogrado vy Llas evdtuac§Ones
sugeridas por Doi et al (1976) y por Pineda y WMuho, (19770,
Pineda et al (1978), Pineda vy ‘Lbpez (1979 sobre la
abundancia de La poblacibn han sido sobreestimadas y prueba
de ello son Las cuotas establecidas y no alcanzadas ast comso
Los bajos niveles de La produccibn abulonera {(Guzmdn del
Proo et at, 1980). l.a vrecopilacibn de estudios <citados,
aunados al de Guzmdn del Proo et al (1976) sobre estructura
y biomasa de la poblacibn abulonera, determind que en 1930
5@ hiciera una propuesta  para un  nueve régimen de
explotacidn del recurso, Lo gque determinb reducir de 10 a 7
meses La temporada anual de captura de abulbn y un sistema
de vedas estacionales para Las 4 zonas de exolotacibn en que
se transformb La anterior clasificacibn de 5 zonas de

captura (Departamento de Pesca, 1981).

Con el objeto de presentar una recopilacidn sdecuada vy

significativa de La informacidbn fundamental quc se ha



29.

obtenido de Las investigaciones sokre el abulbn del Litorat
norcccidental de ta peninsula de Baja <auvifornia, se ha
realizado un resumen sobre los estudios biolbgice-pesgueros
publicados hasta (a fecha para el abulbn por especie y por
zonas de captura en México. Se presentan en ¢l Apcxo No. 3

de este trabajo.

Ta4.1. Sobre Los Modelos de Kendimiento Global.

Estos tuvieron su origen al tratar de evaluar Llasz
capturas sostenibles de Las pesgquerias comerciales, siendo
su iniciador Milner B, Schaefer en 1954, apliclndose en
principio a las pesquerias pelbgicas del cceednu pacifico
como La sarcina de California (Sardinops cacrulea) y
lenguado del pacifico (Hippoglossus stenolepis), (Schaefer.

1954) y a La poblacidn de atlin aleta aparilia del Ocedno

Pacifico oriental tropical (Thunnus albacore), ‘fchaefer,
1957). ‘

E;te modelo posteriormente ha sufricdo moditicaciores
por diferentes aﬁfores (Pells y Tombinson, 1969; fox 1970;
Walter, 1973, 1978), Con base en Los mi;mos principies
Walter (1975, 1978) ha incorpcrado modificaciornes y ha

logrado finalmente una gue estima valores bpvimos de
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captura, gue garantiza la persistencia del recurso a niveles
%

de exptotacibn bptinma.

Estos modeles hen sido poco utilizados en [HExico como
\gﬁfmétodo de apoyo en lLas dinvestigaciones pesgueras, sin
embargo en Llos Uitimos ahos se han apilicado para Los
estudiocs de Llas pesquerias de camardn en el w@apr Caribe

mexicano (Arreguin-Shnchez, 1981 a,i) y en et Golfo de

Tehuantepec (Chhvez y Arreguin=-Shnchez, 1982).

4

LT . g

En cuanto a la pesqueria del abulbn (Haliotis spp.) no
. » - —
existen antecedentes sobre la aplicacidn de mcdalos de

rendimiento pesquero global.

1.5. Objetivos.

EL presente trabajo tizne Como objetivo general
analizar ta condicibn actual de ta pesqueria de abulbn para
Las especies de abulbn amarillo (H. corfuggj§), abul bn azul

(. fulgens) vy  abulbdn  negro (H. cracherodiid ’

proporcionar informacidn que contribuya a regular La misma.

Como objetivas particulares se plantean Los siguien.es:

a) Aplicar el modelo de rendimiento excedente de Schaefer
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)

c)

d)

3.

(1954) el aiuste para Las condiciones de equitibrio
¥ 3 !

segiin el procedimienta de wWalter {1973) con datos de
captura y esfuerzo pesquero para Las teuporadas de

1972~ 73 a 1981-82.

Realizar una evaluacibn econbmica de la pesguerla, por
medio del modelo de Gordon-Schaefer (1954) para conocer
la condicibn actual de Lla migsma vy detesminar el
rendiniento madximo econdmico gue podria alcanzar en una

situacidbn de equilibrio.

Comparar decisiones de manejo,  alternatlivas ¥
evaluacibn de Las posibles reospuestas del recurso a

tales medidas.

?roponer recomendaciones para Las sociedades
cooperativas en base a lLos resultades obtenidos en este

»

trabajo.

2. METODOS Y MATERIALES

Area de estudio.
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EL &rea de estudio se nmuestra en la Fio., 2, que
comprende Lla zona central del {iteral occivdental de la
Peninsula, donde operan Las 9 cooperativas abuloneras mwmds

productivaes.

Para facilitar su estudio, las dreas abulconeras se  han
dividido por zoras de caplura. En el bGltimo decreto de la
Secretarta de Pesca referente sl cambio de wveoa de ta
temporada de abulbn (22 de septiembre, 19813, se han
considerado 4 z@nas de captura de abulbn gue compeznden todo
et Litoral noroccidental de Baja California, desde La
frontera con California, E.U.A., hasta la zona sur gue {lega
a Cabo San Lucas, Baja Califtornia Sur, Mé&xico. En-este
traba}o se estudian 3 zonas de capiura gue =on La  zona LI,
FIT y IV, La =zona I, que comprende desde bLa Trontera con
los E.U.A., en su Limite norte hasta Punt; dalarrimo, Baja
Caliornia Sur y que constituye la zona de capturs pare lLas
sociedades cooperativas "Ensenada” y "Rafadt Ortegs Cruz' no
se inclwd en el estudio debido a que es una zona ya en la
actualidad muy poco prgductiva de abulbn.. lLas zonus 11, [ii
y IV que se estudiaron producen mds del 95% del total de

abulblbn en Baja California,

Es importante sefhabar gue los timites de Las zcnas
estudiadas no coinciden con el 4ltimo criterio zuuptadoe por

ta Secretarla de Pesca para su  cirasificacibr. En esta
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investigacibdn s uitilizd el antorior criieio Gara
considerar Las zonas de captura, gue estuvdo el vigencia
durante La década de 1970 y establecida en e:a bpncca pour el
Instituto Hacional de Pescas La principal diferencia esth
en gue el bltimo criterio oficiat considera dentro de La
zona I a la Isla de Cedros e Islotes San Benitos v en  este
trabajo se consjderan parte de La zona LI junto con La Ista
Natividad. Adembs, por decreto se redujeron de 5 ¢ 4 zonas

de captura.

En este trabajo la zona II estd integrada por la Isia
de Cedros y San Benito, 4reas concesionadas o ta Cuoperativa
- . L .
Pesguera "Pescadores Nacionales de Koo' v tambpidn por Lla

Isla WNatividag, concesionada a  La  Cooperativa Pesquera

.

"Buzos y Pescadores', La  cual ntegrd  desde 1972 a la
Cooperativa Pesguera "Woroeste', Erv La Isla de (Cedros Los
campos. pesqueros de abuldbn son: ELU #eorvro, La Colorada, San
Agustin, EL Quequi, EL Wayle, Punta Morte g Puerto
Escondido.

La zona 111 comprende Los bancos abuloneros CHaY o
delimitacibn en coordenadas «engrdficas 5@ estahlecen en el
limite NHorte con Punta HMalarrimo, Baja California  Sur;
Localizada a 279 47" 30", 114°% 32' 20°' U. siguiendo

por el meridiano hasta el paraleto 279 57 gattow oy

extendiéndose por este paralelo hacia el DOeste hasta el



Limite del war territoriai. EL limite Sur se encuentra a
partir del punto locatizado & 279 09° 00'%w, 11409 43 °
Q0** W y siguiendo por este mismo meridiano hasta ¢l lmite
del mar territorial. Esta zona IIX es el Area de
explotacibn abutonera de tas Cooperativas "La Purlsima”,
"Bahia Tortugas®”, T"Ewmancipacibn", 'Leyes de Reiorma’ vy
"Calitornia San fgnacio'. Considerando un criterin
particular - basado en la diferencia actual de La
productividad de las cooperativas pesqueras dentro de esta
misma zona Yy que co{nﬁide aparenteaente con la distribucidn

de Los campos pesgueros, para Tanes del preseate euiudio, se

sudbdividid a La zonas 111 en las zonas IIi-A y I11-B. L a
primera estd comprendida per Las barcos Jbuloneras
explotados por Las Cooperatﬁvas "La Purisime", "Bahta

Tortugas" y "Emancipacidn', Las cuales se ubican hacia el
Horte de Punta San Pablo, Baja California Sur, localizhndose
este punto en coordenadas geogrdficas a 279 14° 4 v 114 0
29" W. Los bancos abuloneros de estas cooperativas son para
"La Purisima" el &rea Llitoral de Punta Eugenia hacie Punta

t

Malarrimo, para lLa Cooperativa "Bahla Tortugas' Los  bancus

abuloneros son desde Los Morros hasta Clam ray
prﬁnciéaLmente y para La Cooperativa ”Emanciﬁ&c%bn“ 56
Localizan al Sur de Clam H©ay a San Roqge. t.a zena LII-D
guedd integrada por las Cooperativas Pesqueras "Calitornia
San Ignacio™ y '"Leyes de Reforma’, siendo Llac zonas de

explotacibn para ambas la Bah%a de Asdncidre. vta vouperativa
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"lLeyes de Reforma'" trabaja las &dreas de Pupta FPricta, La
Bajada vy San Hipdlito, para ta Cooperative "Cailiioinia San
ignacio" son Los bancos abulonercs de Isla Asuncidn, Lsla

San Royue, Asuncibn, San Rogue y San Pablo.

La zona IV comprende Los bancos abutoneros ubicados  en
el drea cuyos Limites son desde el orimer Terzio Uurceste ue
Bahta Asuncibn, DBaja California Sur, hacia el Suréste hasta
Punta Hetcomb {lLaguna San Ignacio, .C.5.), incluyendo todas
Las islas adyacentes a este sector de costa, Sus
Limitaciones en coordenadas gezcegrdficas sor hacis -U Norte a
partir del punto Localizado a 279 09 00*' N, 940 135+
W, siguiendo por este meridiano hasta el Utimite del war
territorial. EL  Uimite Sur se localiza a 269 42" 20°%% ¢,
1139 15" 50'' W, siguiends por este meridianc hasta el
tlwite del mar territorial. Esta zuna es trabajada poer las
Cooperativas Pesquaras "Frogreso" y "Punta Abreujaa'. La
primera explota las 4reas de La Bocana y Rocas Ballznas, con
Limites en coordenadas geogrificas cde 113° 0 1u We L.a
Cooperativa "Punta Abreoios" explota b 4rza de Punta

Abreojos e 1slas adyacentes, DBaja California Sur.

2.2 Recopitacidbn de informacibn.
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Se investigaron dos aspecins importantes en una
pesgueria, lo relacionado a lLas sstadisticas de produccidn vy
esfuerzo pesquero del recurso, Lo qﬁe ﬁonstitu;b la parte
fundamental de La investigacibn y al aspecto econbmico, en
el que se analizd La rentabilidad del recurso y la tendencia

en La relacidbn beneficios~gostos.

2.2.1l. Evaluacibn piolbyico-pesguera,.

EL estudio se realizbd en base a Lla recopiiacibn de
informacibn biolbgico~-pesquera, que se obtuvo dirsctamente
de los archivos de 9 cooperativas abuloneras gue avortan mds
del 95% de Lla produccidn 1total an Jaja California,
contdndose para esto  con ta ¢olaboracidn de los directivos
de las mismas. También se obtuvo inforwacibn de
estadlsticas publicadas por la Secretaria de Pascae (Opriiz et
at, 1976; Camacho, 1976). Para el calculo de lous modelos
de rendimiento simples, La investigacibn se basd en  Llos
registros de captura comercial en kilogramos & cn ton de

abutbn desconchado v el esfuerzo de pesca que se utilizd fue

i 1)

el ndmero de viajes a La pesca & "mareas” como Lo Llaman los
pescadores, ElL promedio de ahulbn capturado por wviaje de

pesca es Lla captura por unidad de esfuerzo (CPULE), gue se

representa como el proaedio de kKilogramos e abulbn



desconchado capturado por dia de trabajo. Estas
pstadlisticas se obtuvieron por cooperativa pesquera - de Las
temporadas 1972-73 a 1981-32.

Posteriaormenta se integraron las estadisticas de Las
cooperativas pesgueras por zonas de produccidn de Lla
siguiente forma: La zona 1i la integraron las Cuooperativas

"Pescadores Nacionales de Abulbn" vy "Buzos y Pescadores’,

ademads de gue se¢ anadieron Las estadisticas de {a
desaparecida Cooperativa "Woroeste" La cual se fuciond con
La anterior., No se pudo reconilar adecvaederante La
infaormacidn estadistica de ta Cooperative "luzos ¥
Pescadbres" para Lla temporada $1972-73, ‘por lao  gue se
suprimid Lla dinformacidn gtobal de la zons 1L en ese aho.

Para la zona II1l-A se integrd la informacidbin global. de Las
Covperativas "Bgahia Tortugas", "a Purdzin.” y
"Emancipacibn®, Para Lta zona ITI-6  se dntegraron Las
Cooperativas '"lLeyes de feforma” y “California San Ignaﬁio”
Las cuales estuvieron fusionacas hasta 1973. La zura IV se

integrd con Las Cocperativas "Progrese" v "Punta abracios',

Se trabajd esta informacibdn en base a produccidin total
por zonas y por especies dc abuldbn, incluvende sdlanente Llas
3 m&s importantes, amarillo, azul y negro (H. corrngata, He

P ’ ’ 3 L datd,

fulgens y Il cracheregii). Los porcentajes de nroduccidn

para cada especie e las 3 zonas ostudiadas, se de-crminaron



en base a los muestreos bicibgicos reportados poe wwzmdn del
Proc et al  (1980), y a registros cowmerciales de tag

cooperativas.

EL esfuerzo de pesce total utilizado por temporada  do
pesca para capturar todas las especies, se considerd el
mismo gque por especisg separaéa ya gue Las capturas de anuldn
se realizan sin una seleccidn deLiberada por algyuna especie
y se asume gue a Lo Ltargo de un periodo anual de cuptura el
esfuerzo de pesca tiende a ser hemogtneo en  las  zonas  de
distribucibn de Llas espeéies y que no existe una saleceidn
deliberada de ellas (mds dnformacifn en el Capiiulo de

Discusidbn).

2.2.2. Evaluacidbn econdnica.

Para lograr Llos 6bjctivog de tipe econdmico st realizé
un andlisis de costos de la pesquerla en Lo que w refiere
exclusivamente a ta fase de explotacibn del recursc. para Lo
cual se determinaroﬁ los henceficics touraves vy 'Lu; costos

totales para La flota abulonera.

Se trabajb con dinformacidn opitenidas de ciferentes

sociedades cooperativas gue capturan abulbn. Algunas
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cooperativas tambidén to industrializan v Lo veoden en el

mercado nacional ¢ internacional.

Se utilizaron Los precios y costos de La  temporada

1979-80 como base para este estudio. Por considerarse
representativo de Llos costos promedio gue realiza una

sociedad cooperativa pesguera a lo Largo de una cewmporada de
pesca abulonera, se utilizd en este trabajo el palance de
costos y  rendimientos de La cooperativa "rtoscadores
Nacjonales de Abulbn", la cual para el peeriode tiscal de
1979~80 registrd un total de 2,721 viajes a La pesca como el
esfuerzo pesquero de un iotaL ae 17 . 740 Yiag s que
alcanzaron Las cooperativas cstudiodas para  ta pesquerta
gtobal; lo que representa m&s del 15% det totul. Los
renglaones gue se consideraron como costos de pewca fueron
aguellos que generalmente se seleccionan en este tipa  de
estudios (F. Arreguin, * ComMuUna. pers.) incluyecnuo costos
fijos y costos wvariables, participaciones a Bocios Y

derechos de pesca.

Sin embaryo, estos datos presentados aguf comG rostos
promedio no indican Las variacioneslque pueden étcanzar las
costos de operacibn de muchas cooperativas abuloneras on
virtud de gastos adicionates menores o mavores Ocbido a la
ubicacidbn geogradfica de las zonas abuloneras concesiopadas
por cooperativa como puede ser el in?remento de - ustos de
¥ F. Arreguin. Investigador y profesor del curse de pesqus

rias. CINVESTAV~ Mérida. Ap. Poztal 73, Cor
demex, Mérida, Yucatan.
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transportacibn por Lo tejano o iﬂaccesfble de Loz campos
pesguercos. kEstos costos son variables para Cada cooperativa
Yy no  se pueden generaLizérﬂ por Lo gue Los daton promedio
presentados no deben considerarse definitivos pero 54

cuitplen con Llos propdsitos del presente tyabaijo,

Dividiendo el costo toutal de pesca entre el total de
viajes a Lla pesca efectuados, se obtuvo el costo de pesca
.promedio per "marea"™ reali.zaa. Se  comsul taron varics
sociedades cooperativas y en Lo relacionado a Los costos de

pesca hay similitud en Los porcentales asignadons.

La administracidn de una cooperativa, a diferencia de
una empresa privéda, atiende todos sus ingruscs hacia el
beneficio colectivo de sus socios, razdn por Lta cual sus
ingresos ftotales se distribuyer de antemano paora cubrir
gostos, créditos y necesidades de crecimiento. Fatoo obligb
a manejar La informacidn sobre costos en base¢ & norcentajes

del ingreso total,

Para el andlisis econdmico de La pesgueria, se
considerd durante este estucio sue Los DP@CiOS.GPt recurso
estdn en funcibn direétamente proporeional con lus costos de
captura, por Lo gue un constante aumento en Los precios el
abulbn a traviés de Las towporadas obedece a un rconstante

aumentoc en Los costos de Captura. EL despropgor ciona do

S
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proceso inflacionario qgue ha sufrido el paifs uesde 1976
obligh a utilizar el ddlar estadounidense como unidad

monetaria de referencia.

La captura del abulbn rinde como producto el ‘“calia"
del mismo y como subproductos a la cencha v & Lo iripa de
abulbn. El primero de é&stos representa un inportante
ingreso econdmico gqgue ha tenido un fuerte incremento en cu
demanda y precio durante Los Litimos afios, Le cual  alcanzb
en 1979 precios superiores al callo"” (Guzwidn del Proc et al,
19807, ELl aumento en Los precios de ta concha ha respondido
a la demanda de este producte por la artesanta oriental vy
sus precios se westahbhlecen en relarcibn directa a la  caitidad
de Lla concha por especie, Este subproducta 28 un iaportante
valor agregado a considerar en Los beneficios tetales de la
captura del abulbn y el porcentaje que representa ¢! total
de beneficio neto se presenta en los resultados finales. EL
olro subproducto, la tripa «de  abulbn, no se corziderd en
este estudio ya que es un subproducto de precio muy bajo vy

gque no  todas tas sociedades cooperativas Lo comercializan.,

2.3%3. Modelos Utilizados.

2.3.1. Evaluacibn biocitbdgico - pesquera.



La evaluacibn biolbygica del recurso abulonerc se Llevd
a cabo en base & Llos registros y pavhwetros menciopades,

ensayando ajustes por regresiones Lingales simples a  dos

NPT

modelos matemdticos det tipo we "rendimiento excedente“,\rEL
medelo de Shaefer (1954 que  supone  una relscidn Lipeat
entre captura por unidad de esfuerzao (CPUE)Y y el estuezo de
pesca, Q la modificacidn que &b mismo wedebln realizara
Walter (1975), que es un ajuste para adeptarlo 3 pesquerias
gue no estan .en condiciones de equilibrio, Los ajustes

fueron para cada especie, zona de captura ; a La pesqueria

en su totaLidadz

Los resultados de La aplicacibn de estos modelos a la
evaluacibn de la pesquerla, determinan las condiciores
bptimas de tipo biobtbgico para su manejo a La condicibn de
una captura maxims en eguilibrio. Bl modelo de Schaefer y el
gjdé{e de-wﬁitej predicen tanto e¢sfuerzos de pesca  bptimos
como capturas totales para La situacidn de la pesquerta, de
acuerdo a los datos de las temporadas de pesca aaruvctadas &
La regresibn  donde La pendiente negativa indica g
disminucibn de ta CPUE debido & w aumento on Lz intensidad

de pesca.

Para utilizar estos modelos se parte de ta premisa de
que el crecimiento poblacional del  abulbn resoonde a una

forma Lloglstica caraterizada por:
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al Que el nivel del rendimiente mdxino sostenido se

alcanza a un nivel de _Lgam. (la mitad del

tamabo mAvimno asintdiico de La poblacthnd.

) La tasa de incremento natural responde inmendisiamente &
Los cambios en La densidad de La poblacibn,

c) Asume que para eL,estado de equilibrio sosteniuc, existe
una relacidbn Llineal entre el esfuerzo de pesca vy
La abundancia de la poblacibn.

d) La tasa de ‘incremento ratural correspondiente @ wia
biomasa determinada de ta poblacibn es independiente
de la estructura por edades.

e) La condicibn de¢ equilibrio queda definida por .
rebacibn daB -0 Lo cual quiere decir gque Lo poblacidn

dt

repone de manera natural exactamente Lo gue e
egxtrae por la pescas (EL ajuste de Ualter vonsiste en

corregir los datos desviados por esta condicibn.

Para selecciorar las temporadas de pesca gque se
incluyen en et  chleulo de Lla captura nédaimus de zouilibrio
del modelo de Schaefer y el ajuste de Walter, se vzcogen Los
datos a partir de la tesmporada gue alcanzd la fuw-ura por
unidad de esfuerzo wds aita, la cual se supone es ol mdximo
nivel de rendimienfp quie a.canzd a tener la pecgueria (en
realidad la pesguerlia Lllegh a tener niveles do CPUE més

elevados pero no exisien raugistres estadlstioces de esa
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Es importante fTambidn seBalar e forma de  ubicar  Lla
condicibn de la temporaca 1%81-1082 ce La sesgqueria en la
curva parabblica (logistical) resuilfante de loz wodelos  de
rendimiento global, Seaﬁ de tipo bLiolbygico o ceconduiico. Los
resul tados obhtenidos de Las curvas de rendimientc, pur zonas
de captura y por especies de abuibn, sehalan a &stas una
trayectoria hipotdtica de La pesquerla en donde el nivel de
ta captura wdxima sostenible se ubica a la mitad 22l tamaho
asintdtico de Lla poblacibn (%x{EJ en condicivnes de
egquilibrio. Bajo este toncepta, en cada curve se wotiene Lla
CrE vy  también se ubica Lla posicidn eguivalente a la
condicibn gque guarda ta pesqgueria para La temporada
1981-1982 por =zonas de captura y por especies. Lis curvas
de rendimieﬁto se obtienen de haber aplicado lLos mnodelos de
Schaefer vy posterior ajustie de VWelter a los pariumetros (a,
b) resultantes de Llas regresicres lineales negatives de L os
valores de captura por unidad de esfuerzo (LPUE)Y  wvs.
esfuerzo pesquero () de tas tewmporadans estudiadas, Lcs
mismos registros, pero de la temporada 1981-32 se upican en
la curva al sustitulr en ba ecuacibn de La pardbols (y = ax

+ bx2) los valores (¢ = af + bf2 ) en donde c/f = a4 + it ,

1

donde f ta =  ¢f/f¥/~L gue 2n este casc el ceocticiente &
tendrd signo negativo debido. a <que es wuna reqircsidn  de
pendiente negativa. bebido a gue St o= CPUE, so obtienen

valores equivalenties de captura y de esfuerzo de pwesca, Los

cuaktes ubican La condicibn actual de Lla pesguerta en La
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curva de  rendimiento. En caso de que L os resul tados
musgstren que  Lla  condicibn equivalente gue guarda L a
pesqueria para 1981-82 se ubica en lLa parte decreciente de
Las curvas logisticas serd un indicativo de La
sobreexplotacibn del regurso. En consecuencia se harh
necesario reducir el eszErze de pesca péra permitir La
recuperacibn de Lla biomasa capturable del recurso, Esta
recuperacidn serd de acuerdo al desequilibrio gue nuestren
Las especies analizadas por separado o en su conjunto aglobal

en Las diferentes zonas de captura.

Sin embargo, debido a gque la pesquerta se administra en
funcibn del total de especies capturadas gltobalmente Yy no
por especies separadas, les resultados y opciones de
gdministracibn del recurso se haré&n en base al total global
de especies comprendidas en este trabajo gue son: el abulbn
amarilio (. corrugatal, abutbn azul (H. fulgens) y abulbn

negro (H. c¢racherodiil.

2adale Evaluacibn econbmica.

Gordon en 1954 (Clark, 1976) desarrolid Lla teoria
econdmica para pesquertas de Llibre écceso, gue por

definicibn son aguellas cuya explotacidn no estd inscrita en



48.

controles gubernamentales y cualquiera puede tener acceso o
L a explotacibn del recurso. Actualmente fit Ly pocas
pesquerfas se ajustan a esta situacidn, ya que en general
existen regulaciones para prevenir Los abuscs de una
explotacibn incontrotada. Este modelo econdmice tawmbidn se
le conoce como de Gordon-Schaefer vy se basa al inual gue el
anterior en una curva de crecimiento logistico ({(Fig. 3.
Hay que sefalar gque cada punto de La pardbola corresponde a
un repdimiento sestenible, gue por  ejemplo puede ser de
bjomasa y que resulta de La aplicacidn de un esfuerzo
determinado. En este modelo se sustituye La retacidn
biomasa~esfuerzo de pesca por otra de Indole ccondbmica;
Beneficio - Costo. $i se  asume un  precio constante por

unidad de biomasa se tiene entonces lLa funcibn:
BT = B (1)

donde BT significa beneficio total (& beneficio brutao)
»

sostenible gue surge del precio por unidad de biomasa (B)
por el esfuerzo de pesca (). Aqui aparece (B5) <cowo una
canstante pero tambidn puede ser una variable como  en
realidad Lo es por el proceso de ajustes de precios y el
mecanismo de oferta - demanda que dimponen Llau leyes de
mercado,. Considerando que Los costos son proporciuvnales al

esfuerzo de pesca, se establece la relacidn:
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Fig.3 Andlisis econdmico de ta dindmica de una pesquerfa. Los cruces
entre la curva de costos (donde C = «wE, y o es el costo por uni-
dad de esfuerzo, E) y la curva de beneficios (donde B = gD,
siendo g el precio unitario de los desembarques D), determina

las caracteristicas econdmicas de la pesquerfa. los valores de
esfuerzo de interés para el andlisis econdmico son: E2 = esfuer-
zo para el cual se obtiene el beneficio neto mdximo, E1 = es-

fuerzo que produce un beneficio neto igual a cero, y [ es-
fuerzo que maximiza Tos desembarques totales (y también el bene-
ficio bruto). En Ta Grafica Al el rendimiento promedio es B/E
(donde B = beneficio bruto y E = esfuerzo), el costo marginal es
a, y el rendimiento marginal es dB/dE. Para una comparacién de
las consecuencias econdmicas de una pesquerfa tipo A con una pes
querfa tipo B, véase el texto. (Tomado de Schaefer, 1957).
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CT = ¢ X Cf)

CT = costo total
C = ocostos
f = esfuerzo de pesca.

La diferencia entre beneficios totales y costous totales
es el rendimiento neto econdbmico del recurso dado para un
nivel de esfuerzo pesquero (f),

BT - CT B (f) =~ ¢ X (1)

il

Esto conduce a uno de Los principios de La tcorta de
Gordon gque estaolece en gque una pesgueria de Libre acceso se
tiende a alcanzar un équi[ibrio econdmico al nivel de BT =
CT cuando Los beneficios totales equivalen a Loy  costos

totales. Esta conclusidn se justifica en dos argumentos:

1. Ho se puede mantener por wucho tiempo un nivel de .
esfuerzo (f) mayor que (T, porgue esta cituacidn
indica que los costos superan a los bencricios vy

esto obtiya a bajar T = CT.



Un nivel de esfuero (f) wmenor a (T no se pucde wantener
indefinidamente bajo una Cond%cién de pesyueria de
Libre acceso, va que el pescador dejaria de percibir
ganancias cuande otro Llas obtendria at dincrementar el

esfuerzo de pesca.
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3. KESULTADOS

3.7, Evaluacidn biolbgico-pesquera.

Las estadisticas de la captura por unidad de esfuerzo
(CPUE) se obtuvieron para cada wuna de Llas couperativas
pesqueras de la temporada 1972=73 a 1981=32 v se usresentan
eﬁ Las Tablas V a XIIJ., Se obtuvieron taubién Loz registras
del nlmero de wviajes a Lla pesca por wmes el P d cada

cooperativa pesquera y se muestran en las Tablas XIV a XXI1I.

La taptura, esfuerzo de pesca y captura por unided de
esfuerzo, por 2opnas abuloneras en Baja California, se
presentan en la Tabla XXIII. Estas estadlsticas 56
realizaron también para las especies de abulbn awaritlo (.
corrwyaxal, abulbn azul (Ho  fulgens) vy abulbn acgro (.

cracherodiil) y se  wmuestran en las Tabla XXIV, “xXV y XXVI

respectivamente, Para La zona Il se obtwo una obundancia
del abulbn amarillo (L. corrugatal) del 654 de Ll captura
total de esa &rea, para el abulbn el azul (i. Tulgyens) un

oy

registro mayoer del 30%Z pero nenor al 33% y para ol abulbn
negro (H. cracherodii) de un 3 a 5% en Llas temporadas

estudiadas. Para la zona III-A Las estadisticas indicaron

un 55% para abuldbn amarillo (M. corrugata) v parc oL abulbn

azut (H, Tfutgens) 30 a 40%. Para el abuldn aegro  (H.



TABLA V. Captura por unidad de esfuerzo (CPUE) en Kg /dfa/equipo. Promedios mensuales.
Cooperativa: "PESCADORES NACIONALES DE ABULON".
YEMPORADA | 72— 73 | 72—73 |73—74 |78 — 75|75 16|76 == 77|77 — 18| 70——79 |79 —~80 |80 ~— B! |81 — 02
MESES
SEPTIEMBRE 130.2 | 120.9 | 108.0 | 105.6 33.8 | 97.1 68.5 54,8 45,5 53,8
OCTUBRE 128.1 § 126.7 | 111.0 98.1 91.2 89.4 60.5 | 101.2 57,0 61.3
NOVIEMBRE 114.7 | 113.6 98.0 96.4 86.8 90.8 66.5 64.3 66.1 41.9
DICIEMBRE 136.1 | 129.7 | 113.0 | 121.0 84.0 89.5 62,7 62.7 64.5 38.1
ENERO 130.1 | 130.4 95,2 97.9 85.8 | 67.4 59,2 54.4 48.6 56.7
FEBRERD 149.4 | 117.1 § 162.0 83.5 61.2 73.2 72.2 46.6 59.3 52.8
MARZO 111.5 | 123.3 | 115.5 84.0 96.2 68.6 93,5 T 621 49.6 40.6 45,9
ABRIL 141.1 | 159.8 | 141.6 | 153.0 | 117.1 126.8 | 98,0 76.9 62.8 86.6 52.1
* MAYO 153.2 | 148.5 | 127.8 | 148.0 | 109.8 94,6 | 84.7 64.7 67.0 51.8 65.9
JUNIO 163.0 | 125.6 | 107.9 | 108.0 | 92.0 72.1 77.1 44,7 46.8 49.4 53.8
PROMEDIO 139.7 | 134.6 | 1107 | 1120 | 101.7 82.2 87.4 64.4 59.5 57.5 54,5
Ko. EQUIPOS

"ES



TABLA VI. Captura Por-Unidad de Esfuerzo (CPUE) en Kg./dfa/equipb. Promedio.

Cooperative abulonera:

“BUZOS Y PESCADORES®.

TEMPORADA | 72— 73 | 72173 {7374 |74 = 75175 ——16 |76 — 17|77 — 18| 76-—178| 79 —80 |80 — 81 | Bl —— 82
MESES
SEPTIEMSRE 9.8 1011 | 825 | 695 52.6 | 34.4
0CTUBRE 91.4 72.5 | 108.0 | 97.0 | 64.4 4.1 | 37.4
NOVIEMERE 105.8 98.0 100.1 | 109.0 79.5 47.9' 3.2
DICIEHERE 89.8 110.0 ] 1025 | 1159 | 59.5 12.2 | 28.8
ENERO 152.1 105.5 100.0 75.1 52.0 37.7 33.6
F EBRERO 106.4 92.1 95.0 | 95.2 | 75.0 39.1 | 38.4
MARZO 118.2 90.0 106.0 92.1 59.5 30.4 26.2
ABRIL 107.7 98.0 | 74.0 | 56.0 39.7 | 29.0
MAYO 1 99.3 89.0 81.0 75.5 49.5 47.4 26.3
JUNIO 89.4 88.5 80.0 | s9.0 | 44.5 37.0 | 28.0
PROMEDIO 105.2 97.5 97.7 | 88.4 | 60.9 a1.8 | 30.7
No. EQUIPOS

v



TABLA VII. Captura Por Unidad de Esfuerzo (CPUE) en Kg /dia/equipc. Promedio mensuat.
Cooperativa abulonera: "LA PURISIMA",
TEMPCORADA 72w 73| 7273 {7374 [ 74 — 7575 76|76 ~ FT7| 77— 78| 787979 -~B80 180 — 81 |8] = 82
MESES
SEPTIEMBRE 65.1 101.4 99.6 105.4 | 83.7 55.1 44.1 | 56.0 39.1
OCTUBRE 81.9 106.2 93.5 100.7 | 94.0 82.9 63.0 | 50.1 42.4
NOVIEMBRE 89.1 97.0 | 102.0 101.0 |109.1 88.3 60.7 | 50.2 "39.0
DICIEMBRE
' 85.4 102.0 | 124.3 109.9 1108.6 73.5 68.2 | 53.9 43.3
ENERO 98.4 |117.0 109.0 | 109.1 104.5 | 81.3 61.0 56.9 | 35.7 £4.5
FEBRERD 86.6 |111.1 92.5 | 102.4 | 103.3 | 5.1 73.3 | 55.1 | 45.5 57.6
MARZ0 64.5 | 126.5 97.3 | 93.8 | 102.1 |106.3 50.7 | 53.1 | 41.6 43.2
ABAIL m.5 | 967 | w09 | s2.6 | 1036 | 79.6 46.0 | 47.6 | 8.2 37.0
MAYO 85.4 |103.4 58.7 | 105.7 88.1 | 63.6 60.9 55.0 | 45.9 41.8
JUNIQ 72.1 100.3 139.5 1121 8t.2 68.0 £3.0 41.2 40.8 42.0
PROMEDIO
b 97.6 104.4 1 102.5 97.8 1 90.9 65.4 54.4 | 46.8 6.6
Ko EQUIPOS

"G§



TABLA VIII. Captura Por Unidad de Esfuerze (CPUE) en Kg /dia/equipo, Promedio mensual.

Cooperativa abulonera:

"BAHIA FORTUGAS".

TE MPORADA 7213 | 72—73 [73~—74 |74 — 15|75 76|76 ~— 77| 77— 78| 18—=79| 79 B0 |80 ~ 81 |8 — B2
MESES
SEPTILMBRE 115.2 78.5 | 154.4 123.4 81.5 123.5 | 148.4 85.3 82.7 77.2
OCTUBRE 121.1 85.4 | 124.7 125.4 | 176.5 131.8 | 119.5 69.0 79.8 72.2
NOVIEMBRE 95.3 119.7 118.8 138.8 135.0 160.6 ] 151.8 76.3 80.1 70.9
DICIEMBRE 123.4 | 113.9 | 118.6 123.0 | 143.1 99.1 | 124.1 80.4 | 128.3 61.2
ENERD 11%.1 { 154.8 | 149.9 132.5 | 111.9 90.6 | 92.8 |. 74.7 56.7 82.4
FEBRERD
90.72 168.5 120.5 131.5 86.3 96.6 | 114.9 £6.3 66.3 77.1
MARZ0 56.0 79.2 | 133.1 | 105.4 134.8 6.9 | 137.1 | 85.0 | 108.0 56.0 58.4
ABRIL 84.5 73.4 | 118.1 114.6 77.8 2.1 | 109.4 | 94.1 55.1 81.2 57.3
MAYO 88.0 88.1 | 109.3 | 93.3 6.7 N6.4 | 74.6 | 102.6 | 78.0 83.0 64.8
JUNID 90.6 831.7 126.7 119.4 88.5 115.5 | 107.4 52.6 116.6 66.5
PROMED!O 97.9 | 120.8 | 125.8 131.0 120.2 | 113.2 | 116.9 76.0 87.3 69.4
Ne. EQUIPOS

8§



TABLA 1X. Captura Por Unfdad de Esfuerzo {CPUE) en Kg /dfa/equipo. Promedic mensual

Cooperativa abulonera: "EMANC TPACION".
TE MPCRADA 72w 73 | 7213 |73—74 |74 — 15|75 —76|76 — 77} 77— 78| 78—79| 79 —00 80 — Bl Bl — 82
MESES
SEPTIEMBRE 50.2 56.6 62.9 172.6
0CTUBRE 50.1 73.8 51.4 |56.4
NOVIEMBRE 75.4 68.6 6.9 | 26.0
DICIEMBRE 64.6 59.9 66.6 | 49.6
ENERO 118.5 40.3 36.5 | 52.2
F EBRERO 82.1 22.0 4.2 | 38.9
MARZO 60.7 69.8 56.0 24.3 37.5
ABRIL 85.5 67.6 28.0 42.8 1287
MAYO 83.6 69.8‘ 41.2 52.1 38.8
JUNID 79.0 73.1 2.0 36.4 | 38.4
PROMEDID
Ko. EQUIPQS

"LS



TABLA X. Captura por unidad de esfuerzo (CPUE) en kg /dfa/equipo. Promedio mensual.
Cooperativa: "CALIFORNIA SAN IGNACID"
TEMPORADA JQu=— 131 72=—1713 ‘?3‘-@?4 74 o P5{?5 ~=76(16 — FT| 7V = 18|78~—TF9| 79 —80 |60 ~— 8/ 8] — B2
HESES
SEPTIEMBRE 78.3- 61.4 64.5 73, 52.5 71.0 50.0 42.4 45.4 26.2
DCTUBRE 96.7 63.8 65.1 109. 49.5 65.0 42.0 27.3 33.6 24.7
NOVIEMBRE 56.0 74.5 163.0 B6. 54,4 58.0 42.8 44.8 33.5 25.3
DICIEMBRE . 87.2 76.6 190.0 as, £9.0 £1.5 42.2 44.5 32.9 30.5
ENERQ 64.8 79.7 124.0 82. 75.0 £5.5 45.4 34.5 22.2 3.8
FEBRERD 64.9 78.0 71.0 70. 70.0 5.0 40.2 33.7 31.1 11.4
MARZO 48.0 51.6 72.6 62.0 65, £6.5 55.9 40.0 37.9 25.2 24.9
ABRIL 58.1 57.1 64.4 65.0 52. 60.0 20.5 37.0 27.3 24,9 21.3
MAYD 69.2 51.4 60.6 57.0 50, 50.5 <3.0 41.1 21.2 16.9 25.5
JUNIO 74.6 68.0 69.2 | 58.0 57, 55,0 47.9 39,5 27.9 23.9 23.3
SROMEDIO 67.6 67.6 70.5 | 92.0 75. £9.2 56.1 42,0 34.1 29.0 24.1
No. EQUIPGS

"8G



TABLA XI. Captura por unidad de esfuerze {CPUE) en Kg /dfa/equipe. Promedios mensuales,
Cooperativas. “LEYES OE REFQRiA".
TEMPORADA | 72— 73| 72173 |73-—74 |78 — 75|75 —16176 — 77| 77— 18| 78—75| 79 —80 [B0 —= 81 81 — 82
MESES
SEPTIEMBRE 80.3 76.3 77.2 64.1 43.2 35.8 24.8
OCTUBRE 84.3 77.8 63.6 50.8 45.1 45.5 31.9
NOVIE MBRE 92.3 74.7 88.4 60.0 39.3 3.0 18.4
DICIEMBRE 102.2 71.7 71.5 49.1 39.0 28.2 25.1
ENERD 92.9 87.9 61.1 41.7 39.6 27.4 23.5 42.1
FEBRERC 85.9 72.9 46.9 40.3 46.6 30.2 32.4 39.1
MARZO 62.7 63.6 62.1 58.7 34.6 32.8 26.1 35.4
ABRIL 79.5 49,7 58.3 40.5 34.2 232.0 31.1 37.1
MAYD . 70.7 58.7 57.1 50.6 42,8 27.7 3¢.4 45.2
JUNIO 70.2 66.0 64,7 44.1 43.6 37.0 38,1 34.6
PROMEDIO 77.0 75.8 65,1 62.4 48.9 37.7 33.1 33.8
No. EQUIPOS

‘6§



TABLA XII. Captura por unidad de esfuerzo (CPUE) en Kg /dia/eguipo. Promedics mensuales.

Cooperativa: “PROGRESD".
TEMPORADA 12 73| 7273 |73—=74 |74 — 75]75 ——T76|76 — 77|77 — 78| 716——79 |79 —80 80 — 51 81— 82
MESES
SEPTIEMBRE 92.9 65.3 96,2 | 137.9 ] 123.4 71.3 55.2 | 37.6 39.3 16.4
OCTUBRE 44.9 61.6 90,2 | 111.9 98.9 64.9 56.9 | 28.8 30.2 12.2
NOViE MBRE 73.3 54.1 93.5 91.9 93.4 89.7 55.0 | 27.9 36.7 16.5
DIC!E MBRE 93.8 88.4 89.0 | 109.7 93.9 83.2 48.2 | 52.4 38.2 13.8
ENERO 34.5 69.2 95.5 88.5 £9.4 56.5 39,7 | 21.7 17.9 15.4
FEBRERO 25.0 53.2 84.4 86.1 84.0 52.5 4591 30.6 17.0 17.8
MAR20 65.5 26,0 50.6 67.7 92.1 89.0 66.6 35.3 | 48.2 21.5 15.9
ABRIL 108.1 29.0 85.3 99.8 61.6 61.5 58.9 4.4 34.8 22.2 9.9
MAYQ 94.3 33.8 104.5 98.9 1.6 " 57.6 40.7 | 52.4 | "20.0 11.8
JUNIO 112.6 45.3 150.2 | 142.8 51.6 33.1 33.9 19.1 8.1
PROMEDID 49.8 7a.2 0 100,00 102.0 25,9 67.1 45,71 371.5 27.5 14,0
No_ EQUIPOS
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TABLA XITI. Captura por unidad de esfuerze (CPUE) en Kg /dfa/equipo. Promedic mensual. ,

Cooperativa: “PUNTA ABREOJCS".
TEMPORADA | 72— 73 [72—73 [73~—74 {74 =~ 78|75 ——T76 |76 — I7 77 = 781 18-—19| 79— 80 |30 — 81 |81 — 62
MESES
SEPTIEMBRE n7.2 87.0 | 90.0 | 83.0 | 63.2 45. 23. 25.0 | 42.1 | 28.3
OCTUBRE 100.9 82.5 | 88.0 |108.0 | 82.4 53. 23. 205 | 29.9 | 28.4
NOVIEMBRE 94.2 4.6 | 83.0 | 59.0 | 63.9 56. 36. 21.0 | 35.7 | 28.9
DICIEMBRE 95.0 88.3 | 69.0 | 72.0 | 2.7 3. 22. 3.8 | 36.2 | 29.7
ENERD 74.2 90.8 | 90.0 76.0 | 40.4 25. 19. 22.4 31.5 35.5
FEBRERO 81.2 9.7 | 60.0 | 70.0 | 51.6 28. 21. 23.8 | 29.2 | 31.9
MARZO 52.6 | 74.6 92.1 | 52.0 | 58.0 | 56.4 35, 19. 22.0 | 21.3 | 29.3
ABRIL 95.0 | B89.4 g8.5 | 48.0 | 37.0 | s52.4 36. 22. 24.5 | 29.4 | 2.9
MAYO 93.0 | 88.2 82.8 | 83.0 | 50.2 35. 25. 30,8 | 30.7 § 3.5
JUNIO 90.3 | 66.8 8.2 | 70.0 | 44.0 36. 8.0 | 29.3 | 27.8
PROMEDID 87.8 8.4 | 73.3 | 65.7 | 57.9 38. 24, 26.9 | 31.5 | 30.3
No EQUIPOS

" 19



TABLA X1V. Promedio de viajes & 1a pesca (" mareas ") mensuales por eguipo abulonero.
Cooperativa abulonera: " PESCADORLS NACIONALES DE ABULON ",
TEWPORADA | 72— 73 | 7273 (13— T74 {7415 |15 — 76|76 — 717 77 — 78|78 — 79|79~ 80 |80 — 61|81 — 82 [, FE0
KESES:
SEPTIEMBRE 8.2 13.8 13.7 16.5 15.3 13.3 | 16.1 15.3 17.3 14.4
OCTUBRE 6.1 15.8 L 17.6 16.4 11.0 13,3 6.5 8.0 16.0 12.3
NOVIEMBRE 10.4 12.3 14.3 11.1 14.4 12.0 | 15.5 14.2 6.1 12.2
DICIEMBRE 9.8 9.5 9.1 11.5 8.6 7.0 | 10.7 8.4 8.0 9.2
ENERD 11.0 9.4 14.8 14.3 7.4 9.9- | 12.1 9.4 14.5 11.4
FEERERD . 7.4 8.4 14,2 4.0 10,0 | 14.0 { 7.0 | 14.0 8.4 9.6
WARZO 10.4 | 11.8 13.4 | 12.0 7.3 | 10.8 | 11.0 5.0 8.8 | 10.0
ABRIL 14.0 13.2 14.0 14,1 16.7 16.2 12.0 9.2 10.7 12.6 13.3
HAYQ 17.5 20.4 18.9 16.7 13.6 14,5 14.1 | 111 14.3 15.1 15.5
JUNID 21.0 13.0 20.0 10,6 16.9 11.8 9.6 | 12.9 17.7 13.7 14.7
PROMEDID 11.0 1o 134 13.7 1 433 1.6 | 11.6 | 1.2 | 11.7 12.0 | 12.3
- No.EQUIPOS’ 21 o 22 28 28 28 |, 26 20 21 20
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TABLA XV. Promedio de viajes a la pesca ("mareas") mensuales por equipo abulonero.
Cooperativa: "BUZOS Y PESCADORES".
TEMPORADA 7273 | 72—73 [7T3— T4 |74—1T75 |76 — 76,76 — 77|77 — 78 ;78 -~1T9 79~ 80 |80 — 6| Bl — B¢ M?ﬁg:liL
MESES:
SEPTIEMBRE 12.2 18.1° 19,2 20.2
OCTUBRE 16.9 2i.8 12.7 14.6
NOVIEMBRE 13.1 21.3 15.9 10.9
DICIEMBRE 6.5 5.3 8.9 7.3
ENERO 7.3 1.7 7.0 15.0
FEBRERD 13.7 17.2 15.8 14.4
MARZO 15.1 15.2 11.3 13.8
ABRIL 10.0 15.8 15.6 8.9
MaYO 15.8 16.7 18.8 17.0
JUNIO i7.2 2.2 13.5 12.4
PROMEDIO 12.8 2.4 13.9 13.4
No, EQUIPOS
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TABLA XVI. Promedic de viajes a la pesca ("mareas") mensuales por equipo abulonera.
Cooperativa: "LA PURISIMAY,
TEMPORADA | 7213 | 7273 |73 74 |74~ 1578 — 16|76 — 7777 — 78|78 — 79|79~ 80 (80— 81|81 — g2 |, KEOIA
MESES: |
SEPTIEMBRE 3.6 16.5 14.9 14.3 21.7 14.2
OCTUBRE 4.2 25.2 14,5 11.4 15.6 14.0
NOVIEMBRE 5.1 22,0 | 19.1 15.0 8.4 13.9
DICIEMBRE 3.2 12.3 13.9 15.8 11.0 11.4
ENERO 2.8 4.3 7.4 14.3 3.4 7.4 6.7
FEBRERO 3.5 4.6 20.0 8.2 11.5 8.6 9.4
MARZO 1.5 8.8 20.2 11.5 5.9 1.4 9.9
ABRIL 5.7 9.1 18.4 8.3 20.8 9.3 12,0
HAYD 7.7 12.1 21.8 19.0 | 22.1 16.4 18.2
JUNIO 6.1 16.4 22.3 12.5 223 141 15.6
PROMEDIO 7.1 19.6 11.6 16.3 13.0 12.5
No. EQUIPOS 27 29 10 10 10 11

A



TABLA XVII. Promedio de viajes a la pesca ("mareas") mensuales por equipo abulonero.

Cocperativa "BAHIA TORTUGAS".

TEMPORADA | 72— 73 |72—73 |73 — 74 (74— 75 (18 — 76|76 — 77| 77 — 78|78 — 19|79 — 80 |80 — 81|81 — 82 H:NE?I'J‘:L
MESES:
SEPTIEMBRE 14.1 127 | e | 143 | 1509 13.5 | 15.2 | 15.9 13.6 | 203 | 15.8
OCTUBRE 13.0 7.4 9.8 | 18.4 | 16.5. 8.5 | 119 | 11.6 .4 | 14.5 12.3
NOVIEMBRE 15.1 11.0 | 12.6 | 22.4 | 13.9 17,86 | 116 | 1401 5.9 7.4 13.5
DICIEMBRE 8.9 13.8 | 12.5 5.2 | 10.8 15.1 6.3 | 11.4 10.5 | 12.8 | 111
ENERO 9.0 0.5 | 12.9 | 171} 10.9 5.5 5.8 | 10.6 4.0 | 161 10.2
FEBRERO 10.0 9,5 7.4 12.4 3.9 9.6 10.9 6.8 9.0 9.8 8.9
MARZO 5.9 12.0 4.5 6.1 13.4 1.1 9.8 9.0 7.2 2.3 12.5 8.5
ABRIL 18.9 16.1 1.5 | 15.3 3.1 | 10.6 13.8{ 100 | 8.0 1.3 | 115 11.8
MAYD 16.1 15.0 1.0 5.0 | 1891 17.4 | 2081 133 12.2 11.9 | 105 13.8
'JUHIO 20.7 18.1 | 11.3 3.9 7.3 11.3 5.8 | 15.2 10.1 | 19.2 12.7
PROMEDIC 15.0 10.4 12.4 10.3 14.3 11.8 12.6 10.4 11.3 9.4 13.4
No.EOUIPOS | 13 13 15 13 14 19 w | ow 17 17 15




TABLA XVIII.

Cooperativa: "EMANCIPACION'.

Promedio de viajes a la pesca {"mareas") mensuales por equipo abulonero.

TENPORADA | 72— 73 | 72173 73— 14 {74 — 175 |15 — 76|76 — 17| 17 — 18|78 — 79|79 — 80 80 — 81| 8§ — 82 |, MEDA
MESES:
SEPTIEMBRE 6.0 9.4 17.0 13.0 14.0 14.0 19.2
OCTUBRE 5.0 8.3 9.0 10.0 11.0 19.0 14.0
NOVIEMBRE ‘5.0 12.1 12.0 10.0 14.C 16.0 6.5
DICIEMBRE 8.0 10.0 11.0- 5.0 1¢.0 15.0 12.0
ENERO 7.1 10.0 11.0 5.0 8.0 4.0 12.0
FEBRERQ 11.0] 7.0 10.0 6.0 14.0 9.0
MARZO 5.2 8.5 6.0 9.0 7.2 14.0 12.5
ABRIL 100 6.3 8.3 12.0 9.0 8.0 14,0 11.0
MAYD 11.2 15.0 1.0 | 5.0 11.6 | 11.5 14.C 10.0
-JUN,O 18.0 1.0 12.01 9.0 8.0 | 15.0 | 13.0 18.0
PROMEDIO 10,0 7.0 16.0 8.3 9.0 10.4 13.7 12.4
Ho. EQUIPDS 17 17 17 9 8 8 8
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TABLA XIX. Promedio de viajes a la pesca ("mareas") mensuales por equipo abulonero.
Cooperativa: “CALIFORNIA SAN IGNACIO".,
TEMPORADA | 72— 13 | 72—173 |13 — 74 74— 75 (75 — 76|76~ 77| 77 -~ 78|78 — 79|79 — 80 |80 — 81|81 — 82 |, ool
MESES: '
SEPTIEMBRE 9.7 10.5 9.6 15.2 13.0 15,1 13.2 12.3
OCTUBRE 7.1 7.2 14.9 14.3 21.5 14.9 11.5 13.1
NOVIEMERE 11.2 12.8 15.2 12.4 17.0 | 11.6 9.8 12.9
DICIEMBRE 8.5 8.9 12.9 ) 4.7 11.1 9.8 8.5 9.2
ENERO 6.9 11.3 14.5 12.8 11,3 7.3 12.9 11.0
FEBRERD 8.9 15.1 12.8 16.6 8.7 14.2 22.5 14,1
MARZO 4.6 7.9 15.4 20.2 8.2 14.7 13.7 11.0 12.0
ABRIL: 14.4 15.4 15.6 12.0 10.2 9.1 11.7 9.8 12.3
MAYD 16.2 14.1 18.2 40.9 15.4 11.1 11.4 13.0 13.9
JURIO 18.1 16.0 16.9 9.2 8.3 9.4 11.1 “12.0 12.6
FROMEDIQ 0.6 13.2 13.2 13.3 10.8 13.7 12.1 12.4
No. EQUIPOS 35 39 39 25 25 25 25 20 18
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TABLA XX, Promedio de viajes a la pesca ("mareas") mensuales por equipo abulonero.

Cogperativa @ "LEYES DE REFORMA",
TENPORADA 7213 [12—13 |13~ 14 |74 =15 |15 — 16 76 — 77| 17— 7876 — 19|79 — 80 |80 — 81|81 — 82|, AEOS
MESES:
SEPTIEM3RE 14.8 2.8 | 22.4 13.8 | 203 | 7.8 12.0 16.3
OCTUBRE 16.5 19.7 14.2 11.0 16.0 | 9.4 9.0 14.0
NOVIEMSRE 17.3 17.5 | 20.5 15.8 14.3 | 13.9 6.0 15.0
_DICIEMBRE 12.3 14.8 | 12.5 6.9 13.4 | 12.3 7.2 11.3
ENERO 13.6 | 19.3 13.4 6.8 10.0 7.6 | 6.4 7.9 1.6
FEBRERD 12.5 | 13.5 10.5 8.5 14.5 45 | 10.9 7.3 10.2
MARZ0 8.5 | 15.4 17.2 9.2 8.8 17.6 | 4.4 8.4 1.2
ABRIL 15.1 5.4 7.8 13.6 5.4 4.0 7.4 3.7 7.8
MavQ 12.0 | 14.4-| 154 ] 135 8.5 5.6 ] 10.9 10.4 11.3
JUNIo 14.2 6.4 | 18.8 9.5 4.6 5.8 8.1 8.3 9.5
PROMEDIO 12.6 | 13.7 15.8 | 13.1 9.9 16,9 ] 9.1 8.0 11.7
No. EQUIPOS 15 14 13 13 13 0 7 7

"89



TABLA XXI. Promedio de viajes a la pesca ("mareas”) mensuales por equipe abulonerc.
Cocperativa: “PROGRESO".
TEMPORADA | 72—73 | 72—73 |73~ 74 |74 —75 {75 — 76|76 — 77|77 — 78|78 — 79|79 — 80 |80 — 81|81 — .62 Hé"f;’l’]ii_
WESES!
SEPTIEMBRE 15.8 15.9 22.0 20.0 19.5 15.0 21.6 19.2 | 13.7 18,1
OCTUBRE 12.8 10.3 25.2 20.2 11.3 18.0 10.4 11.5 | 12.4 14.7
NOVIEMBRE 7.0 12,1 14.7 15.4 15.5 14.0 11.6 4.8 11.6 12.9
DICIEMBRE 13.3 5.0 14.4 14.0 11.5 7.5 14.2 13.8 9.5 11.5
ENERO 20.5 13.2 16.4 20.4 6.0 5.7 6.8 3.0 15.0 11.8
FEBRERO i5.4 16.5 8.0 15.0 8.2 13.7 4.2 11.0 { 12.1 11.5
MAR20 4.0 16.4 17.2 10.0 18.7 15.0 10.7 22.7 8.3 11.6 13.4
ABRIL 21.5 22.4 14.1 16.1 14.3 15.5 13.5 10.2 12,5 | 13.0 15.3
MAYD 17.3 20.8 19.2 12.7 17.4 14.8 16.6 18.8 16.3 | 21.0 17.5
JUNIO 24.3 13.3 17.0 13.0 15.0 14.2 10,7 1.7 ] 121 14.6
PROMEDIO 14.2 18.8 14.0 15.1 16.3 17.4 13.1 12.4 12.1 2.2 | 1.7 14,1
No. EQUIPOS 26 26 27 24 24 24 29 27 26 17 16
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TABLA XXII. Promedic de viajes a la pesca ("mareas”) mensuales por eququ abulonero,

Cooperativa: "PUNTA ABREQJOS"
MEDIA

TEMPORADA F2— 13| RT3 (T3— 74 |T4~75 (75— 76|76 — 77|77 — 78|78 — 79|79 — 80 i80 — RI18I — B2 MENSUAL

MESES:
SEPTIEMBRE 13.7 11.4 7.8 18,1 4.4

OCTUBRE 9.3 12.2 8.7 11.4 4.3
NOVIEMBRE 11.7 17.4 6.8 12.7 2.1' )
DICIEMBRE 10.9 7.2 15.6 9.7 2.1

ENERO 7.0 13.1 3.8~ 1.4 13.8

FEBRERD 7.7 13.2 9.2 14.0 8.7

MARZIO 4.5 9.5 8.7 9,7 6.7 l‘.l

ABRIL 19.2 15.0 3.8 7 234

KMAYD 14,5 20.9 8.8 8.2 12.6 19.0

JUNID 20.7 8.5 13.9 3.9 9.3 20.9
PROMEDIO 11.4 11.8 7.8 11.3 7.4
No. EQUIP(S 20 23 20 10 7 7

0L



TABLA XXII1., Captura, Esfuerzo de pesca y captura por unidad de esfuerzo

por zonas abuloneras en Baja California.

Tamporada ZONA IL Zona I11 Zona IV

Captura Esfuerze CPUE Captura Esfuerzo CPUE Captura Esfuerzo CPUE

tons. viajes kgs/dia tons. viaies kgs/dia tons. viajes kga/dia

1672-1973 869.9 11 768 73.9 776.1 11 661 66.5
1473-1974 616.1 5 366 114.8 786.9 10 112 77.8 502.5 6 163 81.5
1974-1975 637.0 5 891 108.1 830.9 9 206 90.2 590.9 & 790 87.0
1975-1976 653.3 6 684 97.7 954.1 10 579 90.2 563.3 & 637 84,9
1976-1977 541.2 6 085 88.9 207.8 11 153 Bl.4 533.7 6 668 80.0
19771978 519.2 5 8% 88.1 808.4 10 573 76.5 347.7 6 205 56.0
1978-1979 358.9 5 544 64.7 620.3 9 472 65.5 188.5 4 818 34.1
1979-1980 254.5 4 514 56.4 435.3 g 039 48,2 146.6 4 187 35.0
1980-1981 240.9 4 825 49.9 378.9 7 723 49.1 82,6 2 960 28.5
1981-1982 215.3 5 121 42.0 355.8 8 141 43.7 45.4 2 607 17.4
Tempovada Zona III-A Zona III-B Zonas II, IIT1 y IV

Captura Esfuerzo CPUE Captura Esfuerzo CPUE Captura Esfuerzo CPUE
1972-1973 411.3 4728 87.0 458.6 7 040 65.1 '
1973-1974 418.6 4 968 84.3 360.8 5 144 70.1 1 905.7 21 64l 8R.0
1974-1975 533.5 3 194 102.7 297.4 4 012 74,1 2 058.8 2% 887 G4.1
1975-1976 579.4 5 715 101.4 374.6 4 864 17.90 2 170.7 23 900 50.8
1976-1977 554.8 5 460 101.6 352.9 5 693 62.0 1 982,7 23 906 82,9
1977-1978 525.0 5 716 91.8 283.4 4 837 58.13 1 675.4 22 674 73.9
1978-1979 435.9 5 470 79.7 184.5 4 002 46,1 1 167.7 19 834 58.9
1979-1980 277.7 40527 al.3 157.6 4 05:3 35,9 336.5 17 740 27,2
1980~1981 285.3 4 652 61.3 93.6 3071 30.5 702.5 15 448 45.5
16811982 277.9 5 095 54,5 77.9 3 046 25.6 616,5 15 869 38.8

1L



TABLA XXIV.

Captura, eafuerzo de pesca ¥ captura por unldad de esfuerzo

por zonas para abulén amarillo (H, corrugats) en Baja Californié.

Temporada Zona II Zona TIX Zona IV

Captura Eafuerzo CPUE Captura Esfuerzo CPUR Captura Esfuefzo CPUE

Tonsa. §iajaa Kgo/dia Tons. viajea Kes/dia Tong, viajes Kge/dfa
19721973 542.2 11 768 46.1 589.9 11 661 50.6
1973-1974 401.5 5 366 4.8 519.5 10 112 51.4 377.8 6 163 61.3
1974-1975 417.7 5 891 70.9 500.2 9 206 54.3 453.2 6 790 65.3
1975-1976 424.9 6 684 63.6 578.6 10 579 54,7 423.3 6 637 63.8
19761977 349.6 6 085 57.4 551.1 11 153 49.4 401.2 6 668 60.1
1977-1978 336.7 5 896 57.1 486.5 10 573 46,0 261.1 6 205 42,1
1978=1979 231.2 5 544 41.7 368.1 9 472 38,9 145.3 4 B18 30.2
1979~1980 165.4 4 514 36.6 261.9 9 039 29.0 110.3 4 187 26.3.
1980-1981 156.5 4 825 32,4 220.7 7 723 28.6 62.4 2 900 21.5
19811982 139.9 5 121 27.3 205.7 8 141 25.3 34.3 2 607 13.1
Temporada Zona III-A Zona III-B

Captura Esfuerzo CPUE Captura Esfuerzo CPUE

Tons. viajes Kgs/dia Tons. viajes Kgs/dfa
1972-1973 -221.1 & 728 46.8 321,1 7 040 45.6
1973-1974 267.0 4 968 53.7 252.5 5 144 49.1
1974-1975 292.0 5 194 56.2 208.2 4 012 5:.9
1975-1976 316.4 5 715 55.4 262.3 4 864 53.9
1976~1977 304.0 5 460 55.7 247,05 693 43,4
1977-1978 288.1 5 7lé 50.4 198.4 4 857 40.8
1978~1979 238.6 5 470 43.6 129.5 4 002 32.4
19791980 151.8 4 527 33.5 110.1 4 512 24,4
1980-1981 155.2 4 852 33.4 65.5 3 071 21.3

151.1 5 095 29.7 54.5 3 046 17.9

1981-1982

“eL



TABLA XXV. Captura, esfuerzo de pesca y captura por unidad de esfuerzo
por zonas para abuldn azul (H. fulgens) en Baja California,.

Temporada Zona 1T Zona IIT Zona IV

Captura Esfuerzo CPUE Captura Esfuerzo CPUE Capﬁura Esfuerzo CPUE

Tens.  viajes kgs/dfa Tong, viajes Kegs/dia Tons.  viajes Kgs /dia

1972-1973 306.8 11 768 26.1 186.2 11 661 16.0
1973-1974 199.1 S 366 37.1 317.1 10 112 31.4 124.7 6 163 20.2
1974-1975 206.7 5 891 35.1 319.9 9 206 34.7 147.7 6 790 21.7
1975~1976 209.8 6 684 31.4 361.0 10 579 34.1 140.1 6 637 21,1
1976~1977 171.9 6 085 28.2 343.3 11 153 10.8 132,86 5 668 19.9
1977-1978 . 165.4 5 896 28.0 311.3 10 573 29.4 86.3 6 205 13.9
1978-19749 ‘ 113.6 5 S44 20.5 240.9 9 472 25.4 43.1 4 818 8.9
1979-1580 §1.0 4 514 17.9 160.8 9 039 17.8 36.3 4 187 8.7
1980-198!L 76.9 4 825 15.9 146.8 7 723 19,0 20.3 2 900 7.0
1981-1982 69.1 5 121 13.5 139.8 8 141 17.2 11.1 2 607 4,2
Temporada Zona ITI-A Zona I11-B

Captura Esfuerzo CPUE Captura Esfuerzo CPUE

Tons, viajes Kes/dia Tons., viajes Kgs/dia
1972-1973 221.1 4 728 46.8 137.6 7 048 19.5
1973-1974 267.0 4 968 53.7 108.2 5 La4 21.0
1974-1975 292.0 5 194 56.2 89.2 4 012 22,2
1975-1976 316.4 5715 55.4 112.4 4 864 23.1
1976-1977 304.0 5 460 55.7 105.9 5 693 18.6
1977-1978 288.1 5 716 50.4 85.0 4 857 17.5
1978-1979 238.6 5 470 43.6 52.5 4002 13,1
1979-1980 151.8 4527 33.5 41.4 4 512 9.2
1980-1981 155.2 4 652 33.4 24.5 3 071 8.0
1681-1982 151.1 5 095 29,7 20.6 3 046 6.8

el



TABLA XXV1. Captura, esfuerzo de pesca y captura por unidad de esfuerzo
por zonas para abulén negro (1, crachercdii} durante diez
temperadas en Baja California.
Temporada Zona L1 Zona IIT Zona IIT-A
Captura Esfuerze CPUE Captura Esfuerze CPUE Captura Esfuerzo CPUE
Tons. viaies Kgs/dia Tons. viajes Kgs/dia Tons. vidjes Kgs/dia
1972-1973 21,0 il 768 1.8 21,0 4 728 4.4
1973-1574 15.5 5 366 2.9 13.2 16 112 1.3 13,2 4 968 2.7
1974-1975 12,6 5 891 2,1 10.8 9 206 1.2 10.8 5 194 2.1
1975-1976 18.6 6 684 2.8 14.4 10 579 1.4 14.4 5 715 2.5
1976-1977 19.7 6 085 3.2 13.3 11 153 1.2 i3.3 5 460 2.4
1977-1978 17.1 5 896 2.9 10.5 10 573 1.0 10.5 5 7}6. 1.8
1978-1979 14.1 5 544 2.5 11.3 9 472 1.2 8.8 5 470 1.6
1979-1980 8.2 4 514 1.8 12.5 9 039 1.4 6.5 4 527 1.4
1980-1981 7.5 4 815 1.5 11.3 7 723 1.5 7.7 4 652 1.7
19811982 6.3 5 121 1.2 10.3 8 141 1.3 7.5 5 095 1.5

A
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acherodild) un rango  de 5 a0 10N L Lo zons L1 {0 se
asignaron valores de  porcentaje  solamente  parc  tas  dos
primeras especies con porcentaje del 700 para el primero vy
el S04 para ei seqgundo. e  se  encontraron  regiscros doe
capturas para el abulbn negro (Il.  gracherodii) para esos
aﬁus; Fimalmente la zona IV ubicada at Sur de la  anterijor,
tampoco contd  con registros comerciales para i
cracheroditi. Enoel mismo orden de especies Los  percentajes

que asignaron  fTueron del 75% y 25% como proaedios generales

durante 10 fTemporadas,

La situacidn de La pesquerla en La  temporada  19381-82,
Tawla XXVILI  wmuestra una caplura total de 616,59 ton . con un
esfuerzo de pesca total de 15,373 viajes y una captura  por
unidad de  esfuerzo (CPUE) de 38.3 kg /viaje. Se wmuestran

también Las beneficios, costos ta relacidn entre  anbosu.

~

Los resultados por especies vy por zonas, indican gue Los
wejores volbumenes de  captura y beneficics econbuicos ge
realizaron en  las  zonas 11 y PI15-A. Por el contrario, Llao
zuonas LTI~ y IV alcanzaron un veluwmen de captura  wenor o

un & retacibn beneficias/costos menor a La unidad  (sin

considerar lLos subproductos del abuibn), Lo que' [dndica vy
una situacidn  critica  para ©sas  zounas de pesca. Pura el

total de Lo pesgueria ¥y analizando solamente las oovraciornes
de captura se observa que Los beneficics se  diagualoen o Los

cosftos,



/6.

La tendencia qgue ha mostrado La pesqueria  en los
ALtimos 10  afies en  sus 'captyras g intensidad de pesca
(Tablas XXIITI a XXVIY dindica gque a pesar de La reduccidn del
esfue(zo de pesca en un 26% en las Ultimas 9 temporadas, la-

CPUE ha descendido de 88 .71 kg./viaje a 38.8 kg: fviaje, lo

gue significa una disminucibn del 56%,

3.7.1. Hodelos de Rendimiento Sostenible.

En la Tabla XXVIII se muestran Llos resultados del
modelo de Schaefer y su ajuste segln el procedimiento
propuesto por Walter, donde se indica la captura wldxima de
equilibrio, el esfuerzo de pesca y la captura por unidad de
esfuerzo, as} como sus equiQaLentes en beneficios vy costos
para la pesqueria del abulbn, por especies, zonas de captura
y en total para la pesgueria, con base a Los rendimientos de
Las temporadas de 1972~73 hasta 1982. Los parametros de las
regresiones de CPUE vs. "esfuerzo de pesca de los modelos de
Schaefer ¥ Walter se presentan en La Tabla A=1 del anexo.
bichas regresiones consideraron aqguellas temporadas de pesca
gue se ajustaron a taé condiciones para ser aplicados Llos

mnodelos mencionados.

Para el total de la pesqueria se estimd gue la biomasa



TABLA XXVITI.

Produccidn, esfuerzo, CPUE, por especie, zona y total de gbulén en Baja California.

Relacién Beneficio - Coste para la pesqueria de abulén en la tempcrada 1981 - 1982.

ESPECIE LOCALIDAD Vol. Tons. BENEFICIO ESFUERZO COSTO- CPUE B/C
délares viajes d6lares  kgs/dia
Total especies Zona II 215.3 873 592.00 5 12} 790 684.00 42.0 1.1
H. corrugata Zona I1 139.8 576 675.00 5 121 790 684.00 27.3 0.7
B, fulgens Zona 11 69,1 285 190,00 5 121 790 684.00 13.5 0.4
B, cracherodid Zona Il 6.3 11 409.00 5 121 790 684.00 1.2 0,01
Total especies Zona III Total 355.8 L 443 833.00 8 141 1 256 970.00  43.7 1.1
H. corrugata Zzona III Total 205.7 848 475.00 8 141 1 256 70,00 25.3 0.7
B, fulgens Zona III Total 139.8 576 625.00 8 141 1 256 570.00 17.2 0.5
H. cracherodii Zona III Total 10.3 18 733.00 8 141 1 256 970.00 1.3 0.01
Total especies Zona III-A 277.9 1 128 781.00 5 095 786 668.00  54.5 1.4
H. corrupgata Zona III-A 151.1 623 287.00 5 093 786 668,00  29.7 0.8
H, fulgens Zona IIT-A 119.2 491 700.00 5 095 786 668.00 23.4 0.6
H, cracherodii Zona III-A 7.5 13 690.00 5 095 786 668.00 1.5 0.02
Total especles Zona I1I-B 17.9 326 512.00 3 046 470 302.00  25.6 G.7
H, corrugata Zona III-B 54.5 225 031.00 3 046 470 302.00 i7.9 0.5
H, fulgens Zona ITI-B 20.6 84 979.00 3 046 470 302.00 6.8 0.2
H, cgrachercodii Zona II1I-B 2,8 5 042,00 3 046 470 302.00 G.9 0,01
Total especies Zona IV 45.4 187 221,00 2 607 402 521.00 17.4 0.5
B, corrugata Zona IV 34.3 141 479.00 2 607 402 521.00 13.2 0.4
H, fulgens Zona IV 11.0 45 742.00 2 607 402 521.00 4.2 0.1
Total especies Teotal de zonas 616.5 2 543 062.00 15 873 2 450 791.00 38.8 1.04

“LL



TABLA ¥XVII]. Estimacidn de la Captura Maxima de Equilibrio (CME) segiin el modelo

de Schaefer y ajuste de Walter para la poblacisn de abuldn (Haliotis spp.)

en diferentes zonas de captura en Baja Californila.

ESPECIE LOCALIDAD Vol. Tons. BENEFICIO ESFUERZO COSTOS CPUE B/C
CME Délares. viaies D&lares kgs/dia
H, corrugata Zona I1 337.8 393 027.00 5 629 869 118.00 60.0 2.2
H. fulgens Zona II 165.6 683 100.00 5 606 865 566£.00 30.0 0.8
H, cracherodii Zona IE 18.5 33 577.00 6 66l 1 028 458.00 z.8 0.03
Total especies Zona II 519.7 101 027.00 5 629 869 118.00 92.3 2.4
H, corrugata Zona II1I Total 521.0 149 125.00 9 797 1 512 657.00 53.2 1.4
H. fulgens Zona III Total  335.4 383 525.00 9 394 1 450 434.00 35.7 1.0
H. ecracherodid Zona IIT Total 12.2 22 187.00 11 767 1 816 825.00 1.0 0.01
Total especies Zona III Total 878.0 593 513.00 9 793 1 512 039.00 89.7 2.4
H. corrugata Zona III-A 299.0 237 087.00 5 153 795 623.00 58.2 I.6
H. fulgens Zona ITI-A 234.8 968 550.00 5 408 834 995.00 43.4 1.2
H. cracherodii Zona I1I-A 12.2 22 223.00 4 769 736 334.00 2.6 0.03
Total especies Zona ITI-A 546.2 224 7%1.00 5 100 787 440.00 107.1 2.8
H. corrugata Zona III-B 241.6 996 600.00 5 080 784 352.00 47.5 1.3
H. fulgens Zona III-B 103.5 426 937.00 5 080 784 352,00 20.4 0.5
Total especies Zona 1II-B 366.2 511 812.00 3 950 609 880.00 92.8 2.5
K. gorrugata Zona IV 430.5 775 812.00 7 698 1 188 571,00 56.0 1.5
H, fulgens Zona IV 140.6 579 975.00 6 738 1 040 347,00 20.8 ¢.6
Total especies Zona IV 569.2 347 950.00 7 415 1 144 876.00 76.8 2.0
Total de Zonas 1 998.7 244 637.5 22 711 3 506 640.20 88.0 2.3

Total especies

"84
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capturable en una adecuada rchperacibn del recurso darila
una capltura maxima de equilibrio de 1'995.7 toen . para
chtenerse con un esfuerzo de 22,700 viajes a ta pesca, Lo
gue da una captura por unidad de esfuerzo (CPUEY de &4
kg /Qiaje, Se alcanzaria una retzcibn beneficio/costo de
2.3, La Fig. 4 representa esta situacibn por medio de la
curva de rendimientc de eduiLibrio‘ en donde se senhala Lla
cendicibn eguivalente a 1la Ultima temporada registrada

1981 -382 {punto A) que da una 1gea del nivel ae

sobreexplotacibn del recurso.

El andlisis por especies y por zopas se procesd de
igual forma y se presentan en las figs. 5, 6, 7, & vy 9. En
todas las zonas el abulbn amarillo (H. corrugata) presentd
La mayor abundancia (Fig. 5, en orden decreciente le¢
siguib el abulbn azut (H. fulgens?) y se muestra en la Fig.
6 su tendencia y condicidn actual. EL abuldbn negro (1.

cracherodii) solamente se registrd a un nivel comercial en
las zonas Il y III-A (Figs 7) con vollwenes de captura muy
limitados. La zonas III-B a partir de 1978-7% empezd a
capturar esta especie en voltmenes muy vajos, Los cuales se
incorperaron en  las  estadisticas de abulbn’ negro (H,
cracherodii) do Lla zona III (Tabla XXVI).

Los resultidos referentes a Lla zona I1I  (Fig. 5)

mostraron que Lla captura maxima de egquilibrio puede Llegar a
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ser de 878 ton , y si se analtiza esta zona por separado (A v

i

Boen la  Fig. 9, es wmuy evidente la diferenciu entre Lla
abundancia del recursoe en La  zona 1Ti=-A con una captura
méxima de ecuilibric de 5406 ton y la zona Ili-.2 con 366
ton en un 33%.

S9 comparamos los volbmenes de captura de la temporada
19581~82 con Llos obtenidos por el modeLp de Scheater-Walter
para La captura mdxima de equilibrio, se constata ta  gran
aiferencia gque existe entre la explotacibn actual vy la gue
se podria alcanzar en condiciones de cquilibrio
recuperdndose el recurso, y censiderando las Ultimas diez
temporadas de pesca, Para la zona 1I se estimbd uno CHE  de
520 ten , v la 4ttima temporada registréd 215.3 ton , Lo que
significa una diferencia del 60%. Para La zona (IT1~A el
volumen de 546  ton de CHE vy el Hltimo volumen de captura
que fue de 278 ton muestra una diferencia del S0 en el
deseguilibrioc de captura. Con relacidn a ta zona LLI-0G, won
una CHE = 366 ton y una produccidn bltime de 756.0 ton .
indice una disminucibn del 78% en wenos de 10 temporadas de
explotacibn abulonera. En Lla zona IV  sus registros
anteriores dieron Lla base para una captura “whxima de
equilibric de 3570 ton , y en la bltima tewporadsa solamente
se registraron 45.4 ton , lo que wmuestra Lla wmds  drdstica
reduccibn en sus niveles de produccibn del 92% ¢ wmenos de

una década.
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3.2. Evaluacidn econbmica.

La Tabla XXIX presenta Llos precios por tonelada de
abulbn desconchado para las tres especies que se analizan, g4
partir de la temporada de 1969 hasta la Ultima registrada en

este trabajo, de 1982-83. Se puede apreciar en la misna

[N

Tabla el aumento contlnuc de Los precics a partir de La
temporada 197273 y gue para el afio de 1980 se incrementaron
en una forma extraordinaria los precios en casi un 300% con
relacibn a ta temporada anterior. En la temporaaa 1982 -33
se igualaron Los prec¢ios de las tres especies en donde va
incluldo el enlatado del abulbn (por convenio <celebrado
entre la Federacibdbn Regional de Cooperativas Pesqueras de
Baja Catifornia y la empresa paraestatal Productos Pesguerces

Hlexicanuvs, Divisibn Noroeste).

En La Tabla XXX se presenta la distribucidn de gastos y

tostos-de pesca para una cooperativa abulonera en la
temporada 1979-80, perlodo fiscal. Se - muestran Los
porcentaies de Los costos vy La calidad en dblares

estadounidenses (tipe de cambio considerado $23,00 PESOY

me xicanos por dblar) para La Cooperativa "Pegscadores

Nactonales de Abulébn'. Durante este pertodo se realizaron



TABLA XXIX.

Precios por tonelada de abuldn fresco y desconchado. De
Ta temporada 1969 a la temporada 1982-83, para abuldn
amarillo (H. corrugata), abulén azul (H. fulgens) y abuldn

negro {H. cracherodii}.

Precios promedio, no incluye
convenios en particular por cooperativa pesquera. (D11s.

E.U.).

TEMPORADA ABULON ABULON ABULON

AMARILLO AZUL NEGRO
1969 700.00 700.00 397.00
1970 700,00 700.00 397.400
1971 725.00 725.00 520.00
1972-73 1 027.00 1 027.00C 700.00
1973-74 1 450.00 1 450.00 925.00
1974-75 2 425.00 2 425.00 1 150.00
1975-76 2 425.00 2 425,00 1 452.00
1976-77 3 750.00 3 750.00 1 452,00
1977-78 3 750.00 3 750.00 1 815.00
1978-79 4 125.00 4 125.00 2 425.00
1979-80 4 125.00 4 125.00 2.425.00
1980-81 11 187.61 11 187.61 6 125.00
1981-82 11 187.61 11 187.61 & 125.00
198 2-83 12 900.00* 12 900.00* 12 900.00*

* Ingluye el precio de enlatado convenido entre
y la empresa para estatal Productos Pesqueros
temporada 1982-83).

sociedades cooperativas
Mexicanos (Durante la



TABLA XXX. Distribucién de gastos y costos de pesca para una
cooperativa abulonera en la temporada 1979-1980.
(Perfodo Fiscal).

Cooperativa:

“PESCADORES NACIONALES DE ABULON".

Costos de Pesca % ?g;i??s
5.1.C. Oficina de Pesca g.05 481%.00
Derechos de Explotacidn 0.13 1 126.00
Diversos 0.56 4 767.00
Fletes y Acarreos 0.78 6 594.00
Gastos mantenimiento de 5.93 ' 49 896.00
Campos pesqueraos
Servicios extraordinarios 0.27 2 339.00
Aguinaldo 2.56 21 565.00
Operacién equipo transporte 0.75 6 369.00
Mantenimiento de equipo 0.012 107.00
eléctrico
Pagos anticipos a socios 39.00 325 630.00
Participacidn a no socios 0.14 T 259.00
TOTAL 49.93 420 133.00

Esfuerzo de pesca realizado en este periodo: 2 721 viajes.

‘Costo de pesca por viaje {ddlares, E.U.):

154.4 D11s.,

89,
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2,21 viajes a La pesﬁalcon un costo  toral  de  $420,135.00
dbdtares, lo gqgue da un  costo de pesca por viaje de 154.4
dblares, Se puede apreciar fambién  que Los  pagos de
anticipos a socios ocupd un 394 del ingreso total, En ese

orden le siguid, los yasltos de mantenimiento para los campos

pesgueres con casi un 64.

En ta Tablta XXXI se presentan Llas distribuciones
porcentuales de costos fijes vy wvariables de caplura e
industrializacibn del abulbn, para ta Cooperativa Pesquera
"Leyes de Reforma', en las iemporadas 1975-76 a 1981-82. Se
puede apreciar Lla varjacibn y el incremento de Log costoz en
L os d}ferentes‘ gastos de operacibdbn 'para La captura e
industriatizacibn del recurso, Es 1mport§nfe sehalar  que
Los ingresos para Los pescadores (mano de obra directa) han
mostrado un descense en este perlodo de siete temporadas,
partiendo de un  ingreso de 49.3% en la témporada 1975~74,
alcanzando un porcentaje superior durante Las temporadas
197778 vy 1976~79, para posteriormente tener descensos hasta
que en Lla tempourada 1981-32 se redujo a un 274 gue significa
menos de la wmitad de Lo que percibieron tres temporadas

anterijores.

Por otra parte, Los gastos en materiales de peESCa,
combustibles v Lubricantes, también dentro de la divisidn de

costos variabltes, mostraron un incremento de casi el 1004



TABLA XXXI. Distribuciones porcentuales de costos fijos y varia-
bles de captura e industrializacidn de abulén para
la cooperativa "LEYES DE REFORMA". Variaci6n en las

temporadas.
COSTOS F1J0OS ARQ ARO ARD ARO ARO ARO AfO
TOTALES 75-76 76-77  77-78 78-79 79-80 80-81 81-82
Depréciacién
de equipo 0.98 0.91 0.55 0.61 0.59 0.50 .76
Gastos de
motor equipo 14.3 12.5 9.1 9.6 9.0 7.9 8.9
TOTALES 16.2 13.4 9.6 10.2 9.6 8.4 9.1
COSTOS VARIABLES
Mano de ohra
directa 49,3 50.5 56.0 56.7 £3.8 48.9 27.0
Combustible
Lubricantes 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 0.9 1.9
Material para
pesca 12.8 12.3 13.6 10.9 7.9 13.8 22.7
TOTALES - B2.5 63.2 7¢.0 68.2 62.1 63.5 51.5

COSTOS INDUSTRIALIZACION

Mano de obra :
directa 10.9 9.0 9.2 10.5 10.5 10.5 12.7

Mano de obra

indirecta 5.7 5.4 6.0 6.6 9.9 9.2 11.4
Material de

empaque, 1.6 2.1 2.3 2.5 3.6 4.2 6.1
disel

Mantenimiento 3.8 4.8 2.5 1.9 4.0 3.9 8.5

TOTALES 21.9 21.3 19.9 21.4 28.0 27.8 38.7

91,
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para el primero y casi del 400¥% para Llos segundos, en este
perlodh de 7 afhos, siendo fgue estos incremenios reflejan el
deseguilibrio inflacionario gque rige en el pals durante Los

[
Gltimos ahos.

En Lo relativo a Los costos tijos para esta
Cooperativa, La depreciacibn del equipo y gastos de
wotor=-equipo, wuestran una disminucibn del 15.2 at 9.1%, ‘Lo
gue puede dindicar que se ha asignado un presupuesto menor
para atender estos gastoes debido al dincremento que muestran

Los costos variables v de industrializacibn,

El proceso delmaquilado del abulbn  corresponde a los
costos de industrializacibn, pudidndose -observar en la misnae
Tabla su dncremento del 21.9% al 38.7%, siendo muy notable
Los aumentos en el material de emnpagque, combustible,
mantenimiento y wano de obra dindirecta, Llo cual tambidn
refleéa el porqud haya disminuldo La partida presupuestaria
para Los costos fijos totales. Mo se dardn mds detalles
sobre los costos de industrializacidn ya que el estudio se

centra en ta Tase de captura del recurso.

La Tabla XXXIT presenta tos datos de capturs, valor
(beneficio) y costo de Lla produccidn abulonera, pur zonas vy
en total para las tenporadas 1972-73 a 1981~-82,. Lo relacidn

beneficiofcoste (B/C) se presenta  también. Para obtensr



TABLA XXXII. Captura, valoer y costo de la produccidn abulonera, por zonas y
total, con relacidn a precios por ton, y costos de 1979-80.

{d13s.)

Temporada Zona I Zona ITI-A

Captura Valor Costo B/C Captura Valor Costo B/C

tons. miles miles tons, miles miles
1972-1973 411.3 1 648 730 2.3
1973-1974 616,1 2 542 829 3,0 418.6 1 696 767 2,2
15741975 637,0 2 628 910 2.9 533,.5 2 176 BO2 2,7
1975-1976 653,3 2 695 1 032 2.6 579.4 2 357 882 2,7
1976-1977 541.2 2 2313 940 2.4 554.8 2z 258 843 2.7
1977-1978 519,2 2 142 910 2.3 525,0 2 141 883 2.4
1578-1979 58,9 1 481 B56 1.7 435,9 1 777 845 2,1
1979-1980 254.5 1 050 697 1.5 277,71 1131 699 1.6
1980-1981 - 240.9 . 994 745 l.3 285,3 1 159 718 1.6
1981-1982 215.3 888 791 1.1 277.9 1 129 787 1.4
Zona ITI-B Zona IIT total

1972-1973 458.6 1 89z 1 087 1,7 BE9,9 3 540 1 817 1.9
1973=1974 360.7 1 488 794 1.9 786,9 3 216 1 561 2.1
1974-1975 297.4 1 227 619 2.0 B830.9 3 403 1 421 2,4
1975-1976 374.6 1 545 751 2,1 954.0 3 902 1 633 2.4
1976-1977 352.9 1 456 879 1.7 907, 7 3 714 1 722 2.2
1677-1978 2B3.4 1 169 749 1.9 B0O8,4 3 310 1 632 2.0
19781979 © 184.,5 755 617 1.2 620,3 2 533 1 462 1,7
1979-1980 157.6 636 696 0.9 435,3 1 767 1 396 1.3
1980-1981 93,6 378 474 0.8 379.0 1 537 1 192 1.3
1981-1982 77.9 115 470 0.7 3155.8 1 444 1 287 1.1

g6



Cont..... Tabla XXXII.

Temporada Zona IV Total Zonas

Captura Valor Coste B/C Captura Valor Costo 8/cC

tons, mileg miles tons, miles miles

1972-1973 776.1 3 201 1 800 1.8
19731974 502.5 2 073 952 2.2 1 906 7 86) 3 341 2,
1974-1975 590.9 2 437 1 048 2.3 2 059 8 493 3379 2,5
19751976 563,3 2 324 1 025 2,3 2 171 8 954 3 690
1976-1977 533.7 2 201 1 030 2.1 1 983 8 179 3 691 2,
1977-1978 347,71 1 434 958 1.5 1l 675 6 911 3 501 v
1978-1979 188,5 717 745 1.0 1 168 4 817 3 062
1979-1980 146.6 605 646 0.9 837 3 451 2 739 .
1880-1981 B2.6 341 448 0.9 702 2 B98 2 385 .
1381-1982 45,9 187 403 0.5 616 2 543 2 450 1.0

"v6
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esta informacibn se utilizaron Los precios de la tunelada de
abulbn vigentes en Lla temporada 1979-1930 (Tabla X41xX) y Lluog
costos sehalados cn Lta Tanla XXX correspondientes o La wisSus
Temporadd, La zona i, LII=-A v I1Y total wmostraron gue
todavia operan con ganacias en su  fase de captura del
abulbn, mienlras que las zonas 1II~B v IV indicaron vy
pe¢rdidas en Llas Ultimas tres temporadas (en estos resultadoes
no se estdn considerande ni la industrializacibn del apul b
re ingresos  adicivnales por la venta de product oy
secundariuous del recursol. Considerando el gltobal de todas
Las zonas, les  resultados dndican gue la relacibn B/C = 1
para La temporada 1981-82, lo gque es un  dindicativo de  Guoe
[}

¢stdn en egquilibrio tos beneficios con los costos on Li Tase

de caeptura para el total de la pesquerﬁa.

tstos datos se utilizaron para aplicartes el modelo de
rendimiento econbmico de Gordon-Schaefer, en donte tambidn
s consigeraron bas estadisticas para las tres especies  de

abulbn gue couprende este estudjo.

3.2.1. Hodelos de Rendimiento Lcondmico.

Lo Tania XXVIID correspondiente g Los resul tgdos  det

wmodelo . de Schacfer-Walter, wuestra c¢on respectu o Llos
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beneficiocs v costos gque Lla adixina relacién UW/E estarta  dada
para la zona 11i-4 c¢on 2.3, para Llas zopas 11 y I11-8
estarta en un nivel de 2.4 y 2.5 respectivamente y para La

zonag IV seria de 2.0. Para el total global de la pesyueria

la relacibn U/C serta de 2.3,

Los resul tados del modelo econdmico de Gorden-Scnaefer
(Tabla XXXIII) dndican que para el tetal de la pesqueria unes
ver alcanzada su  recuperacidbn el rendimienteo maximao
econdmico pedrla alcanzarse con un volumen de 2,356 ton de
captura y un esfuerzo de 36,300 viajes a la pesca en basc o
La relacibn  de Las temporadas de 1973-74 & 1976~77, con un.

‘

Captiura por unidad de esfuerzo de 65 kg Jviaje vy Ui

relacidn de beneficios y costos de 1.7. La Fig. 13 wuestra

lLa curva de rendimientc calculada parz el total de Lla
pesgueria;  tambidn presenta la trayectoria real de las
temporadas 197374 a 1951-82 sefalando la condicibn actual

-

promedio de la pesguerta (1931-82) equivalente sobre  diche.

curva, observindose que précticamente coincide con La bLinea

il

de beneficios igual a costoes (O {) punto de equilibric
econdumicod. Se  presentan tambidn Los puntos sobre la curva

de B/C = 1.5 (que se wtiliza como un  indicador del onive

p—

wdnimo en  que  una  pesquerla- debe operar como actividadu
econbmica, seghdn el tanco de M&xico). Se senala tamopidén ol

nivel del whximo beneficio netlo b utrilidad de la pesqueria,

gue represznta un voluwen de 2,185 ton e caplura obteniis



TABLA XXXIII. Resultados del modelo GCordon-Schaefer sobre el rendimiento miximo econdmico
para la pesqueria del abulén en diferentes zonas y especies en Baja California.

ESPECIE LOCALIDAD Vol. Tons. BENEFICIO ESFUERZO COSTOS CPUE B/C
RME (d6lares) (viajes} {délares) kgs . /dia
1. corrugata Zona 11 393.0 1 621 000.00 6 775 1 046 000.00 58.3 1.5
H. fulgens Zona 1% 193.4 797 900.00 6 677 1 03L 000.00 29,0 0.8
H. cracherodii Zona 11 18.5 33 500.00 6 661 1 028 000.00 2.8 0.03
Total especies Zona II 605.6 2 498 000,00 6 858 1 039 G00.00 88.3 2.4
H, cerrugata Zona IIT Total 587.2 2 422 000.00 15 104 2 332 00%.00 38. 8 1.0
B, fulgens Zona 11T Total 351.0 1 448 000.00 13 530 2 089 000,00 - 26.0 0.7
H, cracherpdii  Zona III Tetal . 13.8 25 200.00 15 000 2 316 000.00C 0.9 0.01
Total especies Zona 1II Total  889.% 3 671 000.00 13 174 2 034 000.00 67.6 1.8
B, corrugata Zona ILIT-A 490.7 2 024 000.00 14 767 2 280 000.00 33.2 0.5
H, fulgens Zona III-A 241.7 997 ©00.00 6 509 t Q05 $00.00 37.1 1.0
8, cracheredii  Zona III-A 20.4 27 000,00 3 348 517 005.00 6.1 0.07
Total especies  Zona III-A 559.3 2 307 000.09 6 703 1 035 000.00 B3.4 2.2
H. corrugata Zona I1I-B 365.3 1 507 000.00 11 496 1 775 000.00 32.0 0.8
K. fulgens Zona III-B 156.6 646 000,00 11 496 1 775 000.00 13.86 0.4
Total especies Pona I11-B 522.0 2 153 000.00 11 496 1 775 000.00 45.4 1.2
H. cerrugata Zona LV 657.2 2 711 000.00 16 943 2 616 000.00 3%.0 1.0
H, fulgens Zona IV 195.,6 807 000.00 14 657 2 263 000.00 13.3 0.4
Total especies Zona IV §49.4 3 504 £060.00 i6b 288 2 515 §00.00 52.1 1.4
Total especies Total zonas 2 356.0 g 720 187.00 36 314 5 607 745.00 64.9 1.7

A
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FIG. 10. Estimacidn del rendimiento ndximo ecenémico para el total de la pa2squerfia,
del abulén en Baja California, de acuerde al modelo de Gordon-Schaefer.

A = CondiciGn equivaiente a l& actual, segln el modelo,

* = Mivimo beneficic netc de la jasquerie.

3/C= 1.5 Indicador del nival ninino de rissop de la peseuerfa cono actividad
acondmica.

8 = C Peneficio = Costos.
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con un esfuerzo de 26,500 viajes a La pesca y  una  relacidn
Bic = 2.2, l.os  resultados obtenidos del mdximo beneficio
econbmico por especies y por zonas se presentan en ta Tabla
XXXIV, vy los parbmeiros de las regresiones (beneficios vs.

costos) del modelo Gordon-Schaefer en la Tabla {(A—-2) de

ane X0s.

Las Figs. 11, 12, 13, 14 y 15 Cmuestran  Las graficas
estimadas por zonas y especies, donde se puede observar gue
La pesqueria sotamente puede mantenevse por Lla captura del
conjunto de especies, ya gque selectivamente las poblaciones
por especie muestran una relacidn donde los costos superan a

Los beneficios (Figs. 11, 12 y 13) en todos Los casocs.

La Fiyg. 15 presenta las graficas del total ué especies
por zonas, en donde las zonas Il y 1lI-A en Lla actuatidad
sus beneficios superan a los costos, en tanto que las zonas
III~-8 y IV su relacidbn es wenor a 1 sin considerar Las
productos secundarios como La concha de abubbn y el valor
adicional por.La industrializacibn del recurso cowo valorcs
agregados. En Lla Fig. t4 el total de la zona 111 (A+D3)
muestra gue Lla rentabilidad actual del recurso estd wuy
cerca det punto de equilibrio 8/¢ = 1 y esto se debe a gue

la zona I11i~-A cubre Llas pérdidas de la zona III-0.



TABLA XXXIV. Estimacidn del miximo rendimiento neto del modelo de Gordon-Schaefer sobre el
rendimiento miximo econdmico para la pesqueriz de abuldn en Baja California,

ESPECIE LOCALIDAD Vol. Tons. BEREFICIO ESFUERZO COSTOS CPUE
(d&lares) (viajes) (délares) Kgs, [dia

H corrupata Zona 11 330.0 361 842.00 4 0565 627 750.00 81.2 2.2
H. fulgens Zona II 104.0 429 351,00 2 139 330 270.00 48.6 1.3
B, cracherodii  Zona II - - - - - -
Total especies  Zoma II 581.3 397 890,00 5 486 847 120,00 106.0 2.8
B, corrugata Zona IIT Total 471.0 942 893.00 8 389 295 262.00 56.1 1.5
H. fulgens Zona III Tetal 170.8 704 747,00 3 845 592 224,00 44,04 1.2
H. eracherodid Zona III Total - - - - - -
Tetal especies  Zona IIT Total 854.5 524 938.00 10 539 627 200.00 81.1 2.2
H. corrugata Zona III-A 314.0 295 607.00 5 907 312 140.00 53.2 1.4
H, fulgens Zona III-A 178.1 734 574.00 1172 489 716.0C 56.1 1.5
H, cracheredii Zona ITI-A - - - - - -
Total especies Zona IIT-A 537.0 215 660.00 5 364 828 280.00 100.1 2.7
H. cvorrupata Zona 11I-B 234.0 964 723.00 4 599 710 £20.00 50.9 1.35
B, fulgens Zona I1I-B - - - - - -
Total especies Zona I1i-B 438.0 808 967.00 6 898 065 (90.00 63.5 1.8
H, corrugata Zona IV 525.0 167 845.00 9 360 445 229,00 56.0 1.5
H, fulgens’ Zona IV - - - - - -
Toral espacies Zona TV g815.0 363 600.00 13 032 012 200,00 62.5 1.7
Total especies Total de zonas 2.185.0 015 684.00 26 541 098 038.00 82.3 2,2

00t
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FIG. 11. Estimacidn del rendimiento maxlmo econémico
para el abulén amarille (H. corrugata) por zona
en Baja California, Jde acuerdo al modele de
Cordon - Schaefer.

A = Condicifn equivalente a la actual.
8 = C Beneficio = Costos.
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Baja California de acuerdo al modelo de Gordom-Schaefer.

A = CondiciBn equivalente a Ta actual.
B = C Beneficio = Costos.
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para el abulén negro (E: cracherodii) en las
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al modelo de Gordon - Schaefer.

A = Condicifn equivalente a la actual.
B = ¢ Beneficio = Costos,
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A = Condicibn equivalente a la actual.
B = C Beneficio = Costos.
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3alala Subproductos vy valor agregado al abalbn.

3.2.2.17. Concha de abul bn.

La concha de abulbn es un subproducte de  La  pesquerta
gue durante Lla década de 1970 fue adyuiriendo gradualmente
una mayor importancia dentro de Lla fabricacibn de artesanias
crientales y por Lo tanto un mayor precio en el wmercado
internacicnal. Esto dib como resultado que en la temporada
1978~-79 Lla concha de "abulbn alcanzara un valor superior al

precio det  "callo" de abulbdbn (Tabla XXXV). La concha del

abulbn azut (H. fulgens) y abulbn negro  (H. cracherodii)

tienen un precio mads elevado gue ta concha del asbulbn
amarillec (d. corrugatal). Estos precios en Lo referente a
ta calidad Ho. 1 de la concha de abulbn fueron superiores
al "callo"™ para Las temporadas 1976-79 ¥ 197980,
Posteriormente en Lla  temporada 1980=-81 se dincrewentaron de
una forma exitraordinaria los precios para Lla carne de abulbn

triplicidndose, mientras que para La concha de abulbn  so

mantuvieron iguales. Para- Lla tenporada 1931-82 cambid la

[#4]
—

situacidn en detrimento de Los cooperativistas ya que
valor de La concha de abulbn bajb en un 50% para las dos

especies gue alcanzan el mayvor precio y para la concha de
»

abuldn amarillo  (H. corrugata) Lla reduccidn en el precic

fue del &U%.



TABLA XXXV. patos de las temporadas 73/74 a 81/82 sobre producci

del abuldn,

produccién y valor de la concha de abuldm.

total de la concha con relacién al abuldn.

én de abuidn,valor tocal

Porcentaje del wvalor

TEMPORADA Abulén sin concha Concha de abuldn Porcentaje Observaciones
Prod. {tons.) Valor Prod. (tons. ) Valor
délares USA délares USA
1973—?@ 1 905.6 2 563 044.1 768.3 228 460.6 8.9 Produccién concha
de Marzo 73-Abril 75
1974-75 2 058.8 4 467 698.2 2 915.0 358 983.0 8.0 Prod. concha de
Marzo 74 - Abril 75
1975-76 2 170,7 4 841 487.1 830.4 321 379.3 6.6 Prod. concha de
Marzo 75 = Abril 76
1976-77 1 982.7 6 523 867.0 1 196.3 554 001.0 8.2 Prod, concha de
Marzo 76 = Abril 77
1977-78 1 675.4 5 634 391.0 1 252.6 936 850.0 16.6 Prod. concha de
Marzo 77 - Abril 78
1678-79 1 167.7 4 419 740.0 995.1 2 943 887.3 66.0 Sept. 78 - Junio 79
1979-89 836.5 3 450 760.0 660.9 1 809 184.90 52.0 Sept. 79 - Junio 80
1980-81 702.5 7 147 865.0 482.9 1 508 756.0 21.¢ Sept. 80 - Junip 81
1981-82 616.1 6 272 801.0 418.1 658 776.6 10.5 Sept. 81 - Junio 82

"£0T



TABLA ¥Xxv1.

temporadas de captura 1978-79 a 1982-83.

Precios de la concha de sbuldn, por especies y calidades para las

x

Promedio del valor de las diferentes cali

dzd

125 de 131 concha de abulén.

ESPECIE 1978-79 1979~80 1980-81 1891-82 1982-83
No. § tom. No. § ton. No, & ton. No. § ton. No. § ton.
H, corrugata 1 1 855.00 1 1 855.00 1 1 855.00 1 1 120.00 1 t 590,00
2 900G, 00 2 900.00 2 $00.00 2 600,00 2 1 020.00
3 300.00 3 300.00 3 300,00 3 250.00 3 470.00
4 250.00 &4 200,00 4 200.00 - - - -
5 100.00 5 100.00 5 100,00 - - - -
x 1 735,00 % 1 505.00 3 1 461.00 X 844.6 x t 378.00
H, fulgens 1 5 405.00 1 5 405.00 1 5 405.00 1 2 695,00 1 3 730.00
2 2 000.00 2 2 000.00 2 2 000,00 2 1 020,00 2 1 6%0.00
3 750.00 3 750.00 3 750.00 3 375.00 3 750.00
T 4 826.70 T 3 908.00 5y 4 045.00 ES 2 259.30 % 3 566.720
H, ¢racherodii 1 5 205.00 1 5 205.00 1 5 205.00 1 2 695,00 1 3 510.00
2 1 300.00 2 1 300.00 2 1 300.00 2 9560.00 2 1 590.00
3 500.00 3 500.00 3 500,00 3 350.00 3 150.00
X 4 226.10 X 4 140.00 x 3 982.40 x 1 581.30 x 2 89G.50
NOTA: No. 1, 2, 3, 4 y & son calidades de la concha de abulén.

801
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explotacibn del recurso, La cowmercializacibn del producto
ya enlatado rupresenta-un incremento del 20 al &G sobre el
preciao del abulbn yo waquilado, siendo realizada dsta  por
una empresa paraestatal me xi cana (Productos Pesgqueros
flexicanos) a través Jde una filiat  (Dcean Garden) en el
exiranjero. La dintroduccibn  de productos enlatsdos  con
moltiscos tipe abutbn provenientes de palses  cowo  Chile
(Concholepas ctopcholepas, nombre combn: Locod y abulbn de

iLiotis

Australia (Haliotis laevigata, Haljozis roei v H

o

ruber), han afectado el mercado internacional por (o que el
precio del abulbn mexicano de exportacibn se ha reducido  en
giversas proporciones, alcanzando en ocasiones hasta un 25w
HENOS, Como ejemple se puede citar que la caja dJde abulbn
enlatado gue se estaba vendiendo en 1930 a $520 dblares.

para el aho de 1982 alcanzaba un precioc de 460 Jdlares &

3470 dbélares por caja.
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e, DIsCUS IO
4,7, Copsideraciones sobre Los datos y tos modelos apli

cados.

Los resul tados obtenidos en La cvaluacibn de La piomass

capturable para las tres especies de abulbn estudiadas (il

it

3 Y He crachercdii) peor zonas de

corrugta, H. fwulgens y H.  crachergdii

i

captura y en toital, deben considerar Llas Llimitaciones que
conltevan vy asi evaluar si cumplen su objetivo al determinar

La captura méxima de equilibrio para la pesquera.
q I |

EL primer obstdculo gque se presentd {fue hallar La
informacibn reguerida. La falta de un registro odecuado vy
confiable de tas estadisticas de La Secretaria de ftesca ae
anos anteriores ;DLigb a buscar la informacidn dircctamente
de tos* archivos de  Llas  cooperativas abuloneras. Sin
enbargo, informacidn  anterior & una décaaa fLe casi
imposible ericontrar, por Lo que se trabajb Tinitadowente por
falta de estasdisticas de produccibn y del esfuerzo pesgue ro
(nlimero de viajes a la pescal, siendo esta etapa.funddmental
ge Lla dnvestigacidbn oy la aque determina el aprye de losg

resul tados a L& realidad,

EL orocesamiento de datos tampidn presenté
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dificul tades, al  no ajustarse todos elios G tas
gspecitTicaciones de Los modelos de rendimiento, ics  cuates
exigen que Llas regresiones Llineales sean de pendiente
negativa, Fsio obligd a descartar datos que se alejaban  de
Lo tendencia negativa de las regresiones CPUE vs, esfuerzo
dge pesca () y gque fueron en la mayorla. de tas veces Los
correspondientes a  Llas  bltimas tewmporadas registradas. Se
expnlica esto  porgue Las dos variable gue S estdn
correlacionando (CPUE y esfuerzo pesquero) han disminuido Lo
cual hace desviar Llous wvalores de las pendientes negativas
aungue ta disminucibn de bLa-captura por unidad de esfuerzo
(CPULEY muestre wvalores declinantes wmuy pronunciados, Al
ocurrif esto en las Gltimas temporadas de pesca reygistradas
hasta 1982, se puede considerar que  no afecta lLas
.
estimaciones que se pretenden evaluar sobre los niveles de
Las capturas sustenibles que guardaba lLa pesqueria diez afios

atrbds, cuando Llos niveles de produccibdbn superaban lLas 2,000

ton anuales v gue es el obietivo al gque se pretende Llevar
la pesquerta de apulbn en su etapa de recuperacibn, 51 ge
nubiese contauo con un  wayor ntimero de datos estadlsticos

anuales (ads de 20) es probable que la dispersibn de algunos
puntos  en Las regresjones no hubieran’ afectado
significativamente los resultados. En et Anexo & se
presentan Las estadisticas de produccidn y csfuerzo pesguerc

de tres coaporativas pesgueras, "Productores HNacionatles de

Abul &n", "gahta Tortugas" y YPunta Abrecjos", siende las



finicas cooperetivas con  estadisticas de 18 temporadas
consecutivas reul stradas. o  se trabajb o R

informacibn yu que el estudio fue por zonas ae captrura y el
resto de las cooperativas no cuentan con estadisticas para
gstas lemporadus. Se incluyen graficas donde se muestran L.
CPUE vy esfucrzo pesyguero, Se puede apreciar gue los valores
de tastbltimas temporadas han disminuido drasticamente Lo
gue Limita la significancia del andlisis estadlistico. No se
.
considerd la evaluacidpy de Llos coeficientes de regresibn
para los datos procesados ya gue en principio  se  reduiersn
de un  mayor nbmero pars  ajustarse a  los reguerimientos
estadlsticoes. En caso de hacerse obligateric el calcular
coeficientes de regresibn con los dates obtenides, ol
andlisis cstadistico es sumamente riguroso y las reuresiones
no serdn significativas, Este trabajo es una sumatoria do
la Labor realizada por ta wmayoria de Llas cooperativas

abuloneras (producen mds del 95% del total de abultbn en L

peninsul a de UGaja talifornial) durante 10 afhios. La
pibliografia sobre Llas referencias  de  los modelos de

rendiniiento pesgquero utilizados no hacen ningdn setalamiento
sobre pruebas  estadlsticas para Los coeficientes ric

regresibn.

Existid Lla posibilidad de haber analtzado La
informacibén estadlstica de cads  cooperstivae poesyuers, =0

lugar de procesarla por zonas de capture abulonera, pero e
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optd por Lo seguindo  siguiendo ol criterio de que Las

cooperativas pesqueras trabajan dreas geogrdiices en cumbn
| | L. G »

dondoc se encuenltran  bancos  wbuloneros guwe responden a un

»

miswe habitat y por lo tantoltas zonas e captura responden
a La distribucibn geogrdfica del abulbn {(La Secrevarta de
Pesca ha establecido regulaciones howmogdneas dentro de  cada
zona come  son Las &pocas de vedas). Existe también el cuaso
de gue zonas concesionadas para  una cooperativa  abarguen
gran parte dg una zona de captura apulonera como es el caso
de la cooperativa "Pescadores Hacionales de  Abuidbn" gue
trabajan ta ILsls de Cedros y los Islotes San Benitos (Zana
I1); por el contersrio hay &reas aouloncras en donde 2 o mwhs
cooperativas trabajaen zonas de litoral colindantes y donde
en definitiva ¢3  mds wpropiade hablar de zonas de captursa,
siendo ejemplos Las Cooperativas: “Californie San  Ignacio”
y "Leyes de Reforma”™, formdndose ta segunda de une escisidr
con Lo primera; otra  ejeaplao S0 Las Covperativas:
"Purlsima'™, "Gahta Tortugas'" y “Emancipacidn”  tuas cuales
cotindan en sus Areas concesionadas. Paor Las Frazones
expuestas se considerd mds adecuado wanejar lu informacidn
por zonas de captura gque por cooperativas. Ura aesventala
fue due solamente se  pudieron utilizar datds con  yue
cantaban todas Las cooperativas de una misma zaonsg we captura
para determinadas temparadas y esto  Limitd a quo por Lo
menocs en 5 Cooperativas ("Productores Hacivnales do Abulbn',

"aahia Tortugas"” y  "Punta Abreojos') se axcluyers
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informacibn estadisiica de varias temporadas anteriores. A
pesar de  estos dnconvenienltes se  considerd ks adecuado
mane jar este tipo de estudics en  base a las areaé de
distribucibn geoyrdfica del recurso, por ser un enfogue ws

amplio desde el punto de vista ecolbyico.

Sobre el wmoudelo es importante sefialar que Los
resul tados depender&n de Los ahos considersdos
eastadisticamente, Este trabajo considerd 10 abos vy arrojb
resultados equiparables a Lo que podria haberse considerado
una capturas  sostenible hace wuna década v que e La
actualidad resutta ser una captura prbcticamente inaccesiuvle
dado Los niveles de desequilibrio en que s¢ encuentra la
pesqueria, s¢ pueden calcular nuevas curvas de rencimicento
con Las  estadisticas de ahos recientes, sin embargo serio
irreal y engahosc ya gue si bién se reconoce la necesidad e
contar con el mayor nlmero de datos estadisticos para
reconstrulr el ucsarroFLo histbdricoe de Lo pesqueria, tos
nuevos resultados dartan valores de una captura sostenible
apoyados en  un desegquilibrio de sobreexplotacibn por muchos
attus antericres y can ta amenaza latente de un colapso de La
pesqueria. Estos métodos basan su certidumbre en el  wayor
ndmero de datos estadisticos, superior a 106, 20 & 30 datos

anuales,

Una pregunte que surge es @l porgud si Los  resultauos
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es  posible en condiciounes

rfa rinda una capturs sosteniole L

e  podrtan  ser  obtenidas  por  oun

cile entre 22,000 viajes a la pesca,

n oque durante la mitad de La  dbcada

5

milar e sostuvo  brevemente para

n declive tan pronunciade  que €3

recurso. Una respuests concreta es

se debe considerar que una especie

como el sbulbn, ha venido wostrando

s

<
=]

mucho ahaes atr (asl Lo indican {as

cuentan algunas caouperativas

<

ya gue | catda de su produccidn

toneladas en 1968 (para castos  anous

o se cuenta con Tnformacibn sobre ol

por Lo que la argumentacibn  se

kv

¢ La produccibn avuloners v datos do

s cocoperativas) que de totau formas

obreexplotacidn del recurseo,

ar de nuevo Llos Limites de Lous
los cuqles fueron sisenados
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gque el lentge desarrollo uel recurso
ne considera  los  cambics  en Las
ademd s ge gue asume que L& tasa ae
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incresento natural responde inmediatawents a Los cambiocs  en
lLe densidad de pobplacibn, siendo gue el Llento crecimiento
del abulbn pusde objetar esta suposicidn. En teorta esto nu
debe afeciar tas estimwaciones hechas ya que el wodelo e
Schaefer ce basa unicamente en incrementos y decrementios de
piomasa del recurso capturado. $i se  hubiese contado con
una mayor informacidn estadistica, principalmenie de La
dbcada de Llos o0ls es muy probable gue los resultados
fiubieran indicade gue se exptotd el recurso con un mayor
esfuerzo pesquerc gue el adecuado ara una captura
sostenible en  equilibrioc. Los efectos de la sobrepesca del
recurso se reflejan en el curso de varias temporadas
subsecuentes debido al  Llento dincremento de la bicmasa del
abulbn (Ver Taplas A3-I1I y.A3-1V del Anexo 3) a Lo que se
gepben aundr  0Lros  errores qué se han come ti do con La
sdninistracidbn de este recurso, como es el  gue por  wmucho
tiempo no se verificaban las tallas oficiales de captura por
’
especie (Guzmédn del Proo et al, 1980) y  que las vedas
estavlecidas durante la década de L1970 ne se ajustaron
adecuadamente o los estadlos de wadurez gonadal por zonss

geogrdiicas {(Andrade, 1980).

$1 se ovwserva la Fig. 1 se puede apreciar gque durantc

aos décadas (1950 vy  19460) la pesqgueria mantuve una
produccidn anual superior a las 2,000 ton de abulbn vy Tue

hasta la segundy witad de la década de 1970 cuando cayb L3



119.

i

produccibn, Las estadisticas de La Tabla 1V indican gque se

redujeron notoriamente lLos equipos abulceneros actives de

1972 & 1982, y westo dindica que cra mayor el esfuerzo de
pesca antes gue en {os ahos recientes. = Por Lo tanto  los

resul tados ohtenidos pueden considerarse que potencialmente
son alcanzables en condiciones de equilibrio, las cuales no
Las hay. Se  sugiere una  disminucibn en La dintensidad de
pesca para aliviar ta presibn sobre el recurso, Es el wisuo
fin gue persigue el dincremento de tres meses en el tiempo de

2 oa Loy

veda que decretd el  gobierno en el  afo de 198

recursos ser&n observables a largo plazo.

Es conveniente sefalar tambidén que el modelo e
Schaefer considera las condiciones ambientates estables, por
Lo que cualguier wvariacidbn de Los pardmetros Tisicoes det
awbiente gue puedan incidir directamente en ta procucltividad
del recurso no se cqnsideran. £sto e¢s una limitante propia
de un modelo sencillo de rendimi;nto giogal para pobilaciones
pesgueras explotadas.,

Otro punto importante es aclarar gue el esfuerzo de
pesca total, que este trabajo considerd como unicgad et viaje
a tu pesca, fue el mismo que el estuerzo de pEsCca par
especie, debido a gue l& captura del abulbn se realiza sin
una seleccidn premeditoda por especie alyuna, por Lo gue en

cads viaje a la pesca es posible capturar las diferentes
i
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especies, Existe sin embargo, una zonacibn por capecies de
acuerdo a Lla Llatitud de la zona costera en la peninsula vy o o
un gradiente de profundidad (Capltule 1.3) Llo gue determina
gue en diferentes 4reas predominen unas especies  sobre
otras.. fAungue no  existe  un registro  bien adecuado de
estadisticas que sehalen Llas capturas de todas Las
giferentes especies, ni su esfuerzo relativo por viaje a Lla
pesca, se cuenta con La informacibn del nfmere total de
viajes a la pesca por temporada y Lla captura total ae las
principales especies, Lo que es un indicativo adecuado de ta
abundancia relativa de las especies en las diferentes Areas
ae captura del abulbn, Aunque pucden existir dudas acer ca
de la validéz de este mwbtodo, los miles de viajes a la pesce
realizados anualmente (casi 16,000 viajes o¢n  la tewporada
1981-82) wuestran adecuadamente Lla abundancia relativa de
piomasa entre las cspecies de abulbn capturade, ya que esie
nbmero  total de wviajes alcanza wuna  uniformidad en Lo

cobertura de {as 4reas abuloneras vy L

o
5]

especics capituradas

representan adecuadamente su relativa abundancia una s de

Otras,

DPesde el puntce de wvista econdbnico presentd  una

[0y
w

situacibn similar al considerar {o0s miswos costos totales
para todo el abubtbn capturado como para el total de cads
especie por separado. Significa esto que cuanco un equilpo

abulonere salc a ta jornada de captura diaris, debe realizar
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una serie de gastos (gasolbine, aceite, » mano  de obra,
depretiacibn del equipo, mantenimientoe de Los campos
pesguercs como luz, agua, comidq, transporte, etc.) que son
los mismos costos a reabtizar ya sea teniendo una captura
abundante de todas Lus especies, o de alguna especic
sblamente, o en caso extremo gue no se capture nada en  la
jornada. Estos costos de pesca se realizan invariablemente
y por lo tantg al analizar La relacibn beneficios~costos
tanto para el total de Lla captura como para el total por
especie se deben considerar todos Llos gastos mencionados.
Los resultados demecstraron que desde el punto de vista
econdmico no es posible sostener La  pesquertia del abulbn,
agedichndese a La explotacibn de una sola especie alin en el
casé del abuldn amarillo (H. corrugatal, coensiderada  la
aspecie mas  abundante en ta peninsula, por Lo que le

¢ VArias

te

e

rentabitidad del recurso se basa en Lla captura

especies.

EL trabajo considerd solamenie el andlisis de captura,
aunque sehalbt  brevemente el dincremento en el wvaltor del
recurso una vez enlatado y comercializado. EL hecho de que
esie producte alcance Qn precio superior en un 30 & 40% una
vez gue ha sido enlatado y etiguetado, siendo comercializado
por la empresa paraestatal Productos Pesqueros flexicanos ¥
no por las cooperativas mismas, ha ocasionade conflictos

entre ambas partes, dande por resutltvado qgue Lo empress
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paraestatal compre el producto maquilaﬂo a lLas cooperativas
Las cuales obtienen un  beneficio wmayor, ademds de gue
algunas comercializan directamente sus productos y por otra
parte La paraestatal tambiédn Lo comercializa. Tambidén  es
ﬁﬁportante considerar el beneficio econdbmico del suwvproducto
de lLla concha de abuldn, el cual aungue ha tenido uns baja en
su precic dinternacional, continda siendo un ingreso

importante para Las cooperativas.

EL estudio egcondmico sehal b gue La relacibn
beneficic-costo se habla igualado para la temporada 1981-82,
gn caso  de wantenerse el mismo nhmero de equipos abuloneros
gue trabajaban Las tehpbradas antericres mds prodximas. Esta
situacidn ha sido percibida con anterioridad por Los
aaministradores de las cooperativas ¢ue capturan abulbbn,
diversificando sus actividades pesqueras hacia otras
especgies, reduciendo el nlmero de eguipos abutonervs con el
objeto de reducir sus costos de captura. De esta forma se

pretende mantener un  wdrgen adecuado de rentabilidad del

recurso, tante en  su  fase de captura COMmOo por S
industrializacibn ¥ subproductos, Por cowunicacibn
personal, algunos administradores nan senialaodo Yue

continuard Lla reduccibn de equipos abuloneros en la medidu

gue 2Ll recursc disminuya en su captura, ademds de  gue  se

atienden las nuevas disposiciones de la Secretaria de Pesca

(Departamento de Pesca, 1981) retacionadas a Ll&s nuevas

»
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tpocas de wveda en un  intento de  proteger y pernitirc La

recuperacibn del recurso.

4,2, Opciones para ta administracibn del recurso.

En base a los argumentos biclbgicos v econbunicos, se ha
preparado La Tabla AXXVII donde se presentan 4 diferentes
opciones para orientar Lla pesqguerta hacia su recuperacida
segln Los objetivoes que persiga su regulacibn pesquera, sean

de tipo biolbkgico, econdmico y social.

Condicibn de Lla pesguerta para 1982, En caso ue
mantenerse el esfuerzo de pesca que alcanzd Llos 15,873
viajes a lLa captura del abutbn en la temporada 1981-82 y en
virtud del desequilibrio gue hg nmostrde ta pesgueria en Laos
bltimos 7 ahos, se observa poco probable que tienda hacia
una recuperacidn ¥y por Lo contrarioc se preved que coentinuard
disminuyendo Lla pobtéc%bn y el rendimiento de captura por
viaje a la pesca. Desde el punto de vista biolbgico no es
recomendable ya qgue incrementa la sobrepesca del recurso y
aunado al aspscto ccondmico se orienta esta situacibn hacic

el colapso de la pesquerla.



TABLA XXXVII.

macidn con detalles en el texto de la Tesis.

La

info

Diferentes indicadores bioldgicos, econdmicos y soclales para la pesqueria de abulén
en Baja California, bajo diferentes opciones de administracidn del recurso.

e

Condicién Opciones para la administracifn de la pesqueria.
actual. 1 2 3 4
i. CAPTURA
i}Volumen (tons. abuldn sin concha). 616.5 1 998.7 2 185.0 2 313.0 1 935.0
ii)Valor Total { miles de délares ). 2 543.0 8 244.6 9 015.6 9 544.0 7 981.9
2. ESFUERZO
i)No. viajes a la ﬁesca { mareas ). L5 873 22 110 26 540 41 210 51 680
i1i)Costo Total operacidén (miles dls). |2 451.0 3 506.6 4 098.0 6 363.0 7 980.2
iii)Costo por viaje. 154.4 154.4 154.4 154.4 154.4
iv)No. de equipos abuloneros. (a) 113 162 189 294 360
3, UTTLIDADES
i)Total de heneficio neto. (Miles dis) 92,3 4 738.0 4 917.6 3 181.4 -
i1} Utilidades por viaje. ( ddlares Y. 5.8 208.6 185.3 17.2 -
4, ASPECTOS SOCIOECONOMICOS
i}Emplecs directos (b) 339 456 567 883 1 107
ii)Costo por emplec directo (d6lares). |7 229.50 7 215.30 7 227.60 7 214,00 7 206.00
iii)Utilidad por empleo directo (dls). 272.10 g 749.00 8 673.10 3 607.00 7 210.00
5, INDICADORES PRODUCTIVCS
i)Relacién beneficio / costo. 1.03 2.35 2.2 1.5 1.0
ii)Costo por tonelada ( ddlares ). 4 125.00 1 754.50 1 875.00 2 750.80 4 124,00
i1i)Utilidad por tonelada (d&lares). 149,7 2 370.5 2 250,60 1 375.40 -
jv)Captura por viaje (CPUE) kgs./viaje 38.8 88.0 82.3 56.1 37.4

a. Se considerd un promedio de 140 viajes a 1a pesca por eguipo abulonero por tremporada de 10 meses.

b. Cada equipo abulonero ccnsta de tres tripulantes.

1} Captura mixima de equilibrio ( CME ) de
?) Rendimientc miximo econdmico de acuetdo
como
4) Relacién beneficio - costo de }.0 donde

3) Relacién beneficio - costo de 1.5

acuerdo al medelo de Schaefer y ajuste de Walter.
al modelo de Gordon-Schaefer.
indicador del nivel minime de riesgo como actividad econdmica.
no hay urilidades como activided econdmica.

Al
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Opcidbn 1. Se  ortenta desde un sunto da vista
biolbygico, con el fin de proteger el recursc abuloneroc y
permitir su incremento de biomasa capturable. Lsta opcibn
reguicere para su regulacidn de una disminucibn del esfuerzo
de pesca que permita la recuperacibdbn del recurso, el cual
posteriormente en  condiciones de cguilibrio podria alcanzar
una biomasa capturabte de casi 2,000 ton . (1,998.7 tons,
indicaraon los resultados) por temporada Yy que podria
capturarse con un esfuerzo de pesca wdximo de 22,700 wviajes
a La pesca. La Tabla XXAVIL{I presenta los porcentajes en Lo
gque se propone reducir el esfuerzo de pesca pour zona Jde
captura ¥ para el total global de la pesgueria, para cada
una de las cuatrc opciones presentadas. Para esta opcibn La
reduccibn propuesta  para Las zonas II y III1I~-A es de un 35%,
para la zona 111-B es de un 42% y para la zona IV es de un
4&%. Para Llo pesquerlia analizada globalwente la reduccidn
propuesta ael esfuerzo de pesca es de un 36%. EL apdlisis
econdmico reporta  que Llieviéndose a efecto esta  opcibn
permitiria el incremente de.la flota abutonera a 16 equipos
de trabajo (Tabla XXXVII) y podrila alcanzarse e relacibn
beneficio~costo de 2.30, siendo una alternativa adecuada.

Opcidbn . Se crienta a obtener el mhximo  rendimiento
neto econdimico lotal para la vpesqueria del shuldbn en
condiciones de eqguilibrio. Requiere al  dgual Gue L

anterior de upa  disminucidn del esfuerzo de pesca pare
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permitir La recuperacibn det recurso y que serla para  esta
opcibn de un 48% del total de viajes analizando globatlmente
La pesgueria. Lo condicionas de weguilibric L biomasa
capturabte podria alcanzar un volumen de casi 2,200 ton .
de abutbn por temporada y con una intensidad que podrta
atcanzar los 26,500 wviajes a Lla pesca. La Tabla XAXVIILI
muestra gue es La opcidbn mads radical, lo gque dinvolucraria
consecuencias de tipo social y econdmico a las scociedades
cooperativas a corto plazo debido a la disminucibn de casi
el 504 de los viajes a la pesca; sin embargo,
posteriormente se obtendrian maycres beneficios econduicos.
Comparandoe esta alternativa con Lla anterior, mucstra esta
Gtgima un beneficio neto econdmico total mayor, perc al  ser
el esfuerzo de pesca tambﬁén‘mayor, resulta en un ingreso
neto pdr empleo menor, tsta opcibn permitirlia  aumentar et
nlmero de eguipes abutoneros a casi 190 lo gue indica gue
.
desde un punto de wvista social es adecuado para una

organizacibn de tipo ccoperativisia.

Opcibn 3. Tiene como objetivo principal alcanzar  una
relacibn beneficicel/costo de 1.5, el cual es acepteuo en las
actividades productivas ecopdmicas como eb nivel  {lwite de

riesgo tinanciero

o

ceptable para asegurar su operacibn
(¢riterio seguide por el Bance de Méxicol. COrientar en este
sentido la pesgueria requiere de una disminucibn dv casi el

30% del esfuerzo de pesca para el total ygtowal (Tabla
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AXRKVITIY. l.os resultados indicaren que podria alcanzarse
una biomasa caplurable de 2,300 ton con un esfuerzo de
pesca en Los Limites de 40,000 viajes siempre y cuando no se
exceda una caplura por viaje de 56 kg . de abulbn cuando se
alcanzara uné situacibn de equilibrio con Lla pesguerta,
Se podria incrementar el nlmero de equipos abuloneros,
siempre y cuando se respetaran cuotas de caplura por viaje vy
Lo cual podrta redundar en un beneficio social de empleos.
Las utilidades por viajes serlan wmenores a las dos
anteriores opciones., Esta opcibn atiende wds al aspecto

econdbmico y sccial gue al biolbyico.

Opcibn 4, Presenta Lla situacidn en ta cual Los
beneficios se igualan a los costos, simibtar & (o que se estd
orientando la pesquerla por su baja produccibn. Sin embargo
an esta opcibn  se prevee un equilibrio en las caonturas del
abulbn, que seria una biowmasa capturable menor a tas 2,000
ton per  remporada  (Tablta XXXVIL) vy qué podria obtenerse
con un esfuerzo de pesca de 50,000 viajes, siempre y cuandu
exista una cucta de captura por viaje a la pesca que

Limitara a 37 kg la CPUE. £n esta situacibn el wveneficic

neto serta cero, pero generarla emplecs v Lla condicibn de
equilibrio, sin  haber sobrepesca darda tres veces el

rendimiento actual.



TABLA XXXVIIE. Porcentajes propuestos para reducir el esfuerzo de pesca para las

opciones 1, 2, 3 y 4 referentes a la administracidn de la pesqueria

que se presentan en la tabla XXXV

ESPECIE

LOCALIDAD OPCION 1 OPCION 2 OPCION 3 OPCION 4
Total especies Zona II 35% 48% I5% 21%

Zona III total 34% 42% 28% ‘ 26%

Zona II1-A 35% 42% 27% 243

Zona III-B 42% 587 302 467

Zona IV 44 52% ' 40% 43%

Total de zonas 367 48% 29% 20%
OPCION 1 = Captura mixima de équilibrio ( CME ) de acuerdo sl modelo de Schaefer y ajuste de Walter.
OPCION 2 = Rendimlento mdximo econduice de acuerdo al modelo de Gordon-Schaefer. Miximo benmeficio neto.
OPCION 3 = Rendimiento mdximo econdmico de Gordon-Schaefer.
OPCION 4 = Relacién beneficic - costo de 1.5,

8e1
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St presentaron diferentes alternativas para orientar Lo
pesquerta seglin los resultados de Los queLuu de Schaefer vy
te Gordon-Schaefer, La Opeibn 1 se wuestra como Lla mdo
adecuada desde el punto de wvista biolbgico vy La s
necesaria en la actualidad para preservar el FecUrsa,
Analizando esta opcibn  por zonas de captura y - opor
couperativas pesquUeras gue integran estas dreas se presenta
en ta Tabta XXXIX una propuesta para reducir el esfuerzo do
pesca, senalando que hay zonas de captura a Lo Largo del
Litoral bajacaliforniance gque tienen un deseqguil ibrio e
sobrepesca mayor que otras y por Lo tanto requieren de una
mayor disminucibn en la intensidad de pesca para permitir
gque se¢ recupere el recuﬁso, Para el gobierno federal (lLEase
Secretarta de  Pesca) Gdmponer diferentes restriccicnes oe
capturar abulbn por zonas de captursa tendrla c¢onsecuencias
de discordia  politica debido a gue las sociedades
cooperativas no aceptarian gque se establecieran diferentes
Limitaciones de captura abulonera entre ellas, por {o gue un
criterio polltico adecuade  debe comprender una reduccibn
generai en la pesgueria, EL gobierno mexicano, o travis o
lLa Secretorta  de Pesca, encargada de la proteccidn ded
recurso, ha tomado medidas para evitar gue la pesguerta o
colapse, beecretd @ "partir del 22 de septiembre we 19871 wun
cambio en el sistemna de vedas y redujo de 10 a 7  weses .o
temporadae de  pesca. Para Llas zonas consideradas en este

trabajo 11, ITI IV, se Lles asignd un tiempo de veua gue se
] ’ Y , Y



TABLA XXXIX. Propuesta para reducir el esfuerzo de pesca (f), en porcentaje
de la opci6n 1, para }Ya regulacifn de la pesqueria de abuldn
de Baja Califernia. En el anexo 2, se comenta con mayor deta-
11e e caso particular de cada cooperativa pesquera.

LOCALIBAD COOPERATIVAS PESQUERAS f actual % reducir f propuesto
Zona 11 Nacionales de abulén. 2 400 35% 1 560
Buzos y Pescadores. 2 720 3b% 1770
Total Zona II 5 120 35% 3 300
Zona III-A La Purfsima. 1 53C 33% 1 425
Bahia Tortugas. 1,999 33% 1 340
Emancipacidn. 1 566 33% i 050
Total Zona IIinA. 5 095 33% 3 400
Zona 1I1-B California San Ignacio. 2 385 42% 1 380
lLeyes de Refarma. 600 42% 340
Total Zona III-B 3050 42% 1 770
Zona III Total Zona II1 8 140 34% - B 400
Zona IV Progreso. 2 040 44% 1142
Punta Abreojos. he8 44% 320
Total Zona IV 2 608 44u 1 450
Total Zonas Total de Cooperativas. 15 B69 36% 18170

0el
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intcia L Tro. de‘ugosto al 31 de diciemwbre, ¥y la tenporada
de captura se inicia en enero y Tinaliza el dia  bltima de
septienbre. Esta wedida, al jygual gue ovitras disposiciones
sobre la certificacibn de las tallas minimas de captura, son
un intento de satvar la pesqueria. La reduccibn dgecretada,
que disminuyh en tres meses Lla wvigencia de la temporada
anual, equivale a reducir en un 30% La intensidad de pesca,
en caso de Que st mantengan el mismo nhmero de viajes a la
pesca comro promedio mensual de Los Gltimos 10 afios (Tablas
IV a  La XX11). Esta situacibn en principio es muy similar
a algunas de las opciopes propuestas en este frabajo, ya gque
s orienta a reducir el esfuerzo de pesca cowmo  una  clapa
orevia gue permita ta recuperacibn del recurso y despuds
permita alcanzar Llos niveles gue estimaron Ltos modelos
apticados. Difiere en gque Las opciones presentadas en esty
investigacibn consideran gue hay diferentes Qrados de
desequilibrio a Lo largo de Ltas zonas de captura del aoulbn

en La peninsula ue Daja California,

EL presente  frabajo es el grimero oen aplicar Loz
podelos de rendimiento excedente para Lla pesgueria  del
abultbn en ot litorat de ®Baja California. EL" wodelo de
Schaefer nu  ha sido utilizado como un método do apoyo para
el andlisis de ta mayorle de Las poblaciones pesgueras
explotadas en tbxico. Asiwmismo, el wdétode de ajuste a esto

modelo, segbn el procediwiento de Walter (1975) ha wmejorado
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el chlceculo del rendimiento oexcedente  sosteniite. La
aplicacibn de estoy mode los i mostrado R yrave
desequilibrio de  esta  pesquerla  y  se  ha senatado  La

importancia de reducir ta presibn de pesca. No  se  da  ung
respuesta acerca del tiempo gue tardarla en recuperarse la
pesqueria en caso de aplicarse los resultados propusstos, ya
gque los modelos legisticos utilizados no realizan su chlculo
en base a los pardmetros de crecimiento, reclutariiento vy
mortaltidad, como elementos de regulacibn del c¢recimiento
poblacional, ni1 tampoco tog efectos externos quoe  pudieran
actuar sobre etllos, Consideran sblamente et efecto neto
global de todos aguellos componentes sobre el nivel de
biumasa de una poblacidn pesquera. La recuperacidin de este
recursa requiere ademds de la disminucibn del esfuerzo de
pEsSca citado en Los resul tados, de  gue  se respeten
estrictamente las taltas oficiales minimas de captura  que
protejan a Llos reproductores segﬁn lo sefhata el estudio
presenlado por Guzmdn del Proo et al (1980), que sirvid  de
base para determinar el cambioc de veda. El tiempe necesario
para gue pueds dincrementarse  la poblacidn de abulbn a luos
niveles sefalados como bptimos por este lrabajo, leoo parcce
indicar que serd un  periodo Llargo, debido = «l Lento
desarrollo del molusco (Ver Tablas AZ~-III y A3Z-IV ucl Anexo
3). S para reducir en un 70% Lla pobtaridn del asbulbn  se
reguirieron sdlamente 10 ahos {con retacibn u Los niveles

gue guardava la pesgueria en la temporaeda 1972-75.), para



recupcrarlo posiblemente detrerdn pasar wmuchos ahos mds, en
caso de gue se towmen las medidas pertinentes. o oo CONOCE
en que  grado el nivel de explotacidn ha afectado la tasa

nratural de renovacibn, para Lo cual La  estructurs de La

poblaocifn perwanecerta  estable. 51 ha sido afectada se
tiene gue considerar Lo mencionado en Lo Teoria iz

Catdstrofes (Halling, 19732 en el sentido de gue uns
peblacidn al  wverse afectada en  su  estructura Utiende =z
adguirir un nuevo nivel de eguilibrio de acuerdo con el

grado v magnitud de alteracibn.

EL andlisis econbmico mostrd que Lo pesguerla pare
1981 =82 se  encontraba  en el punto de eguilibrio en gque los
costos promedios de operacibn se igualaban 5 los benefiﬁios
prowedios, considerande solamente el proceso de captura de
abulbn, Ci vator agregado por concepio de La  concha de
abulbn, enlatado (maguila) y retabulacibn de precios, ahade
aproximadamente un 30% de ingresos econbmicos. Esto permite
gque las zopas 11I-8 y IV  todavia operen» en dgualded <o
benefticios vy costos, sin embargo, las cooperaltivas ya han
iniciado la diversificacibn de sus actividades hacia otras
pesguertas., £1  estudio considerd siempre una relacibn ue
proporcibn entre Los precios del recurse ¥ los  costos e
operacibn para  todas las temporadas registradas, o pesar d»
Los incrementos tan notables en {os precios del abulbn, para

La temporda 1979, considerdndose que si Los  costouz  no e
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incrementaron en  un perfodo  tan corto, =1 Lo van haciendu
paulatinamente duranite el desarrolle de  Lus temporadas
subsiguientes, Lo gue equivale & mantener eb wismo Tipoe de
relacibn beneficios/costos. Los altos precios unitarios gue
se pagan por et abulbn, contindan siendo el fesetor  que
permite operar a tas sociedades cooperativas en condiciones

de sobrepesca.

l.Las opciocnes presentadas CoOmo alternativas de

adwinistrar oste recurso -en vias de wuna recuperacibn,

tendrin repercusiones econdmicas positivas & largo plazo,

sin embargn a corto plazo requiere de una disminucibn en Lla

intensidad de pesca gue significa una  reduccidbn en  los
Rl

ingresos econbmicos y probablemente en Lla cantidsd de

enpleos. Por este wmoiivo, su posibie aplicacibn de be

contemplar alternativas para resolver el problesa =social.

4,35, Censideraciones finales.

£l presente trabajo, realizado por primera vez sobre
modelos bisices de rendimiento excedente para Ll pesgueria
de abulbn (Haliotis spp.) en la peninsula de Laja

California, pretende contribuir en la medida de su Limitada

aportacibn, « salvor y conservar cste recurso. Ho pretende



ser un  sustituto de ios modelos estruciturales que se hian
aplicaco en los bittimos 15 afios en el estudioc de esta
pesquerla, Trata de ser un wmétode whs de apoye guu
contribuya a fortalecer el criterio mds adecuado en Lla
administracibn del recurso;

Los modelos wutilizados basan su  certidumbre en el
nimero de datos estadisticos procesados, y,ya se ha sehalado
las timitantes en que incurren lLlos resultados del presente
_trabajo en ese aspecto. A pesar de esto, ¢s una aportacidn
bdsica ¥ que muestra las dificultades a que se enfrenta una
investigacibn de este tipo por falta de abundancio de datos
adecuados, ianformacibdbn de muchos ahos atrds que no existe.
Actualmente tiene mucho mayor importancia Lla recopitécibn e
Las estadisticas adecuadas, y en Lo futuro se podrd volver =
procesar todo el conjunto de informacibdbn ¥ los resultados
serd&n mas adecuados. La informacibn récopiiada en el Anexo
3 es una sintesis de los modelos estructurales gque puede
conjuntarse con La inforwmacibn de Los modelos globales par
medic de wmodelos m&és avanzados y complejos como puede ser el
modelo de Ricker (1975} & alguna de las versiones del modelu
e Beverton y Holt (Cushing, 1975; Gulland, 1977; Pitcher
y tart, 1982), gue darla como resultado una inforuwacibn whs
real v adecuada de la pesgueria de abulbn y que permita  una

mejor regulacibdn del recurso.
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CONCLUSIONES

5.T. La aplicacibn  de Los modet os siaples e
rendimiento a  poblaciones pesgueras sugieren fuertemente la
existencia de Lla sobrepesca vy el riesgo de un  colapse para
La pesguerda  del oabulbn (falictis spp.) o corto plazo, on
la peninsula  de Baja California. Para peErpitir L a
recuperactibn del recurso se deberdn aplicar seriaes medidas
tendientes a disminuir el esfuerzo de‘ pesCa. EL nuevo
régimen de  pesca es  un apoyoe importante en este sentido.
Las zonas de mayor sobre—explotacibn re@uiaren age  disminuir
su intensidad de pesca en un 454 para frenar el culapso de
La pesqueria, en tanto gue las de wenor desequilibrio en un
553%. EL andlisis global de Lla wesquerla sugiere gque sc

dgisminuya en un 364 la intensidad de pesca.

5.2. LCs dmportante gue ea lo futuro se continden
recapilande v utilizando los datos de la captur% por unitdad
de esfuerzo (CPUE), para conocer 57 ot recurso muestra una
recuperacibn en  Las capturas poer viaje a La pesca. Ademd s,
se recomienda gue tous registros de captura comercial ce Las

cooperativas pesqueras sehalen on forma wds adecuada todas
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Las diferentes especies de abulbn capruradas por viaje a  La
pesca, Lo rcual dard por resultado mejores estadisticas pardg

Las siguientes evaluaciones del recurso,

5.3. Eg necesario complementar Lo informacidn  con Lo
evaluacibn de  Los pardmetros de la tasa de exptotacibn vy
tasa de reclutamiento que evaluen (a variabitidad de L
pobltacibn por zonas, as! como es juportante una informacidn

continua scebre La  estructura de tallas vy  edades de Lo

poblacibn capturada a noivel comerciat, Cats intormacid
podrd utilizarse como un criteric para definir si  estd  on

proceso de recuperacibn  y  crecimiento la  pesgueria  det

abutbn en ta peninsuta de Baja Catifornia.
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ANEXOS



TABLA A-1. Estimacién de los parfmetros {a,b) de las regresiones lineales {CPUE vs.
esfuerzo de pesca) seglin los modelos de Schaefer y Walter para el abuldn
{Hatiotis spp.) en diferentes temporadas de captura en Baja California.
Especile Lecalidad Shaefer Walter Temporadas
a b 8 b utilizadas
H. corrugata Zona II 116,00 - 00,85 120,00 - 01.06 73/74 77/78
H. fulgens Zona 11 57.94 - 00,43 5_9.07 - 00.52 73/74 17/78
H. cracherodii Zona II 6.54 - 00.0% 5,55 - 08.04 74475 76777
Total zona I1 178,46 - 01.31 184.64 - 01.64 73/74 - 17/78
H. corrugata Zona III-A 66,46 - 00.22 116,38 - 0t.12 73/74 77/78
H. fulgens Zona TIIL-A 74.22 - 00.57 86.82 - 00.80 74775 - 77/78
H. cracherodii Zona IIIL-A 12.21 - {0.18 5.13 - 00.05 72/73 78/79
Total Zona II1IT1-A 167.76 - 01.23 214,20 - 02.10 74775 78/79
H. corrugata Zona III-B 63.57 - 00.27 95.12 - 00.93 72/73 16/71
H. fulgens Zona III-B 27.24 - 00.11 40,76 - 00.40 72/73 76/77
Total Zona III-B 133.20 - 01.55 185.59 - 02.34 72/73 - 76/77
H. corrugata Zonma II1 Total 77.73 - 00.25 106.360 - 00.54 73/74 - 77/78
H. fulgens Zona IIT Total 51.89 - 00.19 71.39 - 00.38 73/74 77/78
H. ¢racherodii Zona III Total 1.85 - 00.00 2.077 - 00.00 73774 81/82
Total Zona II1 Total  145.19 - 00.59 179,322 - 00.91 72/73 77/78
H, corrugata  Zona IV 77.58 - 00.22 111.84 - 00.72 72173 - 76/77
B, fulpens Zona IV 22.69 - 00.09 41.73 - 00.30 72/73 = 16/77
Tétal de Zonas Zonas II, III 129,75 - 00.17 176,00 - 00.38 73/74 76/77

y IV

P91
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Anexo 1
TARLA Al-TI. Pardmetros {(a,b) de lag regresiones lineales (beneficios

vs., costos) del modelo de Gordon = Schaefer. Se uzaron

las migmas temporadas que se senalan en 1a tabla Al-T.

BSPECTE LOCALIDAD a -b

H. carrugata Zoma IX 3.0991 - 1.4810
H. fulgens Zora I1 1.5480 - 0.7509
H. cracherodii Zora IX 0.2062 - 0.1268
Total especies Zoma 1T 4,7176 - 2.2276
H. corrugata Zora TIT-A 1.7755 - (.3893
H. fulgens Zora TTI-A 1.9831 - 0.9864
H. crachercdii Zom IIT-A 0.1436 - 0.1387
Total especies Zoma III-A 4.4583 - 2.1530
H. carrugata Zom III-B 1.6984 - 0.4784
H. fulgens Zoma IIT-B 0.7279 - 0.2050
H. cracherodii Zora III-B e e
Total especies Zom II1-B | 2.4263 - 0.6834
H. corrugata Zona IJT Total 2.0767 - (.4452
H. fulgens Zora IIY Total 1.3865 - 0.3318
H. cracherodiz Zona IIT Total 0.0217 - 0.0046
Total especies Zoma II1 Tolal 3.6104 - 0.8875
H. corrugata Zom IV 2.0726 - (.3962
H. fulgens Zona IV 0.7133 - 0.1576
Total especies Zorna IV ‘2,7860 - 0.5538

Total de especies Total de zoms. 3.4667 - (0.3090
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Ane xo 2

Resul tados de la Opcibn Noo 1 para Llas cooperativas
abuloneras con relacidbn a Lta disminucibn del esfuerzo

pesSquUero, :

T Coop.' "Pescadores WHacionales do Abuldbn'". EL esfuerzo
de pesca de la temporada 19581/82 fue de 2,407 "mareas'.
Se recomienda disminuya un 354 para sznr a 1,501,600
viajes a la pesca. ELt promedio de viajes por mes es do
12 para cada eguipo abdlonero con una participacibn de
2u eduipos. bebido a la reduccidn de la‘temporada a ?
meses si se mantiene el mismo ritmo de trabajo se
realizardn un promedic de 1,630 "wareas” Lo cual ésth

gentro de lLlos tlwites recomendaros.

2. Coop. "Buzos y Pescadores'"., Al analizarse juntc con
La anterior Cooperativa, se recomienda gque disminuya su
esfuerzo en  un  35%. En La tempoarada 198ﬁm82 reabizh
2,720 viajes a la pesca con 13 eguipos. Se recomienda
una disninucidbn & 1,700-1,800 viajes en Lo temporada.
Con un promedio de 13 viajes por  eguipo ot  mes s

pueden wontener Los mismos equipos abuloneros ya gue on
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siete meses  de  vigencia pora la temporada, 5@

alcanzartan aproximadamente 1,700 'warcas", Lo cual

estd en el ndmerce recomendado,

Coop. "La Purlsima'. Regyistrd en Lla temporada
1981-82 un total de 1,566 "mareas"” con Lrna

participacidn de 11 equipos abuloneros, Se propone una

[N

reduccidn del 33% de su esfuerzo de pesca, lo qgue

equivate a realizar entre 10600 1,050 "mareas',

v

Flanteniendo el wismo nlimero de equipos abuloneros y el
wismo nlimwero de viajes a la pesca mensual por eguipo
{en La UGltima temborada fue de 13 dias a la pesca por
equipc) Llogrard realizar alredor de 1,500 "mareas"
durante la temporada de 7 meses, Lo cual cumple Llas

recomendaciones,

Coop. "Bahia Toertugas', Se  recomienda  disminuir  su
esfuerzo pesquero de 1,999 (temporada 1981-82) en 337
para realtizar entre 1,300 a 1,350 "mareas' parae Lo cual
se puede continuar trabajando con 15 equipos abuloneros
durante toda la temporada. Se pueden mantener el wisno
promedio de viajes a la pesca por mes que Oé de 12 v
con ¢t wismo nlmero de eguipos lo gque da un total we
1,200 "wareas'" en siete meses de temporada, Lo cual

estd dentro de Los Limites propuestos.
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1,310 M"mareas
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Coop.  "Cmancipacidn'. Continuando con el wiswo ntmero
de egquipos abutoneros, se adapta a la disminucidn  del
esfuur;u de  pesca  por temporada, recomendindose pasar
ge 1,550 Chltinma temporada) a tas 1,000 "warcas's; lw

cual se adapta a la reduccidn de 10 a 7 meses en La

tefmporada abulonera.

Coop.  "talifornia San Ignacio'. Junto con La

siyuiente cooperativa se les rcecomienda disminuir o

esfucrzo de pesca en  un  42%. De 2,385 "mareas"
registradas en  la  temporada 1981-82 1la reduccibn

equivale o pasar a una cifra entre 1,300 y 1,400

"mareas",  Asimiswo, el promedioc de viajes « la pesca
por eyuipo por mes es de 12,5, et cual se ha wenteonido
en Las Giltinas temporadas registradas. Con 18 equipos
anuloneros en la actualidad se recomienda diswinuir o
15 6 16 para gque se mantenga el miswo ritmo de trabajo
pour mes.  Enoel supuesto caso de que fueran 15 equipos
y con el mismo promedio de viajes por meses rcealizarian
“en la temporada y si se trabajase con 16
equipos se  alcanzaria una cifra de 1,394 "mareas", que

renasa Lo recomendado.,

Coop. "Leyes de  Reforma'. Esta cooperativa i
reducido ¢l nlmero de equipos abuloneros en low &lLtimos

anos y Las estadisticas tambidn muestran gue el nlaicero
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promedio de dias a la pesca por mes por equipe s2  ha
FLUUcido a un promedic de 8 dlas en  la tewporada
196182, Esta zona abulonera muestra una muyor escase:
del recurso  gue las dreas ubicadas al Harte. Se
recomienda d%smﬁnuir el esfuerzo pesquerc en un 42% 1o

que disminuird de las 660 a un nlimero wmenor a las 400

"mareas' Hanteniendo el mismo nlmero de equipos (7) ¥

—

realizando el wismo promedio de 8§ viajes a la pesca. por

mes se aleanzaria un total de 392 "mareas" al  wes, lo

cual estd dentro de los llmites propuestos.

Coap. “Progreso". La zone de La Bocana se ubica en ol
Litoral bajacaliforniano que més' ha resentido (.
sobregescs del  abulbn. Se ha visto en-fa necesidad de
reducir el nduwero de equipos abulonercs & 16 on L=
tenporada 1961-1982. Se recomienda disminuir en un 44
La intensidad de pesca. De 2,039 "marveas” realizadas
en La Gttimna temporada, se recomienda disminvir o una
cifra wenor a las 1,150, $1 se pretende trabajar al
miswo prowedio de viajes a Lla pesca por wus  oen L
temporada de 7 meses, es necesario reducir el nlmero do

eyuipos abuloneros a 13 & 14, Con 13 equipos seria whs

—~

recomendanle ya que el promedio de viajes en temporaday
anteriores es  wds  alto que en la temporada 1981 =192,

La otra alternativa serla wantener en actividad ¢
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equipos con  un objetivo social, pero esto significariag

disminuir el promedio de viajes o la pesca mensual.

Coop. "Punta Abrecjos'". bLa zona de Punta Abreojos,
junto con La Bocana requieren una dr&stica reduccidn en
su esfuerzo de pesca para salvar la pesquerta del
abul bn. Los resultados del estudio indican gue hay cue
disminuir la intensidad de pesca en  un  Ghi. Esta
Cuoperativa aho con aﬁa vieneg disminudyendo su estfuerzo
pesguero asi com0  reduciendo ¢l nlmero de equipos
abutoneros yue participan en La pesguerda, En La
temporada 1931“32 solbamente se realizaran 568 "mareds
y se recomienda que en Los aflos sucesivos di;minuyan 5
300 "marcas'. Con un promedio de 7.4 viajes wensualos
por egquipo qgue se  puede considerar bhajo termind su
ltima tewporada registrada. Se recomienda fun
disminuyan el nﬁméro de equipos abuloneros de 7 a 5 vy
que el prowmedio de tas temporacas indica que hay mychag
posivilidades de aumentar el wlmero de viajes por
equipo y estando ya en vigencia un tiempo de cuptura de
$Olamente 7 meses al aho se atcgnzaria un-ﬁ&mero ey or
de 30U viajes, Lo cual estd dentro de los timites

adecuados para esta zona.
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Anexo 3

Un gran nbdmerce de dinvestigadores se han dedicadoe ol

estudio de Loz abulones. Japdn es el pals gue registre mds

iavestigaciones sobre estos woldsces y  su cul tivu &1
condiciones controladas. tntre los estudios mhds completos
realizados destacan el "Estudio Biolbgico subre La

propagacibn del asulbn Japonds” realizado por 1no (1952),
ademds de otras investigaciones del miswmo autor (Ine, 1936,
19660, La wvibliografia reporta aportaciones significalbivas
de Kinoshita (1933, 1950a, b, ¢, d, ¢, f) y Kinceshita et al.
(19344, b)Y, 0Otros trabqjos no  menos  importantes  son de
Inoue (196%a, 1973b, 1976), Kikuchi vy Uki (19744, b, c, .,
e, 1975), Wishikawa et al. (1974), 0Oba (19844, ), Oba et
al. (1968), OGgino y Ota (1963), OGginc y Kato (1964), Otaki
et al, 1974y, Sagara (1963, 1969, 1975), Sagara y Araki
C1o7t,  1974), Saito (1963, 1965, 19893, Saite et al.
(19743, Sakai (1960, 19624, b, ¢, d). Shibui (19714, b, <o),
Takasasni C1970), Tanaka (19069), Tanikawa v Yamashita
(194617, Tdnﬁkawé y Akiba (1962), Tomita (1967, 19563, 1909,
1972), Tsuchiya (1972), Ueda vy Okada €1939), Ueda (1941,

Yanata (1973), Yawanoto (1949), Seki (19807,

Este wolusco tambidn ha tenide Hdwnportanciae en Los
Estades Unidos de Horteamerica debido a la abundancia cque

alcanzb a fener el abulbn rojo (H. rufescens) en ol Llitoral

PR L v S I
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de California y la revisibn bibliogrdfica muestra on  orden
alfapttico Los trabajos de Allen y ilgore (1975). anderlini
(1974), Bartcn  (1940), BGonnot (1930, 1940, 1948), burge et
al. (1975), California Fish and Game Commission (1945,
Cartisle (1945, 19623, <Cincin~Sain et al, Ciure), Caox
(1958, 1960, 19622, Croker (19313, Euvert (1970, 1973, 19743,
Ebert vy Demartini (19805, Edwards (1913 a, b), Green (1978),
Leighton (1959, 1961, 1966, 1971, 1974, 1977y, ticallister
(19762, Olsen .(1905 a b}, Scofield (1928, 1930), Tutschul te

(1968, 1976),

Australia inicibd su pesqueria do abutbn en 19463 v op
solo 4 afos més tarde atcanzd una produccibdn superior a las
6,000 tons. (Harrison, 1969)), teniendo en Lla sctualidad
una regulacidn adecuada que proporciona entre unma quinta v
una tercera parte de La produccidn wmundial (FAG, 197S).  Los

cuentan con ires

tn
—
o

titorales situados al Sur de la s
especies de interds comercial que se  alimentan de alusas
rojas que crecen en  apundancia en esa regibn  (Shepherd,

1976, EL cultivo de las especies il. rub

1

:roy He oip

vigsta

I

tienen La ventaja de un crecimiento mds ripido que suatquicr
otra especie  de abutbn  {op. cit. . Entre Los
investigadores gue wmds  han  coptribuldo destacan  Harrison

(1967, 1969y y Shepnerd (1973a, b, 1975, 19706).

En #txico la mayoria de btas dsvestigaciones sobre el
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abul bn

4]
[y¥]

han orientado hacvia el abutbn  amarillo (.

Lorrugatal por ser ta especie wds abundante dentro  de  Llas

capturas comerciales. Le sigue el abulbn azul (1, iulgens)
y @uy escasa ez Lla informacidn sobre el abulbn negro (il
““““““““ iiv. Fueron de estas tres especies de iLas que  op

recopiltd informacidn  por ser las que sostienen la pesqueria

en Héxico,

se presenta  informacidn de Llos  resul tados de Log
investigaciones biotbgico-pesqueras soohre retaciones
piondtricas, wortalidad, tasa to crecimient o, wa dur ez

gonadal, densidad, abundancia v biomasa.

Relaciones biowmétricas, se presenta la infurracidbn  de
Las relaciones peso  totat - longitud total, peso carne -
peso total, por  zonas, pare et abul bn amarillo (.
gorrugatal) en  diversas localidades de Baja Californmia en 1a
Tabla AZ-1. Gtros parémetros de talla vy eSO promedio ge

presentan en  la Tabla A3-11, tanto para abulbn awaril Lo (i,

garrugata) como para abulbdn azul (U, Tulge

Mortalidads  Otro elemento de gran importancie en  Llas
evaluaciones de  una  pesguerta Lo constituyen lac
investigaciones sobre Llas tasas de mortalidad total, naturel

Yy por pesca, asi como Las {asas de | explotacidn y

sowrevivencia, tas cuales se presentan en la Table A3-1.
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Tasa de crecimiento, La tongevidad del abalbn vy ou
tase de crecimiento  han  sido oveoieto de numerosos estudioes
para poder determinar las tallas comerciales y tallas por
edades. La Tabla AS-ILI presenta Llos pardnetros del wmodelo
de Von dertatantiy v La Tabla A3-I1V presenta el crezcimientc
de diferentes especies en diversas zonas de Gaja California,

por seéxo y para anbos Se xos.

Hadurez yonadal. fl andlisis  de Llos  estadlos te
madurez gonadal ha sido uno de los principales elementos gque
Los biolbyos pesgueros han wutilizado para establecer los
cierres de ltemporada$. Se presentan datog en La Tabla AL~V
sobre los  ciclos anuales de mwadurez gonadal para las dos

especies wds abundantes de abulbn de UDaja California,

bensidad, apbundancia ¥y Dbiuvmasa. La Tabla AS -V
presenta Llas evaluaciones. de estos parbdmetros realizados en
vase o nusstreos por transectos = diTerenies 200 -
abuloheras vy también son el resultado de la infTormacidn
piolbgica ¥ estadistica. l.as evaluaciones han sidoe logradas
en su mayorla de veces considerando g{obafmente a todas tasg
eﬁpecies (Guzmdn del Proo et al, 19706; sobreestiman sus
resul tados al extrapolar Los valores de sus  nmuestreos b I
dreas no  censadas  (Guzwin del Proo et al. 19767 pPinedas vy
iunoz, 1977, Pingda ot al, 1978; Pineda .y Lbuez 1977,

Alyunas de Llas  conclusiones obtenidas son  resultade Lo
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exlrapolar los valores de sus muestrees para  Areas o
censadas (Guzawdn del Proo et al, 1976; Pincda y tiubioz,

19¢7; Pineda et at, 1978; Pineda y Lbpez, 1979).



TABLA A3-1. Relaciones biométricas y pardmetros de poblacién para el abulén en Baja California segin diferentes autores.

ESPECIE LOCAL IDAD SEXO a b S Fi F E 50 M FUENTE

H. corrugata Punta Abrecjos i 0.30017¢9 0.419 0.35 1.04 0.61 0.38 0.6%5 0.43 Poi et al, 1978

Punta Abreojos H 0.000175 0.414 g.35 1.64 0.61 0.38 0.65 0.43 Doi et al, 1976
Isla de Cedros M 0.000195 0.4315 .54  0.61 0.25 0.19 0.70 0.35 Doi et al, 1976
Isla de Cedros H 0.00018% 0.412 G.54 0.61 0.2 0.19 0.700 0.35 Goi et al, 1976
Punta Abreojos A - 0.417 - - - - - - Boi et al, 1976
Isla de Cedros A - 0.413 - - - - - Boi et al, 1976
Bahia Tortugas M 0.000169 0.406 0.61 (.48 0.13 0.10 0.70 0.35 Marin, 1981

Bahfa Tortugas H 0.000166 0.408  0.61 0.48 ,0.13 0.10 ©0.70 0.35 Marin, 1881

NOTA: a es el ceeficiente en la relacién W = a L3 S = SOBREVIVENCIA.
a = PESO TOTAL/ LONGITUD TOTAL M = gramos. = MORTALIDAD TOTAL.
| L F = MORTALIDAD POR PESCA.
b = PESO CARNE/ PESO TOTAL ' £ = TASA DE EXPLOTACION.
M o= Machos. So = SOBREVIVENCIA DEL STOCK VIRGEN.
R = Hembras. H = MORTALIDAD NATURAL. .

= Sexos combinados,

9.1



TABLA A3-1I. Datos de porcentaje de captura, tallas promedic, rangos de tallas y peso promedio de abuldn

sin concha, en diferentes localidades de la peninsula de Baja California. Varios autores.

eSPECIE

n. corrugata

LOCALIDAD %  TALLA MEDIA RANGO-TALLAS PESO MEDIO FUENTE
{mm} (mm) {grs)
Zona 1, 1969 24.4 133.4 1056 - 185 189 Guzmén del Proo et al, 1976
1970 13.3 138.5 79 - 135 182
Zona 2, 196% 79.4 139.8 90 - 170 248
1970 88.0 135.0 100 - 160 199
Zona 3, 1969 84.5  137.0 110 - 165 198
1970 89.0 132.1 90 - 170 165
Zona 4, 1969  10G.0 120.0 100 - 140 133
1970  100.0 122.5 B0 - 150 124
Zona 5, 1969 35.3 153.7 140 - 165 ‘ 217
1970 40.0 122.0 105 - 115 85
Zona 3
Punta Prieta 70.0 127.3 80 - 174 188 Pineda y Mufioz, 1977
l.a Bajada 70.0 137.0 104 - 157 215
San Hipaiito 70.0 128.0 103 - 155 208
Isla Asuncidn  86.C 135.4 130 - 140 216 Pineda et at, 1978
fona 4 . . -
La Bocana 5G.0 110.0 100 - 120 132.5 Pineda y Ldpez, 1979
Rocas Ballenas G5.0 115.0 100 - 120 ‘ 203.5
Rosaliita - 129.0 130 - 137 - Guzmén del Proo et al, 1980
Ista de Cedros 45-67 140.0 - 138 - 142 -
Bahfa Tortugas 20-67 135.0 132 - 148 -
Punta Abrecjos 55-82 125.0 120 - 135 -
La Poza 87-98 110.0 102 - 130 -

LT



TABLA A3-11. Continuacidn.

ESPECIE LOCAL IDAD % TALLA MEDIA RANGO-TALLAS PESO MEDIO FUENTE
{mm) {rm) {grs)

H. fulgens Isla de Cedres  28.1 150.0 140 - 160 500 - 600 Ortiz, 1966
Isla de Asuncion
San Roque
San Pablo 14.0 140.0 130 - 150 229.0 Pineda et al, 1978
Punta Prieta 29.0 131.4 113 - 1721 233.6 Pineda y Mufioz, 1977
La Bajada 29,0 166.2 155 - 171 330.6
San Hipalito 29.0 139.0 125 - 157 215.6
Zona 3 '
Punta Prieta
La Bajada .
San Hipolito 53.0 135.0 130 - 140 205.0
Rosaliita - 150.0 145 - 152 - Guzmdn del Proo et al, 1980
Isla de {edros  3G-50 150.0 152 - 167 -
Bahia Tortugas 23-7C 145.0 141 - 167 -
Punta Abreojos 17-35 130.0 125 - 147 -
La Poza 3-13 120.0 117 - 145 -
Zona 4 .
La Bocana 10.0 140.0 120 - 150 277.2 Pineda y Lépez, 1979

* Rocas Balienas 5.0 130.0 120 - 140 191.0

H. cracheredii Ensenada - 120.0 - - Guzmdn del Proc et al, 1980
Bahfa Tertugas - 120.0 - -

NOTA: Estos datos corresponden para sexos combinados,

8.1



TABLA A3-111. Estimaciones de los parametros de la ecuacidn de crecimiento de Von Bertalanffy para abulén {Halistis spp}

en la penfnsula de Baja California, Méxjco. Varios autores.

ESPECEE LOCALIDAD . SEXO L (mm) K To FUENTE

H. corrugata  Punta Abreojos M 162.7 0.3360 -0.4625 Doi et al, 1976
Punta Abreojos H 170.3 0.3720 -0.6042 Doi et al, 1976
Isia de Cedros M 210.0 0.1500 -0,1600 Doi et a&l, 1976
Ista de Cedros H 186.0 0.2330 -0.0957  Doi et al, 1976
BahiarAsuncién M 172.6 0.3625 -(.2070 Guzman del Proo et al, 1980
Bahia Asuncién H 174.0 0.3408 -0.0210 Guzman del Proo et al, 1980
La Poza A 118.6 0.9808 -1.5630 Guzmén de} Proo et al, 1980
Bahfa Tortugas M 170.0 0r.3366 -0.1336 Marin, 1981
Bahia Tortugas H 169.0 0.4056 -0.1674 Marin, 1981

H. fulgens Punta Abreojos M 171.0 0.3838 -0.0517 Guzmin del Proo et al, 1980
Puntz Abreojos H 170.0 0.3675 -0.09%0 Guzmén del Proo et al, 1980
lLa Poza ‘ A 126.0 1.3883 -0.6963 Guzmin del Prop et al, 1980

NOTA: M = machos
H = hembras
A = sexos combinados.

61



TABLA A3-IV. Longitud {mm.) de Haliotis spp. para diferentes edades en varias
lecalidades de Baja California. Se incluyen datos obtenidos en
laboratorio, en California, E.U.A. Varios autores.
ESPECIRE LOCALIDAD EDAD EN ANOS [(long. en mms.). FUENTE
H. fulgens 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ;10
Isla de Cedres 52 1103 [133 ¢ 152155 {177 P77.7 178 178.7] 179] Doi et al, 1976
Bahiz Tortugas 65 [ 114 | 143 | 158|167 {172 | 1754 17271771 178
Punta Abrecjos 56 87 | 1121 130|142 (150 | 157 1571158
Guzmé&n del Proo, et
La Poza 41 172,5/96,9 114 (123 129 | 135] 1411142 al, 1980
% Jlaboratorio - 50 ¢ 81 1041121 {134 § 1431 1504155 | 159 Burge et al, 1975 -
H. corrugata
Isla de Cedros 34 162 |85 1104 [119 {132 [ 143} 1521159 165 | Doi et al, 1976
Bahia Tovtaugas 55 ;90 1155133 1149 [153 115917 1631167
Punta Abrecjos 25 |67 96 117 {132 |142 | 149 | 154 (158 | 160
. i ' Guzman del Proo, et
La Poza 50§93 11094115 {117 {118 118.9 119:119 119.1*“’ 1980
* laboratorio - |50 83 (107 124 | 136 145} 151|155 [ 158 | Burge et al, 1975
H. cracherodiy - )
% Taboratorio | 30 |56 |80 | tOO[118 135 | 150 160168 | 175 gg;?g;g?aﬁ 1983

08t



TABLA A3-V. [stadfos de madurez goradal (M.G.) en diversas zonas de Baja California.

ESPECIE LOCALTDAD TALLAS EDAD M.G. MINIMA M.G. EPOCA M.G. MAXTMA M.G. DESOVES FUENTE
oS . meses meses meses neses
H. corrugata Isla Natividad 140-150 120 sms, H  Febrero a Julic a Sept., Nov., Enero Andrade,
100 mms. ¥ Mayo Diciembre Diciembre 1980
Punta Eugenia, 140~150 100 mms. ¥ Febrero a Julio a Sept.,‘Nov., Enero
B.C.S. Mayo Diciembre Diciembre.
Los Morros. 140-130 95 mms, H Febrero a Julio a Sept.,, Nov., Enero
Clam Bay. Mayo Diciembre Diciembre
Puerto Nuevo. 140-150 120 mms. M  Octubre Julie a ‘ Noviembre, Enero
Coop. Emanci- Diciembre Diciembre
pacién
Punta Prieta 120-140 90 mms. H  Fehrero a Julio a Noviembre, = Enero
B.C.S. Mayo Diciembre, Diciembre
Bahia Asuncidn, 140-150 90 mms, H Octibre Julio a Sept., Nov,, Enero
B.C.S. Diciembre Diciembre
N -
La Bocana, 166-170 90 mms. H Febrero a Julio a Sept., Nov., Enero
B.C.S. Mayo Diciembre Diciembre
Punita Abrecjes 130-140 80 mms. ¥  Febrero a Julio a Septiembre a Enero
B.C.S5. Havo Diciembre Diciembre

NOTA: H. fulgens presenta tos mismos estadfos de madurez gonadal que H. corrugata en las
Tocalidades seRaladas. -

18T



TABLA A3-Vi. Pardmetros de talla, peso, densidad, abundancia y biomasa para
Haliotis spp. en diferentes lugares de Baja California.

ESPECIE LOCAL IDAD TALLA MEDIA PESO MEDIO DENSIDAD ABUNDANCIA BIOMASA
- T T sin concha abulones No. x 10° Kgs. x i0? FUENTE
( ars.) 1000 m? {abulones).( callo ).

H. corrugata  Punta Prieta 127.3 188.0 29.7 289 496 54.425 Pineda y
La Bajada 137.0 215.0 8.3 036 187 7.780 Mufioz, 1977
San Hipélito 128.0 208.0 il.2 070 688 14,731
Isla Asuncidn 215.0 29.0 170 596 36.678 Pineda et al,
San Roque, San Pablo 135.0 215.6 75.0 461197 84,342 1978
Punta Prieta : 355.0 8.0 .080937 14,326
La Bajada
San Hipdlite 125.0 136.0 . 37.5 .365679 19.732
La Bocana 110.0 132.5 23.0 .540210 103.720 Pineda y Lépez,
Recas Ballenas, 115.0 203.5 18.0 .034984 7.119 1979
Zona I, { 1969 ) 133.4 189,0 5.3 2.1 - 7.4 3.1-2.,5 Guzmin del Proo,
Zova 1, (1970 )  138.5 - 3.1 48 - 5.8 1.1 - 1.3 1976
Zona 2, { 1969 ) 13%.8 248.0 88.3 6.1 ~ 16,5 4.1 - 4.2
Zona 3, ( 1969 ) 137.6 198.0 54,1 33.1 - 32,6 6.3, ~ 6.5
Zona 3, {( 1970 ) 132.1 165.0 47.7 29.0 - 29.5 5.7 - 5.8
Zona 4, { 1968 ) 132.6 169.0 54.9 32.5 - 33.8 6.5 - 6.7
Zona 5, ( 1968 ) 131.3 129.0 3.5 15.5 - 20.1 3.1 - 3.2
Zoma 5, ( 1969 ). 153.7 217.0 8.5 6.6 - 17.4 3.6 - 3.7
Punta Abrecjos - 130.0 - 7.27 - Dot et al, 1976
Isla de Cedros - 245.0 - 15.86 -

¢BT



TABLA A3-VI. Continuacidn.
ESPECIE LOCALIDAD TALLA MEDIA PESG MEDIO DENSIDAD ABUNDANCIA  BIOMASA FUENTE
{mm) sin concha abulones No. x 106 Kgs x 103
{grs) 1000 m< {abulones) (cailo)
H. fulgens  Punta Prieta 131.4 233.6 4.68 045709 10.681  Pineda y Mufioz, 1977
La Bajada 16652 230.6 20.80 .090454 20.904
San Hip6lito 139.6 215.0 37.50 084825 84.825
Isla Asuncién
San Roque v
San Pablo 140.0 229.0 12.5 .073533 84.342 Pineda et al, 1978
Punta Prieta
La Bajada
San Hipolito 135.0 205.0 41.6 LB0LA50 83.160
La Becana 140.0 277.2 20.0 540210 149,638 Pineda y Ldpez, 1979
Rocas Ballenas 136.0 191.0 2. 017698 3.380
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TABLA Ad-L. Captura, gasfuerrvo de nesca {(C) ¥y cantura por unidad

de eafuernc (CPUE). Cooperativa "Fesc. Nales. Abuldn".

Tempornda Capiura

Bsfuerrzo CPIE

Temporada Captura Esfuerrzo CPJE

Kea. viajea c¢/f s, viajea. ¢ff
106465 519 835 3 158 164.6 La73-74 393% 6G1L 3 236 121.6
1G65-66 428 334 2 412 177.6  1674-75 396 521 3 402 116.5
196667  373°%35 2 121 176.1  1975-76 391 408 3 849  101.0
196768 342 435 1 906  1R0O.0  L976-T77 301 492 3 bbb 2.2
1968-69 448 731 2 Bll 159.6 107778 2Bs 306 3 P64 87,4
1969-70 486 974 3 238 150.4 1978=79 148 017 3 O7P 64 .4
1970-71. 40y 213 3 043 134.5  1uly-PO 0 12 TOT P2 2% %G, 5
1671-177 404 162 2 986 135.4  1980-81 133 739 2 26 57.5
197973 562 54yq 4 026 139.7  1GRL-Br 130 Ty4 2 401 54,5
CPUE  (C/f)
180 4 67 .
66 (6
160 4 68 g4
140 4 -71 69 .‘?0
g 70 s
120 73
T4
L00O =19
T7
B0 .76
60 ??80 . 78
Bl
40
50Olooolsbogooo2500300035004000 viajes a la pesca (f).

PIGURA A4-T. Relacidén de la captura por unidad de esfuerzo {CPUE)
y del esfuerzo pesquero (f) de 1964-65 a 19R1-82,



ANEXO 4

TABLA Ad4-1I. Captura, eafuerzo de pesca (f} y capiura por unidad

de esfuerzo (CPUE). Cooperativa “Bahia Tortugas”.

Temporada Captura Esfaerzo (CPUE

Temporadn Captura Exsfuerzo CPUE

KEZS. viajea. C/f Kea. viajes C/fF
Lab4-65 1v9 183 2 594 1L38.4 LYY 3-74 200 6l4 1 688 118.8
1965-66 437 857 2 789 157.0 L974-75 200 248 L 576 1727.6
146667 176 138 2 595 126.0 1475-76 218 P91 1 679 131.0
146768 311 161 2 372 131,72 Ya76-77 204 G751 705 120.2
196864 154 389 2 BO7 126.2 Y7718 P02 58 1 TH9 113.7
19649-70 109 078 3 028 102.1 1Ly78-79 206 549 1 765 116.9
1L970-71 »8q4 B850 2 797 101.8 1979-80 LAZ2 413 1 924 T4.0
1971~72 733 460 2 315 100.8 1980-R1 140 1312 1 601 87.13
1970-73 735 533 2 693f 9.8  19R1-R7 13 TRT 1 gay 04.A
CPUE {ios./f)
160
065
140 75 b 64
Tdetge ., 68
120 73 ‘-'. 78 66
100 | o, 79,69
RO, 79
£0
.19
« B
60 .
40
20
- = -
500100015002000250030003)004OOO # vianjes a la pesca (f).

FIGURA A4-?. Relacidn de la captura por uniéad de esfuerszo (CPUL)

y del esfuerzo pesquerc (f) de 1964-65 a 108182,

185,
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TABLA A4~TIL. Captura, esfuerzo de pesca (f) y captura por unidad

de eafuerzo (CPUEY. Cooperativa "Punta Abreojos".

Temporada Captura Eafuerzo CPUE Temporada Captura Esfuerwso CPURE
Kz viajes C'f kg . viajes C/f
1964-65 306 515 3 148 97.4 197374 201 464 2 370 R5.0
1965606 287 253 2 7100 103.7 197475 243 188 3 317 73.3
1966-67 270 114 2 762 97.8 1975-76 204 006 3 104 65.7
1967-68" 260 09R 2 488 104.5 1976-77 165 405 2 BaR 57.9
1¢6R-69 ?R1 751 2 619 107.6 1677-78 Q2 224 2 14p 8.5
1964-70 247 B 2 452 10L.1 1YT7R-79 30 34 1L 24 4.4
1970-71 2B 022 2 Hg3 97.8 1979-80 25 149 G135 P6.9
1971~72 239 238 2 570 93.1 1080-81 26 658 846 3L.5
1972-73 349 546 3 955 B&.,4 19y81-8p 17 neg 56R 30.3
CPUE (kg ./ viaje).
120
&7 .-Q 5
1090 59 6. p 20 70
. 4
Tl AP
80 e
T4
17
60 - 76 5
40 fl 1T
= B0 78
20 79 '
TN v . . . e
7991000129950007%9%30003%99  yiajes a 1a pesca {F).

FIGURA A4-3.

Relacidn de la captura por unidaéd ée eafuerzo (CPUR)

¥ del esfuerzo pesquero (f) de 1964-65 a 1981-87,

186.



87

Lnexo 5

Modelos Globales de Rendimiento Excedente.

Fundamentos.

Los modelos globales 1o consideran los componentes de crecimiento,
reclutamiento y martalidades como elementos de regulacion poklacional ni
tampoco los efectos exterros que pudieran actuar sohre ellos. Consideran
solamente el efecio neto glokal de todos aquellos canponentes sohre el
nivel de biomasa de uma poblaciSn.

Las caracteristicas principales de estos modeios es gque son nodelos
gimples vy tienen requerimientos limitados de datoes.

En general los modelos globales suronen que el tamallo en biomasa de
um poblacidn (B) cambia como una funcidn de la mizea biomasa en un momen
to determimado y que es independiente de su canposicidn o estructura. Ia
evolucién de la biomasa de una poblacidn terderd lentamente hwcia un valar
limite (B ) que estd determinado por la éapacidad de cavqga del ecosistara
donde habita la poblacidn. Este proceso se ve refleijado en la figura 5.1
en donde se tiene un procem de crecimiento de acuerdo a un modelo logis-

tico.

{5
!

= £ (B) (5.1)

i

En el casn de existir un proces extractivo, la tasa instantZines neta de

produccitn o de variacidtn de biomass, serd

AT .
;EL?(EIE)_; £ &) -F (5.2)
donde £ (B) = funciSn que define a la tam de produccidn ratural.
F' = tasa instantanea de remocidn o captura.
Para un intervalo de tiemo At durante el coal F es constante la ecua-
citn (5.2) se representa como una primera aproximacicn
—f_——-(é@, = £(B) -1 5.3)
B AT
en dorde B = biomasa prcme_dio durante Al.
De esta iltima expresidn resulta gue la variacisn de biomasa AR estard
dada por
B=Bf B At ~ B F At (5.4)
En cordiciones de equilibric se tendrd que AB = 0, puesto que mo existen

cambios de biamasa vy por lo tanby la expresién (5.4} pars esta condicidn
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gqueda

F=f (B)
Degde la ecuacidn (5.4) se tiene que la captura de auilibrio pura + =1
serd Yp=F B Yp = Captura en equilibrio ( en peso ).

y puesto que en dicla corndicion de equilibrio F 8 =B £ (B) entonces
Yp=B £ (B) = dB (5.5)
dt
Puesto que en realidad no se cuenta con estimaciones adecuadas de B enton-
ces se debe recurrir a irdices de alundancia cano medidas indirectas de
los mismos. La captura por unidad de esfuerzo (CPUE) ez un indice de a-
urdancia referido a biomasa promedio. CPUE = .

B - T
= =0 = g3 en dorvle B

£ q {5.6)

il

Al migmo tiempo se tiene
F o= qgif - g = ceefjciente de capturakbil idad.
f

ILa expresitn furdamental para el desarrollo de los modelos globales se

i

esfuerzo efectivo de pesca.

obtiene degde (-SUS) v {5.6) cano

Y = %_ £ () {5.7)

Modelo global de Schaefer.

Schaefer (1954) supuso que el crecimiento poblacional sigue un mo-
delo de crecimiento logistico. Diclp crecimientn se deriva desde la ecua-

cidn diferencial

= aB (B~ B) = gonstante

B a
dt

Esta Gltima ecuacion es similar a (5,1) donde
fB)=a (Bgp—- B}

En cordiciones de equililrio se tiene ¥ = £ ( B) de forma que
F = a ( By~ B)

de dorde se despeja B quedarndo

B =B~ F . {5.8)

a
Cano Yg = F B, entonces reemplazando B de esta Gltima expresién por

su equivalente en (5.8)

- F ) . {5.9)
a

o= F (B,
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Si se reemplaza B par el indice relativo de aburdancia correspon-
diente seglin la expresion (5.6) y F =g f en las ecuaciones (5.8) y
{5.9)

U = U~ gqft
q ad a
multiplicando anbos lados de esta Gltima expresién vor g

U = Ug- (g2)f
a

Si se hace b = q2/a entorces
U = Ug-bf (5.10)
Para la expresidon de la captura en equililrio se tendrd que

¥fgp = gf ( Upe -~ gf }
q a

que maltiplicando los t&rminos en paréntesis par o dard
Y = £ ( Ug~ g2 ) ’

de forma que

(5.11) Yg = £ (U b f) derde b e« igqual a (5.10)

La relacitn 5.10 es una de tipo lineal que relaciona captura Por unidad

de esfuerzo pramedio (U ) con esfuerzo de pesca ( f ).

La relacitn 5.11 es una de tipo parabSlico va que si se alre el parén~
tesis se terdra que

Y = Ugpf -~ b f£2 (5.12)
Ia expresidn 5.12 es uma pardbola que nace en el origen de las coorde-

nadas. Es ura importante relacin porque genera una captira méxima de e

quilibrio ( o sostenible ), Yax , para valores medios de f.

dYE
'-'C;'!'E"' = U - 2bf=0 en dorde se despeja f
2bf=0U fopt: v (5.13)

ie]
Esta expresifn define el esfuerzo de pesca Gptimo ( fopt) en un sentido
puramente bioldgico que generard las capturas miximas sostenibles YR X.
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Yypx Se obtiene mediante el reauplazo de £ en (5.12) por fopt.

iy = LL@(__{:T;oo-b(Um)a
2b 2b

= U4 - _Ub
7 b 2 b
Yypyg = Uo
‘ b

Los pardmetros U, y b, necesarios para calcular fopt vy Yvpx, se
obtienen a partir de uma regresién de minimos cuadrados de Ui contra
f; segln la ecuaciSn (5.10). Desde esta se tiene que U, es el inter-
ceptoy b es la perdiente de la recta.

Se debe notar en los pares de valores Ui vy £4 para cada
pericdo de tiampo i, ffi puede ser la captura por unidad de esfuerzo de
um fraccidn representativa de la flota camo se mencionara anteriormen—
te. Sin emtargo, fi debe ser el esfuerzo efectivo total para el per@odo
estimado por procedimientos similares a los explicados en el capitulo
anterior. (Tomado de Elrhardt, 1981).

Ajuste de Walter (1975).
Walter (1975) desarrolla un procedimiento en el cual in-

corpora una correccidn al valor de la CPUE en una cantidad co-
rrespondiente a la magnitud del desequilibrio. En té&rminos de

captura y esfuerzo de pesca es:

q AU
Ue = U F e ——— e (1)
au At
doﬁde el factor de correccidn es q AU y como los in-
a U At

crementos en U los conocemos de los registros de pesca la
fraccifén gque habrd que estimar es g/a. Este par&metro puede

ser obtenido de la relacién:

= N - K( a- U - bf) (2)
donde e§ = a/q
De esta manera el valor de o puede ser estimado partiendo de

un método grifico al obtener la regresi6n AU vs. a - U - bf,
AU
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donde, si la poblacidn estd en equilibrio, la relacidn serd
una linea recta con pandiente positiva que pasa a través del
origen. Esta pendiente es una estimacidn de% valor de A.
Bl mismo autor propone tambié&n un wmétodo analitico el cual
puede ofrecer una mejor estimacién de ef al integrar ambos la-

dos de la ecuacitn (2} dando como resultado:

n
ln Un - 1n Ug =«%,éﬂ (a -~ U - bf ) dt

la cual al ser resuelta para a{ queda de la siguiente forma
AEn -1
el = (g_. a~-Ui-~DbFj)
AEO
este valor de of puede ser utilizado para resolver la ecuacién

In (Un/Ug) {3)

(1) vy de esta manera obtener los valores corregidog para U en
condiciones de equilibrio,
Otra posibilidad para estimar el valor de of se tiene cuan-

do se conoce el valor del coeficiente de capturabhilidad de forma

que o = q/b

Como sefiala Walter en su trabajo la estimacién de & obte-
nida a partir de la ecuacién (3) o del método grafico puede ser
sensible a incorporar algiln error, especialmente cuando el valor
de a es muy pequeno. De esta forma deduce otra relacidn en tér-
minos de U la cual, ademfés ofrece dos ventajas; una de ellas
cue es menos sensibkle a incorporar errores gque la ecuacidbn (1) vy
la otra, que puede ser usada en procesos iterativos. Rsta rela-—

cién es:

U-
Ueg = Ui+ 1 (1 + . )
etV + 1 U

= Ui + 1

Tomado de Walter (1975).



