UNIVERSIDAD AUTONOMA
DE BAJA CALIFORNIA

ESCUELA SUPERIOR DE
CIENCIAS MARINAS

E ) I )

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:
0 £ L A N 0 L 0 6 0
¢ R ¥ S £ N T A

Ezequiel Cruz Blancas

ENSENADA B.C. OCTUBRE 1985




RESUMEN

Debido a la posible planeacidén de desarrollos turisti-
cos y a la eminente construccidn de infraestructura en la -
Laguna Costera de Punta Banda, se hace necesario conocer --
los procesos Geoldgicos y Oceanogrdficos que motivaron las
condiciones requeridas para la formacidén de este cuerpo de
agua. En el presente trabajo se describen los procesos Tec
ténicos y Sedimentarios que influyeron en la formacidn de -
dicha laguna, usando los trabajos Geofisicos y Sedimentold-
gicos hechos en esta zona.

Como resultado se obtiene que la formacidn del Valle -
derManeadero, en donde se encuentra la laguna, es estructu-
ralmente un medio graben el cual estd controlado por las fa
llas de Agua Blanca, San Carlos y la falla que atraviesa la
Bahfa de Todos Santos desde el Cerro del Vigfa hasta inter-
sectarse con la de Agua Blanca en el Cafidn submarino de Pun
ta Banda. Esta estructura se encuentra rellena de sedimen-
tos continentales. La formacidén de la barra de arena exis-
tente en la zona y la que es la que da origen a la laguna,
es debida a la dltima variacidn en el nivel del mar aunada
a las condiciones oceanogrdficas existentes en la zona.

Se concluye que la laguna costera es de origen tectdni
co y de barra de plataforma interna como lo describe Lank--
ford (1976), y que el Valle de Maneadero es un bloque unido

relleno de sedimento como lo mencionan O’brien & Zee-
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vaert (1968).
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INTRODUCCION

De los 10 00U km. de las costas que forman nuesiros 13
torales, por lo menos dos terceras partes corresponden a la
gunas costeras y/o estuarios (Phleger, 1967). Lankford -=
(L976) menciona que en México existen aproximadamente 123 -
depresiones marinas marginales; debido a este gran ndmero -
es importante conocer los procesos fisicos, qufmicos, geold
gicos y bioldgicos de dichos cuerpos costeros, para su mejor
utilizacidn en beneficio del houwbre como fuente potencial de
produccidn de alimentos y desarrollos turfsticos.

En el Plano Costero de Todos Santos existe una de estas
depresiones marina marginales, la Laguna Costera de Punta -
Banda, donde se han hecho numerosos estudios fisicos de los
cuales se puede citar a Contreras (1973), Acosta y Alvarez
(1974), Ceéliz (1975), Pritchar (1978) y Gonzdlez (1980). O-
tros del tipo qufmico como los de: Parra (1976), Sd&nchez -
(L978), Cajal (1979) y Bustos (1983); tambien del tipo bio-
ldgicos como los de: Jaime (1974), Aguilar (1980), Cabello
(1984), Arellano y Ruiz (1985) y por dltimo algunos del ti-
po geoldgico como son los de: Avila (1983), Pérez (19s4), -
Ames (1985) y Gutiérrez (1985).

La mayorfa de los trabajos anteriormente mencionados -
se han hecho con el fin de conocer las caracterfsticas actua
les de este cuerpo de agua para el aprovechamiento humano.

Lankford (1976), menciona los principales procesos que



forwaron las depresiones marinas marginales mexicanas, los

cuales son: Erosidn Diferencial, Sedimentos Terffgenos Dife
renciados, Barras de Plataforma Interna, Orgdnicos y Volca-
no-Tectdnicos; o la combinacidén de dos o mds de dstas. Pro-
pone que el origen de la laguna costera que nos ocupa se de
bio a la combinacidn de procesos Tectdnicos y de Barra de -
Plataforma Interior, estos procesos deben tomarse en cuenta
si se quiere desarrollar cualquier tipo de infraestructura

en el drea para la mayor duracidn de la misma y para evitar
la alteracidn en la evolucidn natural del ya citado cuerpo

costero.



ANTECEDENTES

Los primeros trabajos geoffsicos realizados en la zona
fueron los de Petrick (1972), Hummel (1972), Strandsira - -
(1972) y Chester (1977).

Petrick (1972), concluyd en su estudio de resistividad
la probable posicidn de la falla de Agua Blanca y la profun
didad al basamento en el Valle de Maneadero.

Hummel (1972), realizdé una investigacidn con el objeto
de determinar las caracterfsticas geotermales en el Valle -
de Maneadero, con respecto a temperaturas de aguas subterrd
neas, lo que lo llevd a concluir la posible posicidn de la
falla de Agua Blanca, asf como la existencia de una fuente
de poder geotérmica con una probable capacidad geotermal pa
ra suministrar electricidad a Ensenada y 4reas circunveci-
nas.

Strandstra (1972), realizd un trabajo de auto-poten- -
cial en el cual concluye la existencia de una anomalfa natu
ral de potencial negativo que indica un afallamiento, asi -
como una actividad geotermal adicional asociada con el afa-
llamiento.

Chester (1977), realiza un estudio gravimdétrico en el
que determina la localizacidn de la extensidn norte de la -
falla de Agua Blanca a través del Valle de Maneadero, asf -
mismo determina la profundidad del basamentio rocoso a 1o --

largo del lado norte de la extensidn norte de la falla de -



Agua Blanca.

Gonz&lez (1977), realizd el primer estudio gravimétri-
co y magnético de la Bahfa de Todos Santos, en el que deter
mina el paso de una falla secundaria que aflora en el Cerro
del Vigfa y se extiende en la Bahfa hasta intersectarse en
el Caficn submarino de Punta Banda con la falla de Agua Blan
ca.

Wong (1980), en su trabajo “Implicaciones Tectdnicas -
de la falla de Agua Blanca en la Bahfa de Todos Santos”, --
concluye que es esta falla y su sistema, la causante de to-
da la fisiograffa actual que se observa en la regidn del --
plano costero de Todos Santos.

El Centro de Investigacidn Cientiffica y de Educacidn
Superior de Ensenada, B, C. (CICESE), realizd mediante un -
estudio geofisico integrando los trabajcs de gravimetrfa, -
potencial espontdneo, resistividad y razdn de campo teldri-
co colineal (V4zquez, 1980; Fabriol ,Martinez y V&zquez, 1982)
los cuales son enfocados a estudiar los grandes rasgos geo-
ldgicos del valle y su configuracidn geohidroldgica.

Otros autores como lo son O’Brien & Zeevaert (1968) y
Lankford (1976), han hecho trabajos en el drea, en los cua-
les describen someramente o infieren la formacidn del Valle
de Maneadero y por ende la de la Laguna Costera de Punta =--
Banda.

O’Brien et al (1968), menciona el origen del Valle de

Maneadero debido al hundimiento de un bloque situado entre



la Penfnsula de Punta Banda y las tierra altas al norte de
ésta. Asfmismo seflala el crecimiento de la barra arenosa -
de la laguna con direccidn al norte en epocas geoldgicas re
cientes,

Lanikford (1976), hace un trabajo de clasificacidn en -
donde agrupa todas las lagunas mexicanas segin su origen, vy
propone para la Laguna Costera de Punta Banda dos orfgenes,
siendo estos: Lagunas con Barreras de Plataforma Interior -
(Inner Shelf) con la subdivisidn de laguna cuspada (Cuspate
Lagoon); y del tipo Tectdnicas con la subdivisidn de Lagu-

nas Estructurales,



OBJETIVO.

Determinar a través de los estudios Geoffsicos y Geold
gicos existentes, los procesos Tectdnicos y Sedimentarios -
que dieron lugar a la formacidn de la Laguna Costera de Pun

ta Banda denominada también Estero de Punta Banda.



LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El plano costero de Todos Santos estd localizado en -
la parte NW de la Penfnsula de Baja California; sus coorde-
nadas son 31° 35" a 31° 40" latitud Norte y 116° 45 a 116°
35’ longitud Oeste (fig. 1). Es una regidn de aproximadamen
te 150 km2 que estd ocupada por la Ciudad de Ensenada, el -
Valle de Maneadero y la Bahfa de Todos Santos (Wong, 1980).

El Valle de Maneadero es una cuenca sedimentaria de a-
proximadamente 15 km. de ancho por 20 km. de largo, se en-
cuentra delimitado al Sur por las montaflas que forman la Pe
nfnsula de Punta Banda, al Norte por la traza de una posi-
ble falla (San Carlos), al Este por cadenas montafiosas y al
Oeste por el Océano Paciffico (fig. 2).

La cadena montafiosa de Punta Banda, estd compuesta de
rocas fgneas extrusivas de edad Cretdcico Medio y estratos
de arenisca y caliza del Cretdcico Superior, Cupul (1984).
Estos estratos descansan discordantes sobre un basamento --
Pre-Cretdcico que constituye el macizo de Punta Banda y que
aflora en la base de los cantiles. La parte superior de la
Penfnsula de Punta Banda estd truncada por antiguas terra--
zas de playa, las cuales estdn cubiertas por materiales de
aluvidn. (Secretarfa de Marina, 1974),

La terrazas que se forman por la presencia de la posi-
ble falla de San Carlos, se encuentran a 2 km. al sur del -

Campo Militar El Ciprés; dicha supuesta falla tiene un rum-
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bo casi Este-Oeste (Sec. de Mar., 1974).

La Laguna Costera de Punta Banda situada em la costa -
Este del Ocedno Pacifico a 13 km. de la Ciudad de Ensenada
y en el extremo sur de la Bahfa de Todos Santos,estd separa
da de las aguas de la bahfa por una barra de arena de 7.5
km. de longitud que se extiende en direccidn NNW desde la -
base de la cadena montaflosa que conforman la Penfnsula de -
Punta Banda y tiene una abertura angosta en su extremo nor-
te, que constituye su dnica boca natural.

Esta Laguna Costera tiene forma de “

L” (fig. 2), con -
un extremo corto de aproximadamente 3 km. y orientado en di
reccidn SE y un extremo largo de 7.5 km. orientado en direc
cidén NNE; a lo largo del estremo principal se extiende un -
solo canal, se torna abruptamente en direccidn NW cerca de

la boca, para comunicarse con las aguas de la bahfa, una ba
rra exterior se extiende paralelamente a la lfnea de costa,
y por ende perpendicular al canal de salida de la boca, a -
unos 200 m. de dicha lfnea, originando una zona superficial

de rompimiento de las olas entrantes. (Pritchard, de la Paz,

Cabrera, Farreras y Morales, 1978).



METODOLOGIA

Se recopild la mayor cantidad de informacidn Geofisica
y Geoldgica existente del 4rea de estudio, de donde se ex-
trajo los datos necesarios para la finalidad del trabajo.

De los trabajos geoffsicos hechos por Chester (1977),
Gonzalez (1977), Vazquez (1980), Fabriol et al, (1982), se
utilizaron los datos de gravimetrfa con los cuales se hicig
ron extrapolaciones e interpolaciones para realizar un mode
lo del basamento en el 4rea de estudio, delimitando de esta
forma el paso de las fallas exislentes en la zona y las es--
tructuras mayores que se encuentiran en la regidn. Aunado a
estos trabajos los de Petrick (1972), Hummel (1972), Stran-
stra (1972); se utilizaron para la delimitacidn del paso de
la falla de Agua Blanca y en la obtencidn de la profundidad
del basamento en la zona.

Los trabajos geoldgicos se utilizaron para reconstruir
la historia del 4rea de estudio, asf como para corroborar -
los. resultados de los trabajos geoffsicos hechos en la mis-

ma zona,.



RESULTADOS

Para definir los terminos de Estuario y Laguna Costera,
se uso la definicidn de Cameron & Pritchard (1963), en la -
cyal describe un estuario como un cuerpo de agua coslero --
que tiene una comunicacidén abierta con el mar, dentro del -
cual el agua de mar estd dilufda moderadamente en el agua -
dulce deérivada del drenaje continental; y para definir una
laguna costera se utizd la de Phleger (1967), que nos dice
que las lagunas costeras son cuerpos de agua alargados sepa
rados del mar por una barra de arena o un sistema de islas
en barrera, con un eje mayor paralelo a la costa. Las lagu-
nas pueden tener una o varias bocas de acceso las cuales --
son mantenidas abiertas por el flujo del rfo, el rango de -
marea y su frecuencia; el ndmero de bocas estd en funcidn -
del drea de la laguna. Es comin que las lagunas estén aso-
ciadas a sisiemas estuarinos.

Las principales diferencias entre las lagunas Yy los es
tuarios son:

I.- En las lagunas costeras el eje mayor es paralelo a 1la
costa y en los estuarios es perpendicular.

II.- Las barras en las lagunas costeras son paralelas al e
Je mayor, mientras que en los estuarios son perpendi-
culares al eje mayor, especialmente en la boca.

III.- Las profundidades en las lagunas son menores que en -

los estuarios.
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IV.- Las lagunas costeras estdn comunicadas con el mar a-
bierto a través de bocas de mareas.

De los estudios geoffsicos hechos en el 4rea se saca--—
ron los siguientes resultados.

Petrick (1972), en su trabajo de resistividad realizd
tres perfiles los cuales se muestran en la fig. 3; el pri-
mer perfil lo realizd aproximadamente paralelo al trazo de
la falla de Agua Blanca y a 500m. de la misma y se hizo asft
con el fin de estimar la profundidad del basamento. El se-
gundo perfil lo realizd a lo largo de la playa. El tercero
y dltimo fue hecho aproximadamente una milla hacia tierra -
con una tendencia Norte-Sur y cruzando la primera lfnea de
estudio. La conclusidn a la cual 1llegd con su trabajo fue -
la posicidn de la falla mostrada en la fig. 4, asf como la
profundidad del basamento la cual estimé en 1 828.8 mts.

Hummel (1972), en su estudio de temperaturas de aguas
subterranceas que hizo a lo largo de la playa y en una 4rea
aproximada de 4 km. hacia tierra, utilizdé 16 estaciones las
cuales se ilustran en la fig. 5. Las estaciones fueron pues
tas aproximadamente perpendiculares a través de la localiza
cidén de la falla. La localizacidn de las estaciones se lle-
varon a cabo en la misma regidn que Petrick (op cit) hizo -
su trabajo de resistividad.

La fig. 6, muestra las temperaturas encontradas en las
estaciones asf como la interpolacidén de las mismas por iso-

termas. Por lo que se nota que en el drea de la playa se --
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tiene un incremento de 14° C dentro de 1.5 km., mientras -
que tierra adentro la variacidn de la temperatura es menor
(aprox. 2° C/km.) Hummel (op cit) éugiere que esto es debi-
do a la relativa impermeabilidad de los sedimentos cercanos
a la superficie (sedimentos de playa no consolidados pobre-
wente sorteados y tamalio medio de grano, y tierra adentro -
es limo compactado con 5% de agua).

Strandstra (1972), en su estudio de auto-potencial rea
1lizdé dos perfiles perpendiculares a la falla de Agua Blanca
y cortados por un tercero con el objeto de localizar el pa-
éo de dicha falla y el hecho substancial que hay actividad
geotermal en la regidén. Estudios de auto-potencial son ge-
neralmente hechos para completar otras tdécnicas geoffsicas.
La conclusidn a la que llegd fue marcar el paso de la falla
como Petrick (op cit) y que hay actividad geotermal a lo -
largo de élla en el £rea como para que se construyera una
planta geotérmica.

Chester (1977), en su trabajo gravimétrico utilizd 89
estaciones de medicidn para sus lecturas, la mayorfa de las
cuales se encuentran al este del camino que va a la Bufado-
ra, teniendo algunas estaciones localizadas en la barra de
arena y otras pegadas a la cabecera de la laguna (fig. 7).
En base a los datos gravimétricos obtenidos de dichas esta-
ciones construyd el mapa de anomalfas de Bouguer mostrado -
en la fig. 8. Asiwmismo para la mejor localizacidn de la fa

lla y la profundidad del basamento, realizd dos perfiles
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los cuales se muestran en la fig. 9. Aquf se da la locali-
zacidn de la falla asf como el desnivel de la misma en - -
901.2 m. y una profundidad al basamento de 1 828.8 m.

Gonzdlez (1977), realizd el primer trabajo gravimétri-
co y magnético en las aguas de la Bahfa de Todos Santos., -
Utilizdé diez transectos los cuales cubren la mayor parte de
la bahfa (fig. 10). Con los datos obtenidos en estos iran-
sectos realizd un mapa de anomalfas de Bouguer mostrada en
la figura 11, del cual se concluye que los dos mayores gra-
dientes en los valores de las anomalfas son debidos, uno a
la falla de Agua Blanca y el otro, a la falla secundaria - -
que aflora en el Cerro del Vigfa y se intersecta con lo de
Agua Blanca en la zona del cafidn submarino de Punta Banda.
Dichas fallas forman los flancos de un graben triangular -
el cual ha sido llenado con sedimentos del terciario supe--
rior y cubiertos con los sedimentos del Pleistoceno. (fig.
12)

Vdzquez (1980), realizd un trabajo geoffsico integrado
en el Valle de Maneadero, en donde utilizd gravimetirfa, --
auto-potencial, resistividad y corrientes teldricas.

Para el 1rabajo de gravimetrfa se marcaron 100 estacio
nes que cubrieron la mayor parte del valle y las cuales se
muestran en la fig. 13, Con los datos obtenidos en las es-
taciones, se obtuvo el mapa de anomalfas de Bouguer mostra-
do en la fig., 14, en donde se nota el paso de la falla de -

Agua Blanca. Para calcular la profundidad del basamentio en
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la falla segun irabajo gravimatrico
Chester, 1977).
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Gonzdlez, 1977).
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Fig.

13.

Localizacidn de estaciones

gravimétricas. ( Vazquez, 1980),
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Fig.

14, Plano de anowalfas de Bouguer,
( Vazquez, 1980),
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el trazo de la falla y el paso de la misma se realizaron --
dos perfiles que cortan perpendicularmente la falla (segun
informacidn geoldgica), y se determind la profundidad puntu
al de 1 700 m. para el perfil B-{) con un cesnivel de falla
de 1 585 m, y de 90U m., para el perfil C-D con un desnivel
de falla ce 650 m., (la distancia entre los perfiles fué de
4 Km.).

Para el trapbajo de potencial espontdneo se realizaron
un total de 139 estaciones que se muestran en la fig. 15 -
(todas referidas al punto E). Con los datos ootenidos en es
tas estaciones se hace el mapa de isopotencial natural wmos-
trado en la fig. 16, donde se muestra un gradiente en direc
cidn perpendicular a la costa, lo que se debe al efecto com
binado del flujo de agua en la direccidn Este-Oeste que es
la recarga wnatural del valle y el aumento de la salinidad -
del agua a medida que se aproxima a la costa,

Eo el trabajo de resistividad se hicieron 25 sondeos -
eléctricos con corriente directa, los cuales se muestran en
la fig. 17. Este trabajo, integrado con potencial espont&-
neo, nos da la informacidn de los acufferos de agua dulce -
del valle que se localizan en la parte central del mismo vy
se extiende hacia el Este, la interface agua salada-dulce -
se va increwmentando en profundidad conforme nos alejamos de
la costa.

Para el trabajo de corrientes teludricas se realizaron

tres perfiles a lo largo de los cuales se hicieron medicio-



Fig.

15, E
potenc

S
i

taciones de wedicidn de
al espontdneo ( Vazquez,1980),.

29



Fig,

L6, Mapa de 1lfneas de isopotencial
natural ( Vazquez, 1980),
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nes seriadas de razdn de campo teldrico mostradas en la --
fig. 18. Los resultados de los perfiles son mostrados en -
las figs. 19 y 20, donde se deduce para las zonas ocupadas
por los perfiles K-G y H-D, una pendiente suave del basamen
to que forma la cuenca sedimentaria. Lo que no sucede con
el perfil J-E, que muestra una anomalfa m&s pronunciada 1la
cual es avalada por los sondeos de resistividad en esta mis
ma lfnea y los valores de la anomalfa de Bouguer en esta zo
na, por lo que se infiere que hay un alto del basamento en
la misma (la comparacidn de todos estos datos se ve en la
fig. 21).

Wong (1980), en su trabajo de lwplicaciones Tectdnicas
de la Falla de Agua Blanca en la Bahfa de Todos Santos, --
atribuye toda la fisiograffa actual observada en la regidn
del Plano Costero de Todos Santos, al sistema de falla de -
Agua Blanca; en donde la regidn de Punta Banda se comporta
estructuralmente como un elevado horst, con sus flancos con
trolados por la rama norte y sur de la extensidn hacia el -
Norte de la falla de Agua Blanca, y el Valle de Maneadero -
como un bloque hundido con respecto a io demds, originando
un graben con sus flancos controlados al Sur por el sistema
de falla de Agua Blanca; al Norte el trazo de un escarpe --
(posiblemente una falla), con rumbo Este-Oeste; al Este el
paso de una probable falla observada en la sierra que se en
cuentra al SE de Ensenada; y al Oeste el paso de una posi--

ble falla con rumbo NE-SW que pasa cerca del rompeolas de -
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18, Localizacidn de perfiles de

Fig,

medicidén de campo teldrico (Vazquez,1980),
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Ensenada y que es mencionada por Gonzdlez (1977). (fig.22).

Fabriol et al (1982), en su trabajo Mediciones Gravimé
tricas y Teldricas en el Valle de Maneadero, realizaron una
estimacidén de la profundidad del basamento a partir de los
valores de la anomalfa de Bouguer en una zona del Valle de
Maneadero, la cual se ilustra en la fig. 23, y dando como -
resultado las profundidades mostradas en la fig. 24; los -
resultados del estudio de razdn de campo teldrico que en es

te trabajo se dan, son los -mismos que obtuvo Vdzquez (1980)
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Fig. 23 . Plano de anomalfas de Bouguer,
el cuadro delimita la zona en la

cual se han calculado profundida

des del basamento (Fabriol et al
1082).
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DISCUSIONES

Las caracterfsticas geomorfoldgicas que presenta el --
llamado Estero de Punta Banda son: Tener una barra arenosa
de aproximadamente 7 km. paralela al eje mayor del mismo; -
este eje también es paralelo a la l1lfnea de costa; este cuer
por de agua tiene sdélo una boca natural por la cual se efec
tia el intercambio de agua con el mar, debido dnicamente al
flujo y reflujo de marea (Pritchard et al, 1978): La pro--
fundidad mayor es de aproximadamente 7.5 m. y se encuentra
en el canal principal cercano a la boca y de ah? disminuye
hacia el interior (cabecera), hasta 1 m.lo que denota un lu
gar somero. El aporte de agua dulce derivada del drenaje -
continental es mfnimo y sdlo en los meses de lluvia. Debi-
do a las caracterfsticas antes mencionadas y apegdndose a -
las definiciones dadas por Cameron y Pritchard (1963); y -~
Phleger (1967) de estuarios y lagunas costeras respectiva--
mente, podemos postular que el denominado Estero de Punta -
Banda es por sus caracterfsticas geomorfoldgicas actuales -
una Laguna Costera.

Con los datos de profundidad obtenidos por Fabriol et
al (1982), se modeld de una forma aproximada, el basamento
del Valle de Maneadero (fig. 25). En esta figura se obser-
va el basculamiento del basamento con una tendencia Este-~ -
Oeste; es posible que éste se deba a que la estructura for-

mada por el basamento sea un medio graben (Sudrez, comunica
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1j. 25. Configuracidn dz2l basauweuto eu <1 4rea

estudio.
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cion personal), debido a que dnicamente tres flancos son co
nocidos. El primero y mejor marcado es el escarpe de la fa
lla de Agua Blanca que pasa por el lado norte de la Penfnsu
la de Punta Banda (Petrick, 1972; Hummel, 1972; Strandstra,
1972; Chester, 1977; Gonzdlez, 1977; Vdzquez, 1980; Wong, -
1980 y Fabriol et al, 1982); el segundo es un escarpe, de -
una posible falla, en el ejido Chapultepec marcada por Wong
(1980) y Cruz (comunicacidn personal); y el tercero es la -
falla secundaria que atraviesa desde el Cerro del Vigfa has
ta la interseccidn, en Punta Banda, con la falla de Agua --
élanca en el cafldn submarino (Gonz4lez, 1977). Los 1fmites
de la estructura estdn marcados usando los mapas de anoma--
lfas de Bouguer obtenidos por Chester (1977); Gonzdlez - --
(1977) y vdzquez (1980). La fig. 26 sefiala un cuerpo que -
se encuentra hundido con respecto a la Pentnsula de Punta -
Banda, las tierras altas del ejido Chapultepec y la parte -
central de la Bahfa de Todos Santos. Este hecho concuerda

con lo mencionado por O'Brien y Zeevaert (1968).

Los cambios en el nivel del mar han Jugado un papel --
muy importante en la formacidn de las lagunas costeras y es
tuarios del mundo por lo que estas variaciones afectan de -
una manera similar a la Laguna de Punta Banda. Lankford --
(1976) hace una sfntesis de numerosos estudios de las fluc-
tuaciones del nivel del mar y la formacidn de la 1fnea de -

costa. Marca tres eventos que dan origen a estos cuerpos -
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costeros; el primero es la estabilizacidn de la lfnea de -
costa en el Pleistoceno durante el interglaciar Sangamonia-
no alrededor de 80,000 afios A. C. donde el nivel del mar se
encontraba entre 5 y 8 m. arriba del nivel actual., El se-
gundo fué una regresidn de aproximadamente 130 m. durante -
la Glaciacidn Wisconsiniana la cual tuvo este mfnimo hace -
18,000 atios. Aqui se inicia una transgresidn hasta su méxi
mo hace 5,000 afios; el tercer evento importante comienza --
cuando la dltima regresidn»del nivel del mar crea los ele-
mentos necesarios para la formacidn de barras y as? se en-
cierran las depresiones formdndose de esta manera las lagu-
nas, este evento se continua hasta el presente; esta histo-
ria del nivel del mar se ilustra en la fig. 27.

Ordenando todos los procesos que han ocurrido en la zo
na de estudio, podemos formar su historia a travds del tiem
po y asi determinar su origen.,

Se menciona primero el afallamiento y cafda del bloque
en la parte de Punta Banda, esto aunado con el nivel del --
mar a unos 5-8 m. sobre el nivel actual, da como resultado
una bahfa profunda tal y como la propone O’ Brien y Zeevaert
(1968), en este momento se depositan los sedimentos marinos
Pleistocénicos, los cuales se encuentran representados en -
las terrazas en la parte alta de Punta Banda; estos sedimen
tos no se encuentran afectados tectdnicamente (Pou, 1981),
por lo cual se infiere que la cafda del bloque fué antes --

del depdsito; a continuacidn sigue una regresidn debida a -
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la Glaciacidn Wisconsiniana cuyo final fue alrededor de u-

nos 16,000 afios A. C., mientiras esta regresidn se lleva a -
cabo, los sedimentos provenientes de los arroyos San Carlos
y Las Animas, van llenando la cuenca formada. Inmediatamen
te al finalizar la glaciacidn, tenemos una transgresidn que
llega a su fin hace 5,000 afios; esta rdpida transgresidn cu
bre parte de los sedimentos terrfgenos de las plataformas -
con una capa de sedimentos transgresivos derivados del re-

trabajo de las planicies continentales, Al darse la dltima
regresidn, de hace 5,000 afios a la fecha, el aporte de agua
dulce que se tenfa en el valle pudo dar origen a un estua-

rio o estero en la parte cercana a Punta Banda, debido a 1la
topografia existente derivada de 1la configuracidn del basa-
mento. El remanente de este estuario es posible que sea el
causante en parte de la configuracidn actual de la laguna,

principalmente en la cabecera. La formacidn de la barra a-
renosa que separa a la laguna del mar abierto, es debida --
también al dltimo cambio en el nivel del mar ya que dicha -
barra queda expuesta en la dltima regresidn, y empieza a --
crecer de la pase de la penfnsula de Punta Banda hacia el -
norte como lo menciona O’Brien y Zeevaert (1968), debido a

esto la barra de la laguna es del tipo Flecha Litoral con-

forme a la clasificacidn que hace Bloom (1974), ya que es -
una barrera unida a tierra firme por uno de sus extremos y

que se construye hacia la direccidn del desplazamiento de -

los sedimentos por transporte litoral. Esto concuerda con
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los datos de transporte litoral de arena obtenidos por Mén-
dez (1980). El crecimiento de esta barra también se debe a
la disminucidn paulatina del flujo de agua dulce aportada -
por los arroyos, el cual es affmero y estacionario en nues-
tros dfas, y a los procesos costeros dominantes (oleaje y -
transporte literal) en la regidn,

Es posible que el bloque estructural que conforma el -
Valle de Maneadero siga en sumersidn; esta suposicidn es de
bida a que en el 1fmite norte del bloque hundido (Ejido Cha
pultepec) se ve un probable escarpe de falla el cual corta
Sedimentos actuales (suelo), y por tanto no es contempord-
nea al movimiento inicial de Agua Blanca en su expresidn en
Punta Banda. Este escarpe puede ser el causante de que 1la
barra de la laguna no continde creciendo hacia el norte, te
niendo como consecuencia que la boca natural de la laguna -~
Se encuentre en esta regidn y se mantenga abierta debido al
flujo y reflujo de marea como lo menciona Pritchard et al -
(1978). De esta manera se completan los tres flancos cono-
cidos del medio graben. Lo anterior se ilustra en las figu

ras 238, 29, 30, 31 y 32,
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FIG. 28- AFALLAMIENTO Y HUNDIMIENTO DEL BLOQUE
QUE COMPRENDE EL VALLE MANEADERO.
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CONCLUSIONES

La formacidn del 4rea de estudio es una conjugacidn de

procesos tectdnicos como son: afallamiento en Punta Banda,

Ejido Chapultepec y la Bahfa de Todos Santos; hundimiento -
del bloque que forma el Valle de Maneadero, originandcdo un -
medio graben, También sedimentarios como son: variacidn --
del nivel del mar debido al uWltimo periddo glaciar, ejempli
ficado en las terrazas marinas en la Penfnsula de Punta Ban
da y acumulacidén de sedimentos del pleistoceno los cuales -

‘rellenan el Valle de Maneadero.

- Debido a sus caracterfsticas geomorfoldgicas y apegddo
a las definiciones entre Laguna Costera y Estuario, el deno

minado Estero de Punta Banda es una Laguna Costera.

- La formacidn de la barra de arena se lleva a cabo en -
la dltima variacidn del nivel del mar, en donde quedd ex- -
puesta, aunada a las condiciones de oleaje y transporte 1li-
teral existentes en la regidn y a la disminucidn provenien-
te de los arroyos (San Carlos y Las Animas), lo que motiva

el crecimiento de la barra en direccidn al Norte desde la -
base de la Peninsula de Punta Banda, encerrando asi el cuer

po de agua y originando La Laguna Costera.
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