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RESUMEN

En Isla Guadalupe, Baja California, se han registrado un total de -
23 especies de peces escorpénidos, 20 de los cuales pertenecen al genero
VSebastes siendo algunas de estas especies sujetas a una importante explo
tacidn comercial Y deportiva en las costas de California y Baja Califor-
nia, Este trabajo forma parte del Programa Global de Inventario, Evalua

cidn y Aprovechamiento de los Recursos Bidticos de Isla Guadalupe, B, c,

Se realizaron un total de cuatro muestreos, en siete localidades de
la isla, de Noviembre 1985 a Diciembre 19863 obteniendose parémetros PO
blacionales para las tres especies mds abundantes durante el estudio, =

siendo estas Sebastes miniatus, S, rosendblatti, y S. constellatus,

Se estimd los parfmetros de la ecuacién de crecimiento de Von Berta
lanffy para S, miniatus, siendo Loo = 715,93 , K = 0,084 y To = =1,55 .
As{ mismo se obtuvieron las relaciones Longitud - Peso para las tres es-
pecies mencionadas, siendo sus ecuaciones: W = 0,157 X 10-3 L2‘694 para
S. miniatus, W = 0,284 X 10-4 L2'976 para S, rosenblatti, y W = 0,475 X

1072 174287 pora S. constellatus,

Los meses cuando las hembras se encuentran con gonadas fecundadas ¥
con los embriones en etapas finales de desarrollo (aparicidn de mancha =
ocular en los embriones), fueron de Noviembre y Marzo en S, miniatus, -
Agosto y Octubre para Se rosenblatti, y Marzo, Agosto, Septiembre, Octu~

bre y Noviembre para S, constellatus,
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ABSTRACT

In Guadalupe Island, B, C., a total of 23 species of scorpaenids =~-
fishes has been registered, 20 of which belong to Sebastes genus some of
them has been subject of commercial exploitation and sport fishing in Ca
lifornia and Baja Coasts., This research is part of a global program of
Inventory, Evaluation and Available of Biotic Resources of Guadalupe Is-
land, B, C.

A total of four sampling has been performed in seven locations of -
the Island on November 1985 to December 1986; obtaining a ﬁcpulaﬁion pa-
rameters for the t:ge more abundant species during this study, such as =

Sebastes minlatug, S. rosenblatti, and S, consteilafus@

Using the Von Bertalanffy equation for growing for S. miniatug = -
specie several paramelers has been estimated, being Loo=T715,93, k=0,084,
and To=-1,55, It hag also being attained weight-length relationship for
the tree mentioned species, resulting the following equations W=0,0157

Posbyineridsrring

tti and W=0,475 X 1072 122287 gor S. constellatus,

The months when the females are fecundated and with the embryos in
their latest stage of development (presence of ocular patch in the em—--
bryos), were of November and March in S. miniatus, Augost and October -
for S. rosenblatti, and March, Augosi, Septémber, October and November -

for S. constellatus.,
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I INTRODUCCION

El presente trabajo forma parte de los estudios llevadoé a cabo —
‘por el proyecto Inventarlo y Evaluacidn de los Recursos Bidticos de Is‘
la Guadalupe, Baja California, México™, desarrollado en la Escuela Super
rior de Ciencias, U.A.B.C., contribuyendo en su medida a los objetivos
del "Plan de Desarrollo Intégral para Isla Guadalupe”, con la participa
cidn de la Secretarfa de Marina Yy diversas dependencias Federales y Es-
tatales., Dicho plan de desarrollo, entre sus fines contempla el estu—
dio de la flora y fauna, para llevar a cabo la rehabilitacién‘ecolégiéa‘
de la isla y por otro lado revertir en los habitantes de esta los bene-
ficios de la correcta explotacidn de sus recursos naturales,

La evaluacion ¥y estudio de los recursos ﬁarinos se puede definir -
como la aplicacién de los métodos de dindmica de poblaciones a efecti--
vos que son explotados por el hombre, En f?rma mas particular, se iden
tifica con la determinacidn de los niveles de abundancia, tanto en mime
ro como en biomasa, de individuns que componen los diferentes grupos de
edades de que esta compuesto un stock, Por lo tanto, se entiende que - '
los principios de administracion bioldgica de toda pesquerfa se basan -
en eatudios sobre la dindmica de las poblaciones involucradas en la mis
ma, Esto significa controlar la produccidn pesquera mediante el conoei
miento y manipulacidn de niveles de abundancia de las poblaciones y las
tasas de explotacidn que se ejercen sobre cada una de ellas (Fhrhardt,
1981),

Isla Guadalupe presenta especies de gran potencial comer01a1 y de=

portivo, como son los robalos de mar y cabrillas (Serranidae) que son -



my comunes, 4 especies de atunes (Scombridae) que se peecan cerca de -
la 1sla, varias especies de tlburones, y 23 especies de peces rocosos y -

~escorplones (Soorpaenldae) de los cuales varios son capturados en gguas

cercanas al oontinente. . PR !

" La explotacidn de esﬁeciés marinas en la isla, actualmente se en--

cuentra restringida a las especies de abulon presentes (Haliotis 8D )y

¥ a la langosta espinosa de California (Panulirus interruptus Randal)e

Otras especies de moluscos y peces son obtenidas, pero es principalmenw
te para consumo local, sin llegar a consistir en una explotacion comer—
cial, |

El propésito dé estudiar los peces de la familia Scorpaenidae en -
la isla, es que una vez conocidos sus parémetros poblacionales mas im-
portantes, pueden ser s;metidos racionalmente a una explotacidn comer—-
cial y deportiva que rendird mayores beneficzos para los habitantes de
esta isla, ademas de contribulr a la dlversiflcacion de lgmpesqueria\en -
esta zona, Yy ev1tar que la explotacion no sea. demasiado intensiva- ¥ ex-“

tensa sobre determinadas especies, permitiendo el reestablecimiento de

poblaciones tan importantes como lo es el abuldn.



II  ANTECEDENTES
1 GENERALES

El Oceano Pacifico presenta grandes caracterfsticas ictiograficas y
esta complejidad es determinada fuhdamentalmepte por factores como su —-
gran extension, la gran diversidad de habitats (muchos de ellos separa--—
dos’drésticaﬁente de otros por barrefas naturales ya sea de tipo geolégi
co, batimétrico y fisico~quimico) yysus relaciones geogrificas con los -
Ocedanos Indico y Atléntico (Briggs, 1961, 1966, 1970; Yafiez, 1975).

Para Horn (1974), el incremento de la diversidad de especies al sur
d; California y norte de Baja California, esta probablemente relacionade
2 le heterogeneidad ambiental, expresada por la extensa frontera, los ha
bitats insulares presentes,‘las cuencas profundas y a las masas de agua
convergentes caracteristicas de la regién. Los puntos extremos de los -
rangos de distribucion de las especies de ;finidad nortefla, se localiza,
de Columbia Briténica\y Maska hasta el norte de Baja California, en cam
bio los puntos extremos de los rangos de distribucidn de las especies de
afinidad surefia, se localizan, del sur de California hasta el sur de Cen
tro América (Horn, 1980),

Isla Guadalupe esta ubicada en una zona comparable al “ecotono’en—
tre dos comunidades bioldgicas, es decir en el 1{mite impreciso entre -~
dos zonas bi&geogréficas; la Provincia Pandmica y la Provincia de San -=
Diego (Briggs, 1974). Esto determina que la ictiofauna de la isla pre--
sente un origen mixto, Excluyendo la ictiofauna ocednica y abisal,‘se -

conocen en la isla un total de 126 especies, pertenecientes de 53 fami—-—



lias, Agrupdndolos de acuerdo a sus afinidades con los peces de distri-
bucidn boreal o austral, encontramos que el 54 % son afines a los peces
boreales y solo el 29 % a los de origen austral, el 17 % restante son 6s
pecies practicamente cosmopolitas (ECOTERRL, 1981). La alta incidencia
de formas nortefias puede atribuirse a que durante el perfodo glaciay «-
Wisconsi, hubo eliminacidn de especies sureflas por el corrimiento de las
isotermas hacia el ecuador (Hubbs, 1960),

Parte de la dominencia de especies boreales en la isla, se debe a ~
la presencia de 20 especies del género Sebastes, Sin embargo, aun exclu
Yendo este género, la dominancia persiste, esto puede deberse a dos fac—
tores: las aguas que rodean la isla son templadas, pero a la vez lo su-
ficientemente cdlidas para permitir que las especies del sur sobrevivan;
por otro lado, la fauna de la isla debe haber sido transportada por la -
Corriente de California que proviene del norte. Debido a que Isla Guada
lupe es de naturaleza oceénica, todos los peces de aguas someras tuvie-—
ron que cruzar aguas profundas para llegarna la isla; ye sea dispersén@g
se como huevos o larvas pelégicas, o bien transportados por vegetacidon ~
flotante y materia organica superficial (ECOTERRA, 1981),

Los primeros trabajos en Isla Guadalhpe consisten en colecciones —
realizadas por expediciones extranjeras, y son los de Jordan Y Evermann
(1896-1900) los de mds relevancia en todo el Pac{fico Americano, Poste-
riormente Osburn y Nichols (1916), Townsend ¥y Nichols (1925), Breder -
(1936), Fowler (1944), Springer (1958) y Hubbs (1918, 1952, 1953), reali
zaron colecciones en la isla, incrementando el numero de especies conoci
das, |

Briggs (1955) deseribid dos nuevas especies de Gobiesdeidos Rimico-



la sila y Gobiesox eugrammus, Hubbs y Rechnitzer (1958) describen una -

nueva forma de pez mariposa, Chaetodon falcifer; y posteriormente Osburn

y Nichols (1969) otra de pez cardenal, Apogon gusdalupensis, Fl1 ultimo

trabajo realizado sobre la ictiofauna de isla Guadalupe fue una recopila

cidn bibliografica dada por ECOTERRA ( op. cit. ).
2  FAMILIA SCORPAENIDAE

Los peces de la familia Scorpaenidae con alrededor de 300 especies
siendo los mis numerosos del Orden., La posicidn sistematica de Scorpae-

nidae segun la presentada por Lagler et al, (1977), es:

Phyllum Chordata
Subphyllum Vertebrata
Clase Osteichthyes
Subclase Actinopterygii
Orden Scorpaeniformes

Familia Scorpaenidae

En su mayor parte son encontrados en el Oceano Indico y Pacifico, -
con alrededor de 60 especies conocidas para el Ocedno Atlantico, Para ~
el Este del Paci{fico Norte, se conocen aproximédamente 100 especies, dis
tribufdas en ocho géneros; las relaciones entre éstos generos permiten -
tratarlos en cuatro subfamilias, siguiendo la clasificacion presentada =

por Moser, Ahlstrom y Sandknop (1977), las cuatro Subfamilias sont



Subfamilia Sebastinae

Género Sebastes Cuvier

Género Helicolenus Goode y Bean
Subfamilia Sebastolobinae

Género Sebastolobus Gill

Genero Trachyscorpia Ginsburg

Subfamilia Scorpaenidae

Género Scorpaenodes Bleeker

Género Scoggéena Linnaeus
Genero Pontinus Poey
Subfamilia Setarchinae

Género Ectreposebastes Garman

3  GENERO Sebastes

Los peces del género Sebastes, comurmente llamados pez roca, rockot
0 rocotes, son peces estrictamente marinos.con temperatura y distribu——-
éién boreal en el Ocedno Atlantico y Pac{fico. Batimétricamente se en~-
cuentran desde el intermareal hasta los limites mis bajos de la platafor
ma continental y sobre la pendiente, El numero de especies inclufdas en
el género son mas de 100, Por 4rea zoogeografica se encuentran: en el
oeste del Atldntico Norte cuatro especies, en el oeste del Pacifico Nor—
te aproximddamente 30 especies (de las cuales cuatro & cinco son trans—
ocednicos), en el este del Pacifico Norte aproximidamente 70 esPeéies —
(el drea de mayor diversidad); presentdndose desde el norte del Mar de -
Bering.hasta el sur de Bahia Magdalena en Baja California; en el Golfo -

de California solo se presentan en la parte alta, excepto una especie, -



Sebastes macdonaldi, que probablemente se extiende alrededor de Baja Ca
lifornia; y en el Hemisferio sur solo una especie reconocida (Chen, 19713
Moser et al., 1974; Lea, 1983)

| Dentro de los primeros trabajos realizados para el conocimiento de
los peces del género Sebastes, encontramos los realizados por Perlmutter
y Clarke (1949) y el de Kelly y Wolf (1959), quienes determinaron edad y

crecimiento en Sebastes marinus en el Atlantico Norte,

Para las costas del oeste de Norte América, Wales (1952) publicd un

estudio parcial del ciclo de vida de Sebastes mystinus, Westrheim(1958),

Alverson y Westrheim (1961), y Breamish (1979), realizaron estudios so=-

bre la biolog{a de Sebastes alutus,

Los peces roca del geénero Sebastes, son ovoviviparos, esto es, su -
fertilizacion y desarrollo del embridn se 1llevan a cabo en el interior -
de la hembra, Cuando el embridn esta completo, la hembra pone las lar—-
vas y el estimulo que resulta de la exposicidn con el agua de mar las ac
tiva, En la mayor{a de las especies el deéarrollo de los ovarios papr——-
cilalmente es amarillo, pero puede ser gris claro en algunos casos, En -
el intento de ovoposicidn los ovarios llegan a ser gris obscuro debido a
los melandforos de los embriones (Morris, 1956).

Phillips (1957), publicd una revisidn de los peces rocosos de Cali-
fornia, siendo este trabajo actualmente de gran reconocimiento., Presen=-
ta conocimientos de Ictiolog{a_y Biologfa Pesquera para facilitar la e
identificacidn de las especies conocidas para el Pac{fico Oriental, -

Phillips (1964), realizo estudios de edad, crecimiento, medurez go=-
nadal y fecundidad en diez especies del género Sebastes méds comunes de =

California, siendo estas: S. paucispinis, S, goodei, S._flavidus, S, -




inniger, S, miniatus, S, entomelas, S. crameri, S. diploproa, S. saxi-
cola, y S. jordani,

Moser (1967), publica un estudio de Sebasteé paucispinis, sobre su

reproduccion y desarrollo, comparandolo con otros congéneres del Sur de
California,

Chen (1971), realiza un trabajo bastante completo que incluye dis—-
tribucion, sistemdtica, variacidén geografica y morfométrica, y aspectos
biologicos como reproduccidén y pardmetros de la ecuacidn de crecimiento
de Von Bertalanffy para 15 especies de Sebastes.

El género Sebastes es caracterizado por especies con gran rango de
longevidad, desde edades maximas de alrededor de cuatro a cinco afios —
(Moulton, 1975) a edades de 80 afios en especies de habitat profundo ——
(Breamish, 1979)., Phillips (1964) registra una edad maxima de 22 afios
para S. miniatus, y Chen (1971) menciona que especies de gran tamafio co-

mo S. chlorostictus, S. rosenblatti, y S. constellatus pueden vivir 25

afios,

La estacion de desove para este genero es determinada cuando 1los —
huevos desarrollados estan dispersos, esto sucede aproximadamente desde
la mitad de Noviembre a la de Marzo para S. miniatus (Phillips, 1964); -

de Marzo a Junio para S. rosenblatti; Marzo y Mayo para S. constellatus

(Chen, 1971).
La abundancia relativa de larvas de peces de la familia Scorpaeni—

dae, en las aguas de la corriente de Califorﬁia estd reflejada en las co
lecciones de ictioplancton de los cruceros de CalCOFI, a través de los -
afios, 1950~1975; las larvas de Sebastes se encuentran entre las mds comu
nes capturadas durante los cruceros, solo sobrepasadas por las larvas de

anchoveta nortefia Engraulis mordax, y la merluza del Pac{fico Merluccius



productus. Como un grupo fértil, ocupa el tercer y cuarto lugar usual-
mente en abundancia en las colecciones de ictioplancton (Ahlstrom, 19653

Moser y Ahlstrom, 1978),
4 PESQUERIAS

Desde 1975, los desembarques en los mercados de la costa del Paciﬁi
co Norte incluyen varias formas de peces roca, La captura de estas espe
cies en California fue de 908 tons, para 1900, en 1958 alcanzd la cifra
de 8 mil tons, Subsecuentemente la captura anual decliné hasta alcanzar
4.5 tons. en 1962 (Phillips, 1964).

Para las costas de Baja California ¥ parte noroccidental del Terri-
torio Mexicano, la produccién de peces roca fue de 139,797 tons. para =-
1972 y de 83 tons. para 1973 (Diaz de Leén y Pineda, 1974).

En los afios 1966~1975, la captura se incrementd de un 30% a un 70%
de la captura total en California., En gen;ral la gran mayoria de las es
pecies capturadas comercialmente son las mismas, En el centro y sur de

California Sebastes paucispinis y Se goodei hacen el 50% de la captura -

comercial, en el norte de California S. goodei, S. alascanus y S. serra-

noides son los mas capturados. Las especies de mayor importancia depor—
tiva en California son: §. melanops y S. flavidus (H. G, Moser y W. H,
Lenorz com. pers.,_fide Horn, 1980),

Cuando la pesca con palangre dominaba antes de 1944, las especies =
desembarcadas eran; en el norte de California Se melanops, en el centro
S. paucispinis y S. goodei, y en el sur S. miniatus, Posteriormente con

el arrastre tipo ballon, S, pinniger reemplazo a Se melanops, En los ﬁl



timos afios 1a expansidn de la pesquer{a de arrastre da como rdsultado -
que las especies S, paucispinis y S. goodei, son los peces roca mas ime-
portantes desembarcados, y S. favidus es el mds abundante en la captura
con palangre (Phillips, 1964).

Aunque la gran abundancia de larvas de peces roca basadas en los -
reconocimientos de CalCOFI se ha incrementado en los ultimos afios, exig
ten evidencias de sobreexplotacion de peces roca & al menos esta bajo -
una fuerte presidn de pesquer{a, Aunque un ndmero de 40 especies son -
capturados por la pesca comercial y deportiva, un nﬁﬁero myy pequefio de
especies comprenden la gran porcion de las capturas (Horn, 1980).

Los peces roca son vulnerables a la sobreexplotacidn, debido a su
lento crecimiento (g. aucispinis, es una excepcién), maduran después -
de algunos afios y por lo regular tienen movimientos limitados (Miller y

Geibel, 1973),
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IIT OBJETIVOS

1 OBJETIVO GENERAL

1.1 Determinar pardmetros poblacionales de las especies de escor—
pénidos mis abundantes en los muestreos con palangre en Isla
Guadalupe, B. C.

2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

2,1 Determinar para Sebastes miniatus edad y crecimiento.

2.2 Determinar para S, miniatus, S. rosenblatti, y S. constella~—

tus: Relacion longitud~peso ., estado gonadal y factor de con

dicidn,
El conocimiento de éstos pardmetros proporcionard un panoramas preli

minar del estado poblacional de estas especies, premisa basica para po=

der inferir una explotacidn adecuada de este recurso.

11



IV AREA DE ESTUDIO

Isla Guadalupe pertenece al Estado de Baja California, se encgentra
a una distancia aproximada de 290 kilometros del puerto de Ensenada y ==
232 de Punta Baja., Se localiza a una latitud de 29° 00 “Norte Yy una lon-
gitud de 118° 20° Oeste (Lewis, 1971) (Fig. 1).

2, de forma alargada, casi oblonga, —

Tiene una extensién de 264 km
irregular, de 36 km de largo (Norte-Sur) Y una anchura de 11 km a la al=-
tura de Punta Vapor (Eatswood, 1929; Moran y Lindsay, 1950; Berdegue, —
19573 S.A.R.H., 1980; ECOTERRA, 1981; Agraz, 1977) (Fig. 2).

Se encuentra separada de la peninsula de Baja California por profun
didades de mds de 3600 m (Raven, 1967), formada en una cordillera volca-
nica que se eleva hasta los 1372 m & n m (metros sobre el nivel del mar)
(Tafall et al., 1948).

La isla no ha mantenido nunca comunicacidn con el continente por mg
dio de fondos arenosos., Los depdsitos de fdsiles del Pleistoceno encon-
trados de 1 @ 5 m 8 n m, indican que la isla ha permanecido estable por
un largo tiempo (Hubbs, 1967),

De origen volcdnico, se origind hace aproximadamente 7 millones de
afios, como una serie de altos acantilados volcénicos, que descienden ca-
si a 400 m , hacia su vertiente oriental (Engel y Engel, 1971).

La isla estd al norte de la zona de fractura llamada Molokai, que =
no es sino una falla de transformacion de la dorsal oceanica abandonada
del Pac{fico Oriental; Esta antigua dorsal esta situada al poniente de
la dorsal activa moderna, una de ouyas fallas de transformacidn, la de -
San Andrés, mueve a la Peninsula de Baja California, permitiendo el des-

plazamiento de la placa del Pac{fico donde estd la Isla Guadalupe, hacia

12
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¢l noroeste (Batiza, 1977).

A corta distancia de la Punta Sur, se encuentran dos islas, la Isla

15

de Adentro (El Toro) y la Isla de Afuera (El Zapato), cuya parte supe———

rior la forma la base de un créter, tiene una altura aproximada de 250 =
msnmn,

El analisis de suelos sugiere que existen tres tipos principales: -
adenosoles, vertisoles y litosoles (S.A.R.H., 1980).

Presenta la siguiente clasificacidn climitica segin Koeppen (1948),
de los 800 a 1000 m s n m,clima Csagn, que es templado moderado lluvioso
con temperatura entre 3 y 18° C en el mes mis frio; Macrotérmico con ve-
rano seco y caluroso, Clima de pradera con temperatura del mes més cél&
do mayor de 22° ¢ , teniendo le temperatura méxima antes del solsticio -
de verano, Mids allda de la altura indicada de componente altitudinal, qg
tablece, Cfogn, clima de temperatura hﬁmeda, de bosque con temperatura -
del mes mds calido menor de 22° C y nieblas frecuentes (Agraz, 1977).

Debido a su caracter oceanico Yy a loavfreouentes vientos del noro=-—
este que la azotan, el clima de la isla es mas frio que en la costa de -
Baja California., Durante el verano y el otofio, es afectada por corrien~
tes oicldnicas y su clima se ve influido por corrientes oceanicas como -
la corriente de California, que con direccidén sur llega hasta 24° de la-
titud, se une a la corriente del Norceste, se convierte en la Norecuato-
rial, y atravieza el Pac{fico hasta llegar a las costas de Asia,

La temperatura superficial del agua presenia cambios rapidos proba-
blemente como comsecuencia de vientos sostenidos. Estos cambios son mas
aparentes en la parte oriental de iﬁ isla y en las aguas cercanas a la -

Cuenca Melpome, El lado este de la isla es el lado protegido, puesto —



que el viento, generalmente sopla del Noroeste,

Los cambios bruscos en la temperatura superficial del agua en el la
do oriental, producto de vientos sostenidos que empujan el agua superfi-
cial lejos de la isla reemplazéndose por aguas frias provenientes de las
profundidades, Hubbs (fide Berdegue, 1957) considera que las surgencias
no se producen en el lado expuesto (lado oeste), por él contrario, el =
viento empuja el agua hacia la orilla de la isla, en donde se acumula y
por lo tanto no se& producen surgencias; Como resultado de este y otrog
factores, las neblinas son un fenomeno muy comin en la isla,

La primera noticia que se tiene sobre la isla data de 1565 en que -
fue vista por Fray Andres de Urdaneta, y en 1602, por Toribio Gomez de -
Corban quien formaba parte de la flota de Sebastian Vizcaino, La prime-
ra carta mar{tima de Isla Guadalupe fue hecha después de la visita del -
Mtamirante frances Dupetit-Thouars en 1837, en un viaje de exploracidn
alrededor del mundo (Lewis, 1971).

Isla Guadalupe se caracteriza por ser.un sistema ecologico de natu-
raleza ocednica y or{gen volcdnico, nunca ha estado conectado al conti—
nente, Se infiere que la colonizacidn o el establecimiento de la flora
se remonta a semillas y otras formas de germoplasma que durante alrede—
dor de 7 millones de afios han sido acarreadas por corrientes oceanicas y
probablemente en menor grado por aves marinas, De tal manera que aisla-
das despues de su establecimiento, estas especies han seguido su curso -
evolutivo que las ha llevado en el tiempo a diferenciarse de sus ances—
tros de tierra firme, manifestandose esto en el alto grado de endemiemo
en cada uno de sus grupos taxonomicos representados (ECOTERRA, 1981),

Las caracter{sticas propias de la biota terrestre han llevado PR
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considerar a la isla como una provincia biotica, la Provincia Guadalupen
se (Tamayo, 1962),

Respecto a la fauna marina, se considera como una parte de la Pro--
vincia de San Diego, perteneciente a la Region de California, por no con
tar con un grado de endemismo que le de el grado de provincia (Briggs, -
1974). »

La vegetacion original de la isla ha experimentado cambios drasti—
cos en su composicion de especies, debido al efecto del sobrepastoreo ca
prino, que afectd los componentes de la fauna terrestre, Esto aunado al
gran impacto que tuvo la introduccion del gato domestico y ratdn casero,
los cuales fueron responsables de la destruccion de habitats y de la de-
predaciéu de aves terrestres y marinas, lo que se tradujo en la extin—
cidn de un significativo mimero de especies (Howell y Cade, 1954; Linde-
say, 1966).

Se han realizado varios trabajos sobre la flora de la isla y es no-
table la divereidad de opiniones para considerar el total de especies -
que habitan, Actualmente se consideran 146 especies para la isla, de ig
tas solamente 16 representan especies endemicas y 45 exéticag' el resto
estan presentes enlla flora de California, Baja California y Estados ad-
yacentes (Meling, 1985).

Isla Guadalupe, es notable tambien por el endemismo en las algas ma
rinas y algunos invertebrados marinos, Debido a trabajos de Strong y Ha
nna (1930), Strong (1954) y Chace (1958), los moluscos son de los orga—-
nismos mejor conocidos de la islaj; Chace enlisté un total de 193 espe~—
cies, con 149 (77.2%) pertenecientes a la fauna del sur de California; -

34 (17.6%) pertenecientes a la fauna pendmica y 10 {5.2%) endemicas,

18



Para otros invertebrados marinos, en particular la langostia, se ob-
serva que ocasionalmente la langosta espinosa del sur Panulirus gracilis
se presenta, pero siempre predomina la piesencia de la langosta espinosa

de California Panulirus interruptus (Hubbs, 1967).

Fn cuanto a las aves marinas y terrestres existen observaciones rea
lizadas en la periferia de la isla, Howell y Cade (1954) presentan una -
lista de 59 especies, ECOTERRA (1981)»hace una revisidn bibliogrdfica -
de los componentes de la avifauna desde Palmer (1875) hasta la actualie
dad,

No existen reportes acerca de la existencla de anfibios y reptiles
terrestres debido fundamentalmente a la naturaleza oceanica de la isla,

En el sistema ecoldgico de Isla Guadalupe, originalmente no exig——
t{an representantes del grupo de los mamiferos, a excepcién del elefante

marino (Mirounga angustirostris), la foca de piel fina (Arctocephalus —

townsendii), el lobo marino de California (Zalophus californianus) y la

nutria de mar (Enhydra marina), Algunos de los investigadores que han -

estudiado los mamf{feros marinos de la isla son: Scammon (1874), Town=——
send (1899, 1912, 1951), Anthony (1925), Huey (1930), Hubbs (1956), Fled

scher (1978), y Le Bouef (1978).
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V  METODOLOGIA
1  METODO DE COLECTA

Se efectuaron cuatro muestreos de peces escorpenidos en Isle. Guada-
lupe, realizados en Octubre~Noviembre de 1985, Marzo, Agosto-Septiembre,
y Noviembre-Diciembre de 1986; muestreandose un total de siete localida-
des en la isla (Fig. 4).

El arte de pesca empleado fue el palangre colocado verticalmente en
la columna de agua, El tipo de muestreo fue el “estratificado al azar™,
tomando en cuenta las profundidades en las que se distribuyen estas espe
cies y desarrollando un muestreo al azar en cada localidad,

Los ejemplares capturados se identificaron por medio de las claves
de Miller y Lea (1972), las medidas para la longitud total, estandar y -
furcal, fueron tomadas en un ictiometro en milimetros; ¥ para las morfo-
métricas con un vernier de 0,1 mm de preci;ién. Las medidas fueron toma
das a partir de la boca y del opérculo cerrado y aleta anal erecta, Los
metodos de medidas y conteos fueron los de Chen (1971). El peso de cada
pez fue tomado con una balanza de 20 kg, de capacidad y 1.0 g. de preci—»
sion,

Se tomo una muestra de escamas para cada ejemplar, estas se tomaron
de la region central del cuerpo, entre la aleta pectoral y el dorso por
debajo de la 1{nea lateral (Fa0, 1982) (Fig. 5), estas muestras fueron -
colocadas en una bolsa de pléstico con sus respectivos datos., Las gona~
das fueron extrafdas para observar su condicidn reproductiva y colocadas

en bolsas de plastico con su respectiva etiqueta y fijadas con formol al
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FIGURA 5 SITIO DONDE FUERON TOMADAS LAS MUESTRAS DE ESCAMAS, -

COMO CORRESPONDE CON PECES ACANTHOPTERYGII (FA0,1982)
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10%. Las muestras fueron transportadas en cubetas de plastico herméti—

cas, al Laboratorio de Vertebrados de la Escuela Superior de Ciencias,
2  METODO DE LABORATORIO

Una vez en el laboratorio, los ejemplares fueron lavados con agua -
corriente por tres ocaciones y colocados en alcohol etilico al 70%. La
identificacidn inicial fue corroborada con otras claves de peces escorpe
nidos como la de Phillips (1957) y Chen (1971).

Las escamas fueron limpiadas con una solucidn jabonosa, al final -;
con agua destilada y montadas entre dos portaobjetos sellados a los la--—
dos, y etiquetados. Los otolitos fueron extraidos por debajo de lasg =—=
branquias 6 agallas; posteriormente fueron limpiados y colocados en una
solucidn de peroxido de hidrégeno durante una hora, y colocado finalmen-

te en tubos de vidrio conteniendo glicerina al 50% (Westrhein, 1973).

. : 2 PO 4
La determinacion de edad y crecimiento se realizo solamente para S,
: . . L4
miniatus, en virtud de haberse contado con un lote de escamas mas grande

gque para S. rosenblatti, y S. constellatus, y debido a que para estas —

dos especies es necesario aplicar técnicas de lectura de otolitos corta-
dos y pulidos para determinar de una manera mas correcta los 1l timos ani
1llos de crecimiento, puesto que estas especies son consideradas de gran
rango de vida, alcanzando edades de mas de 25 afios (Chen, 1971).

. N [ 4
Los otolitos y las escamas han sido las estructuras mas duras comun
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mente utilizadas como un método directo para la determinacién de edad en
los peces del género Sebastes, Las escamas fueron seleccionadas conside
rando escencialmente la facilidad para su medicién y lectura, La lectu—
ra de las escamas se realizo con un microproyector y un objetivo 4%; la

distancia del foco a cada marca anual y el radio total fueron anoctados -
en una tarjeta junto con los datos de cada ejemplar, posteriormente es—~

tas marcas fueron medidas con la escala de un micrometro de 10 mm,
4 CRECIMIENTO

El crecimiento de 5., miniatus, se determino en base al modelo de —=
Von Bertalanffy, cuya ecuacion se define como:

_ =k{(t=-to)
LT'" L(X)(1-e /

donde LT= Longitud del pez al tiempo t
Loo= Longitud asintética, que es aquella longitud que al-
canza el pez a la edad oo
k = Tasa de crecimiento proporcional
to = Edad a la cual la longitud del pez es cero.

Los parémetros del modelo de Von Bertalanffy, fueron determinados =
por los métodos de Ford-Walfor y Gulland para Loo ¥ k, ¥ Beverton~Holt -
para to y k (Enrhardt, 1981),

Para el retrocdlculo de longitudes a edades pretéritas, se trabajo
con el método propuesto por Rosa Lee (1920, fide Bagenal, 1978), qué es

4 N . . 4
una relacion lineal pero con intercepto diferente del origen, esto es -~

debido a que las escamas no se desarrollan desde el nacimiento del pez,

sino un tiempo después. La relacion entre longitud (L) del pez y radio
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25
(R) de 1a escama es
L =a+ bR
donde s b= Pendiente de la recta
a= Su intercepto sobre el eje de la longitud, correspon
diendo a la longitud del pez al tiempo de la apari-—-
cidn de las escamas,
La interrelacidén de la regresidn lineal puede también ser represen~
tada por una modificacidn de la férmula de la proporcién directa de Fra-

ser y Lee (fide Bagenal op. cit.).
In= a + —-%E-(L-a)

donde s Ln= Longitud del pez cuando el anillo n fue formado
L = Longitud del pez cuando la muestra de la escama fue
tomada

Rn= Radio del anillo n (en la longitud Ln del Pez)

i

R = Radio total de la escama
5 RELACION LONGITUD PESO (I~P)

La funcion que relaciona talla con peso es de tipo exponencial de =
forma:

W=gql

Los parémetros ¢ ¥y nde la relacion se estiman normalmente mediante
el ajuste de una 1inea de regresidn a los datos previamente transforma—-

dos logar{tmicamente para lograr una linearidad de la informacién,



Transformando a logaritmos (log):

donde s

log W =1log g +n log L

W = Peso calculado (en grs)

L = Longitud total (en mm)

qQ = Interseccidn con Y 1 or{gen

n = Pendiente de la linea (FAO, 1982 y Ruiz, 1986)

ESTADIO GONADAL

Los estadios gonadales en las hembras (ovarios) asignados de acuerdo

al criterio de Chen (1971) son:

I

1L

TI1

Iv

. . ~ . r
Inactivo, ovario pequefio, dispersos, color blanco o rosado,

. . ’ . ~ 4 ~
Desarrollo incipiente, ovarios pequefios, ovulos pequefios clara-~

mente visibles, color amarillo,

En maduracidn, ovarios de buen tamafio, évulos grandes awarillen
tos,

Maduros, ovarios muy grandes, Svulos grandes y algunos transpa-
rentes,

En desove, ovarios con dvulos conteniendo embriones oculados —

(mancha ocular).

En los ovarios observados en estadio V, se detectaron algunos ejem=

4
plares en proceso de desove o muy proximos a efectuarse,

1

FACTOR DE COMDICION

. . . . ! ’
La estimacidn del coeficiente de condicion o grado de robustez en =

peces (Westherley, 1972 y Ruiz, 1986), es calculado mediante la ecuacion:

donde

KLP= P/L3 x un multiplo de 10

Peso del individuo en gramos

o)
L}

Longitud del individuo en mm (longitud patrdn)
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VI  RESULTADOS

Durante los reconocimientos con palangre en Isla Guadalupe, las —=-

: ’ ) .
tres especies de peces roca mas abundantes fueron: Sebastes miniatus —-

(445-650 L T)en un 42.4 %, S. rosenblatti (277-495 L T) en un 33,7 %y S.
constellatus (225-397 L T) en un 23.9 %. Los datos de los ejemplares —-

capturados son presentados en las tablas I, II, y III,

Las escamas de los peces roca son ctenoideas, caracter{sticas de e
ces Acantopterigios, Los ctenas 6 pequefios dientes estan sobre el mar—
gen posterior en el lado expuesto de la escama, ILa porcién anterior mas
grande que crece en un pagquete bajo la capa superior de la piel, es la =«
seccidn que muestra las marcas de crecimiento, las cuales aparecen como
circulos de espacios pequefios ¢ bordes, que se encuentran casi concentri
camente alrededor del foco u origen de la escama,

En S. miniatus, que es una especie asociada a un habitat rocoso se
encontrd con una alta proporcién de escamas regeneradas, reconocidas por
su patron anormal, cuando el pez pierde una escama, la escama reemplaza-
da no presenta un micleo definido, no duplican las marcas anuales previg
mente formadas y los circulos son de espacios muy amplios, aunque el cre
cimiento més alla de la porcion regenerada puede ser normal, Este tipo
de escamas no fueron consideradas para la lectura de edad y medida de -~

sus radios,



TABLA I DATOS DE LOS EJEMPLARES DE Sebastes miniatus, COLECTADOS

N ISLA GUADALUPE, 1985 - 1986

Clave de Colecta Estacidn Profundidad Long.Tot. Long.Pat, Peso Sexo
(m) (mm.) (mm.) — (grs.) @
16 - 271085 7 270 481 415 1743 H
17 ~ 271085 i 270 455 365 1365 M
20 - 271085 7 300 556 473 2750 M
21 - 271085 7 300 492 413 2750 H
22 - 271085 7 300 477 404 1770 M
24 - 271085 7 300 480 395 e M
25 ~ 271085 i 300 480 395 m——
26 ~ 271085 7 300 AT5 410 —— H
28 - 031185 5 250 650 570 —
29 - 031185 5 250 625 530 ——
30 ~ 031185 5 250 610 520 —— M
31 - 031185 5 250 630 535 2748 H
3 - 190386 4 290 470 400 1360 M
4 - 190386 4 290 445 370 1108 M
14 - 260386 3 270 630 520 3416 H
15 = 260386 3 270 515 430 1880 M
17 = 260386 3 270 505 420 1726 M
18 - 260386 3 270 470 390 1335 H
19 - 260386 3 270 570 470 2375 M
20 - 260386 3 270 560 465 29%2  H
21 = 260386 % 270 545 453 2175 M
22 - 260386 3 270 555 460 2355 M
24 - 270386 3 270 555 473 2242 M
25 - 270386 3 270 450 374 1365 H
26 - 270386 3 270 5as 445 1975 M

Continta Tabla I - ~ -
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Continuacidén Tabla I

Clave de Colecta Estacion Profundidad Long.Tot. Long.Pate Peso Sexo
(m) (mn,)  (mm.)  (ers.) ¢

27 - 270386 3 270 530 445 2118
32 = 270386 3 270 495 400 1765
38 - 290386 3 270 458 375 1236
39 - 290386 3 270 470 390 1510
44 - 310386 4 270 460 382 1334
4 - 23%0886 3 198 585 482 2703
7 - 290886 1 221 505 427 2400
10 - 290886 1 221 545 455 2232
24 - 310886 1 176 463 378 1412
25 - 310886 1 231 650 500 3393
1 - 261186 4 - 505 425 1975
2 - 261186 4 —— 466 387 1495
3 - 261186 3 e 470 387 1492
4 - 261186 4 — 563 473 3000

M
M
M

M
M
M
M

M
M




TABLA II DATOS DE LO3 EJRMPLARES DE Sebastes rosenblatti, COLLCTADOS

EN ISL4 GUADALUPE, 1985 - 1986

Clave de Colecta Estaciég Profundidad Long,Tot. Long. Pat, Peso Sexo

(m) (mm.)  (om.) (grs.) @ o

7 - 111085 16 180 340 289 562 H

9 - 181085 16 200 446 379 1268 I
10 - 181085 16 200 470 409 1581 i
11 - 251085 6 220 460 390 1483 M
12 - 251085 6 220 470 390 1620 M
32 - 031185 5 250 495 428 1905 M
36 - 051185 4 200 440 370 — I
39 - 051185 4 120 320 270 ———

1 - 190386 4 290 460 385 1355 M
12 = 260386 3 270 290 240 300 M
16 - 260386 3 270 470 400 1500 M
29 - 270386 3 270 450 383 1210 H
30 - 270386 3 270 170 145 65
31 — 270386 3 270 320 265 445 H
35 —~ 290386 3 270 380 320 805 M
36 = 290386 3 270 455 380 1535 4
43 - 310386 4 270 495 420 1717 M

5 - 230886 . 196 445 375 1383 H

6 - 230886 3 146 380 330 846 H

9 - 290886 1 221 457 390 1458 i
21 - 310886 1 231 338 285 566 M
22 - 310886 1 231 367 314 677 H
23 ~ 310366 1 231 466 297 1395 M
30 - 050986 1 227 342 286 543 M

Contimia Tabla II



Continuacion Tabla II

Clave de Colecta BEstacion Profundidad Long.,Tot. Long. Pat, Peso Sexo
(mm. )

(m) (. ) (ers.) g &
31 - 050986 240 360 305 688 M
32 - 050966 192 450 366 1193 M
5 - 261186 —c 415 351 1120 H
14 - 051286 —— 425 361 1100 I
15 = 051286 — 445 374 1211 M
16 - 051286 — 420 357 1650 H
17 - 051286 —_— 375 323 826 H
18 - 051286 A 277 231 277 H




TABLA III DATOS DE LOS EJEMPLARES DE Sebastes constellatus, COLECTADOS

EN ISL4 GUADALUPE,

1985 - 1986,

32

Clave de Colecta REstacidn Profundidad Long,Tot., Long,Pat. Peso Sexo

(m) (m.)  (m)  (ers.) @ &
6 - 111085 16 180 350 299 577 H
42 - 061185 1 200 385 333 917 H
44 ~ 061185 1 200 350 295 610 M
40 - 310386 4 270 385 325 829 H
41 - 310386 4 270 225 185 135 M
8 - 290886 1 221 380 322 840 H
14 - 310886 1 176 345 293 608 ¥
15 - 310886 1 176 397 340 1050 M
16 ~ 310886 1 176 317 332 1103 H
17 = 310886 1 157 380 240 320 H
18 - 310886 1 157 332 285 551 M
19 - 310886 1 157 340 291 591 H
20 - 310886 1 157 362 306 717 M
27 - 020986 3 172 345 290 565 H
28 ~ 020986 3 172 320 270 484 H
29 ~ 020986 3 176 385 325 844 M
6 - 261186 - — 395 297 658  H
7 - 261186 - i 325 276 517 M
8 - 261186 - _— 280 240 288 H
10 - 261186 - —— 260 220 246 H
11 - 261186 = — 265 230 265 M
19 - 051286 - — 236 198 186  H




Como resultado de la lectura de anillos anuales en 36 preparaciones

s

de escamas, se encontrd que las muestras estuvieron compuestas de indivi
duos de los 9 a los 21 afios, no estando representados los de 1 a 8 afios,
y de 22 en adelante (Fig. 6, 7 y 8). La composicion por edades se pre—-
senta en la Tabla IV,

En este estudio de edad y crecimiento, el nimero total de afios cum=-
plidos para el pez, es obtenido adicionando un afio al numero total de —-

(4 . . .
marcas anuales leidas en las escamas, aplicando el criterio de Perlmu---

tter y Clarke (a949).

FPIGURA 6 ESCAMA DE Sebastes miniatus CON NUCLEO REGENERADO.
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FIGURA 7 ESCAMA DE Sebastes miniatus DE 400 mm L,P.,

COLECTADO EL 19 MARZO 1986, CON 10 ANILLOS

ANUALES.

FIGURA 8 ESCAMA DE Sebastes miniatus DE 410 mm L.P,,

COLECTADO EL 27 OCTUBRE 1985, CON 14 ANTILLOS
ANUALES ,
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TABLA IV COMPOSICION POR EDADES PARA 36 EJEMPLARES DE Sebastes

Edad Longitud Total L}_{'I‘ gz:fe;;i: gg% Dgi';i::ién
9 480 480
10 477,480,460,505 480 + 9.09 18,55
11 470 470
12 455,463,466 461 + 3.7 5.68
13 431.450.495,470,505 480 + 8443 21,51
14 _ 492,445,458,545,470 482 + 15.38 39.23
15 475,515,525 505 + 17.28 26.45
16 505,470,560 512 + 29,64 45.36
17 630,630,555 605 + 28,29 43,30
18 556,570 563 + 9.7 9.89
19 5554530, 585,563 558 + 14.83 22,7
20 650 650
21 650 650
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2  CRECIMIENTO

Con los grupos de edades determinadas y el promedio de longitud to-
tal para cada grupo, se obtuvieron los pardmetros Loo' k y to para la —

ecuacion de crecimiento de Von Bertalanffy, siendo estos:
2.1 Meétodo de Ford-Walford, para obtener L, ¥ ke

Graficando las longitudes medias L, correspondientes a las edades ~
1Tat enel eje de las X Yy las mismas longitudes, pero de las edades
2at+1 enel ejede las Y , Ila informacidn graficada para interva-
los constantes de tiempo, genera una linea recta, donde esta recta corta
a la linea de 45O (pendiente igual a 1) se define el valor de Loo’ pues-
to que en este punto Lt= Lt+1 , la grafica ha alcanzado la asintota en
el infinito, en este caso L= L, .= 715.9 (Fig. 9).

En forma analftica, de la transformacidn de la ecuacidén de creci—
miento se obtiene

Lyyq= Loo(1-e_k) + e-k L,
que es una ecuacioén con intercepto & = Lo (1-e?k)
y pendiente b:e"]Lc

De la gréfica Lt contra Lt+1 por medio de mfnimos cuadrados se ob=—
tiene a= 57,701 y ©b=0,919
Coeficiente de correlacion r= 0,807

Los valores de los parametros de la ecuacion de crecimiento se esti
maron como: k=eIn b k= 0,084

Loo™ 125 L= 735.9
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Loo = 715,9346 ~./

700

N
e

¥=57.70159+0.9194 X

6004—

5004

400
Pendiente b= 0.919
t+1

3004

200

100-—

45"

e ——— —— -~ — ,———— ——— A in v - A - A o — o ——

{ | | { | |
L
160 200 300 400 500 600 700

L, (mn)

FIGURA 9 GRAFICA DEL METODO FORD-WALFORD PARA OBTENER (Loo)

LONGITUD ASINTOTICA, Sebastes miniatus EN ISLA GUA

DALUPE, B. C.

e
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2.2 Método de Gulland (variante del metodo de Ford-Walford), pa-

ra obtener L00 Yy k

Tenemos la ecuacion:
=k =k
L=1,(1-€") - (1-€") I,
donde el intercepto es

=k
a=L (1-€")
, —k
y la pendiente b=~ (1= ).

Definiendo Lt= LJc+1 - Lt s esto es el incremento en tamafio ocu—~—
rrido durante el perfodo (t + 1) - t , Se tiene otra relacidn lineal ob-

tenida de la grafica de L, contra L, (Fig. 10).

t
Por medio de minimos cuadrados tenemos
a = 57,701 Y b = -0,080

Coeficiente Correlacion r= -0,119

Los valores de los pardmetros de la ecuacidn de crecimiento se esti
man como s
k= ~log (B+1) k= =0,084

L = wemua L = 71509
1 =b 2
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60 -
N Y = 57,70159 + 0,08059 X
50
40 -4
Ly
50 T
20 4-
10+
¢ | 5 i 1 } } P<
100 200 300 400 500 600 700
L, (am)

FIGURA 10 GRAFICA DEL METODO DE GULLAND (VARIANTE DE FORD-WAL
FORD) PARA OBTENER L LONGITUD ASINTUTICA, PARA

Sebastes miniatusg EN ISLA CUADALUPE, B. C.




2,3 Metodo de Beverton ~ Holt, para estimar k y to ( Loo conoci-

da ).

Conociendo Lo0 por los meétodos de estimacidn anteriores, la ecua——
cion original de Von Bertalanffy se transforma:
L

Ln(1--t----)=kto-kt

L
00

que es una ecuacion lineal donde el intercepto es

a =k to ¥y la pendiente b= <k
Ly
graficando Y= In (1= =—-) y X=t (rig. 11)
L
00

Por minimos cuadrados tenemos:

to= e to= - 1,559
- Db
k= ot b k= 00102

2.4 Curva de Crecimiento

Con los valores estimados de Loo= 715.9346, k=0,084 y to= -1,5593
la longitud tedrica a diferentes edades fueron calculadas (Fig, 12), -
La curva de los valores ajustados han sido extrapolados a tallas que no
son representadas por el muestreo, y asi las edades maximas fueron esti

madas,
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-.8
~-1.0

1.2
L ')
ln(1—-1~

FIGURA

Lk

Y = 0,16055 + 0,10295 X

GRAFICA POR EL METODO DE BEVERTON Y HOLT PARA OBTENER

TO s PARA Sebastes miniatus EN ISLA GUADALUPE, B. C.
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LONGITUD

TOTAL

((mm )

800 —+4-

= 715,
L= 715.93
TOO e~ T T T T T T T s, e e e TS =t =
600 -
500 =+
400 1 0.084(t+1 )
L= 715.93E—é' (”'55]
300«-&-
Observado ¢eces-
200 4+
Calculado
100 e
H S T T I |
-
0 2 4 & 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

TIEMPO t (afios)
FIGURA 12 CURVA DE CRECIMIENTO EN LONGITUD CON LOS VALORES To = -1.55, L_ = 715.93,

Y k = 0,084 , DE LA ECUACION DE VON BERTALANFFY, PARA Sebastes miniatus

EN ISLA GUADALUPE, B. C., SEXOS COMBINADOS.
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2.5 Retrocalculo

Para el retrocalculo de longitudes a edades pretéritas, que es una
1{nea recta con intercepto diferente al orfgen, graficando el rédio to-
tal de la escama con la longitud total (Fig. 13), la ecuacion es:

L= a + bR
quedando resuelta como I= 94,19 + 5,97 R

siendo a= 94,1962 intercepto en el eje de la longitud

[}

b= 5.979 pendiente de la recta

0.7812 coeficiente de correlacion lineal simple

r
El coeficiente de correlacidn es significativo (7.26) para los nive
les 0,05 (1.70) y 0.01 (2.,46) en el ensayo de la hipotesis @ = 0
Se realizd una correlacidn entre la longitud observada y la retro—
calculada, siendo el factor de correlacidn (r= 0.85) significativo(5.32)

para los niveles 0,05 (1.70) y 0.01 (2.46) en el ensayo de la hipotesis
=0

2.6 Incremento anual del peso y longitud

Con el cdlculo de la longitud tedrica por medio de la ecuacion de -
Von Bertalanffy, y la derivacidn de la relacidn longitud-peso (1~W), el
crecimiento tedrico en peso fue estimado, Con los datos de la longitud
tedrica, y peso tedrico se calculd el incremento de la longitud anual y

el incremento del peso anual (Tabla V).



1000 A
900 —

800

700 —

600
LONGITIL
500 _
TOTAL
400 |

(tom )

300 ]

L=294.19 + 5,97 R

i ] i ] 1 i

T 1 T !
80 90 100 110

RADIO TOTAL ESCAMA

(10 unidades= 1 mm)

FIGURA 13 RETROCALCULO DEL RADIO TOTAL DE LA ESCAMA~LONGITUD TO

TAL, PARA Sebastes miniatus DE ISLA GUADALUPE, B. C.

(AMBOS SEX0S, n= 36, COEFICIENTE DE CORRELACION -—-

r= 0.78)
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TABLA V  CRECIMIENTO DE Sebastes miniatus EN ISLA GUADALUPE, B. C.

Edaad Longitud Total (mm ) Peso Tedrico Incremento Anual
Observada Retrocaleulada Teorica (grs ) Longitud Peso
1 e 138.49 57.77 138,49 57.77
2 — 185.01 125.49 46.52 67.72
3 —— — 227.79 219,08 42.78 93.59
4 r—— 267.12 335,65 39.33 116,57
5 e 283.43 393440 16.31 57.75
6 e 336,52 623.11 53.09 229,71
1 — ——— e 367.09 786.53 30.57 163.42
8 —— 395.20 958,41 28,11 171.88
9 480(1) 449.4.(1) 421,04 1135,63 25.84 177.22
10 480(4) 476.27(3) 444.8 1315.50 o My L 179.87
11 470(1) 530.0 (1) 466.64 1495.72 21.84 180,22
12 461(3) 434.48(2) 486,73 1674.51 20.09 178.79
13 480(5) 507.31(5) 715.93 4707.32 229.2 3032.81
14 482(5) 488,21(5) 522,17 2021,38 193,76 2685.94
15 505(3) 527.01(3) 537.78 2187.33 15,61 165.95
16 512(3) 475.43(3) 552,14 2347.31 14,36 159.98
17 605(3) 555.85(3) 565433 2500.54 13.19 153.23
18 563(2) 524.03(2) 577.47 2646.97 12,14 146.43
19 558(4) 525.52(4) 588,62 2786.10 11.15% 139.13
20 650(1) 577.76(1) 598.88 2918.10 10.26 132,0
21 650(1 619.35(1) 608, 31 3042.81 9.43 124.71
22 N— 616.98 3160.37 8.67 117.56
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3 RELACION LONGITUD~PESO

Fn la determinacidn de las relaciones longitud-peso, no se efectua-
ron ajustes en los pesos totales obtenidos debido a la condicidn gonadal
y & la posible cantidad de alimento que pudo estar contenido en el trac-
to digestivo; las curvas longitud-peso (Fig. 14,15,16) se ajustaron a la
ecuacidn exponencial W=qu , que expresada en forma logarftmica queda co
mo: log W =1logq + b log L.

Los valores de las constantes g y n , los coeficientes de correla-~

4 . . . . . N . .
cidn y sus respectivos niveles significativos para Sebastes miniatus, —

S. rosenblatti y S. constellatus, se observan en la Tabla VI,

Los pesos promedio para un incremento de 10 mm de longitud se pre--

sentan en las Tablas VII, VIII y IX respectivamente,

TABLA VI CONSTANTE DE LA RELACION LONGITUD~PESO PARA LAS TRES ESPECIES DE

PECES ROCA EN ISLA GUADALUPE, B. C.

Coeficiente de Nivel de Significacic‘m

Especie log g n

Correlacidn para el factor de Correlacior

by 0.05 0,01
Sebastes miniatus -3.974 2.678 0.911 12,20 > 1,76 12,20 > 2,46
Significativo  Simnificatiwvg
Sebastes rosenblatti =5.374 3.206 0.981 24.95 > 1,71 24.95 > 2.45
Significative Significatiwv
Sebastes constellatus -5,502 3,271 0.940 12,14 > 1,72 12,14 > 2,53

Significativo

Significative
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FIGURA 14 CURVA LONGITUD-PESO FPARA Sebastes miniatus EN ISLA

GUADALTFE, B. C. ( AMBOS SEXCS, n = 33, COEFICIENTE

DE CORRELACION r = 0,91)
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FIGURA 15 CURVA LONGITUD-PESO PARA Sebastes rosenblatti EN ISLA

GUADALUPE, B. C. ( AMBOS SEX0S, n = 28, COEFICIENTE =

DE CORRELACION r = 0,98)
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FIGURA 1¢

100 200 300 400 500 600

LONGITUD TOTAL (mm)

CURVA LONGITUD-PESO PAR/, Sebastes constellatus EN ISLA

GUADALUPE, B, C. ( AMBOS S7.0S, n = 22, CORFICIENTE DE

CORRELACION ¢ = 0,94)
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TABLA VII PESO PROMEDIO PARA UN INCREMINTO DE 10 mm DE LONGI-

TUD PARA Sebastes miniatus EN ISLA GUADALUPE, B. C.

LONGITUD TOTAL PESO LONGITUD TOTAL PESO

(mm ) (grs ) (mm ) (grs )

1 1.061006046~%% 360 746,55
50 3.77 370 803,41
100 24.15 380 862,90
110 31,18 390 925,07
120 39.36 400 989,98
130 48.77 410 1057.68
140 59.48 420 1128.20
150 7155 430 1201,60
160 85,06 440 1277.92
170 100,05 ' 450 1357.21
180 116.61 460 1439.51
190 134,78 470 1524.87
200 154,63 480 1613.33
210 176,22 490 1704.95
220 199.60 500 1799.75
230 224,84 510 1897,.79
240 251,99 520 1999.12
250 281,11 530 2103,77
260 312,25 540 2211,78
270 345.46 550 2323,21
280 380,81 560 2438,08
290 418,34 570 2556.46
300 458,11 580 2678,37
310 500,16 590 2803,86
320 544,56 600 2932,98
330 591.34 610 3065.75
340 640,57 620 3202,24
350 692.29 630 3342.46

continua



continua tabla VII

LONGITUD TCTAL PESO LONGITUD TOTAL PESO
(mm ) (grs ) (m ) ( &rs)
640 3486,48 780 5922,69
650 363432 790 6128,27
660 3786.03 800 6338, 28
670 3941.64 810 6552.73
680 4101.21 820 6771.68
690 4264,76 830 6995.15
700 4432.34 840 7223,19
710 4603,99 850 7455.83
720 4779.74 860 7693,11
730 4959.64 870 7935,07
740 5143.73 880 8181.75
750 5332,04 890 8433,17
760 5524 .61 900 8689.38
700 5721448
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TABLA VIII PESO PROMEDIO PARA UN INCREMENTO DE 10 mm DE LONGI-

TUD PARA Sebastes rosenblatti EN ISLA GUADALUPE, B.C,

LONGITUD TOTAL  PESO LONGITUD TOTAL P;so
(om ) (grs ) (mm ) (grs )
1 4.223365~0° 360 665,72
50 1,19 370 726,86
100 10.95 380 791.75
110 14.86 390 860,53
120 19.64 400 933,31
130 25,39 410 1010,22
140 32,21 420 1091.38
150 40.18 430 1176.,92
160 49.42 440 1266.97
170 60,02 450 1361.64
180 72.10 460 1461,08
190 85.75 470 1565.40
200 101,08 480 1674.74
210 118,20 490 1789, 22
220 137422 500 1908.97
230 158.24 510 2034.13
240 181,38 520 2164,82
250 206.75 530 2301.19
260 234,46 540 2443.34
270 264,63 550 2591.43
280 297.36 560 2745.58
290 332.78 570 2905,93
300 370,90 580 3072.60
310 412,13 590 3245.74
320 456,30 600 3425.48
330 503,63 650 4427.89
340 554,22 700 5615,75

350 608,21




TABLA IX PESO PROMEDIO PtRA UN INCREMENTO DE 10 mm DE LONGI- -

TUD PARA Sebastes constellatus Eil ISLA GUAUALUPE, B,C,

LONGITUD TOTAL PESO LONGITUD TOTAL PES0

(om ) ( &rs ) ((mm ) (grs )

1 3.14755~% 360 127.65
50 1.13978 370 795.89
100 11,0093 380 868,46
110 15,0381 390 945,49
120 19,9909 400 1027.15
130 25.9759 410 1113,58
140 33.1036 420 1204.94
150 41,4870 430 1301.37
160 51.2412 440 1403,03
170 62.4834 450 1510,09
180 75.333 460 1622,68
190 89.9110 470 1740.97
200 106.3405 480 1865,13
210 124.7464 490 1995.30
220 145.2551 500 2131,65
230 167.9948 510 2274.34
240 193.09529 520 2423,52
250 220.6878 530 2579.37
260 250.9051 540 2742.,05
270 283,8616 550 2911,71
280 319,7528 560 3088,53
290 358.6559 570 3272.67
300 400,72 580 3464,30
310 446,11 590 3663,58
320 494.94 600 3870,69
330 547.37 ' 650 5029,52
340 603.53 700 6409,61

220 663,58




4 ESTADIO GONADAL

Los estad{os gonadales para las hembras de las tres especies de pe-
ces roca, fueron determinados principalmente en forma macroscopica y con
firmados por medio de cortes histolégicos en parafina y con la técnica -

,
de coloracion H - E ,

4.1 Sebastes miniatus

Para esta especie se encontraron los estadfos III, IV y V durante
los meses de muestreo.

Estadio III, Jdvulos madurando, inicio de vitelogenesis, ovarios co-
lor anaranjado-amaiillo,,se presenta para finales de Marzo y finales de
Octubre (Fig. 17 - 4, B)

Estadio IV, ovulos grandes con vitelo, ovarios grandes globosos y -
color amarillo, se presenta para finales de Octubre Y principio de Now—
viembre (Fig, 15 ~ Ay B)

Estadio V, ovario maduro conteniendo embriones oculados, grandes —
globosos color amarillo con pequeﬁos puntos negros (manchas oculares de
embriones) (Fig.19 - A,B)se presenta a finales de Noviembre. Para Marzo
encontramos ovarios que contienen cr{as, ¥ se encuentran madurando una -

nueva serie de ovulos (Fig. 20) 1los ovarios son de color anaranjado-ama

rillo globosos, grandes,
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FIGURA 18 GONADAS DE Sebastes miniatus, (HEMBRA) DE 413 mm L.P.,

COLECTADO 27 OCTUBRE 1985, OBSERVANDOSE ESTADIO IV, MADU
RO. A - VISTA MACROSCOPICA, B - VISTA MICROSCOPICA -

10 X, COLORACION H.E.
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FIGURA 19 GONADAS DE Sebastes miniatus (HEMBRA) DE 390 mm L.P.,

SOVE. A - VISTA MACROSCOPICA, B = VISTA EN ESTEREOS

COPI0 MOSTRANDO EMBRIONES OCULADOS,

57
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4.2 Sebastes rosenblatti

Se encontraron los estadios IT, IV’y V en los meses de muestreo.

Estadio II, ovarios pequefios, globosos, color rosa~anaranjado, ovu~
los visibles pero pequeflos; se presenta para finales de Marzo ¥ finales
de Agosto,

Estadio IV, ovarios grandes, globosos, color amarillo-anaranjado, -
Svulos grandes visibles; se observa péra finales de Marzo, Noviembre y -
Diciembre,

Estadio V, ovarios grandes, globosos, color anaranjado-café, embrio
nes oculados; se observa para Agosto, y para Octubre encontramos ovarios

. v ’ N
semi-~globosos color anaranjado-cafe con pocos embriones oculados.

4.3 Sebastes constellatus

Se encontraron los estadios I, II, IIT, IVy V en los meses mues—
treados,

I Ovarios pequefios color rosa claroj; se presenta en el mes de Di
ciembre,

II Ovarios amarillos, alargados, 6vulos visibles; se presenta en
Agosto y Noviembre,

III Ovarios poco globosos, color anaranjado-amarillo, dvulos gran-
des; se observan en Noviembre,

IV  Ovarios globosos, color naranja, Svulos grandes; se presentan

en Septiembre
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¥ Ovarios globosos, grandes, color anaranjado, con embriones ocu-
lados; se observan al final de Marzo, final de Agosto, y princi
pios de Septiembre, Octubre y Noviembre.
No hubo disposicién de datos de estadio gonadal de estas especies -
para los meses de Enero, Febrero, Abril, Mayo, Junio y Julio.
Los cambios estacionales en la condicidon gonadal para las hembras -

de S. ﬁiniatus, S. rosenblatti y S. constellatus, se presentan en la Ta=-

bla X.

FIGURA 20 CORTE DE GONADA Sebastes miniatus (HEMBRA) COLECTADO

26 MARZO 1986, OBSERVANDOSE UNA NUEVA SERIE DE OVOCL

T0S MADURANDO, COLORACION H.,E. , 10 X .



TABLA X

CAMBIOS ESTACIONALES EN LA CONDICION GONADAL (CHEN 1971), PARA

HEMBRAS DE Sebastes miniatus, S. rosenblatti, y S. constellatus

EN ISLA GUADALUPE, B. C,; CONDICION GONADAL EN NUMERO ROMANO, -

CANTIDAD DE EJEMPLARES EN NUMERO ARABIGO.

Especie Meses Afio
E F M A M J J A S 0 N D
Sebastes miniatus 111(13
(1) 1v(4) 1985
TIIX(2 1986
e} v(1)
Sebastes rosenblatti 1985
v(2)
11(1) I1(1) 1I(1) 1986
Iv(1) v(2) Tv(1) Iv(1)
Sebastes constellatus 1955
v(1) v(1)
11§1 1v§1§ II§2% 1(4) | 1986
V(1) v(3) | v(1 1I(1
Invierno Primavera Verano Otoftio




5  FACTOR DE CONDICION

El Factor de Condicidn o Grado de Robustez, se obtuvo para hembras
y machos en cada mes de muestreo para S, miniatus, 5. rosenblatti, y -

S. constellatus, presentaﬁdose respectivamente en las figuras 21, 22 y

23,
En las graficas se presentan los estadios de condicidn gonadal y -
nimero de ejemplares hembras,

Para S. miniatus y S. constellatus, se observo una menor robustez

. ! .
para machos, en comparacion con las hembras. Bn 5. rosenblatti, es mas

alternante la dominancia del factor en ambos sexos,
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VII  DISCUSION

A pesar de que la lectura de otolitos para determinar edad resulta
mas confiable por medio del método de cortes y pulido de otolitos (Boeh«
lert, 1984); se observé que para la lectura de otolitos enteros no se 1o
gro tener una l?quraVCOnfiable de los anillos, principalmente de los de
edades mas recieﬁtes, debido al aglutinamiento en los margenes del otoli
to de estos anillos y a la forma curvada de éste,

Tanto en otolitos como en escamas, los primeros anillos de creCi—w—-
miento son bastante conspfcuos, en la escama al igual que en los otoli-=-
tos enteros, los Ultimos anillos formados se observan muy continuos en -
los mérgenes; sin embargo, es mas facil detectarlos siguiendo su forma—-
cion a través del contorno de la escama, Por otro lado, en las escamas
es mis facil de medir los radios de los anillos anuales a partir del fo-
co para el retrocélculo, que en otolitos enteros.

En la base de estudios de escamas en otras especies de Sebastes spp
(Perimutter y Clarke, 1949) es de esperarse que las bandas circulares o
anillos presentes en las escamas de S. miniatus, representen periodos de
crecimiento egtacional relacionado con la reproduccién. Una banda de —-
circulos de amplio espacio serfa formada de Abril a Octubre denotando e
riodo de crecimiento mds rapido, y una banda de circulos de espacio es—
trecho serfa formada de Noviembre a Marzo, indicando una época de lento
crecimiento debido a la accidn reproductiva, esta banda es considerada -

’ 4 .
como la marca anual o banda anular. En esta banda el circulo no conti--—



nia de una manera perfecta a lo largo del mérgen lateral de la escama, -
ya que en la mayoria de ellas termina abruptamente S se une a las lineas
del margen lateral formando un caracter{stico patrdn imperfecto,

Se descarta que estas marcas caracter{sticas que presentan un even-
to importante en la vida del organismo, sean resultado de un marcado cam
bio de temperatura en el medio en el cual habita, puesto que a la profun
didad en que se encuentra esta especie en Isla Guadalupe, la temperatura
es muy estable a través del perfodo anual y lo ha sido por varios afios =
como se observa en un promedio de temperaturas tomado por los cruceros -
de CalCOFI en esta drea (ver Apéndice 4),

Por otro lado, estas especies de peces no registran migraciones muy
marcadas y son bastante sedentarios (Chen, 1971), por lo gue la marca en
la escama no puede acreditarse a un cambio brusco de su medio.

La lectura de la escama del pez, en el caso del género Sebastes, no
presenta informacidn sobre el periodo inicial de wida del organismo debi
do a que la escama se forma varios meses después de que la larva ha sido
liberada por la hembra, por lo que investigadores como Perlmutter y -—-
Clarke (1949) agregan un afio de edad al numero total de marcas anuales -
registradas con la escama, Para S. miniatus no se encuentra reportado a
qué edad aparecen exactamente las primeras escamas, por lo que se opt6 a
tomar el criterio propuesto por Perlmutter y Clarke. Por lo anterior es
importante realizar observaciones de larvas y juveniles de S. miniatus -
en el area de Isla Guadalupe, para poder confirmar este criterio.

La aparicién de individuos de edad entre 9 a 21 afios puede ser por
la existencia de una segregacion batimétrica, una segregaoién por tallas

atraccién al tipo de carnada, o justificado por el tipo de arte de pesca
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empleado durante los muestreos; debido a que este arte (palangre) es con
siderado bastante selectivo para organismos de una talla considerable,

En cuanto a los promedios de longitud total para los grupos de eda-
des (Tabla IV), se observan promedios que no concuerdan con un incremento
de longitud total observada acorde con el incremento de edad, esto puede
ser debido al pequefio numero de muestras disponibles y por lo tanto no --

representen un promedio real para cada grupo edad.
2  CRECIMIENTO

Horn (1980) destaca el lento crecimiento de los peces roca, y Miller
y Geibel (1973) mencionan un lento crecimiento de larvas y juveniles en -
el primer afio de edad, En este estudio no se &ispuso de colectas de lar-
vaé y juveniles debido al tipo de muestreo, para poder corroborar esto --
con el area de Isla Guadalupe.

En la comparacidén de crecimiento de S, miniatus (Figura 12) de datos
observados no concuerdan totalmente con los ajustados por medio de la cur
va de crecimiento de Von Bertalanffy, esto puede ser debido a un creci-—-
miento aloméetrico causado por diferentes individuos en la tasa de creci--
miento, coincidiendo con Miller y Geibel (1973); o que el numero de mues-
tras con el que s; conto por grupos de edad, no son muy representativas =
de un verdadero promedio para cada grupo, como en el caso de la edad 9 te
nemos un ejemplar con edad igual al promedio de 4 ejemplares de edad 10,
En el caso de la edad 11 representada por un individuo, este presenta una
talla menor que el promedio de la edad 10,

Los parémetros de la curva ajustada, para S, miniatus en Isla Guada-



lupe con n=36, se compararon con la curva de crecimiento de S, miniatus
presentada por Phillips (1964) para el Norte y Centro de California con
nf1022 (Apéndice B). Se encontrd que Loo=715.93 se presenta con talla

mas grande en Isla Guadalupe en comparacién de L00=687.98 para Califor-
nia; para k se observa m3s concordancia siendo k=0,084 para la Isla Gua,
dalupe y k=0,98 para California, en cuanto a To, se presenta gran dis—
crepancia siendo To= =0,69 para California y To= =1,55 para Isla Guada-
Iupe.

Esta discrepancia observada podria posiblemente deberse a gque para
el ajuste de la curva de S. miniatus en Iéia Guadalupe se contd con indi
viduos de edades mayores y no estuvieron representados los datos para —-
las primeras edades, lo que si sucede en el ajuste de 5., miniatus para =
California realizado por Phillips (op.cit.) y Miller y Geibel (1973).

Los datos de la longitud teérica, el peso teérico, el incremento =——

anual de la longitud y peso (observados en la Tabla V) indican que el in

cremento de la longitud anual decrece afio tras afio, hasta edades gran-- °
des donde el crecimiento es menor de 10 mm por afio. En contraste al in é
cremento de la longitud, el incremento del peso incrementa afio tras afio
y en la edad de 15 afios comienza un periodo decreciente con los afios,

La correspondencia entre la longitud observada y la longitud retro-
calculada se analizd mediante la prueba de significacién del coeficiente
de correlacién, resultando significativas para 0,05 y 0.01; sin embargo,
la mayoria de las longitudes observadas son més grandes que su correspon
diente longitud retrocalculada. La longitud retrocalculada en edad N gs;
el promedio de las longitudes de los peces al tiempo que n .anillos soﬁi

formados, la longitud observada en edad N es el promedio de la longitud
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de los individuos con un n anillos completamente formado mds el 1l timo
anillo parcialmente formado, As{ la longitud observada tendrd que‘ser - |

siempre mas grande que la correspondiente longitud retrocalculada,

3  RELACION LONGITUD-PESQO

{
Para Phillips (1964) el peso total de un Pez roca se incrementa —e-

aproximadamente al cubo de 1la longitud total, variando de 2,92 a 3.95 pa

i

ra diferentes especies,
) s . . . ?
Estos coeficientes difieren no solo entre especies, sino también en-
tre los stock de la misma especie, Durante su desarrollo el pez pasa a

r
través de varias etapas, cada una de las cuales puede tener su propia in

terrelacicn longitud-peso,

De los resultados obtenidos (Tabla VI), se tiene para S, miniatus -
un coeficiente igual a 2,67 que es bajo en relacipn al coeficiente de —-g
2,91 que presenta Phillips (gp.giﬁ.), observandose que en Isla Guadalupe;
el peso es menor en funcidn de la longitud total, en comparacidn con es-i
ta misma especie en el Norte de California. Aunque ambas estimaciones ol
e realizaron para la longitud total y sexos combinados, el numero de =—.
ejemplares en la estimacidn de Phillips fue de 617 contra 33 de la esti-
macidn hecha para Isla Guadalupe, esto podria tener alguna influencia en
la estimacidn del coeficiente, Es también de importancia que para la es
timacidn en Isla Guadalupe, la mayoria de los ejemplares pesados Se enw—
contraban sin contenido estomacal debido a que la vejiga gaseosa se in—-—
fla demasiado al momento de extraerlo de la profundidad & que se encuen-

Jtra, provocando que desaloje la totalidad del contenido estomacal del —
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Las hembras con ovarios en estadio IV encontradas en los meses de =t
Octubre y Noviembre es posible due gsi liberen sus larvas dentro de la ot
época determinada para este evento si el tiempo de peso del estadio IV o
al V es como lo menciona Moser (22.2;2&) para S. paucispinis de duracién‘
de un mes aproximadamente, |

BEn S. rosenblatti, se observaron hembras en estado V en los meses -
de Agosto y Octubre, estando dicho periodo muy desfasado del propuesto =
por Chen (op.cit.) de Marzo a Junio, Solo las hembras con ovarios en es

. c s 4
tado IV encontradas en Marzo podrian coincidir con el periodo marcado.

. . .4 ’
Con S, constellatus, encontramos una desincronizacion de la epoca -

para el estado V, encontrando hembras en estado V durante Marzo, Agosto,

Septiembre, Octubre y Noviembre; coincidiendo solo en el mes de Marzo - |
con un ejemplar,

Phillips (1964) considera que los peces roca pueden tener desoves -
durante diferentes meses del afio, considerando su amplia distribucidn eﬁ‘
el Norte del Pacifico,

Las larvas de Sebastes son plancténicas, desde 1949 los estudios de
CalCOFI han acumulado datos sobre la distribucidn y abundancia de estas
larvas, Estas larvas son de amplio rango dentro del drea comprendida --
por los estudios de CalCOFI. En algunas latitudes las larvas son encon-
tradas a 400 millas de la costa. Las larvas de Sebastes son mis abundan
tes en arrastres de plancton tomados durante el invierno y primavera, -
La larva tiene una distribucion vertical restringida, centrada dentro o

encima de la termoclina (Ahlstrom, 1959; Moser, 1967), como se puéde ob-

servar en los apéndices C, D, Ey F que para los meses de Diciembre a -



Abril es cuando encontramos una alta concentracidn de larvas de pPeces =

roca en las cercanias de -Isla Guadalupe,

La Isla se encuentra dentro de la zona de transicion para las espe-
cies nortefias y surefias de diferentes taxas, estas zonas de transicidn -
coincide con un giro antioiclénico, remolino que se forma a la altura de
Punta Eugenia, se considera que esta zona afectada por el remolino puede
separar régimenes biologicos de California y Baja California (Loeb,19?5).

Hewitt (1981), menciona que existen discontinuidades en las poblaw—
ciones de anchoveta del norte, sardina y merluza del Pacifico, en la zo-
né de Punta Bugenia, remolinos cicldnicos semipermanentes son evidentes
al norte de Punta Concepcidn y al sur de Punta Bugenia, y se ha sugerido

que estos Juegan un papel importante en el reclutamiento de larvas pela-

gicas. Boehlert (1977 fide Hewitt gg.gii.) reconoce la posible importan
cia del remolino surefio de California para el reclutamiento de indivi—--
duos de especies de Sebastes, De esta manera es posible esperar que ba-
Jo estas condiciones las especies de Sebastes presentes en Isla Guadalu-
pe presenten variaciones en cuanto a las epocas de sus estadios reproduc

. 4 s
tivos, asi como en las tasas de crecimiento.

5  FACTOR DE CONDICION

& . !
Para 5. miniatus,se encontro que el factor de condicidn es mayor pa

ra hembras, Sin embargo, se debéeria congiderar un valor mayor de este -

factor de condicidén cuando las hembras se encuentran en estadio gonadal

V, en comparacidn a aquel presentado en estadios gonadales III y IV,
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En S. rosenblatti, encontramos que cuando las hembras se encuentran
en estadio V su factor se mantiene mas ¢ menos constante, en contraste -
de los meses de Noviembre y Diciembre de 1986, que estando en Estadio II
¥y IV sufre un ligero incremento,

> : ’ -
Con 5. constellatus, se observa que este factor de condicion se man

tiene dentro del rango de 2,15 - 2,56 en los periodos muestreados, esto
puede ser debido a que presenta el estadio V en la mayor{a de los meses
muestreados, con excepcion de Noviembre y Diciembre de 1986,

El hecho de que el factor de condicidn no sea muy concomitante en -
los estadios de la condicion gonadal, puede ser debido a que las mues——-—
tras trabajadas son muy pequefias y no representan la situacion 5ptima —

.
para esta relacion,
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VIII CONCLUSIONES

5 .’ ~ o . 2
La determinacion de edad para Sebastes miniatus se realizo mas

ampliamente con escamas que con otolitos enteros.

Las bandas circulares & anillos presentes en las escamas si re-
presentan perfodos de crecimiento estacional,

El arte de pesca empleado en el muestreo fue selectivo para ——-

ejemplares de Sebastes miniatus de 9 a 21 afios, los cuales son

maduros sexualmente,

La poblacion de Sebastes miniatus puede no sufrir alteraciones

. 4 . . P
importantes con la extraccion por medio de palangre, de indivi-
duos que ya se han reproducido durante varios afios, puesto que
esta especie es considerada madura sexualmente a los 3 afios,

El incremento anual en longitud para Sebastes miniatus decae a

la edad de 15 afios,

El crecimiento de Sebastes miniatus en Isla Guadalupe es mayor

que el reportado para esta especie en California,

Las Tablas longitud-peso tienen limitaciones debido a que son -
fealizadas con la totalidad de individuos, sin considerar esta-
do reproductivo, época Y sexo.

i) ’ K} . 3 )
La época de liberacion de larvas para Sebastes miniatus si coin

cide con la presentada por otros autores para aguas de Califor-

nia,
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La €poca de liberacidén de larvas para Sebastes rosenblatti y -

Sebastes constellatus se presenta diferente a la mencionada —

por otros autores por lo que estas especies pueden estar some-
tidas a condiciones medio ambientales diferentes que las mige-

. [ 4
mas especies para aguas mas al norte,



IV

RECOMENDACIONES

Se requiere que los resultados de las determinaciones de edad -

en Sebastes miniatus se corroboren ampliando el tamafio de las -

muestras,

Es necesario ampliar el muestreo y los meses no muestreados pa-
ra tener informacidn de estadios reproductivos a través de todo
el afio, y poder corroborar los presentados en este trabajo,.

Es importante realizar estudios sobre los estadios larvales y =
juveniles de dos peces roca en la Isla.

Se recomienda que la época de captura para Sebastes miniatus en

la Isla sea de Abril a Septiembre y por lo tanto la época de ve
da de Noviembre a Marzo, que son los meses en que esta especie
lleva a cabo su fecundacidn y liberacidn de larvas.

Para Sebastes rosenblatti, la época de veda seria durante Agos-

to a Octubre.

Se recomienda utilizar el palangre como arte de pesca, puesto -
que es selectivo para el grupo de la poblacidn que ya se ha re-
producido en varias ocasiones,

Es recomendable la talla 537 mm de longitud total a la edad de

15 ahios, como talla minima de captura para Sebastes miniatus.




APENDICE A

Promedio de temperatura en la Corriente de California de 1950 a 1978
Linea 110070 CalCOFI

Profundidad Enero Abril Julio Octubre
o) .

0 16.05 16.46 18.75 19.93
10 15.96 16,38 18.51 19.84
20 15.85 16.28 18,17 19.79
30 15.79 16,17 17.72 19,66
50 15,66 15.66 16.31 17.49
75 14.79 14.59 14,42 14,72

100 13,01 13.20 12,79 12,84
125 11.45 11.78 1.53 11,40
150 10.45 10,60 10.52 10.35
200 9.38 9.55 9.60 9.31
250 8,70 8.84 8,96 8.83
300 8435 8,28 8.35 8.33
400 7.34 7.23 7.29 7.4

500 6.47 6.42 6.54 6,60




APENDICE B
Comparacidn de los parametros estimados para la Ecuacion
de Crecimiento de Von Bertalanffi, para Sebastes miniatus
en el Norte de California (Phillips 1964) € Isla Guadalu-
pe, B. C. (Trabajo presente), '

Norte de California (Phillips 1964) Isla Guadalupe, B. C,

Loo= 687.98 715.93
k = 0.09841 0,084
To = -  0,6901 -  1.5593
Afifos Longitud Total Calculada

1 105.41 138,49

2 160,01 185,01

4 254.34 267,12

6 331,81 336,52

8 395.45 395420
10 447.1 444.80
12 490,64 486,73
14 525.89 522.17
16 554.85 ‘ 552.14
18 578.63 577.47
20 597.67 598,88
22 614,22 616,98

n=1022 n=36
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APENDICE ¢€

ABUNDANCIA RELATIVA DE LARVAS DE Sebastes spp. PARA

10 m° DE LA SUPERFICIE DEL MAR, CRUCERI CALCOFI 6901
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APENDICE P
ABUNDANCIA RELATIVA DE LARVAS DE Sebastes spp. PARA 10 m2 DE LA
SUPERFICIE DEL MAR, CRUCERO CALCOFI 6601, 12 ENERO - 7 FEBRER
A_‘QE_19§61(AHIJSTROIQA MOSER, Y SANDKWOP, 1978 ) ‘
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APENDICE E
ABUNDANCIA RELATIVA DE LARVAS DE Sebastes spp. PARA 10 m2 DE LA
SUPERFICIE DEL MAR, CRUCERO CALCOFI 5303. 6 MARRO - 5 ABRIL, 25

. MARZO = 5 ABRIL. 6 = 27 DE MARZO DE 1953, (AHLSTROM, MOSER, Y
~.SANDKNOP, 1978) B
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APENDICE F.

ABUNDANCIA RELATIVA DE LARVAS DE Sebastes spp. PARA 10 m2 DE LA
SUPERFICIE DEL MAR, CRUCERO CALCOFI 5712, 20 DICIEMBRE DE
1957 .. (AHLSTROM, MOSER, Y SANDKNOP, 1978)
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