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RESUMEN

Se hicleron muestreos mensuales durante un &
fio y 4 meses (Julio 1982 a Noviembre 1983) de me-
jillones cultivados en cuerdas suspendidas de una
balsa en la Bahia de Todos Santos. Se usaron las
variables longitud y peso para establecer las di-
ferencias entre trstemientos, que consistieron en
usar diferentes densidades, diferentes tiempos de
desdoble, determinar el efecto de cultivar a dife
rente profundidad, la influencia de los epibion--
tes sobre el crecimiento de los mejillones, las =
diferencias de tamafio y peso entre sexos, relacio
nar los pardmetros ambientales con la tesa de cre
cimiento y las relaciones biométricas. La densi--
dad baja de cultivo (0.75 kg/m) y la densided me-
dia (1.25 kg/m) resulteron ser las dptimas a dife
rencia de las densidades alta (1.75 kg/m) y mixi-
ma (2.25 kg/m) que presentaron un crecimiento len
to. Las me jores tasas de crecimiento se obtuvie--
ron con los desdobles al 50 y 6o mes. La profundi
dad de cultivo (5 metros) no produjo efecto algu-
no sobre el crecimiento. No se encontraron dife--
renclas significativas en el crecimiento de meji-
llones con y sin epibiontes. La variable longitud
aumenta mds rdpido proporcionalmente que las de--
més variables. Los me jillones son més altos que -
anchos y el peso de la concha es mayor que el de
la carne. La temperatura estd directemente rela-=-
cionada con los cambios en crecimiento., E1 mejor
crecimiento se did en temperaturas entre 19 y 22
C. Los mejillones cultivados en densidad baje al-
canzaron la talla comercial (6.5 cm) en 11 meses
v en densidad media en 13-14 meses. Los rendimien
tos en peso de la carne representan de 30 a 40% -
del peso total, Una cuerda con 1.25 kg/m de semi~-
1la, aumentd su peso casl 20 veces despuss de 14
meses de cultivo.
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1, INTRODUCCION
l.1 Planteamiento del problema

El hecho de realizar investigacidn solo por el gusto de
conocer y descubrir cosas interesantes, es una mentalidad que
ha 1do cambiando con el tiempo. La investigaclidn debe ser de
acuerdo a las necesldades de cada pafs y a la sltuacién econd
mica por la que ge esté pasando, usualmente se le conoce como
investigacidn aplicada, la cual trata de resolver problemas =
concretos a mediano o corto plazo. Méxlco estd pasando por -
una época crftica en la que se tiene que atacar el desempleo,
generar divisas, promover el desarrollo regional, mejorar los
niveles de vida de los trabajadores que se dedican a la pesca
¥y contribuir a mejorar la alimentacién de la poblacidén (Secre
tarfa de Pesca 1983), El aprovechamiento del mer y sus recur
o8 es una manera de atacar la presente situacidn.

El meJ1116n Mytilus dalifornianus Oonrad (1837), molusco
pelecipodo, es un habitante caracterf{stico de la costa occi--
dental de Baja California, que por su abundancia es uno de --
los recursos de mayor importancia econdmica en la zona inter-
mareal rocosa (Balas y Oliva 1983), 8e distribuye desde las
1slas Aleutianas, Alaska, hasta Isla Bocorro, Méxieco (110° -
656' 0 Longitud y 18° 45' N Latitud), verticalmente se le en--
cuentra formando grandes bancos que se extienden por encima -

de la 1{nea media de marea, hagta muy abajo de la marea mas -



baja (Reish 1964, Rickette y COalvin 1976), Es abundante en -
zonas expuestas al oleaje y de sustrato rocoso (Harger 1970);
gse cree que ocupa ese hébitat como proteccién a la depreda--
cién por estrellas de mar, peces y crustaceos (Coe y Fox 19-
42), .Boporta salinidades entre 17 y 45 ppm, lo que le per --
mite tener un rango amplio de hébitat; se alimenta exclusiva-
mente de part{culas finas de detritus y de los organismos mas
pequefios del plancton como dinoflagelados y dlatomeas (Fox 19
36); tiene habitos eurybdticos y es el mas prevaleclente y —-
conspicuo miembro de su familia (Btillman 1974, Allen 1955),
Bu explotacién ha disminufdo, ya que es diffcil el ac--
ceso & los bancos naturales por falta de camlnos, es lenta la
recuperacién de un banco después de haber sido explotado y el
precio de compra es incosteable cuando se explotan bancos le-

janos al sitlo de procesamiento (Chi y Garcfa 1983).
1.2 Antecedentes

La importancia de los organismos del género Mytilus ra--
dica en su gran valor nutritivo pues tienen alto porcentaje -
de protefnas, 13% del peso seco, 8% de glucdgeno y 2.4% de --
grasas (Bardach et al 1972, Andreu 1968, Lutz 1980). B8u va--
lor nutricional es muy cercano o mejor al de la carne de res
(Lutz 1980). Es un género qQue alimenta a miles de personas =
en Eurcpa quienes lo cultivan desde hace 7 siglos (Andreu 19-
76a), Pero ademids es una fuente sin desarrollar de gran po--

tencial a causa de su alta productividad, abundancia natural



y distribucidn mundial en pafses donde las tasas de creci-—-
miento de mejillones son altas, y los costos reducidos, como
Sud-América, Filipinas e Indla (Davies 1968), No hay que ol
vidar que existe un déficit en el aprovieionamlento mundial -
de protef{nas que crece exponenclalmente, los me Jilllones son -
una esperanza ya que tlienen amplia distribucidn, alta fecundl
dad, crecimiento rédpldo y altas densidades en cultivos (Jo---
yner y 8ptnelll 1969), Al me)1116n se le considera la forme
mas productiva de acuacultura en agua saleda (Bardach et al -
1972), pues se alimenta de Titoplancton y detritus (Davies -
1968). Ademés los me)illones cultivados son de mejor calidad
e indice de condiocldn que los que provienen de bancos natura-
les (Mason 1976), Loe mejillones son especlales para culti--
var, son sésiles y no necesitan Jeulss para prevenir escapes
(Davies 1968, Mason 1972). El mejillén M. edulis es muy simi
lar a M. californianus, tanto, que es recomendable gularse --
por la literatura de la blologfa de M. edulis (Fox 1936). La
producclén mundial de M. edulis en 1982 fue de 400 mil tonela
das métricas, Los mayores productores fueron: Espafia, Holan
da, Francla, Dinamarca, Alemania e Inglaterra (Glude y Chew -
1982). Espafia fue el mayor productor con 200 mil t.m. en 19
80 (Figueras y Figueras 1981),

B8e sabe que en Américe el mejillédn se cultiva en Chile -
(Gonzélez 1973), Venezuela (Carvajal 1969) y Estados Unidos -
(Lutz 1980). Estados Unidos produce 125 toneladas métricas -

(Glude y Chew 1982), es una cantidad pequefia ya que la de- —-



manda excede la producelén (Miller 1980), y se tienen que co-
sechan mejillones de bancos naturales en las costas de Oregon
y California (Chew 1984), Es por eso que se recurre & la a-
cuacultura del mejilldn, ya que el rendimiento es 200 veces -
mayor que los de cualdquier otro tipo de criadero en los cua--~
les los animales crecen sin alimentacidn suplementaria (Glude
y Chew 1982),

Los sistemas de cultivo mas usados con mejillones, pue--
den clasificarse en § Cultivo sobre empalizadas, ocultlvo so=-
bre el fondo y cultivo sobre cuerdas colgantes, este ultimo -
se puede realizar sobre parques fijos o parques flotantes, --
los parques flotantes tambien pueden ser en forma de palan—w-
gres.. Cada slstema se usa considerando las caracter{sticas -
geogréficas del litoral como el grado de exposicién al oleaje
profundidad, perfil, tipo de fondo y rango de mareas, El cul
tivo sobre empalizadas clavadas sobre el fondo, se usa en pla
yas lodosas, con poca profundidad, pendlente suave y oscila--
clones grandes de marea. El cultivo sobre el fondo se usa en
playas de poca profundidad, semiproteglidas, formadas por mate
riales estables y firmes constantemente sumergidos. FEl cul--
tivo sobre cuerdas colgantes en parques fljos se apllica en -
bahfas o estuarios bien protegidos, de perfil guave y poca --
profundidad y rangos de marea poco aprecisbles., El oultivo -
sobre cuerdas en parques flotantes se usa en aguas abrigadas,
cuando el perfil de la costa es recortado, con notables osci-

laclones de marea y con profundidades de tres o mas metros --



abajo de la marea baja. Las ventajas de este ultimo es Que -
se aprovecha al médximo el espaclo, se utiliza optimamente el
agua que bafla a los mejillones y por lo tanto el alimento, y
se impide el acceso de gran parte de los depredadores (Andreu
1976a).

En 1977 el Instituto de Investigaclones Oceanoldgicas --
(I.I1.0.), inicid un proyecto con el propdsito de estudliar las
posibllidades de cultiver comercialmente al mejillén. Be pla
ned§ trabajar en tres etapas, En la primera se hizo un estu--
dio del patrdn de circulacidn costera en Eréndira, B.C. y en
la Bahfa de Todos Santos; se determinaron los parémetros am--
bientales donde se desarrollan las poblaciones de mejillén en
la zona de Eréndira y se hicieron estudios de la composicidn
bioqufmice y biologfa reproductiva (I.I.0, 1979). 8Se hicle--
rdn estudios de fijacidn de larvas de meJilldn en colectores
artificiales (Garcfa y Monje 1982); estudios de la composi---
cidn del plancton frente a las costas de Eréndira (Olgufn 19-
83), y estudios de Biologfa, Ecologfa y explotacidn comercial
(Chi y Garcfa 1983, Salas y Oliva 1983). En la segunda etapa
del proyecto, se hicieron estudios con el cultivo extensivo -
de M. galifornisnus y M. edulis en Eréndira, B.C., se utilizé
como sistema flotante de suspensidén al palangre o linea sus=-
pendida, ya que era el mas apropiado para usar en condiclones
expuestas al oleaje, en tal estudlo se determinaron las tasas
de orecimiento de ambas especles qQue resultaron ser mayorees

a lag de otras especles de su miemo género en el mundo, y se



probaron varios sistemas de encordado (Garcfa y Monje 1982).

De tales resultados surgld la necesidad de continuar los estu
dlos de cultivo para conocer el rendimiento y probar una bal-
sa de madera como estructura de flotacidn en una zona gsemlpro

tegida,
1,3 ObJetivos

Determinar algunoe factores que pueden optimizar el ren-
dimiento del cultivo de mej1l1ldn en el slstema de cuerdas flg
tantes en balsa. Tales como la densidad, el tiempo de desdo-
ble, el efecto de los epiblontes, y el efecto de la profundi-
dad, Ademéds averiguar sl exlsten diferencias en tamafio y pe-
g0 entre sexos, la relacidn de la tasa de crecimiento con di-
ferentes parémetros ambientales y las relaciones biométricas

de me)illones cultivados en una zona semiprotegilda.



2 MATERIALES Y METODOS
2.1 Descripelén del édrea de estudio

La Bahfa de Todos Santoe se encuentra a una latitud de -
310 48' 55'' Norte, y en longitud 116° 49' 30'' Oeste (Fig,1)
Ee una bahfa grande y abierta con un érea cercena a los 166 -
kildémetros cuadrados, rodeada por el Sur y Oeste por las mon-
tafias rocosas de Punta Banda y las Islas de Todos Bantos, y -
al Norte por la costa de Baja California. La profundided pro
medio que aloja es de 40 metros y en su parte Sureste se en-
cuentra un estero con un canal en forma de "L* ein aporte con
tinuo de agua dulce, La distribucidn de temperaturas tiene -
un rango que varia entre los 12°Cen el Invierno y 20°C en el
Verano (Cabrera 1971, Morales 1977), Los vientos dominantes
producen un transporte de agua superficial hacla el interlor
de la bahfa (Alvarez 1971),

La bahfa posee aportes de fitoplancton graclas a las sur
gencias que ocurren en el drea adyacente a Punta Banda, parte
Suroeste de la bahfa (Cote 1972, Chévez 1975).

El sitlo de cultivo se eligid en base a que frente al --
campo La Jolla, se le considera la parte mas protegida de la
bahfa, la profundidad promedio es de 12 metros y es una zona

alejada de la contaminacidn por desechos industriales.

2.2 Bistema de cultivo
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2.2,1 Bistema de suspensidn del cultivo

B8e decldid usar el sistema de cultivo sobre cuerdas col-
gantes en una balsa o parque flotante, en base a las caracte-
r{eticas geogréficas de la Bahfa de Todoe Santos y en base a
las ventajas que ofrece este modalidaed de ecultivo descritas -
anteriormente,

S8e construyd una balsa experimentel de madera de 6 x 4
metros, con el propdsito de realizar en ella experienclas de
cultivo a pequefia escala., Presenta féacll manejo, es liviana,
y de fécil reparacidn, Consta de dos flotadores de madera --
cublertos de capas de reslne epdxica, fibra de vidrio y pintu
ra, BSobre los flotadores se forma un emparrillado con vigeas,
desde las cuales se suspenden las cuerdas de cultivo (Fig. 2)
La balsa tiene cepacidad para 80 cuerdas de cultivo, El1 sis-
tema va anclado con una cadena a un bloque de concreto de dos
toneladas de peso, Y se colocd en un érea semiprotegida de -
la Bahfa de Todos Bantos, B.C. (Fig. 1). De las 80 cuerdas -
de cultivo que se instalaron en la balsa, la mitad se encorda
ron con M, californianus y la otra mitad con M. edulls ya que
se realizaron los mismos estudios para'ambas especles, Poste
riormente se construyd un sistema de flotacidén de "l{nea sus-
pendida" o palangre, formado por ocho tambos de acero de 200
1litros suj)etados por einturones de acero y conectados entre =".
e{ por cuerda de polypropileno de 1 pulgada de dlémetro, este
palangre se utilizd para sostener a las cuerdas de cultivo --

que se hicleron después de los desdobles,
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2.2.2 Coleccidn de semilla

La semllla de M. californianus fue colecteda de bancos -

naturales en la zona intermareal, entre el mesolitoral y el -
infralitoral, aprovechando las mareas bajas en Eréndira, B.C,
(31° 19' Norte, 116° 26' Oeste). El sustrato conelste de pla
taformas rocosas de las cuales la semilla estéd fuertemente ad
herida, por lo que se usaron azadones para desprenderla. Una
vez colectada, se procedid a eeparar por tamsefi os, despren---
dlendo los blsos de los raclimos de mejlllones grandes. Des--
pués se traneportd la eemllla en costales de yute humedecldos
al sitio de encordado, en el campo La Jolla, situado en Punta

Banda, B.C,
2.2.8 Bistema de encordado

En base a los estudios que realizaron Garcfa y Monje (12

82) con M. californianue en diferentes sistemas de cultivo, -

se escogldé la modificacidn del siestema francés de encordado -
que resultd ser més répido simple y econdémico que el sletema
espafiol, aunque la tasa de creclimiento es ligeramente menor.
Una vez que se.ftransportdé la semilla al sitio de encor--
dado, se procedid a una seleccldn por tamafios con la ayuda de
un caj)én tamizador construfdo para seleccionar organismos de
1l a 3 cm de longitud (Fig.aa). El sigulente paso de encordado
ee realizd con la ayuda de un cajén-embudo (Fig. 3b) por el
cual se introducfa la semilla & la red vexar, de 7 mm de luz

de malla, que se arremangaba en el tubo del embudo y que -
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rodeaba a la cuerda de polyproplleno de 1 pulgada de diédmetro
y b metros de longitud, de esta manera la semilla quedaba sog
tenlda entre la red y la cuerda hasta que se filjaba con sus -
proplos bileos.

Después del encordado se procedid a introducir estacas -
de madera cada 30 cm las cuales girven para dividir el peso =
de la columna de mejillones en secclones. De no ugarse estas
estacae, todo el peso caerfa sobre el final de la cuerda y po
drfa ocurrir el escurrimiento y cafda de los mejillones (An--
dreu 1968, Gonzélez 1973). Posteriormente se asegurd el en--
cordado con hilo de algoddn, se colocd una plomada para mante
ner vertical en el agua a la cuerda de cultivo y se anudd en
el extremo superior una cuerda de 1/4 de pulgada de diémetro

y 1.5 m-de largo para amarrarla & la balsa (Fig. 4).
2.2.4 Biembra

Una vez listae las cuerdas de cultivo, se procedid & co-
locarlas en la balsa. Después de la slembra se dejaron pasar
15 dfas aproximadamente y con la ayuda de equipo de buceo au-
ténomo se cortd con un cuchillo la red vexar para dejar cre--
cer libremente a la semilla, Be realizaron dos siembras, une

en Julio de 1982 y otra en Octubre del mismo afio.
2.3 Descripcidn de los experimentos

8e realizaron algunos experimentos conslderando algunos

factores importantes en el rendimiento de un cultivo. Cada
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experimento consta de uno o varlos tratamlentos, ¥y los trata-
mientos se hicleron por duplicado o triplicado, segin la can-
tidad de eemilla disponible en el momento de encordado. Ta--
les réplicas se hicleron con el objeto de observar la variabl
1idad dentro de cada tratamiento (Tabla I, ver Apéndice 1). -
S8e planed un desdoble general de las cuerdas al sexto mes de
cultivo, excluyendo a las de experimentos donde no se plantea
ba realizerlo. Las claves que se usaron en la denominacidn -
de las muestras correspondlentes a los distintos tratamlentos
y experimentos, se definen en la tabla II, y en la tabla III
se muestran las condiciones de cada tratamiento.

Efecto de la densidad sobre el crecimlento.-

Para estimar la influencia de la biomasa de mejillones -
por metro de cuerda de cultivo, sobre el crecimiento de los -
mismos, se escogleron cuatro tratamientos denominados: Densl
dad baja (0.75 kg de semilla por metro de cuerda), densldad -
media (1.25 kg/m), densidad alta (1,75 kg/m) y densidad méxi-
ma (2,25 kg/m), cada tratamiento conslstld de dos o tres cuer
das (Tabla II),

Efecto del tiempo de desdoble sobre el crecimiento.-

El desdoble consiste en dividir en dos cuerdas de cultl-
vo, los mejlllones que crecen en una cuerda original, ya que
estos al cabo de unoe meses complten por espaclo y allmento.
Al realizar esta operacldn en diferentes lapsos, se espera -
definir cual ee el periodo mas adecuado para el desdoble en -

funcidn de un crecimiento y rendimiento Sptimo. Para definir
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esto, se escogleron tres tlempos de desdoble, cada uno consig
te en un par de cuerdas de cultivo, & los 4, 6 y B meses, El
primer desdoble se tuvo que realizar al 50 mes de cultivo de-
bido a qQue se presentaron severas condiciones amblentales., =~
Las sels cuerdas se encordaron con una densidad de 1.25 kg/m
de semilla, y en cada desdoble realizado se midid la longiltud
de cuerda con mejlllones para estimar el rendimiento por me--
tro.

Efecto de loe epibiontes sobre el crecimiento,.-

Este experimento se hizo para determinar si existe al--
guna influencla de los organismos eplbiontes en el crecimien-
to de los mejillones cultivados, Para esto se encordaron =
tres cuerdas de cultivo con una densidad de 1,25 kg/m de seml
lla y se compard el crecimiento de los mej)illones de estas =
cuerdas con mejillones de otras cuerdas a las cuales se les =
quitaron los epibiontes en el momento del desdoble,

Efecto de la profundldad sobre el crecimiento,-

Con el propdsito de comparar el crecimiento en longitud
¥y bilomasa de los mejlllones, & dos profundidades de cultivo,
se muestred mensualmente hasta Febrero de 1983 en la superfi-
cle (primer metro de la cuerda) y en el fondo (quinto metro)
de todas las cuerdas de cultivo,

Diferenclas de crecimiento en longitud y peso entre se-
X0Be=-

Este experimento se hizo con el fin de conocer sl exis-

tfan diferenclas en el tamafio o en el peso entre mejillones -

16



machos y hembras de todas las muestras, para poder mezclar --
los datos de ambos sexos en comparaclones estadfsticas poste-
rilores,

Relacidn del orecimiento con parametros ambientales,-

Se hicieron mediclones mensuales de temperatura superfi-
cilal, salinidad, profundidad del disco de Becchi, oxfgeno di-
guelto e intensidad de la luz a cinco metros, con el propdsi-
to de relacionar la variaclion de la tasa de crecimiento con -
dichos parémetros.

Relaciones biométricas.-

Se hicleron mediciones del largo, ancho, alto, peso hi-
medo de la carne, peso de la concha y peso seco, con el obje-
to de conocer los camblos en‘la forma del organismo durante -
el orecimiento y compararlos con los de mejillones cultlvados
en una zona expuesta,

Estimacidn del rendimiento por cuerda.-

8e sembraron tres cuerdas ocon densidad media (1.25 kg/m)
no se les hizo desdoble ni se limpliaron de epiblontes con el
£{n de comparar su peso inicial y finel, en el momento de la

cosecha,
2.4 Procesgagmiento estadfstico

El procesamiento de datos se realizd en una computadora
Prime 400 del Centro de Investigacidn Cientf{fica y de Estu--
dios Superiores de Ensenada, y se utilizaron los paduetes es-

tadfeticos Minitab, ISML y PECS., Las pruebas de comparacién
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de medias se hicieron solo para las varibles longlitud y peso
himedo de la carne por ser las que mas interesan a los objetl
voe de este estudio. En la tabla IV se presenta un esquema -
de los pasos que se siguleron en el procesado estadistico.

S8e comenzd realizando pruebas de bondad de ajuste (Kol--
mogorov-Smirnov) a la distribucidén normal en todas las mues--
tras, Se continud con el calculo de la media, desviacidn es-
tandar e intervalos de confianza de las variables: 1largo, ap
cho, alto, peso himedo de la carne, peso de la concha y peso
seco,

En cada muestra se hizo una separacidn por sexos y Be ==
les calculd la medlia y desviacidén estandar de la longltud y -
el peso himedo de la carne, para compararlos posteriormente -
mediante una prueba "t" por tener tamafios de muestra menor a
30 observaclones.

Al gsexto mes de cultivo se decidid hacer un andlisis pe-
ra saber sl era posible reducir el nimero de muestras colecta
dag, y limitarse a tomar una muestra por experimento y a cual
quier nivel (superficie o fondo). Pera esto, se agruparon las
muestras de superficie y fondo de las tree cuerdas del trata-
miento de densidad baja, formando un conjunto de sels mues---
trae, lo mismo se hizo con las muestras de las cuerdas de w=-
densidad medila; 'densidad  alta y ‘el tratamiento ' = ——ew-
de epibiontes, & cada conjunto se le aplicd la prueba de nor-
malidad y de homogeneldad de varianzas, y después se realizd

un andlisle de varianza de dos vfas mixto, considerandose a
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la profundidad como el factor fijo y las tres réplicas como -
factor aleatorio., Las pruebas se hleleron para los meses de
Agosto de 1982 a Febrero de 1983. En el caso de la longitud,
con el f{n de corroborar los resultados, se hizo una combina-
cidén de las probabilidades asocladas a la estad{stica de prue
ba F, por el método de Sokal y Rohlf (1981), analizando por -
geparado cada tratamlento y después en conjunto, En el caso

de la variable peso de la carne, se encontrd§ en el 50% de los
casos homogeneldad de varianzas, por lo que ademfs del anfli-
gis de varlanza de dos vias paramétrico se realizd el anéli--
eis no paramétrico.

En base a los resultados del andlisis de varlanza de dos
vi{as, se decidid reducir el hﬁmero de muestras a una por tra-
temiento y & un solo nivel, que fué de la superficle por facl
litarse mas el muestreo,

Para hacer la comparacién mensual de medias de longitud

y peso himedo de la carne entre la densidad baja, media y al-

ta, se emplearon las medlas de las muestras tomades de la su-
perficie de la primera cuerda de oada tratamlento y se aplico
el andlisis de varianza de una vi{a con su respectiva prueba -
de homogeneldad de varianzZas., En los casos en que nNo 8€ eNww
contraban varianzaes iguales se procedid a realizar la compara
¢idén de medias con pruebas "t" para varianzas diferentes, 8e
siguid el mismo procedimiento en la comparacidén de los trata-
mientos de los otros experimentos,

Con las variables peso total, peso de la eoncha y peso -

19



seco, se hicleron inferenclas a partir de los intervalos de -
confianza graficedos ya que asf se redujo el tiempo de proce-
sado.

Para ocomparar la relacldn entre las variables de talla y
peso, se usd la curva de crecimiento alométrico (log Ys=log a-
b log-x) que se aplica en organisesmos donde la proporcidén entre
el incremento de laes estructuras de diferente tamafio permane-
ce mas o menos constante, llegando & darse un incremento re--
lativamente grande en una variable con respecto a la otra en
una escala lineal (Bokal y Rohlf 1981)., Para conocer los pa--
rémetros de la ecuacldn se usd el andlisis de regresidén fun--
clonal (Ricker 1973) porque las variables estdn sujetas a e--
rrores de medicidn y variabilidad natural., Para inferir so--
bre el grado de alometrfa e isometrfa, se usd la prueba "t" -
en la comparacidn del coeficiente de regresidén. As{ mismo, -
pare las pruebas "t", se usaron valores de coeficiente de re-
gresidn igual a uno cuando la relacién se considera i1gométri-
ca, cuando b<l existe alometrfa negativae y cuando b»1 alome-
trfa positiva. Cuando existan dimensiones diferentes como el
peso contra la longitud, se usan valores de b==3 (Hickman -

1979).
2,5 Muestreo y tratamliento de muestras,

Durante la siembra de la semilla, se colectd aleatoria--
mente una muestra inicial correspondiente a cada grupo de ré-

plicas por tratamiento (Tabla V). Mas tarde se colectaron --



dos muestras por ouerdsa de ocultivo, la primera en la 'euperr}
cle? que comprende el intervalo de O a 1 metro de profundidad
y la segunda en el "fondo", entre el cuarto y quinto metro «-
que representa el ultimo metro de la cuerda, Las muestras su
perficlales fueron colectadas desde la balsa, y las dé fondo

mediante buceo autdénomo.

Para faclilitar el muestreo mensual, se separaron los8 me-
Jillones ubicados en los primeros cent{metros del intervalo -
superficial y en los ultimos del intervalo de fondo, hasta --
completar un tamafio de muestra dé 35 a 40 organismos.

A partir del mes de Marzo de 1983, el muestreo mensual -
se redujo a una muestra por experimento (la primer cuerda) la
que se colectd de la superriéie.

Las muestras se fijaron con formol al 5% y se guardaron
en bolsas de pléstico después de la colecta., En el laborato-
rio se homogenizd el tamafio de muestra a 35 organismos hasta
el mes de Octubre de 1982, y a 20 organismos de Noviembre en
adelante, ambos mediante una seleccidn sistemédtica que consls
tidé en ordenar a todos los mejillones de menor a mayor talla;
el primer meJilldén se escogid al azar, y para saber cada cuan
tos mejlllones se seleccionaba uno, se dividid el tamafio to--
tal de la muestra entre el nimero deseado (35 o 20),

Con periodicidad mensual, se determiné el largo, alto ¥
ancho de cada mej1116n mediante un "pie de rey" con precisién
de 0,01 cm; as{ como el sexo medlante inspeccidén visual ya --

que la diferencla de coloracidn de la gonada de esta especie
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entre sexos as{ lo permite (anaranjada en hembras y crema en
machos). En caso de duda se realizd una observacidn en un mi
croscoplo compuesto sobre un frotis gonadal,

Biomestralmente se determinaron las relaciones biométri-
cas que incluyen: peso hiimedo de la carne (después de dejar
escurrir el agua de la cavidad del manto), peso de la concha
y peso seco, con la ayuda de una balanza eléctrica "Sartorius
1212 MP" con precisién de 0,01 gramos. El peso seco se obtu-
vo después de la deshidratacldn a 60°C durante 48 horas en un

horno "Blue M" convencional,
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3 RESULTADOS
3,1 Normalidad y homogeneidad de varianzas,

Con los datos de longitud de cada muestra, se hicleron
309 pruebas de Kolmogorov-Smirnov de bondad de ajuste a la:
distribucion normal, de las cuales ninguna resulto con dife
renclas significativas a la normalidad (P>0,05) (Ver apéndi
ce 2). En los datos del peso humedo de la carne, solo 7 ==
pruebas de un total de 145 resultaron significativamente =--
diferentes a 1a normalidad (P€0,05) (Apéndice 2). El anali-
sis de homogeneidad de varlianzas se hizo con el proposito -
de cumplir un requisito para realizar el andlisis de varian
za de dos vias entre el nivel (superficie y fondo) y las ré
plicas de los experimentos, Se hicieron 37 pruebas para los
datos de longitud, en las cuales hubo dos grupos con varian
zas significativamente diferentes (P<0.05), y se hicieron ;
14 pruebas en los datos del peso himedo de la carne, resul-
tando 8 grupos con varianzas significativamente diferentes
(P¢0.05) (Ver apéndice 2).
3.2 Diferencias de crecimiento en longitud y peso entre se-
X08 .,

Se realizaron 278 pruebas "t" para comparar las medias
de las longitudes entre los machos y hembras de cada muestra,
46 fueron significativamente diferentes (P€0.05) y la media

de las longitudes fue mayor en las hembras en mas del 90% -
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de los casos (Tabla VI).

Para comparar la media de los pesos h&medoa de la car-
ne, se realizaron 133 pruebas "t} obteniendose 26 significa
tivamente diferentes (P<0,05), en esta ocasidn el peso de -
las hembras tambien fue mayor en mas del 90% de los casos -

(Tabla VII),
3.3 Efecto de la profundidad sobre el crecimiento.

Se realizaron 18 analisis de varianza de-dos vias en -
la comparacidn de las medias de longitud, unicamente 2 resul
taron con diferencias significativas entre el crecimiento de
la superficie (0 a 1 metro de profundided) y del fondo (40 -
al 50 metro de la cuerda), % condiferencia entre las repli--
cas y en 6 ocasiones la interaccidn fue significativa (Tabla
VIII),

En la figura 5 se graficaron tres curvas de crecimiento
en longitud de las densidades baja, media y alta con sus in-
tervalos de confianza al 95%., A partir de Noviembre de 1982
comienza a existlr mayor variabilidad en el crecimiento, pe-
ro en ninguna ocasidn se distinguen diferencias significati-
vas, se puede comprobar en la figura 6 donde se comparan con
mayor exactitud los intervalos de conflanza de las medias, =
en los cuales hay traslape, Lo mismo ocurre con las réblicas
aunqueé se observa que & partir de Diclembre de 1982 aumenta
la variabilidad y en Febrero de 1983 llegan a existir dife-=-

rencias entre la cuerda 2 de la 1 y 3. Se hizo un analisis -
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de la combinacidn de probabilidades para los datos de longi-
tud a partir de Noviembre de 1982 hasta Febrero de 1983, con
el f{n de obtener mayor confiabilidad de los resultados, los
resultados se muestran en la tabla .IX, E1 efecto de la pro--
fundidad sobre el crecimiento no es significativo en ningﬁn
caso. Pero en el caso de las réplicas s{ hay diferencias en
la densidad baja y media afectando el resultado global. La
interaccidn es altamente significativa. Con esto se confirma
ron los resultados anteriores.

De los 7 analisis de varianza de dos vias, para el peso
himedo de la carne, no hubo diferencias significativas res==
pecto al nivel (P>0.05), solo 3 en la réplica y en 4 ocasio-
nes 1la interaccion fue significativa (Tabla VIII), En la fi-
gura 7 se pueden apreciar los intervalos de confianza al 95%
solo en el mes de Febrero se encontraron diferencias signifi
cativas entre las réblicas. Como en algunos casos las varlan
zas no eran homOgéneas, se procedic a realizar el analisis
de varianza de dos vias no parametrico obteniendose resulta-

dos similares.
3.4 Efecto de la densidad sobre el crecimiento.

De las cuerdés correspoﬁdientes al experimento de dens}i
dad alta (1.75 kg/m), se obtuvo informacidn solo hasta el ==
sexto mes de cultivo ya que se perdieron a causa de una tor-
menta. E1 tamafio inicial promedio de los mejillones en el mp

mento de la siembra fue de 2.51, 2.54, 2,42 y 2.24 om para =
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ldas densidades baja, media, alta y maxima respectivamente, =
las tres primeras longltudes no fueron significativamente di
ferentes (P>0,05) (Fig. 8, tabla X y XI), La densidad maxima
no aparece dentro del andlisis de varianza ya que las cuer--
das de este tratamiento se sembraron posteriormente.

La tabla XI muestra los resultados del analisis de va--
rianza entre los promedios de longitud de las densidades ba-
ja, media y alta. Se observaron fluctuaciones en el creci--=-
miento en cada densidad a lo largo del ano, pero a los doce
meses de cultivo se presentaron diferencias altamente signi-
ficativas (P<0,001) entre la densidad baja y la media, sien-
do la densidad baja la que presentod mayor crecimiento. Las -
tellas promedio despues de un ano de cultivo, fueron 7.61, -
5.69 y 5.91 em en densidad baja, media y maxima respectiva--
mente, que dan incrementos de 5.10, 3.15 y 3.67 om.

Posteriormente se hicleron otros muestreos, durante o
tres meses, de los cuales en Noviembre de 1983 resulto que -
no habfan diferencias entre la densidad baja y la media, pe-
ro este ultimo dato causd dudas ya que la variabilidad del -
promedio de la densidad medla en ese mes fue alto y las va=-
rianzas no fueron homogéneas ﬁTabla XII), per esto se hizo -
una prueba "t" para comparar las medias con varianzas dife--
rentes y el resultado fue el mismo, no hubo diferencias.

Como no hab{a manera de comparar a la densidad méxima =
con las otras densidades debido & su desplazamiento en el =
mes de siembra, se recurrid a comparar cuerdas sembradas si-

multaneamente con el f{n de observar el crecimiento de los -
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organismos en la densidad maxime y la media. En la figura 9
se muestran las curvas de crecimiento de las dos densidades.
Se hicleron ademds analisis de varianza mes & mes para compa
rar las medias de longitud y se muestran en la tabla XIII, -
Durante los primeros 6 meses de cultivo no se encontraron di
ferencias significativas (P>0.05) en el crecimliento en longl
tud entre ambas densidades, en los siguilentes meses sf se en
contraron (P€0,05), En las medias cuyas varianzas no eran i-
guales, se hicleron pruebas "t" para varlanzas diferentes,
encontréndose los mismos resultados.

La mayor tasa de crecimiento fue de 10.7 mm/mes y la me
nor de 1 mm/mes. Las tasas de crecimiento tuvieron muchas va
riaciones en todo el cultivo (Fig. 8), pero s{ es notoria la
diferencia entre la tasa promedio de cada densidad (no se =
compararon estad{sticamente): despuds de 16 meses de cultivo

las tasas promedio fueron en densidad baja 3.7 mm/mes y en
densidad media 3.4 mm/mes; en la densidad méxima después de
15 meses de cultivo, la tasa fue de 2.7 mm/mes y la tasa de
crecimiento de la cuerda de densidad media que se comparé con
la densidad maxima fue de 3.12 mm/mes; la densidad alta pre-
sentd una tasa de 3.5 mm/mes pero solo permanecié'seia meses
en el cultivo,

En la figura 10, se presentan las medias del peso hime -
do de 1la carne de las cuatro densidades. A partir del octavo
mes se distingue una separacidn de las curvas del crecimien-

to de la densidad baja y media, y se mantiene constante.
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La curva de la densidad maxima permanece por aba jo de los -
valores de las otras densidades. Para comparar los pesos en-
tre densidad baja y media, se hicleron andlisis de varianza
presentados en la tabla XIV, En la mayor parte del tiempo de
cultivo se encontraron diferenclas significativas (P£0.05) a
favor de la densidad baja. Después de 16 meses, la densidad
baja tuvo un incremento en peso de 12.83 gr y la densidad mg
dia de 9.92 gr, la densided maxima en 15 meses aumentd 4.37
gramos (Tabla XV), y la densidad media, de la siembra simul-
tédnea presenté un incremento de 7.77 gramos. Se hicieron tam
bién andlisis de varisnzae para las medias del peso himedo de
1a carne entre la densidad media y la maxima (Tabla XVI), se
encontraron diferencias significativas (P<0.05) en los cuatro
ultimos meses, siendo mayor el peso en los mejillones culti-
vados en densidad media. En los casos en que no habfa varian
zas iguales, se hicleron pruebas "t" y los resultados fueron
aimilares al analisis anteriormente descrito.

En la figura 11 se observa como el Incremento en peso -
total de los mejillones, tiende a ser exponencial pero tam-
bién se observa una disminucidén en el crecimiento en los me-
ses de Otofio. A partir del octavo mes de cultivo se observan
diferencias entre las densldades baja y media, la densidad -
mdxima también es diferente de ambas. A los 16 meses de cul-
tivo, los pesos fueron: Densidad baja 39.8l gr y media 32,05
gr, la densided méxima llegd & 15.86 gr en 15 meses y la dep

sidad medie con la que se le compard 25.90 gr, estos fueron
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56

incrementos de 38,27, 30.36, 14,58 y 23.83 gramos respectiva
mente (Tabla XVII),

Las curvas de crecimiento en peso seco de la carne (Fig.
12) siguen la misma tendencia que el peso himedo. También se
observa una separacion grande entre la curva de la densidad
taja y media. Los primeros ocho meses el crecimiento fue len
to y luego aumentd notabtlemente. Los decrementos coinciden -
con 8l Otorio, y la parte de la curva con mas velocidad de -~
crecimiento corresponde a la Primavera y Verano. En la tabla
XVIII se observan los promedios del peso seco de cada densi-
dad durante el cultivo. Desprués de 16 meses, la densidad ba-
ja presentd un peso de 1.52 gr y la densidad media de 1.03
gr, la maxima de 0.49 gr en 15 meses y la densidad media «-
con la cuval se le comparc 0,97 grémos.

El porcentaje de la carne se calculd en relacidn al pe-
so total del mejilldén. El valor mas alto se encontrd en la -
densidad baja con 45.7% del peso de la carne y el valor mas
bajo se presentd en la densidad méxima con 29% (Tabla XIX),
En la figura 13, se observan dos modas durante el tiehpo de
cultivo, la primera tiene su punto mas alto en los meses de
Septiembre y Octubre de 1982 (Otoho), la segunda se mantiene
con valores altos desde Marzo haste Julio de 1983 (Primavera
y Verano), Los valores mas bajos corresponden a los meses --

del Invierno en las dos ocasiones.
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2.5 Efecto del tiempo de deadoble sobre el crecimignto.

El grupo de cuerdas de este experimento se sembré en Oc
tubre de 1982. A partir de esa fecha, el planteamiento ini--
cial era realizar el desdoble a los 4, 6 y 8 meses de culti-
vo, pero por el mal estado del clima, el primer desdoble se
realizé hasta los c¢inco meses.

La densidad utilizada para todas las cuerdas de este =--
experimento fue de 1.25 kg/h. Los tamanos iniciales promedio
de los tratamientos fueron 2.70, 2,70 y 2.64 cm (Tabla XX),
los cuales no presentaron diferencias significativas (P>0,05)
(Tabla XXI), Las curvas de crecimiento en longitud de los =
tres tratamientos de desdoble de la figura 14, aparentemente

no demuestran diferencias entre s{, pero los resultados del

andlisis de varianza (Tabla XXI) demuestran que se presentd
gran variabilidad en el crecimiento a través del aho, y al -
final del cultivo, s{ hubo diferenciass significativas (P<0,-
05) entre la longitud de los mejillones de las cuerdas del -
primer y segundo desdoble de los mejillones del tercer desdpo
ble.

En le tabla XX se aprecia que el crecimiento después de
12 meses fue de 4.37 cm en el desdoble al 50 mes, 4.0l em en
el desdoble al 6o mes y 3.48 cm en el desdoble al 80 mes. =
Posteriormente se hiclieron otros muestreos pero no se hicie-
ron comparaciones ested{sticas, al parecer la tendencia de -
los resultados sigulé siendo la misma apoydndose en la figu-

ra 14, 81 se comparan las tasas promedio de crecimiento en -
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longitud después de un afio, el primer desdoble tiene un pro
medio de 3.64 mm/mes, el segundo 3.34 mm/mes y el tercero -
2,90 mm/mes. E1 valor mas bajo fue de 0,93 mm/mes y el mas
alto de 7.65 mm/mes. En general se observa una tendencia en
le disminucidn de crecimiento inmediatamente después del des
doble y se recupera lentamente, es el e jemplo del desdoble
al 50 mes, que fue en Marzo de 1983 y el pridmer registro de
crecimiento fue de 0.93 mm/mes, sucedio 10 mismo con el des-
doble al 60 mes en el que despues de Abril el siguiente re--
gistro fue de 1.1l mm/mes y después del desdoble al 8o mes,
en Agosto, la tasa fue de 1,94 mm/mes . Los promedios de cre-
cimiento en longitud en el experimento de desdobles fueron =
menores que los de densidad.

En la tabla XXII se muestran los pesos himedos de la --
carne al inlcio del cultivo, slendo de 0,657 gr para el pri-
mer y segundo desdoble, y 0.522 gr del tercer desdoble, se =~
hiecieron andlisis de varianza para comparar esos valores y =
no fueron significativamente diferentes (P»0.05), también se
hicieron pruebas en el resto de los meses de cultivo y no se
encontraron diferencias, excepto en dos meses cuyos valores
se encuentran fuera de la tendencia general de los demfs da-
tos (Tabla XXIII), E1 peso después de 12 meses aumentd 6.88
gr en los mejillones de las cuerdas del prlimer desdoble, ---
7.08 gr en el segundo y 5.74 gr en el tercero. En general hu
bo mucha variacidn en el crecimiento dentro de cada trata---

miento (Fig. 15).
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El peso total iniclal promedio de los tres tratamlen--
tos fue de 2,07, 2.07 y 1.90 gr (Tabla XXIV, Fig. 16), no =
hubo diferencias entre esos valores ya que los intervalos -
de confianza se traslapan. Durante el transcurso del cultlvo
se observa que hubo gran variacidn en el crecimiento, parte
de ésta se atribuye a errores de muestreo y de medicion. La
curva de crecimiento de 1los mejillones del tercer desdoble
resultd con valores inferiores en los ultimos meses de cul-
tivo. Despuéds de cada desdoble se observa una ligera tenden
cla a disminuir la tasa de crecimiento. El incremento en pg
so total después de 12 meses de cultivo fue de 19.45, 19.31
y 16,01 gr en el primer, segundo y tercer desdoble respectl
vemente, y después de 15 meses fue de 22.07, 23.83 y 20.01
gramos para los mismos tratamlentos.

El crecimiento en peso seco se presenta en la figura =
17, los intervelos de confianza de cada medla mensual entre
tratamientos se encuentran traslapados, de lo que se deduce
que no hay diferencias entre los mismos. Después de 12 meses
de cultivo, los incrementos en peso seco del primer, segun-
do y tercer desdoble fueron 1.01, 1.18 y 0.84 gr; después de
15 meses de cultivo fueron: 0,78, 0.97 y 0.76 gramos respec-
tivamente (Tabla XXV),

En la figura 18 se muestran los cambios en el porcenta-
je de carne en relacidn al peso total del mejillon. El incre
mento fue uniforme en los tres tratamientos con un méximo en

el mes de Marzo que se mantiene hasta después de Mayo (Vera-
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no). Los porcentajes mas ba jos coinciden con las temperatu-
ras bajas del Invierno., El porcentaje mas alto fue de 41.3%
en los mejillones del desdoble al sexto mes, y el mas bajo
de 23.4% en los mejillones del desdoble al octavo mes.

La tabla XXVI contiene los datos del peso total y de =
epibiontes en el momento de cada desdoble, as{ mismo del
porcenta je de incremento en peso después de 5, 6 y B meses
de cultivo,

Con el propdsito de comprobar si existfan diferencias
en el creclimisnto entre una cuerda de cultivo con desdoble
y otra sin desdoble, se eligleron dos cuerdas de la misma -
densidad (1.25 kg/m) y se compard su crecimiento. En la fi-
gura 19 se presentan las curvas de crecimiento de estos tra
tamtentos. Ndtese que tienen un desplazamiento en el mes de
gsembrado y por lo mismo no se realizd el andlisis de varian
za para comparar sus medlas., Al comparesr las tasas de crecl
miento de ambos tratamientos, se observa que el crecimiento
en la cuerda que no se realizd el desdotle es ligeramente =
mas lento que la cuerda en que s{ se realizo, siendo 3.75 =
mn/mes en los me jillones de la cuerda con desdoble y 2.34 -

mm/mes en la cuerda sin desdoble.
3.6 Efecto de los epibiontes sobre el crecimiento.

Los muestreos de este experimento se realizargn hasta
el mes de Mayo de 1983 debldo a que durante une mare jada se

soltaron las cuerdas de la balsa, A partir de Junio de 1983
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se muestred en otras cuerdas soclo para conocer el incremen-
to en porcentaje de epibiontes fijados sobre los me jillones
de cada muestra.

Las medias de longitud inicial fueron 2.50 cm en los =
me jillones de la cuerda con epiblontes y 2.54 cm en la cuer
da sin epibiontes (Tabla XXVII y VIII), En la figura 20 se
encuentran las curvas de crecimiento de cada tratamlento, -
no se observan diferencias significativas entre las medlas,

ya que los intervalos de conflanza se traslapan. En la ta-
bla XXVIII se presentan los resultados del andlisis de va--
rianza para las medias de longltud entre tratamientos, as{

como la prueba de homogeneidad de varianzas. No se encontra

ron diferencias entre las varianzas (P?0.05) y tampoco entre

las medias excepto en el mes de Febrero de 1983. El incre--
mento en longitud despues de 10 meses fue de 3.15 cm en los
me j11lones de la cuerda con epibiontes y 3.26 cm en la cuep
da sin epibiontes.

En la tabla XXIX se presentan los resultados del anall
sis de varianza para comparar las medias del peso humedo de
la carne entre los dos tratamientos {cuerda con epibiontes
vs cuerda sin epibiontes). El andlisis se hizo en cuatro me
ses de los cuales en solo uno (Febrero de 1983) hubo dife--
rencias significativas (P>0,05).

En la tabla XXX se presenta el porcentea je de eplbion--
tes que corresponde a cada muestra. El porcentaje mas bajo

(1.6%) se obtuvo en el segundo mes de cultivo (Septiembre =
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de 1982), y los porcentajes mas altos se presentaron a par-
tir de Junio de 1983 (49.54%) ya que hubo fijaciones de M.
edulis sobre las cuerdas de cultivo (Tabla XXVI y XXX), Des
pués de la semilla de M, edulis, los porcentajes que le sl-
guen corresponden & Balanus tintinnabulum (14.95%), los cua
les en 1a mayor{a de los casos alcanzan porcentajes de ma’s
del 90% en peso del btotal de epibiontes. En porcenta jes muy
ba jos estén los otros grupos de epiblontes que por su tama-
fio pequefio y escasa abundancia se decidi6 no cuantificarlos.
En le tabla XXXI se presenta una lista de las especles
mas comunes asociadas a los mejlllones de las cuerdas de =-

cultivo.
%.7 Relacidn del crecimiento con pardmetros ambientales.

En la tabla XXXII se presentan las mediclones de tempg
ratura superficial, ox{geno, salinidad, profundidad del dis
co de Secchi e intensidad de la 1luz a 5 metros de profundi-
dad. La salinidad tuvo valores desde 32 ppm en los meses de
Invierno hasta 35 ppm en los meses de Veranc. El rango de =
temperaturas se dio desde 16.560 en Febrero, hasta 24,9°C -
en ol mes de Septiembre de 1983.

Las tasas de crecimiento mas bajas ocurrleron, una deg
puéb del segundo mes de cultivo cuando la temperatura era
de 22.16°C, y otra en Septiembre de 1983 cuando se reglstrd
la temperatura mas alta (Fig. 21). En febrero de 1983 cuan-

do se registrd la temperatura mas baja, también se detectd
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una disminucidn en la tasa de crecimiento. Las tasas de crg
cimiento mas altas ocurrieron en los meses de Noviembre de
1982 cuando existia una temperatura de 19°¢C y en Abril y Ma
yo de 1983 can temperaturas de 22°C, Las concentraciones de
ox{geno variaron desde 7.5 ml/1 hasta 8.6 ml/1,

La figura 22 muestra la comparacidén de la tasa de cre-
cimiento con la intensidad de luz y la profundidad del disco
de Secchi. Se distinguen tres modas en las gréficas de pro-
fundidad del disco e intensidad de luz, la tasa de crecimien
to parece coincidir a esos camblos.

La mayor profundidad del disco de Secchi fue de 14 me-
tros en el Verano, y las méximas intensidades de luz fueron
de 6.3 mW/cm® a principios de Otofio, y 6,72 mW/cm®  en Abril
de 1983. La menor profundidad del disco de Secchi fue de 1.5
m en Marzo de 1983 y la menor intensidad de luz fue de 0.42
mW/cm2 en el mismo mes. Las modas ocurrieron en los meses de

Diciembre de 1982, Abril y Agosto de 1983.
3.8 Relaciones blométricas.

En la tabla XXXIII se presentan los resultados de la -
regresidn funcional, la prueba "t" y el coeficiente de deter
minacion,

E1 coeficlente de determinacidén en todos los casos pre-
sentd vglores altos, siendo el menor igual a 90% y el mayor
a 98.2%, es decir, la variabilidad de Y se debe & X en mas =

del 90% de los casos.
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En el caso de la relacion Lonritud-Alto, el coeficiente
de regresién fue de 0.92, siendo significativamente diferen-
te de uno (PX0.,05), es decir, existe alometr{a negativa, y -
significa que la longitud aumenta més rapido que el Alto =
(Fig. 23).,

En la relaciocn Longitud-Ancho (Fig. 23), se obtuvo un =
valor de 0.91, es una relacidn alometrica negativa y explica
que la longitud también se incrementa més rapido gque el An--
cho, pero en mayor gredo que el Alto, el valor de b es dife-

rente significativamente de 1 (P€0.,05). En la relacidn Ancho

-Alto (Fig. 24), el valor de b:0.95 indica alometria negati-

va, es decir, el Ancho se incrementa mas rapido que el Alto

proporcionalmente, la prueba "t" resulto significativamente

diferente a 1. Al relacionar el peso humedo de la carne con

el peso de la concha (Fig. 25), se obtuvo un valor de b:0.94
siendo significativamente diferente a uno, de ah{ se afirma

que el peso de la carne aumenta md; ripido proporcionalmente
que el peso de la concha, es una alometria negetiva.

En la figura 26 se presentan las curvas de regresiéh -
funcional entre la longitud y los pesos de la carne, de la =
concha, el peso total y el peso seco. Los coeficientes de re
gresidén de la relacidn de estas variables fueron diferentes
significativamente del valor b:3. La longitud con respecto =
al crecimiento en peso, muestra una alometr{a negativa, es -
decir, el mejilldn crece mes r;bido en longitud que el peso

de la carne, peso de la concha, peso total y peso seco. El
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crecimiento en peso total, es mas répido en relacidn a la -
longitud, que el crecimiento del peso de la concha, del pe-
so humedo de la carne y del peso seco, cuyos valores del --
coeficlente de regresiéﬁ son 2.63, 2,65, 2.71 y 2.73 respeg
tivamente.

En 1la tabla XXXIV se presentan los valores del coefl==~’
ciente de correlacidn entre las distintas variables. En ge-
neral, el grado de correlacidn es alto, se observan valores
que varfan desde 0.94 hasta 0.99, es decir, el grado de asQ
clacidn entre las diferentes variables es alto.

En la figura 27 se grafica la variacidn de la propor--
cidn de carne conforme aumenta la longitud. Es notable la -
presencia de dos modas, una a los 3.5 cm y otra a los 6.0 -
em. La méx ima proporc16n de carne se presenta a una longitud
de 6 cm. Los porcente jes mas bajos se dan en longitudes de
2.5 ecm y 9 cm que coinciden con la mfnima y méxime longitud

alcanzada.
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4 DISCUBION
4,1 Diferencias de creclmliento en longitud y peso entre sexos

El nimero de ocaslones en que los meJlllones hembras fug
ron mayores que log machos en longitud y peso, puede conslde-
rarse reducido (15 y 17%) tomando en cuenta el nimero de com-
paraciones que se hicleron, aln asf no deja de ser interesan-
te el hecho de que las hembras hayan resultado ser mas gran--
des que los machos, ya que Coe y Fox (1942) mencionan que los
me)illones machos en sus primeros estad{os presentan mayor cre
cimiento que las hembras, y en mejillones de mayor edad las -
hembras crecen mds. Tal afirmacldén no se observd del todo en
este estudio, porque las hembras crecleron mas en todas las -
edadee, y es mas convincente pensar en que las hembras son ma
yores porque asi producen mayor cantided de huevos y esto po-
drfa ser una estrategia reproductiva para tratar de mantener
la fecundidad de la poblacién. Nikolsky (1969) hizo esta su-
posicidén con el estudlo de una poblacidn de peces, que tam--—-
bién podrfa aplicarse a poblaclones de mejillones por su tipo
de fecundacldn que es externa. Bayne (1976) también menciona
que los mejlllones emplean como estrategla reproductiva 1la -
~ produccidén de huevos pequefinos, una fecundidad alta y larvas
pelégicas que se alimentan de fitoplancton. Balas y Oliva --
(1983) encontraron en mejillones de la zZona intermareal que -
después de los 8 cm la proporcidn de hembras aumentaba, pero

la estructura por tamafios entre sexos no era diferente; es --
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probable que no hayan encontrado diferencias en el tamafio por
que su muestreo abarcaba & individuos de distintas edades y =
se mezclaban entre sf, en camblo, en el presente estudio se -
hallaron diferencias en tamafio y peso probablemente porque --
todos loe individuos proven{an de la nisma edad y estos estu-
vieron slendo muestreados cada mes durante el transcurso del

cultivo.
4,2 Efecto de la profundidad sobre el crecimiento

Varios éutores mencionan que la profundidad influye en -
el crecimiento de mejillones, pero no explican cuales podrf{an
cer las causas(lLoo y Rosemberg 1983, Sivalingam 1977), y 0-=-
tros solo mencionan que la profundidad no afectd al crecimien
to (Hickman 1979, Monje 1983).

El efecto de la profundidad sobre el crecimiento en lon-
gitud y peso de los mejlllones cultivados en cuerdas de 5 me-
troe, no fue significativo (P> 0,05), lo demuestran los resul
tados de la tebla VIII y IX. Uno de los factores principales
que pueden hacer variar el crecimlento con respecto & la pro-
fundidad, es le influencla de la temperatura en la tasa de --
erecimiento de mejillones. Grijalva en 1985, reportd regle--
tros de temperatura superficlial y a 5 metros de profundidad -
en la misma Zona y durante la miema época de cultivo, la mayo
rfa de temperaturas registradas se encuentran dentro del ran-
go que Coe y Fox (1942) sefialan como dptimo para M. celifor-

siatus, de 15 a 19°C, Ademds la diferencia entre las lectu--
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ras de puperficle y fondo, en la mayor{a de los casos no ex-
ceden de un grado centf{grado. De esto se puede conclulr que
el gradiente de temperatura no fue tan marcado como para que
pudiera caugar una influencia en la tasa de crecimlento en ==
las dos profundidades., Es importante hacer notar que el ——-
muestreo de mejillones en la superficle y a los 5 metros, se
hizo hasta Febrero de 1983, y las temperaturse mas altas ocu-
rrieron en el Verano del mismo afio, es probable que en esa é-
poce se hubleran notado diferenclas en el crecimiento ya que
la diferencia de temperatura se hizo mas marcada conforme au-
mentd la profundidad, demostrado por las lecturas de Grijalva
(1985).

Otro factor importante con respecto a la profundiad, es
la intensidad de luz, pues lejos de mejorar el crecimlento, -
cuando es muy intensa, lo inhibe, y & intensidades bajas lo -
estimula (Ahdreu 1976a). Este parémetro no fue poslble cuan—
tificarlo mas que a los 5 metros de profundidad, pero se toma
ron lecturas del disco de Secchi. La intensidad de luz se ve
afectada por el grado de concentracidén de seston en la colum-
na de agua, las observaciones con el disco de S8ecchi permiten
daree une ldea de la transparencila del agua y por lo tanto -
del traspaso de luz en la columna, sl se observan losg datos =
del disco de Becchi de la tabla XXXII, es notable que en la -
mayorfa de las veces, las lecturas estuvieron por abajo de --
los 5 metros, esto podrfa indicar que al menos en los prime--

roe cinco metroes la concentracién de part{culas suspendidas -

63



no caued la turbildez suficiente para llegar a afectar el trag
paso de luminosidad, razdén por la que se cree que no se encon
traron efectos significativos de ésta sobre el crecimiento.
La disponibilidad de alimento en la columna de agua pue-
de ser otro factor que influye en el crecimiento a dlstintas
profundidades, en 1981, Rangaraja y Narasimha dleron esa exX--
pllcaclén al mayor crecimiento que obtuvieron cerca de la su-

perficle con el me J1116n Perna viridis. En este trabsj)o no -

fue posible cuantificar la cantidad de alimento pero es lmpor
tante tenerla en cuenta ademds del flujo de corrientes que 1in
fluye en la distribucidn de ésta.

Existen otras variables que también podrfan afectar el -
crecimiento en diferentes profundidades, como la salinidad y
la concentracién de oxfgeno disuelto, pero éstas, unidas & ==
1as anteriormente descritas (temperatura, i{luminacidén y con--
centracidn de alimento), parecieron no afectar el crecimlento
ya que la diferencia en profundldad (4 metros) es minima y el
gradiente de cada una de estas variables poeiblemente no fue
tan marcado como para provodar diferencias en el crecimlento.

En le tabla VIII tembién se encuentra que en algunas ré-
plicas hubo diferenclas entre las medias de longltud y peso,
y la interaceldn fue significativa en algunas ocaslones, ¥ al
combinarse las probabilidades asocladas al estad{grafo de ca-
da tratamiento, los resultados mostraron que las diferenclas
fueron altamente significativas entre las medles de las répli

cas y la interaccidn fue significativa en los datos de longi-
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tud (Tabla IX). La diferencia entre las medias de las répli-
cas, puede ser causa de la posicidén de las cuerdas en la bal-
sa de cultivo ya que dependiendo de la poeicidén, algunas ouer
des recibirédn mayor alimento (si estén frente al flujo de co-
rriente), mayor o menor iluminacidén y mayor exposicidn a la -
colonizacidn de epibiontes, E1 hecho de que la interaccidn -
haya sido significativa es un hecho para explicar que las va-
risciones de crecimiento tamblén se pueden dar por otras razo
nes como lo es la variabilidad de creclmiento natural o & é-=-
rroree en el muestreo y/o en 1a“med1016n, y que la varlabili-
dad-de crecimiento entre la superficie y el fondo exlste, pe-
ro no necesariamente debido & la profundidad sino a otros fag
tores que no fue posible detectar. De las diferenclas en pe-
go, también se puede afirmar lo mismo, ademés de que muchas -
de las variaciones pueden ser la consecuencla de la diferen--

cia de tiempo en los desoves,
4,3 Efecto de la densidad sobre el crecimiento

Loe resultados indican que en la deneildad baja (0.75 kg
/m), después de 12 meses de cultlvo, los mejillones presenta-
ron mayor crecimiento que en la densldad medie y la mixima -
(Fig. 8 y 9, Tablas X, XI, XII.y XIII). A los 16 meses no se
encontraron diferenclas entre la densidad baja y media. En -
el peso himedo de la carne, se encontraron diferenclas en cre
cimiento entre la deneildad baja, media y méxima a los 12 me--

ges de cultivo (Fig. 10, Tablas XIV a XVI), y a los 16 meses
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tamblén se encontraron. Tales resultados van de acuerdo a la
hipétesis planteada ya que a menor densidad se espera mayor -
crecimiento en longitud y peso, porque se reduce la competen-
cla por espacio y alimento. El crecimiento en peeo total y -
peso seco (Fig. 11 y 12) presentan el mismo patrdn de veria--
cion y muestran las mismas diferenclas de crecimliento respeg
to a la densidad, como ocurrid con la longitud.

Con respecto a la longitud, el hecho de que en el mes de
Noviembre de 1983 las densldedes baja y media no hayan presen
tado diferenclas, crea la posibllidad de que el promedio de -

la densidad medla provenga de errores en la medieidn o el --

muestreo, ya que los tres meses anteriores las diferenclas ha -

bfan sido significativas y la varianza en ese mes en particu-
lar, era mayor comparada con las anterliores. Ademés entre --
los pesos de la carne se mantuvieron constantes las diferen--
cies entre las densldades. Es lmportante hacer notar que en

general se precentd gran variabilidad en el creclmlento ya -«
que en algunos meses se encontraban diferenclas y en otros no
por las causas expuestas anteriormente.

Las diferencias de crecimiento en longitud y peso entre
tratamientos comenzaron a hacerse mag notables después de --
unos meses (Fig. 8 a 12), esto podrfa ser consecuencia del in
cremento en competencia ya que los organismos mas grandes ade
mas de ocupar mas espacio filtran mas.

A los 11 meses de cultivo, la densidad baja ya hahfa al-

canzado la talla comerclal (6.5 cm), la densidad media la al-
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canzd entre los 14 y 15 meses y la densidad méxima después de
156 mesee todavi{a no la alcanzaba, Es claro el efecto de las
altas densidades en estos resultados; ya que éstas 8l son exa
geradas pueden dar oportunidades limitadas para el crecimien-
to debido al amontonamiento y competencia por alimento (Chal-
fant et al 1980), Hasta cierto punto es arriesgado uear den-
sldades muy altas, Hickman (1979) menciona qQue llegan & 0C8=-
slonar tasas elevadas de mortalidad, pero en este estudio no
se presentaron, E1 efecto de cultivar con densidades altas se
puede comparar & un estudlo realizado por Harger y Landenber-
ger (1971) en un bancé de me)illones fijados a los pilotes de
un muelle, en los bancos pequefios todos los mejillones estén
apretados, pero la mayorfa estén adheridos al sustrato, ocon--
forme la densidad aumenta pocos mejlllones se pueden fljar al
sustrato y ese parche es menos estable, de modo que durante u
na tormenta, estos pueden caer en conjunto. Lo mismo se puede
aplicar al caso del cultivo sobre una cuerda, a mayor densidad
mayor inestabllidad y mayor probabllidaed de que en una mareja
da 0 tormenta se desprendan racimos grandee de mejillones, En
la densidad méxima (2.25 kg/m) utilizada en este estudio, no
se preesentaron desprendimientos de racimos de mejillén, ade--
méds es importante recalcar que el biso de M. californianus es
muy resistente comparado al de M. edulis (observacidn perso--
nal). En Espafia, los desprendimientos de mejillones por tor--
mentas, han llegado a ser hasta del 40% del total del parque
flotante (Pérez y Romédn 1979).
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Con loe resultados obtenidos, destaca la importancia de
llegar a controlar la densidad de cultivo con exgctitud, y --
surgen muchos factores que también hay que tomar en cuenta pa
ra elegir la densidad 6ptima, como la disponibilidad de all--
mento, el flujo de corrientes, el nimero de cuerdas de culti-
vo en la balsa, el nimero de balsas que se vayan & colocar y
su acomodo en el &rea (Andreu 1976a). A tales factores tam--
bién hay que considerarloe como limitantes en el ecoslstema -
para soportar el crecimlento de mejillones, porque las medle-
dag de crecimiento a pequefia escala no pﬁeden ser extrapola-
des pars estimar la produccién potenclal en el eitlo de culti
vo hasta que se consideren tales limitantes (Ryther 1969).
Incze y Lutz (1980) mencionan que se tendrfa que evaluar la
capacidad de carga del érea de cultivo, que es complicado por
que se requlere conocer la energ{a necesaria para metabollsmo
y crecimiento de la poblacidén cultivada, estas necesldades va
r{en con la estacidn del afio y la concentracidén de seston to-
tal.,

El meyor porcentaje de carne se obtuvo en los meJillones
cultivados en densidad baja, 45%,en denslded media y méxima -
el porcentaj)e fue de 40%, Estos resultados demuestran que a
menor densidad de cultivo se obtienen mayores rendimientos en
peso, la densldad medla y méxime preeentaron los mlsmog pPOr--—
centajes pero ambos alcanzaron menor longitud que los me jillo
nes de la densidad baja y esto se explica por la competencla

por espaclo que ocurre conforme gumenta la densldad de ecul--
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tivo. En el estudio que hizo Monje (1983) en Eréndira, el mg
yor porcentaje en peso de la carne que reglstrd fue del 52% y
los porcentajes mas bajos fluctuaron entre 40 y 45%, pero no
menciona la densidad de cultivo que se usd.

De cualquier manera los porcentajes del peso de la carne
que se obtuvieron en el presente cultivo se encuentran dentro
del rango que exige la demanda comercial. Andreu (1976c) co-
menta que en Espafia los rendimientos en porcentaje de carne -
son aceptables en el mercado cuando 8e encuentran entre el 40

y 55% del peso total,
4,4 Efecto del tiempo de desdoble sobre el creoclmiento

B8e puede pensar que el efecto de los tratamientos sobre
la longitud va de acuerdo al tlempo en que se hizo el desdo-
ble, porque al realizarse, se produce una disminucidn del nf-
mero de individuos por cuerda, as{ se aumenta la tasa de cre-
cimiento del me)illdn al hallar menor competencia por alimen-
to y mayor espaelo f{sico para desarrollarse (Gonzélez 1973,
Davies 1968, Mason 1972, Padilla et al 1969). E1 mejilldén M.
dalifornianus tiene una tasa de crecimiento mayor en los pri-
meros afiose y va disminuyendo segin ecrece (Harger 1970, Coe y
Fox 1942), es importante el sefialar esto ya que las tasas de
crecimiento elevadas en loe primeros estadfos slentan una ba-
ge para diecutir acerca del tiempo optimo de desdoble, Los =
resultados mostraron que mientras mas pronto se hizo el desdo

ble, mayor longitud se obtuvo después de unos meses, pero no
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se encontraron diferencias entre el primer y segundo desdoble
posiblemente a que fue muy poco el tiempo de separacidén entre
ambos (1 mes).

Por lo tanto, la tasa de crecimiento es uno de los facto
res importantes en la geleccidn del tiempo de desdoble, esto
queda demostrado con la experiencla de cultivo en otras espe-
clee cuyo crecimiento en longitud es lento, por ejemplo, 6l -
Quilmahue (M. chilensis)cultivado en Chile se desdobla cuando
mide entre 25-30 mm que los alcanza a los 6 meses, ¥y el me)i-

118n Aulacomya ater como crece mas despaclo, se le desdobla -

hasta los 12 meses, cuando alcanza la miema talla (santa Cruz
et a1 1977). Otra rezén importante para desdoblar en los -
primeros meses €8 que la capacldad de fijacidén del biso es ma
yor en mejillones mas jévenes (Padilla et al 1969), esto sig-
nifica que mientras mas tarde se realiza un desdoble, mayor =
probabilidad habré de que se desprendan.

Las diferenclas en peso entre los mejillones de las cuer
das desdobladas a los 5, 6 y B meses de la giembra, no fueron
gignificatives (P>0.,05), en las gréficas tampoco se observa-
ron diferencias en el peso total, pesb hiimedo,y pesc seco en=
tre los tres tiempos de desdoble, aunque el peso del tercer -
desdoble fue ligeramente menor a los otros dos. Se puede pen
gar que los mejillonee llegaron a competir por espaclo pues =
hubo diferencias en longitud al estar unos encima de otros, -
pero no compitieron por alimento, lo que es probable ya que =

los me jillones pudieron reducir su tasa de crecimiento al fal
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tar espacio para crecer pero el alimento quiza no era un limi
tante.

Debldo a las diferencias mfnimas en crecimiento que se -
presentaren entre los mejillones de los distintos desdobles y
a la alta variacldn entre los mismos, al comparar €l Cregl--=
miento de mejillones de une cuerda & la que se le hizo el deg
doble al 6o mes de ocultivo y otra a la que no se le hizo des-
doble, loes resultados mostraron que los mejillones de la cuerx
da con desdoble presentaron una tasa de creclmlento mayor que
los otros, por lo que se deduce que la operacidén es benéfica
para el crecimiento y se hubleran esperado mayores diferen---
cias entre los tiempos de desdoble (5, 6 y 8 meses) Bl estos
hubleran tenido mayor distancliamiento entre uno y otro.

Se observd que hay una tendencla a dlsminuir la tasa de
crecimiento en longitud inmediatamente después del desdoble,
ya que estas se mantuvieron bajas en el primer o segundo mes
despues de cada desdoble, se cree que esta respuesta se debe
a que los mejlllones se tienen que aclimatar al camblo que -
gufrieron en la operacidn pues no estén habituadoe & permane
cer fuera del agus por perlodos largos, estos son factores -
importantes a conslderar, la duracién de los mejillones fue-
ra del agua y el cllma en ese momento, ya que podrfan causar
altas mortalidades, hecho que no se presentd en el ocultivo.
Andreu (1968), Bardach et al (1972) y Mason (1972) aconsejan
tener culdado en los transplantes pues los mejillones M. edu

1is son muy sensitivos a los camblos de luz que resultan al
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ocupar los nuevos niveles en las cuerdas recién desdobladas,

por eso se deben escoger épocas en que no haya mucha luminosl
dad porque esos camblos producen desprendimientos., En la es-
pecle de este estudio, no se presentaron grandes desprendi--
mientos que pudieran ser ocaglonados por la luminosidad de -
1a &poca en que se realizd el desdoble (Febrero, Marzo, Abril
y Junio), ademfs el tlempo fuera del agua en la operacidn no

fue mayor de 7 horas, posiblemente esta especle no sea tan sen
slble a los cambios de luminosidad para verse obligado a cam-
biar de lugar en su nueva poeicidn en la cuerda. Ceccherelll

y Barboni (1983) opinan que muchos factores f{eicos y quimi--

cos pueden inhibir la formacién del biso, esos factores te--.

les como las variaciones repentinas de salinidad, altas tempe
peraturas, o choques debldo a mare jadas pueden afectar a los
mejillones reclentemente sumerg idos y causar que se suelten -
de las cuerdae, el biso de M. californianus por ser bastante
resletente se cree que no se verfa muy afectado o que por 1o
menoe resistirfa mas a esos cambios., En Espafia los desdobles
llegan a ser benéficos porque se obtlenen altos rendimientos
(Péree y Romén 1979), pero en Italia, Ceccherelll y Barboni
(1983) opinan que la operacidn de desdoble o aclaramlento es
1a labor mas costosa inclufda en el cultivo de mejlllones, -
porque no se obtlenen ventajas en el crecimiento aumentando
la frecuencla de desdobles, y la sobrevivenclia es fuertemente
afectada como consecuencia directa de las altas pérdidas de =

mejillones de las cuerdas al ser perturbados. Ademés compro-
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baron que el incremento en peso no compensa las pérdidas en -
términos del rendimiento total de la biomasa., Otro beneficio
que aporta la operacidn de desdoble es que se aprovech& para
eliminar & los epiblontes de los mejillones de las cuerdas de
cultivo y se limpian de lodo y bisos, es una forma de dar man
tenimiento y eliminar a los competldores.

La operacién de desdoble serd util dependiendo de la ta-
gsa de crecimiento de la especie y de su capacldad de regenersa

¢ién del biso principalmente.
4,5 Efecto de los eplbiontes sobre el corecimiento

No se encontrd una influencia notable del efecto de los
eplbiontes sobre el crecimiento en longitud y peso de loe me-

jJillones. Los organismos de la especie Balanus tintinnabulum

gson los que formaron la mayor parte del peso total de epiblon
tes durante los primeroes once meses de cultivo, pero ain asf{

su porcentaje en peso (14,95%) se puede consliderar reducido -
comparsdo a la blomasa de mejillones en cada muestra (Tabla -
XXVI). Al finalizar el perilddo del estudio, en Junio y Jullo
de 1983, se presentaron fijaclones en gran cantldad de M. edu
1lis sobre M, californianus, a estos se les puede conslderar -
como otro de los eplbiontes importantes ya que colonizaron -=-
gran parte de las cuerdas de cultivo, pero no fue posible e--
valuar el efecto de estoe sobre el creclmiento ya que en esos
meses las cuerdas correspondientes al experimento de "epiblon

tes" se perdieron a causa de una mare jada,
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A los tres meses de permenencia de la semilla sobre las
demée cuerdas, se procedid a limpiarlas y gracias a que M. e-
dulis presenta un biso poco reslstente, se facilité la manio-
bra.

Los bal&nidoe ocurrieron en mayor cantidad sobre le con-
cha de M. californienug que sobre la de M. edulis (observacidn
personal), una posible explicacidn a esto es que M. edulis --
limpia su concha con el pie (Loo y Rosenberg 1983) mientras -
que no se sabe que lo haga el me)1llén californiano, ademés -
éste presenta una concha rugosa que es atractiva para los co-
lonizadores (Pomerat y Welss 1946).

Las cuerdas de cultivo ofrecen un sitlo atractivo para -
la colonizacidn de muchoe orgenismos, por eso se crefa que la
cantidad de estos podfa llegar a afectar el crecimiento, pero
existe la ventaja de que el acuacultor siembra a una densidad
de mejillonee que los hacen llevar ventaj)e sobre nuevoe colo-
nizadores, ya que competirfa con ellos., Tenore y Golman (1973)
mencionan que la competencia se produce porque los mejillones
tienen una tase de alimentacidn muy alta y que las densidades
a las que se cultivan representan una bilomaea muy superior a
la de los valores mas altos registrados en el Zooplancton en
el cual estén reprecsentados la mayor parte de loe filtradores
pelégicos que rodean las &reas de cultivo. Loo y Rosenberg -
(1985)_comentan que a medida que aumentan de tamafio los meji-
llones, aumentan su tasa de filtracidn  § ag{ se reduce la co-

lonizacidén porque hay menor competencia, pero también sucede



que al aumentar de tamafio, se presenta mayor superficlie como
sustrato para las fijaclones, Es importante considerar a M,
edulie como el epibionte potenciaslmente mass fuerte, porque --
puede llegar a afectar considerablemente el crecimlento de -
los mejillones cultivados, la solucién eerfa planear la reall

zacidn de la cosecha antes de que ocurran los asentamlentos.

Con respecto a los otros eplbiontes, B, tintinnabulum y los -

poliquetos, son los que pueden llegar a causar mas problemas
porque restean buena apariencla al producto para su venta en -
fresco, ya que construyen su esqueleto sobre la concha y es -
dificil limpiarlos, y pueden llegar & incrementar considefa-—
blemente los costos por el uso extra de mano de obra. Con el
resto de los epibiontes a pesar de que algunos llegaron & ser
muy abundantes, como io fueron los anf{podos, su blomasa fue
mf{nima comparada con la biomasa total de los mejillones,

Ee interesante observar que el cultivo de me)illén en la
balsa, proporclona un hébitat para los epibiontes y les pro--
porciona allimento, ademas se observd que estoe epibiontes sir
ven de alimento a peces como Paralabrax clathratus (cebrille)
y Medialuna californiensis ¥y otroe peces y crustéceos que se
encontraron bajo la balsa. Los deeechos de mejlllones y de =
los epiblontes slrven también como alimento a la fauna bentd-
nica cuando caen al fondo. También se encontrdé gran cantidad
de estrellas de mar de la especle Pigaster brevispinus, que -
ge alimentan de los mejlllones que ge desprenden de las ocuer-

das.
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Se encontreron depredadores como cangrejos, estrellas de
mar y gastropodos sobre las cuerdas de cultivo. Todos en un
porcentaje muy reducido. Eetos organismos llegan & las cuer-
das cuendo estan a punto de asentarse (Andreu 1968), Por la
escase abundancia en que se les encontrd, se cree que no tie-
nen influencia importante en la sobrevivencia de los mejillo-

nes cultivados.
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4.6 Relacidn del crecimiento con parametros ambientales.

La temperatura es quizés el mas importante de los paré-
metros ambientales, tanto por su acclon directa sobre el rit
mo de crecimiento, el ciclo sexual y ritmo de bombeo de los
me jillones, como por Ser una consecuencia de la energia ra--
diante, declsiva en la produccidﬁ primaria e influir sobre -
1a cantidad de ox{geno disuelto en el agua (Andreu 1976b).

El rango de temperaturas que se registrd’en este estu--
dio, fluctuo de 16.5°C a 24,9°C (Fig. 21). Las me jores tasas
de crecimiento en longitud se dieron en Noviembre de 1082 =
cuando exist{a una temperatura de 19°C y en Mayo de 1983 con
22°¢. Coe y Fox (1942) mencionan que el rango optimo de tem-
peratura en este mejillon va de 15 a 19°C pero con los resul
tados obtenidos se observa que el rango puede ser todavia ma
yor.

Una de las tasas de crecimiento mas bajas ocurrid en =
Septiembre de 1982, cuando exist{a una temperatura de 22,1°C
es probable que esa disminucidn se deba a otros factores y -
no a la temperatura, probablemente a la adaptaciéh de la se-
milla a su nuevo amblente después de permanecer 4dos o tres =
semanas rodeada de la malla de pld%tico. La otra tasa de cre
cimiento baja, ocurrié'cuando se registrd la temperatura mas
alta del ano, 24,9°C, en Verano, es una temperatura que se -
sale del rango dptimo encontrado por Coe y Fox (1942) y se -

cree que es tan alta que el metabolismo del mejillon se v =
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incrementa, disminuyendo la tasa de crecimiento. Las tempe-
raturas registradas durante la mayor parte del estudio fue-
ron mayores que en otros afios, Breaker y Lewls (1984), Reed
(1983) y Simpson (1983), comentan que desde 1957 no se re-=
gistraban con tal intensidad y son consecuencia del fendme-
no E1 Nino que repercut15 hasta estas latitudes. Miller (19
84) menciona que este fendmeno se hizo persistente en estas
costas a partir de Septiembre de 1982 y aun en Noviembre de

1983 no desaparecia . Searcy et al (1983) tambien observa--

ron una disminueidn en las tasas de crecimiento de M. edulls

y M. californianus cultlvados en Eréndira y la Bah{a duran-
te el lapso del fendmeno. Por lo tanto, la influencia del «
fendmeno pudo haber repercutido en las tasas de crecimiento
al disminuir la produccidh primaria y empobrecer la dieta -
de los mejillones.

De una manera general se puede deducir que la tempera-
tura tiene una relacidn directa con la tasa de crecimiento
en longitud porque correspondieron las flpctuaciones de am=-
bas. La temperatura también tiene relacidn con otros parimg
tros ambientales gue influyen en el crecimiento de los me Ji
llones, el oxigeno es uno de estos parémetros pero sus va--
riaciones en concentracidén fueron minimas (7.5 a 8.6 m1/1)
por lo que se cree queé no 1nf1uy6 determinantemente sobre =
el crecimiento. Andreu (1976b) comenta que en meses con tem
peraturas altas y con la acumulacidn de demasiadas cuerdas,

1legan & ocurrir problemas con le concentracidn de ox{geno

78



on Espafia. Se cree que en la bahfa es diffcil que 1lleguen

a existir esos problemas, ya que las condiclones semiprote-
gidas de 1la bahia permiten buena oxigenacidn del cuerpo de
agua.,

La salinidad es otro parémetro importante aunque el me
j11lon sea un organismo eurihalino (Fox 1936), en la figura
21 se observa que la veriacion de salinided no fue muy am-=
plia, por lo que se cree que no tuvo gran influencia sobre
1a tasa de crecimiento de los mejillones cultivados.

En la figura 22, se demuestra la variacion de la tasa

de crecimiento de M, californianus y su reilacion con la =--

transparencis del agua (lecturas del disco de Secchi) y la

intensidad de luz. La transperencla del agua y la Intensi--

ded de luz se ven afectadas por la concentraciéh de material

particulado suspendido, al cual Widdows (1979) 1o define co
mo seston, ¥y anade que algunos de sus componentes especifi-
cos son: E1 fitoplancton cuantificado a partir de clorofi--
las, el material orgénico suspendido (incluye al detritus)

medido en terminos de carbon, y la arcilla fnorganica que -
es un componente variable y de importancia en el seston to=-
tal. Andreu (1976b) y Coe y Fox (1942) senalan que los cam-
bios en la tasa de crecimiento son respuestas & los cambios
en concentracion de seston, entre otros factores, ya que la
produccién primaria y el detritus que proviene fundamental-
mente de ésta, son 1la fraccion mas importante en la dieta -

de los mejillones y juegan junto con la tempergtura y la sa
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1inided, los papeles mas importantes en la produccion de los
mismos.,.

En términos generales, se observd en la flgura 22 que
durante el Invierno la transparencla del agua aumento, se =
cree que en esa epoca la produccicn primaria disminuyo a cau
ga de las bajas temperaturas y a las intensidades ba jas de -
luz, y posiblemente esto repercutid en la tasa de crecimien=
to de los mejillones. En el Verano tamblen se observd un in-
cremento de transparencia, pero se atribuye a las condiclones
de baja productivided originadas por el fendmeno E1 Nifo y -
por 1o tanto baje concentracicn de seston. En Primavera, la
turbidez aumento posiblemente por el incremento en produccién
primaria y por el aporte terr{geno causado por las lluvias -
de la temporada. Ambas razones parecieron influir en el 1in-
cfemento de 1la tasa de crecimiento. Kiorboe et al (198l1) y =
Widdows (1979), comentan que la presencia de arcilla en el -
medio, estimula la tasa de filtracion e ingestion del meji--
11dn hesta clerto 1imite, y despues de ese nivel, el material

filtrado es rechazedo como pseudoheces.

4,7 Relaciones Biométricas.

Se encontro que el crecimiento entre las variables de -

temanho y peso del me j111én M. californianus no fue proporcig

nal durante el tiempo en que se realizo el experimento. Hick
man (1979) opina que las diferencias de crecimiento entre --

las dimensiones de los me jillones, pueden ser causadas por =
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las variaciones de temperatura, las epocas de desove y la e-
dad del mejillon, Coe y Fox (1942) y Mason (1972) mencionan

otros factorés que son limitantes del crecimiento de las for
mes y pesos del mejillén, como la posicicn en la zona inter-
mareal, 81 grado de exposicion al oleaje, la desecacion, la

disponibilidad de alimento y la densidad. En el caso de los

me ji1lones cultivedos en este estudlo, parece ser que la den
sidad es uno de los factores que afecta considerablemente el
crecimiento entre las dimensliones del mejillén, ya que se en
contro que la variable longitud aumenta proporcionalmente --
mas rdpido que las variables ancho, alto y los pesos de la =
cerne y de la concha. Tal resultado da a entender que los me
jillones llegan a tener dificultad para crecer hacia los la-
dos por razones de falta de espacio, lo que hace disminuir -
su tasa de crecimiento en ancho y alto. El peso tambien se -
ve afectado posiblemente por el efecto de la competencia cau
sado por las altas densidades, ya que éste depende en parte

del volumen que existe dentro de la cavidad, el cual esta de
terminado por el desarrollo en Ancho y Alto. Segun la figura
23, el mej1110n es mas alto que ancho, pero el crecimlento -
en Ancho es mas réapido proporcionalmente que el Alto, segﬁn

el coeflciente de regresidén (Fig. 24). Sucede lo mismo con -
los pesos (Fig. 25 y 26), en el mejillcn californiano, el pe
so de la concha es mayor que el de la carne, y el peso de la
carne aumenta mas rdpido proporcionalmente que el de la con-

cha, Estas diferencias en proporcién de crecimiento, se po--
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dr{a explicar en base a las epocas de maduracidh, ya que es
cuando realmente suceden incrementos en mayor proporci6h del
peso de la carne sobre el peso de la concha. Las relacliones
biométrices de mejilloneﬁ cultivados se cree gue variaran en
menor megnitud que las de me jillones que crecen én bancos na
turales, los cuales estan expuestos a varlaclones grandes de
temperatura, exposicién al oleaje, a la desecacion y también
a altas densidades.

Comparando estas formas de crecimiento con las de me ji-
llones cultivados en Erendira (Garcia y Monje 1982), donde =
las condiciones son de mayor exposiciéh, se puede observar -
que en general, las caracteristicas de alometr{a son muy si-
milares entre ambos lugares. Cabe aclarar que no se hicieron
pruebas estad{sticas para comparar las pendlentes en cada rg
lacidn, pero se interpretd a partir de la magnitud de cada -
pendiente,

En la Bah{a de Todos Santos y en Eréndira, los mejillo-
nes son mas altos que anchos, y la longltud aumenta proporcio
nalmente mas reapido que estas variables.

Con respecto a la relacidn longitud-peso de la carne, =
en la Bahla se ohtuvo un valor de b:i2,77 y en Erendira un va
lor de b: 2.99, lo cual significa que en Erendira, el incre-
mento en longitud es mas lento en proporcién por lo que se =
obtienen mayores pesos de la carne que en la Bahfa. La zona
de Eréndira se ha caracterizado por tener alta productividad

marina, ya que frecuentemente ocurren surgenclas frente a ==
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sus costas (I.I.O0. 1981), esto nos lleva a creer que a pesar
de existir condiciones de mayor exposicidén en Eréndira, no -
ge altera la tasa de Tiltracidn de los mejillones, por 1o --
que slguen creclendo. Por otro lado, con respecto a la rela-

cidn longitud-peso de la concha, en Eréndira, el pee=n de la

concha tlene un aumento mayor proporclonalmente (b: 2.76) que

en la Bahfa (b: 2.63), lo cual podrfa explicarse en base a -
las mismae condiciones de mayor exposicidn a que estén some-
tidos los mejillones del cultivo, porque se ha observado que
los mejillones de la parte alta del mesolitoral tienen con--
chas mas pesadas que los del sublitoral ya que'estén mas eX-
puestos al oleaje y a la desecacidn (Seed 1973, Harger y Lan
denberger 1971). Otra posible explicacidn es la riqueza de -
material inorgéanico aportado por lae surgencias de Eréndira,
ya que Fox y Coe (1943) mencionan que el incremento en produ
cecidédn de concha depende de la disponibilidad de calcio en el
medio marino, y los mejilloneg tlenden a asimilarlo por un -

proceso de absorcidn .
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4.8 Crecimiento.

El1 crecimiento en longitud de M. celifornianus & una =--

densidad de 0.75 kg/m durante el periédo de cultivo, fue me-
nor al reportado por Monje (1983) en los estudios de cultivo
realizados en Erendira, B.C, Esta diferencia se atribuye ==
principalmente & que fue un mal ano ya que se presenté el fe
nomeno E1 Nifio, el cual influyo sobre la tasa de crecimiento
al incrementarse la temperatura por arriba del rango normal
en estas costas. Otra posible causa es que en la region de E
réndira es comin el fendmeno de surgenclas y de hecro ocurrio
durante el experimento de cultivo realizado por Monje (1983).
La tasa de crecimiento tambien fue ligeramente menor & la re
portada por Coe y Fox (1942), 6.5 mm/mes, y a la reportada -
por Harger (1970), 4.5 mm/mes en el sublitoral. Pero los re-
sultados no dejan de ser halagadores ya que la tasa de crecl
miento es mayor comparada con la de mejillones del infra, me
so y supralitoral (Ver tabla XXXV), v se alcanza el tamano -
comercial a los once meses de cultivo,

Las figuras 10, 11 y 12 demuestran que durante los pri-
meros meses ocurrid un crecimiento lento en el peso de la ==
carne, humedo, seco y peso total, una posibilidad es que los
me jillones estén en un periddo de adaptacion al nuevo ambien
te después de la siembra, pero otra es que exista una coincl
dencia con el méximo desarrollo de la gonada, lo cual impli

ca lento crecimiento, de acuerdo con Coe y Fox (1942). En la



figura 13 se observan los cambios en la proporcién de carne,
se distinguen dos modas, la primera estea comprenc ida entre =
1os €6 meses de iniclacion del cultivo, los 3 primeros meses

podrfan significar una etapa de acumulacion de reserves y ma
duracién, y los sigulentes 3 el periédo de desove, después -
le sigue la etapa de recuperacidh que es mas larga, en la "=
que la prOporcién de carne aumentd hasta 46% del peso total,
repitiendose el ciclo con otro desove. De modo que se cree o
currieron 2 desoves durante el tlempo de cultlvo. En la figu
ra 27 se observan dos modas de las cuales la primera corres-
ponde a un méximo de proporcidh de carne que ocurre & una ==
longitud de 3.5 em y la segunda a los 6.0 cm. E1l primer deso
ve no parece ser consecuencia de un camblo de temperatﬁra, -
pero el segundo sf, y fue mds intenso ya que se reflejé en -

la disminucion del crecimiento en peso total, humed o y 8eco

en los meses de Otono. Es importante senalar que los camblos

en proporcién de carne tamtién pudieron ser originados por -
razones de desnutricidn y no solo por los desoves. Sin embar
go, Dare y Davies (1975) comentan que las principales causas
de los cambios en peso del mejilléh son: El1 ciclo de desove,
el almacenamiento de reservas de glucégeno'en Verano y la rg
duccion de disponibilidad de allmento en Invierno. Se deduce
entonces que faltan elementos para asegurar las razones de -
cambios de peso.

En la tabla XXXV se muestran los promedios del crecimien

to en longitud después de un aflo en distintas especles de me
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jillones. E1 mejillon californiano ocupa uno de los me Jores
lugares cuando es cultivado, y presenta porcentajes de car-
ne dptimos, el mdxino fue de 46% del peso humedo de la car-
ne en relacidn al peso total. M. edulis alcanza méximos has

ta del 50% con un promed‘o de 35 a 40% (Roman y Perez 1979).
4,9 Rendimlento.

Para finalizar el experimento se tenia planeado reali-
gar una cosecha general y lograr una estimacidn del rendi--
miento global y por cuerda. Pero al cumplirse el tiempo pro
yectado (12-14 meses de cultivo), los mejillones se encon--
traban "flacos" ya que al parecer habfan desovado a princi
plos de Verano y no resultaba convenilente cosecharlos. Aung
do al desove, por la influencia del fenomeno El1 Nifio y el
consecuente incremento de la actividad metabolica por tempe
raturas altas fuera de 1o normal, provocaron una recupera--
cidn lenta que para Enero de 1984 no parec{a prosperar. Se
dec1did entonces cosechar una sola cuerda en el catorceavo
mes de cultivo con el f{n de tener una idea del incremento
en peso, Estza cuerda fue de las que se mantuvieron intactas
(experimento de rendim!ento), es decir, no se limpiaron de
epibiontes ni se les hizo el desdoble. Su peso inicial fue
de 6.25 kg en 5 metros, al cabo de 14 meses pesoc 125 kg =--
(25 kg/m) que representa un incremento del 2000% o 20 veces
su peso inicial, Perez y Roman (1979) reportan el incremen=

to de una cuerda con 10 kg de semilla, que después de 18 me
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ses y con un desdoble al sexto mes, aumento a 270 kg, esto -
representa un incremento de 2700% o 27 weces su peso iniclal.
S1 se extrapolan los datos de este estudio a 18 meses de cul
tivo, se tiene que habr{a un aumento hasta 160 kg (32 kg/m)

o 2560% o casl 26 veces su peso original, a una talla de 6 a
7 em, qué es un valor muy parecido al de Espana y sin tomar

en cuenta que no se realizd el desdoble, y que la cosecha se
realizd en una época en que los mejillones estaban flacos., -
De modo que se espera que los rendimientos sean mayores al =
obtenldo, siempre y cuando se coseche antes de que ocurran =
los desoves y se espere que los mejlllones alcancen porcenta
jes altos en peso de la carne. No hay que olvidar que las es
timaciones se hicieron a partir del peso de una sola cuerda,
y existe variabilidad de crecimiento en cada una de ellas. =
Dare y Davies (1975) en Inglaterra, reportaron rendimientos

de 10 a 15 kg/m de peso fresco de M. edulis de 4-5 cm, consi
derandolos muy buenos economlcamente. Andreu (1968) comenta

que en el Sur de Espafia se conforman con 6 a 8 kg/m a una ta
1la de 6-7 cm, mientras que en el Norte c¢on 10 kg/m y una ta
lla de 8-10 cm. Pero se han obtenido rendimientos de 12.5 =--
kg/m en un afio (Hulburt y Hulburt 1980). En Australia obtu--
vieron rendimientos de 4-6 kg/m y longitudes de 6-7 cm en un
ano sin hacer desdobles de M, edulis en cultivo suspendido

(MacIntyre et a1_1978). De 1o anterior es obvio que el rendi

miento de M. californianus es muy superior al de M. edulis -

cultivado.



Una balsa de 6X4 m como la que se usd en este estudio,
tiene capacidad parea 80 cuerdas, 81 cada una llega a pesar -
125 kg,después de 14 meses se tendri{a una produccion de 10,-
000 kg con cuerdas de 5 metros de longitud. lLa profundidad -
en el area es de 12 m aproximadamente, de modo que es posi--
ble aumentar las cuerdas hasta 10 metros y obtener mayores =
rendimientos.

De 1o anterior se desprende que el cultivo de M. call--
fornianus es técnicamente factible, slendo el abastecimlento
de semilla el factor mas limitante, ya que se obtiene de ban
cos naturales y es laborlosa su extraccion, ademds de tener
que emplear mayor mano de obra que si se emplearan colecto--

res en el medio natural.
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5 CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

El haber reduclido el tamshno de muestra mensual de 35 a
20 organismos, sungue se hizo com justificacidn ya gue se =
requerfia redueclir el trabajo de laborastorio, causd gue las -
varisnzas amwmentaran, esto, saunado a los errores del mes--—
treo, de la medicicn y la variabilided matural, origind em
alzunas ocasliones mediss que no iban de acuerdo a la tendem
cia del crecimfento observade en meses anteriores. For lo -
que se recomienda gue en casos similares se trate de redu--
elir el trabajo de laboratorio por otroz medlos, como dismi-
nuyendo el numero de mmestres en los casos que se cuente -
com varias r'éplieas en un solo tratamifento, antes de recu—-—
rrir a la reduceidn del tamano de muestra.

Es importante sefialar el hecho de que las hembras ha-—-—
yan sido mayores em longlited y peso que los machos durante
el transcursoc del cultivo, porgue podrfa significar un tipo
de estrateglias reproductiva de los me jillones psrae Inerememn-
tar la fecundidad de la poblacion.

Le profundidad de cultivo wtilizads, no afecto signifi
cativamente al erecimiento, concluyendose que alg;_cmos de los
factores gue mayor Influencia tienem sobre el erecimlento &
diferente profundided, como lo son la temperatura, Iintemsi-
dad de luz, dispomibiilded de alimente, cerrientes, axfigeno
disvelto y salinldad, mo presemterom un gradiente mercado -
debido & gue la diferemcis de profundided de cultivo es cor



ta (4 metros), lo que permite una homOgenizacidn de tales pa
réemetros. Por lo que se recomienda realizar estudios de cul-
tivo a mayores profundidades y cultivar sin rlesgos por lo =
menos hasta el quinto metro.

Las densidades que ofrecen me jores posibilidades para =
emplearse en un cultivo comercial, son la densidad baja (0,-
75 kg/m) y la media (1.25 kg/m), ya que presentaron un cre--
cimiento parecido en lonzitud, con posibilidades de realizar
cosecha a los once meses de cultivo en las cuerdas con densi
dad baja, o a los catorce meses en cuerdas con densidad me--
dia. Los pesos de la carne de los mejillones en esas densida
des son significativamente diferentes, pero aun as{ son mayo
res que el crecimiento en densidad mdxima (2.25 kg/m), ya =~
que en esta se presentaron los rendimlentos mas bajos cuando
se comparé con la densidad media.

La operacién de desdoble es de beneficio para el creci-
miento de los mejillones, ademds de que se aprovecha para la
eliminacion de los epibiontes, del lodo acumulado entre los
me jillones y las valvas de mejillon muerto. E1 desdoble & =--
los 5 y 6 meses de cultivo did incrementos en longitud lige-

ramente mayores a los mejillones del octavo mes de desdoble,

y los pesos entre los mejillones de los tres tratamientos no

fueron significativamente diferentes. Por lo que se recomien
da realizar desdobles entre el segundo y cuarto mes despues
de la siembra, ya que es cuando los me jillones juveniles prg

sentan tasas de crecimiento en longitud mas altas. Se reco--
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mienda también reslizar la operacién durante los meses frios

o en dias nublados,

Los epibiontes no influyeron signiflcativamente sobre -

el crecimiento en longitud y peso de los mejillones., Las fl
jaciones de larvas de M. edulis a pesar de ser abundantes, =
no fueron mucho problema ya que graclas al fréagll blso de es
ta especle se facllita la operacidn de limpieza. Los balén}
dos fueron los organismos que en mayor nimero se fijaron a -

la concha de M. californianus, restandole buena presentacidn

al producto, Los deméds grupos de epiblontes se pueden con--
glderar insignificantes en peso, comparado al peso de los ba
1énidos. No se encontraron casos de predacidn o parasitismo
de gran magnitud.

La longitud aumentd proporcionalmente mas rdpido que --
las varibles ancho, alto, peso de la concha, peso de la car-
ne, peso total y peso seco, Es poslble que la densldad sea
un factor importante en las alteraciones del crecimiento de
mejillones cultivados. Al comparar los resultados de este -
estudio eon el crecimiento de mejillones cultivados en Erén-
dira, el crecimiento en longitud, peso de la concha y de la
carne son mayores en Eréndira, tales diferenclas se atribu--
yen a que en la zona de Eréndira hay mayor disponiblilidad de
alimento, déndose mejillones con mas peso y longitud, y las
condiciones de mayor exposicidn al aleaj)e inducen a que los
mejillones produzcan mayor cantidad de concha.

La temperatura estd relacionada directamente con el crg

cimiento, y en menor grado la concentracién de seston, de o-
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zigeno dlsuwelto, la salinided y la 1luninacion. Se recemien-
da no realizer siembras em meses calurosos y& gue aumentem -
les posibilidedes de mortalided, y cosechar antes de gue co-
mienzen los desoves ya que estos som acclonedes de alguna ma
nere por los cembios bruscos de temperatura.

El mejor crecimiento se dic em temperaturas entre 19 y
22°C, que correspomdic & los meses de Frimavera.

M. californianus presente une de las me jores tasas de -
crecimiento entre mejillones cultivados de distintas especlies
en el mundo.

Los rendimientos em peso de la esrne representan del 30
a 20% del peso totel, con un meximo de 46%. Una cuerda de 5 -
metros con densidsd medis de emltivo (1.25 kg/m) y sin desdo
ble, sumento su peso después de un afio de cultivo casl 20 ve
ces, ez un rendimiento similer &l obtenido em Espana el .cual

esta considerado como entre los mas altos del mundo.
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APENDICE 1

TABLA I, ESQUEMA DEL DISERQO EXFERIMENTAL DEL CULTIVO DE M. califernianug EN LA
BAHIA DE TODCS8 SANTOS, B.C,.

EXPERIMENTOS ¢ DENSIDAD DESDORLES EPIFIONTES FENDIMIENTO PROFUNDIDAD
TRATAMIENTOS Al A2 AZ A4 Bl B2 B3 E R
SUPERFICIE
FONDOC

REPLICAS 0 CUER

DAS DE CULTIVO: (3 3 & 2 2 2 2 3 3

COMPARACIONES

ENTRE TRATA-

MIENTOS : | Al-AR-A3 Bl-B2-B3 A2-E Peso iniclal
A2-A4 R-E Feso final

OTROS EXPERI-

MENTOS : |1) Diferenclas de crecimiento en temafio y pess entre sexes

2) Relacién del erecimisnte con parfmetros emblentales

3) Relaclones blometricss

Nota: El significads de las claves se encuentran en la tabla II



TABLA 1II.
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RELACION DE LAS CLAVES USADAS EN LA DENOMINACION

DE LAS MUESTRAS DE LOS DIFERENTES EXPERIMENTOS.

SIMBOLO DESCRIPCION POSICION EN LA
CLAVE
C M, californianus Inicilal
Al,A2,A3,A4 Densidad baja, media, Segunda y Tercera
alte y méxima respec-
tivemente
Bl1l,B2,B3 Desdoble a los 5, 6 y Segunda y Tercera
8 meses reegpectiva-
mente
E Epibiontes Segunda
RE Rendimiento con epi- Segunda y Tercers
biontee sin desdoble
durante el tiempo de
cultivo
1,2,3,4 Réplica (cuerda) Pendltima
8 Superficle Ultima
F Fondo Ultima
E;emplosg
a) CAZ1lF: M.californianus, densidad media, cuerda 1,
fondo. .
b) CE1B: M.californisnue, epibiontes, cuerda 1, super-

ficle.



TABLA III. DEMOSTRACION DE LAB CONDICIONES GENERALES DE CADA
TRATAMIENTO EN EL CULTIVO DE M. californiasnus EN LA BAHIA DE

TODOS SANTOS, B.C,

DENSIDAD BAJA

DENSIDAD MEDIA

DENSIDAD ALTA

EPIBIONTES

DENSIDAD MAXIMA

DESDOBLE 1

DESDOBLE 2

DESDOBLE 3

RENDIMIENTO

kg/m

0.75
1.26
1.76

1.25

2.25
1.25
1.25
1.25

1.25

DENSIDAD MES DE
DESDOBLE

60

60

60

6o

60

50

60

80

sin

EPIBIONTES REPLICAS

gin

gin

sin

con

sin

sin

gin

8in

con

2861 OITNL YHEWIIS

S86T THENLD0 VHEWI IS
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TABLA IV,

DIAGRAMA DEL PROCESAMIENTO ESTADISTICO DE LAS VA

RIABLES LONGITUD Y PESO DE M. califernienus CULTIVADO EN LA

BAHIA DE TODOS BANTOS, B.C.

8I

AGRUPAMIENTO DE MUESe
TRAS POR TRATAMIENTO
(3 de Buperficie y 3

de rondog

PRUEBAS DE
POR GRUPO

LONGITUD Y PEBO DE LA CARNE

PRUEBAS DE NORMALIDAD PARA
TODAS LAS MUEBTRAS

ESBTADISTICA
MUESTRA

DESCRIPTIVA POR

8E CUMPLIO NORMALIDAD?

/

\sz

PRUEBA DE HOMOGENEIDAD DE
VARIANZAS Y ANOVA DE 1 VIA
ENTRE TRATAMIENTOS

BE CUMPLIO HOMOGENEIDAD?

NORMALIDAD
DE MUESTRAB

NO

PRUEBAS "t" CON VARIANZAS
DIFERENTES

PRUEBA DE HOMOGENEI=-
DAD DE VARIANZAS POR
GRUPO DE MUEEBTRAS.

SE OUMPLII o?

LONGITUD
' 81

!
ANOVA DE 2 VIAB
POR GRUPO DE
MUESTRAS¢ PROF,
ve REPHICAS.

COMBINACION DE
PROBABILIDADES
DE VARIOS8 GRU=-
POSB,

PESOBE
5?%
ANOVA DE 2 VIAB
POR GRUPO DE

MUESTRAB: PROF,
ve REPLICAS.

ANOVA DE 2 VIASB
NO PARAMETRICO

VARIABLESB

PESO TOTAL, PESO CONCHA
PEEO GARﬁE, PESO SECO

EBTADIBT%CA DESCRIPTIVA

COMPARACION GRAFICA CON
INTERVALOS DE CONFIANZA

I
REGRESION FUNCIONAL Y
CORRELACION,
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TABLA V . CRONCGRAMA DE MUESTREQ EN TODOS LOS TRATAMIENTOS DE M. califor-
nianus CULTIVADC EN LA BAHIA DE TODOS SANTOS, B.C.
-MEBES DE CULTIVO
1982 1983
J A 8 0 N D E F M A M J J A 8 0 N
>
TAMARO DE
MUESTRA 35 35 &5 35 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
NIVEL DE
MUESTREQ - 8/f s/t s/f 8/f8/f s/fe/f B8 8 8 8 B g s 8 8
TALLAS X X X X X X X X X X X X X X X X X
PESOS X X X X X X X X X X
SEXADO X X X X X X X X X X X X X X X X X
No DE MUES
TRAS 4 24 24 29 46 46 46 46 9 ) ) ) S 9 9 9 S
8 : guperficile
3 : fondo
TALLAS : Largo, ancho y 8lto,
PESOS Total, cerne himedo, cerne secn, concha,
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TARLA VI . MUESTRAS QUE RES'LTARON CON DIFERENCIAS BIGNIFI-
CATIVAS ( PRUEEA % ) EN LOMGITUD (cm) ENTRE MACHOS (M) ¥ 4
HEMBRAS (H) DE M. californienug CULTIVADO.

FECHA MUESTRA n PROB. SEXO FECHA MUESTRA n PROB. BEXO

AGO 82 CAl1lF 35 * H DIC CA218 20 %% H
CA218B 35  #+ H CA21F 20 ¥ H
CA3Z38 R0 # H
CE1lS 20  # H
BEP CAL3F & * H CBl1l8 20 # H
CA228 35  #w H CE1l2E 20 %= H
CAZ2 &5 H CE12F 20 » B
CA3lS 35 % H C3rl8 20 " H
CA2358 35 # H CBs28 20 ¥ H
CAZ3F 35 %%+ H Ca41l8 2C " E
CE1IF 35 H
CE25 35 # H
Fb 83 CAl3F 2C i E
OCT CAZZF 35 #* H AP25 20 e K
CAZ1F 35 * H CE11lF 20 * H
CAZ28 & » H CBR2F 20 H
CAZES 3b6 e H CB31F 20 # H
CE3F 30 . H CA418 20 % H
CR28 2 * H
CRE1S 20  #% H
NOV CAl28 20  %» H
CAlZS 20 = H ABER CE eg - * H
CAR2F 20 # H Cbl 20 e H
CA328 20  ### H CRE 20 * H
CE23 20 H
CE38 20 * H MAY CE3 20 H
CRE18 20 + M
CREZF 20  # M OCT CB2 20 # H

NOTA: Se indice el sexe con mayor longltud
TOTAL DE PRUEBAS: 278

BIGNIFICATIVAS : 48
*=PL0,05  #¥=PL0,01  ###zPLO,001
Ver claves en tabla II.



TAPLA VII.MUESTRAS QUE RESULTARON CCN DIFEFENCIAS SIGNIFI-
CATIVAS (PRUEBA t) EN EL PESC FUMEDO DE LA CARNE ENTRE MA-

CEosS (M) Y HEMBRAS (H) DE M. celifornianug CUT.TIVADO.

FECEA MUESTRA n PROB. SEXO | FECHA MUESTRA n PROB, S8EXO
SEP 82 CAllF &5 hod H NOV  CA22F 20 % H
CA13F 356 * H CAR23F 20 # H
CA328 20 e H
CA228 35 #* H
CA22F 35 * H CEZ25 20 *® H
CA2ZF &5 * H CE3S 20 H
CAZ1lS & e H DIC CBl12s 2 b H
CA31lF 35 w B Cel2¥ 20 # E
CA33B &5 * H
CAZ3F 35  w#« [ CB316 20 ##% H
CR1F 20 % H
CE25 35  w# H
CEZS  &58 e H CA41lS 20 » H
FB 83 CAl3F 2n % H
NCV CAl2S 20  ## H Ch225 20 * H
CA138 20 #w» H OCT CB2 20  wa% H
#=P<0.05 #4=pP<0.01 ##*ZPC0,. 001
TOTAL DE PRUEBAS: 133
SIGNIFICATIVAS 26

Ver clavee en la table II,
NOTA: Be indice el sexo con mayor pEEso.
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TABLA VIII.RESULTADOS DEL ANALISIS DE VARTANZA DE DOS VIAS POR NIVEL (Buperficie y
Fondo) Y REPLICA EN CUATRO EXPERIMENTOS DE M.californisnus CULTIVADO EN LA BAHIA

DE TODOS SANTOS, B.C.

Ver claves del experimento en 1la tabla. IT.

LONGITUD

MES CLAVE NIVEL REPLICA INTERAC-

AGS 82 CAl N, S8,
CAZ2 n.s,
CA3 N.8.
SEP CAl NeBe
oCT CAl *
CAZ2 n.s.
CA3 N.S8,
CE n.s,
NOV CAl N.8,
CA2 n.s.
CA3 n.s,
DIC " CAl N.8,
 0&2 N.=s.
CA3 »
CE NeS.
FEB 83 CAl N.8.
CA2 n, 8,
CE n.,s,

Ne Be
N, 8,

»¥

n.B.
Ne.Be
N.E.

NeSe
n. s,
n,sg,

®»%

n.!.
N.8.

Wit
n. 8.

CION

Ne8,
N.8.
n. B.

Nn. 8,

n. S.

N.s8,
Hade

NeS.

W

N. 8.
*»

n.s,

n. &,
N. 8.

LA L

n. Be

PESO

MES CLAVE NIVEL REPLICA INTERAC-

SEP CAl

NOV CAl
CA2
CA3

FEB 83 CAl
CAZ
CE

TOTALES:

LONGITUD

No. PRUEBASB
SIGNIFICATIVAS

PESO
No. PRUEBAS
SIGNIFICATIVAS

Nn.s.=no significativa

N.8,

n.=,
n.s,
Nn.8,

n, 8,
n.s,
N.&.

NIVEL

18
2

Y
0

Nn.".
n.s.
n.%,

Ll L
n. 8.

CION

N.8,

e

N, S,
»

e ®
*

n. 8.

REPLICA INTERAC-

CION
18 18
v 6
7 7
3 4
* =Pc0,05

##= P<0,01 ¥ P<0,001



TABLA IX . VALORES DE X° OBTENIDOS EN LAS PRUEBAS DE COMBINACION PE PROBABILIDADES

ASOCIADAS A LOS ANALISIS DE VARTANZA DE DOS VIAS PARA LONGITUDES EN LA MUESTRAS DE
NOVIEMBRE (1982) A FEBRERO (13883).

DENSIDAD (kg/m)

0.76 1.25 (a) 1,75 GLOBAL
No. de Muestras 3 5 2
Nivel 3.066 n.s, 11,546 n.s,. 7.678 n.e. 22,290 n.s,
Réplica (b) 13,074 * 29,176 ww 1.194 n.s. 43.444 wee
Interaccidn 39,930 ®we 25,062 we 8,318 n.s. 74,110 ®=®
n.s. = no significativo * = P<0,05 ** - P<O,01 *® = PL 0,001

(a) Incluye muestreo de epiblontes de diclembre 1982 y febrero 1983,

(v) 8e utilizaron solo 2 muestras pera la densided baja y uns pers la
densided alta,



TABLA X ., LONGITUD PROMEDIO (cm) Y DESVIACION ESTANDAR MENSUAL DE M.california-
nug CULTIVADO EN CUATRO DENSIDADES : BAJA (0.75kg/m), MEDIA (1.25kg/m), ALTA
(1.75kg/m) Y MAXIMA (2,25kg/m), EN LA BAHIA DE TODOS SANTOS, B.C.

MES DENSIDAD BAJA DENSIDAD MEDIA DENSIDAD ALTA DENSIDAD MAXIMA
X 8 X 8 X 8 X 8
JUL 82 2.51 0,69 2,54 0,77 2.42 0,87 - -
AGS 2,87 0,64 2,92 0,66 2.83 0.80 - =
SEP 3.36 0,60 2.95 0.63 3.41 0.59 - -
OCT 3.65 0,75 3.04 0.73 3.38 0,84 2.24 0.87
NOV 4,10 0,96 3.83 0.86 3.46 1,08 2.69 0.80
DIC 4,07 0.68 - - 4,19 1.01 3.14 0,58
FEB 83 4,90 0.88 4,96 0.76 - - 3.45 0,85
MAR - - 4,88 0.95 - - - -
ABR 5.66 0,89 5.09 0,97 - - 4,19 1.28
MAY 5.64 1.18 5.80 1.10 - - 4.28 0.72
JUN 6.59 0,92 - - - - 4,23 0,95
JUL 7.61 0,96 5.69 1.53 - - 5.22 0.95
AGS - - - - - - 5.68 1.06
SEP 7.55 1l.11 6.38 1l.10 - - - -
OCT - - 6.82 0.87 - - 5,91 0.96
ENE 84 8.99 1,02 - - - - 6.38 0.93



TABLA XI , RESULTADOS DEL ANALISIS DE VARIANZA PARA COMPARAR
LA LONGITUD EN & DENSIDADES DE CULTIVO DE M.cslifornianue EN
LA BAHIA DE TODOS SANTOS, B.C.

A3= 1,75kg/m.

Al= ,75kg/m, A2= 1,26kg/m,

VALOR DE F PROBAEILIDAD CONCLU=-

MESES CALCULADO ASOCIADA SION

JUL 82 0.232 0.7934 NeBe Al-A2-A3
AGS 0,138 0.,8713 NeBe "
SEP 5,616 0.0049 o "
OCT B35 0.0060 Add "
NOV 2.145 0.1264 NeB, “
DIC - - - -
FEB 83 0.044 0.83560 NeB. Al = A2
ABR 3.154 0,0838 n.e. .
MAY 0.183 0.6720 NeB, "
JUL 22,497 0,0000 LA H
SEP 15,328 0,0004 e .
oCT - - - -
NOV 2,851 0.,09. NeBo "

TABLA XII. PRUEBA DE RANGO MULTIPLE (M.D.S.) Y DE HOMOGENEI-
DAD DE VARIANZAS (BARTLETT) EN LA COMPARACION DE 3 DENSIDA-
DES DE CULTIVO DE M.cselifornisnue EN LA BAHIA DE TODOS SAN-

T0S, B.C. Al=,75kg/m, A2=1,260kg/m, A3=1.75kg/m.
PRUEBA DE RANGO PRUEBA DE BARTLETT CONCOLU=-

e MULTIPLE AL 5% , SION
MES M.D, 8, X2 P

JUL 82 A% ,Al,A2 0,922 0,398 n,.s,
AGS. A3,AL,A2 0,998 0,369 n,e.
BEP A2 <4 Al A3 0.211 0.810 N.8,
ocT A2,A3/A3,AL 0,377 0,686 n.e,
NOV A3, A2/A2 AL 0,424 0.655 Nes.
DIG - - - % s .
FEB 83 = 0,385 0,636 N.8,
MAR - - - ' e ve
ABR e 0,130 0,719 N.8,
MAY - 0,084 0,771 N.8,
JUL - 3,891 0,050 Nn,8,
BEP - 0.000 0.988 s P
OCT - - - -
n.s.= no eignificativa %#=P<LO0,05 #*=PL0,01 ###PL0,00L

M.D.8.= Minima diferencia significativa
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TABLA XIII. RESULTADOS DEL ANALISIS DE VARIANZA Y PRUEBA DE HOMOGENEIDAD DE -
VARIANZAS (BARTLETT) PARA COMPARAR LA LONGITUD DE M. californianus ENTRE DEN-
SIDAD MEDIA Y DENSIDAD MAXIMA EN CONDICIONES DE CULTIVO EN LA BAHIA DE TODOS
SANTO8, B.C.

VALOR DE F  PROBABILIDAD CONCLU- PRUEBQ DE BARTLETT CONCLU-
X

MESES CALCULADO ASOCIADA SION 4 8ION
OCT 82 2,598 0,115 n.s. 0,068 0.795 n.s8.
ROV 1.925 0.173 n,s. 1.158 0.282 n, 8.
DIC 0.289 0.594 n.s. 7.112 0.008 "o

FEB 83 1.973 0.168 n.g, 0.020 0.888 n, s,
ABR 3.881 0.056 N.8. 0,781 0.377 N. 8.
MAY 6.187 0.017 * 4,014 0.045 "

JUN 17,367 -0.000 23 0,079 0.779 n.s,
JUL 6.559 0.014 * 0.063 0,802 n.sg,
AGS 5,776 0.021 * 1.058 0,304 n.s.
OCT 10,377 0,002 *e 5,256 0.022 *

n.s.: no significativa #*:P 0,05 *&:P 0,01 *###:P 0,001



TABLA XIV . RESULTADOS DEL ANALISIS DE VARIANZA Y PRUE
BA DE HOMOGENEIDAD DE VARTANZAS, PARA COMPARAR EL PESO
HUMEDO DE LA CARNE (gr) DE M. callfornianus CULTIVADO
EN TREES DE!NSIDADES DISTINTAS EN LA BALLA DE TODOS SAN-
TOS, B.C. Al1:0,75kg/m, A2:1.85%e/m, AZ31,75kg/m

FECHA F CAL- PROBARI CONCLU PRUEBRA DE CONCLU MEDIA
CULADO LIDAD SION tzAPI'.ELETT SION  MAYOR

JUL 82 0,806 0,787 n.s. 0,104  n.e. -
SEP 7,178 0,001 #w 0.066 Nes. A3
NOV  1.780 0,175 n.s. 0.829 NeBs =

FEB 83 0.009 0.923 n.s, 2. 560 n.e. -

ABR 16,49 0,000 #** 0,120 n.e. Al
JUN 4.16 0,048 # 0.701 n.s.  AZ
SEP 256,956 0,000 #&% 0,050 n.e. Al
NOV 9.69 0,002 #¥ 0.786 nee. Al

n.s,: no significative ®*=pP<20,05 #¥=pLO,01 #**#=RL0,001

112



TABLA XV ., PESO HUMEDO PROMEDIO (gr) Y DESVIACION ESTANDAR DE LA CARNE DE M,cali
fornianus CULTIVADO EN CUATRO DENSIDADES :

ALTA (1.75kg/m) Y MAXIMA (2.25xg/m),

EN LA BAHIA DE TODOS SANTOS, B.C.

BAJA (0.75kg/m), MEDIA (1.25kg/m), -

MES DENSIDAD BAJA DENSIDAD MEDIA DENSIDAD ALTA DENSIDAD MAXIMA
X 8 X 8 X 8 X 8
JUL 82 0.54 C.34 0,58 0.44 0.50 0.48 - -
SEP 1.71 0,93 1,10 0,64 1.83 0,92 - -
oCT - - - - - - 0.39 0.31
NOV 2.41 1.15 2,10 1.15 1.69 1,30 - -
DIC - - - - - - 1.09 0,51
FEB 83 2.98 1.34 3.02 1.18 - - - -
MAR - - - - - - - -
ABR 7.36 2,75 4,32 1.91 - - - -
MAY - = - - - - 2,66 1.15
JUN 9,68 3.25 - - - - - -
JUL - - - - - - 4,38 2,45
SEP 14,38 5.37 7.14 3.39 - - - -
OCT - . 8.70 3,19 - - 5.11 2.21
NOV 13,37 3.72 10,50 3.90 - - - -
ENE 84 13.22 3.96 - - - - 4,76 2,08



TABLA XVI . RESULTADOS DEL ANALISIS DE VARIANZA Y PRUE
BA DE HCMOGENEIDAD DE VAFIANZAS, PATA COMPATAR EL PESO
HUMEDO DE LA CARNE (gr) DE M. galifornianus EN GUERDAS
CON DENSIDAD MEDTA Y DEVSIDAD MAXIMA (AP:1.25 Xg/m y A4

2.25 kg/m), EN LA RANIA DE TODOS SANTOS, B.C,

FECHA F CALCU PROBARL CONCLU PRUEBA DE CONCLU MEDIA

LADO LIDAD SION BARgLETT STON MAYOR
oCT 82 3,764 0,059 n, 8. 0.06 N.B. B
DIC 0.620 0.435 n.s. 0.001 - -
MAY 83 4,456 0,414 N.Be 0,024 » -
JUL 9.742 0.003 we 0.036 * A2
ocT 14,299 0.000 dodd 0.965 N.s, A2
n.e. ¢ no sglgnificative #=P«£0,00 ##=P<0,0]1 #*#¥=P<(O,00L
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TABLA XVIT, PROMEDIOS DEL FESO TOTAL (gr) DE M.californianue
CULTIVADO EN 4 DENSIDADES DIFERENTES EN LA BAHIA DE TODOS SAN
TOS‘ Blc.

P—

BAJA MEDIA ALTA MAXIMA
0.75 kg/m 1.25 kg/m 1.75 xg/m 2,25 kg/m

MES X B X 8 = 8 X 8

JUL 82 1.54 0,95 1,69 1.20 1.39 1.27 - -

BEP 4,17 2,06 2,90 1,61 4,38 2,01 - =
OCT - - - - - - 1,28 1,11
NOV 6.89 3.38 5.68 2,99 4.49 3.24 - -
DIC - = - - - - 3,21 1,49
FEB 83 8,79 3.37 8.67 3.31 - - - -
MAR - - - - - - - -
ABR 16,10 5,92 10.81 4,98 - - -~ -
MAY - - - - - - 6.69 2,62
JUN 22,75 7.57 = - - - - -
JUL ~ = - - - - 10,60 5,27
BEP 36,156 12,10 18,54 7.56 = - - -
OCT » o 23.22 6,79 - - 14,01 5.83
NOV 39.81 9,98 32.06 11.30 - - - -

ENE 84 40,93 11.00 - - = - 15,86 6.34



TABLA XVIII,PROMEDIOS DEL FPESO SECO (gr
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) DE M.californisnuse
CULTIVADO EN CUATRO DENSIDADES DIFERENTES EN LA BAHIA DE TO-
DOS SANTOS, B.C.

BAJA MEDIA ALTA MAXIMA
0.75 kg/m 1.25 kg/m 1,75 kg/m 2.25 kg/m
MES X 8 X s X 5 X 8
JUL 82 0.07 0.04 0.08 0.06 0,07 0.06 - =
SEP 0,37 0.22 0.23 ©0.16 0,33 0.17 ~ -
0oCT - = = - - - 0.04 0.03
NCV 0.,42 0.21 0.34 0,19 0,25 0,20 - -
DIC - - - - - - - -
FEB 83 0.42 0.18 0.42 0.18 - - - -
MAR - - - - - - - -
ABR 1.16 0.43 0.69 0,27 - - - -
MAY - - - - - - 0.49 0.22
JUN 1,61 0.57 - - - - - -
JUL - - - ~ - - 0,73 C.44
SEP 2.37 0.89 1,028 0,563 - - - -
OCT - - 1.34 0,58 - - 0.70 0,35
NOV 1.89 0.60 1.11 Q.43 - - - 18
ENE 84 1.55 0,45 - = - - 0,68 0,23




TABLA XIX. CAMBIOS EN LA PROPORCION DE CARNE DE M, californianus CULTIVADO EN
CUATRO DENSIDADES DIFERENTES : BAJA (0.75kg/m), MEDIA !1.25kg7!n,, ALTA (1.75
kg/m) Y MAXIMA (2,25kg/m), EN LA BAHIA DE TODOS SANTOS, B.C. % DE CARNE =
(veso carne/peso totsl) x 100,

MES DENSIDAD BAJA DENSIDAD MEDIA DENSIDAD ALTA DENSIDAD MAXIMA
X 8 X B X 8 X s
JUL 82 0.3¢ 0,03 0.32 0.03 0,33 0,04 - -
SEP 0.39 0,04 037 0.05 0.40 0,03 - -
NOV 0.34 0,02 0,36 0,02 0.37 0.07 -
DIC - - - - - - 0,34 0.02
FEB 83 0.33 0,07 0,34 0.02 - " e
ABR 0.45 0.03 0.40 0.04 i - - o
MAY - - i - - - 0,39 0.04
JUN 0.42 0,02 - - - it - -
JUL . i - - - - - 0.40 0,03
SEP 0.39 0,04 0.37 0,04 - e - -
ocT - - 0.36 0.04 - - 0.33 0.03
NOV 0.33 0,03 0,32 0,03 - - - i
ENE 84 0.32' 0,03 - - - it 0.29 0,02



TABLA XX .LONGITUD PROMEDIO (cm) Y DESVIACION ESTANDAR MENSUAL DE M.californianus
CULTIVADO Y DESDOBLADC A DIFERENTES INTERVALOS EN LA BAHIA DE TODOS SANTOS, B.C.

MES DESDOBLE AL 50 MES  DESDOBLE AL 6o MES DESDOBLE AL 80 MES
X .8 X ) X s
OCT 82 2,70 0,92 2.70  0.92 2,64 1,15
NOV 3.03 0,68 3.01 0,62 2,50 0,77
DIC 3.14  0.68 3.20  1.11 3,43 0,91
FEB 83 4,30 0,95 3.84 0,87 3.87  0.85
MAR 4,75 0,78 4,58 0,74 3.85 1,02
ABR 3.97 0,92 4,91 1,04 5,14 0,69
MAY 4,98 0,81 5.04  1.16 5.80  1.27
JUN 5.32 0,80 5.44 0,89 5,71 0,92
JUL 5.456  1.08 6,02 1,01 5,67  1.19
AGS 5,60  1.10 6.41 0,83 6.35 1.0l
SEP 7.25 0,86 6,11  0.84 6.34  1.05
OCT 7,07 0,68 6,71  0.55 6,12 0,91
NOV ?.40 0,79 7.42 0,81 6.97  1.02
ENE 84 7.37  0.89 7.38  0.97 6.88  1.06




TABLA XXI RESULTADOS DEL ANALISIS DE VARIANZA Y PRUEPAS DE HOMOGENEIDAD DE VA =
RIANZAS PARA COMPARAR LA LONGITUD (cm) DE M.celifornisnus ENTRE 1.0S EXPERIMENTOS

DE DESDOBLE AL 50(Bl), 60(B2) y 80(B3) MES DE GULTIVO EN LA BAHTA DE TODOS SANTOS
BOCO

-
MES VALOR  PROBABI- RESUL- PRUEBAS DE RANGO MUL- PRUEBA DE BAR - RESTL'

DE F  LIDAD TADO TIPLE AL 5% TLETT TADO™

CALCU  ASOCIADA - .

LADO MDB SNK X P
OCT 82 0.038  0,8470 n.s. 0.879 0,349 n.s.
NOV 3,705  0,0300 & B3<B2,Bl B3,B2,Bl 0,411 0,663 n.s.
DIC 0.501  0,6080 n.s. B1,B2,B3 B1,B2,B3 2.141 0,118 n,s,
FEB 83 1.845  0,2020 n. 8. B2,B3,Bl1 B2,B3,Bl 0.117 0,890 n.s,
MAR 6,175  0,0030 w4 B3<B2,B1 B3<B2,Bl 1.121 0.326 n.s.
ABR 9.599  0,0003 nne B1<B2,B3 B1<B2,B3 1.543 0,214 n,s,
MAY 3.260  0,0459 . B1,B2<B3 Bl1,B2,B3 1.809 0,164 n,s.
JUN 1.021  0.3668 n.s.  B1,B2,B3 Bl,B2,B3 0.205 0,815 n.s,
JUL 1.283  0,2591 n. s.. B1,B3,B2 Bl,B3,B2 0.2535 0,776 n.s.
AGS 4,158  0,0206 . B1<B3,B2 B1<B3,B2 0.750 0,472 n.s.
SEP 8.164  0,0008 wan B2,B3<B1 B2,B3<Bl 0.544 0,581 n,s.
OCT 8,681  0,0005 i BZ<B2,B1 B3<B2,Bl 2.240 0,107 n,s,
n.s.= no gignificativa #=P<0,05 ##=P<0.0l ###= Be0,00L

MD8=MInima Diferencla Significativa
SNK= Student-Newman-Keuls



RXII.PEBO HUMEDO PRCMEDIO DE LA CARNE (gr) Y DESVIAGION ESTANDAR MENSUAL DE M.

TABLA
m'” enus CULTIVADO ¥ DESDOBLADC A DIF‘E’EE%E& INTERVALOS EN LA BAHIA DE TCDOS

MES DESDCBLE AL 5o MEE  DESDOBLE AL 6o MES  DESDOBLE AL 8o NES
b3 8 X g X g
00T 82 0.667 0,64 0,657 0,56 0,622 0,88
DIG 1,008 0,86 1,520 1,17 1,589 0,84
MAR 83 5,558 1,06 5,328 1,84 Be478 1,48
HAY 5,548 1,48 5,789 1,97 8,787 2,45
UL 5,088 2,80 7,665 4,08 5.322 2,89
8EP 7,871 2,68 7,159 2,85 7,798 5,38
ogr 7,888 2,48 7,788 £.18 6,269 2,71
NOV 8,535 2,84 8,696 £,15 7.818 2,84

ENE 84 7.800 B,43 8,421 2,67 6.938 2,88



TAELA XXITI , RESULTADOS DEL ANALISIS DE VARIANZA Y PRUE
BA DE HOMOGZREIDAD DE VARTANZAS PARA COMPARAR FL PESO HU-
MEPO DE LA CA®NE (gr) DE M. c&lifornisnus ENTRE LOS EXPE-
RIMELTOS DE DESUOBLE AT, 50 6o y 8o MES DE CULTIVO EN LA
BAHTA DE TODCS SANTOS, B. C

FECHA F CALCU  PROEAERIL CONCLU = PRUEEA DE CONCLU-

LADO ~  LIDAD =  SION BARgLETT SION
OCT 82 0.626 0.433 ol 0.962 n.g.
DIC 1.000 0,374 n.s. 0,050 n.s.
MAR 83 2,023 0.141 n.e. 0,541 n.s,
MAY £.984 0,002 e 0.122 N.B.
JUL 3.941 0.024 * 0.114 NeBe
SEP 0.252 0,777 NeBs 0.547 n.e.
oCT 2.062 0.135 n.e. 0.660 n.e,

n.e.: no significativa #=p<0,05 ##=R<0,01 **#4¥=P<£0,001
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TABLA XXIV.PESO TOTAL PROMEDIO (gr) Y DESVIACICN ESTANDAR MENSUAL DE M.californianus
CULTIVADO Y DESDOBLADO A DIFERENTES INTERVALOS EN LA BAHIA DE TODOS SANTOS, B.C.

MES DESDOBLE AL S50 MES DESDOBLE AL 6o MES DESDOBLE AL 8o MES

X 8 X s . X 8
OCT 82 2.07 1.65 2.07 1.56 1.90 1.84
DIC 2.97 1.92 3,54 2,87 3.78 2,27
MAR 83 8.27 3.73 8,05 3.07 6.02 3.39
MAY 9.39 3.72 10,33 5.16 14.28 5.92
JUL 13,07 6. 68 18,99 8..58 2.80 6.52
SEP 22,54 6.83 18.82 6. 68 21,03 8,26
OCT 21,52 5.42 21,38 5.18 17.91 6.35
NOV 24,90 6.62 25,75 6.10 23,37 8.47

ENE 84 24,14 7.40 25,90 7.34 21,91 8,03



TABLA XXV, PESO SECO PROMEDIO DE LA CARNE (gr) Y DESVIACICN ESTANDAR MENSUAL DE M,

galifornienus CULTIVADO Y DESDOELADO A DIFERENTES INTERVALOS, EN LA BAEIA DE TO-
DOS SANTOS, B.C.

MES DESDOBLE AL 5o MES  DESDOBLE AL 60 MES DESDOBLE AL 80 MES
X 8 X ] X s
OCT 82 0,08 0,06 0.08  0.06 0,08 0,07
DIC 0,14 0,08 0,16 0,13 0.19 0.15
MAR 83 0.51  0.25 0,48 0.27 0,35 0.23
MAY 0.72  0.29 0.74 0,42 0,98 0.45
JUL 0.96  0.64 1.35 0,76 0,93 0.46
SEP 1,02  0.41 1.25 0,55 1.22 0,57
OCT 1.09 043 1.26  0.40 0,92 0,33
NOV 0.93 0,26 1,04 0,27 0.96 0,35

ENE 84 0.86 0.28 1,05 0,31 0.84 0.35



DESDOBLE, AL '5&, aay 8c MES EN M.celifornlanus EN LA BABIA DE TODOS mm BuCo -

RE- PESO PESO % EPI PESO PESO ME- LONG. DEN- DEN- INCRE
PLI TOTAL EPI- BIO§- LODO JYLLON CUER- SIDAD SIDAD MENTO
ca BION TES DA FINAL  INI-

TES CTAL
kg kg kg xg ke R kg/m  kg/m ]

a PN 1. w.g OQm ouw oﬁm MQm 3034 56% 10% 1?502

(3

<o 15.1 0,00 0,00 1,10 14,00 3.96 3.54 1.25 183.2

——— 19,1 0.55 2.88 1.35 17,20 3.62 4.75 1.256 280.0

=B o

bt 15,6 ©0.30 1.92 0,96 14.35 3. 7L 3.87 1.25 209.6

@ - 1 37.4 10.60 28.3* 0,00 26.80 3.85 6.96 1.25 456.8

=D 35,5 6.60 18.6%* 0,00 28.20 3,70 781 1.25 524.8

® 4,3kg son d¢ semille de M.edulle
" J.6kg.son de semilla de M.e&uus



TABLA XXVII
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« LONGITUD (cm) Y PESC HUMEDO DE LA CARNE
(gr) FROMEDIO, DE M. californisnue EY EL EXPERIMENTO "Er1
BEIONTES" EN CONDICIONES DE CULTIVO EN LA BAHTIA DE TODOS

SANTOS.
FECHA n LONGITUD (em) PESO CARNE (gr)
x s X B
JUL 82 36 2.50 0.76 0,49 0.38
AGO 35 2.72 0.82 - -
SEP 35 3.09 0,76 0.97 0,64
OCT 25 3.20 1.04 - -
NOV 20 3.89 0.87 1.82 1.02
DIC 20 3.94 0.84 - -
FEB 83 20 4.40 0.86 2,20 1.0%
MAR 20 5.03 0,94 & -
ABR 20 4,99 0,95 3,76 1,57
MAY 20 5.65 1.00 - -




TABLA XXVIII

- RESULTADOS DEL ANALISIS DE VARIANZA Y PRUE

EA DE HOMOGENEIDAD DE VARIANZAS DE BARTLETT, PARA COiPARAR
LA LONGITUD (cm) DE M. californianus EN UN EXP:PIMEVTO CON
EPIBIONTES Y OTRO BIN EPIFIONTES CULTIVADO EN LA BAHTA DE

TODOS BANTOS.

FECMA F PFOBA-  CONCLU PRUEBA BARTLETT CONCLU
CALCU~ "~ BILIDAD SION X~ P SION
LADO
JUL 82 0,817 0,369 n.s. 0,059 0,808 Nn.s.
AGO 1.291 0.259 n.s, 1,589 0,208 n.s.
8EP 0,676 0.413 n.e, 0,547 0,460 n.s,
OoCT 0,518 0.474 N.s. 3.960 0.080 n,s,
NOV 0,060 0,807 n.e. 0.000 0.987 n.s.
DIC 1.681 0,214 n.s. 0.195 0.6569 N.s.
FEB 83 4.E71 0.037 hd 0.286 0,593 n.s.
MAR 0.355 0,651 n.s, C,002 0.962 n,s,
ABR 0,111 0.741 n.g. 0.010 0.820 N, -..
MAY 0,199 0.658 n.s. 0,166 0.693 n.e.

n.s,=no significemtiva, *=P<0,05
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TABLA XXIX . RESULTADOS DEL ANALISIS DE VARIANZA Y PRUE
BA DE HOMOGZINEIDAD DE VARIANZAS DE BARTLETT, PARA COMPA
RAR EL FESO EUMEDO DE LA CAFNE (gr) DE M. californianus
EX UNA CUERDA CON EPIEIONTES Y OTRA SIN EPIEIONTES, CUL
TIVADO EN LA BAHIA DE TODOS SANTOS.

FECHA F CALCY  FROBABL  CONCLU FRUEBA DE  CONCLU

LADO LIDAD | BION EARTLETT SION
SEP 82 C.626 0,413 n, e, 0.929 Ne.Ba
NOV 0.634 0.431 N.B, 0,612 n.s.
FEB 88 6.282 0,028 Ad 0,674 D.E.
ABF. 0.283 0.597 N.8, 0,602 n.e.

n.e.: no significative *=p<L0,05 We=pL0,01 #*#¥=PZL0,001
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TARLA XXX . POPCENTAJE DE EPIRIONTES EN LAS MUEST=AS DE "™MA CTEPDA DE CULTIVO
DE M. californianus EN LA BAHTIA DE TODOS SANTOS.

FECHA . 'n PESO PESO PESO % GRUPOS PORCENTAJE
AL LK MUESTRA MEJILLON EPIBIONTES EPIB. GRUPOS
egr gr gr
SEP 82 210 767,90 755.55 12.35 1,60 Belanug sp 89.39
Otros 10.61
OCT 210 - - 63.87 - Balanus sp 100.00
NOV 120 701.81 603,60 98.21 13.99 Balanus sp 97.50
tros 2.40
DIC 120 - - 150.52 - Balasnus sp 91.00
tros ' 9.00
FEB 83 120 1154,77 1038,00 116,77 14.44 Balanus sp 59.84
Otros 40,186
MAR 20 - - 9.31 - Balanus sp 100,00
ABR 20 223.90 200,56 23.34 10.42 Balanus sp 50,00
Otros 50,00
MAY 20 - - 29.60 - Belanus sp 100,00
JUN 20 808,84 433,48 375,36 46,40 Balanus sp 40.76
M. edulils 59,24
AGO 20 347,76 235,78 51.98 14.95 Balsnus ep 100.00
SEP 20 578.85 292.06 286,79 49,54 M. edulis 71.93
Balanue sp 28.086
OCT 20 740,00 538,50 201,50 27,23 M. edulis 72,49
Belanuas ap 27,62



TABLA XXXI  LISTA DE
CUERDAS DE CULTIVO DE
TODOS BANTOS

ALGUNOS ORGANISMOS ASOCIADOS A LAS
M. celifornisnus EN LA BAHTA DE

CFUBTACEOQS
Subclacse Malacostracs

Orden Decavoda
Suborden Reptantila

Suborden Natentie

Cirripecdios
Isopodos
Arnffpodos
FOLIQUETOS

Femilia Nereidae

Familia Polynilodae
Famillae Phyllodocidae

CELENTERADOS

MOLUSCOB

Bivalvose
Alme jes
Ostiones
Cefalopodos
Gaeteropodos

ESPONJAB
ALGAS
PECES

Pugettie products
Pechveraeneug greceices
Pillumnue epinohirsutus
Cencer brenneri

Hentocerpus palpetor

Belsrnus tintinnabulum

Nereis so
Nerels lateseens

Lepicdagthenla sp

Eumida longecornuta
Thormora Jahnstoni
Legisca extenusts

Anthooleura xanthogrammica

Mytilug edulie

Octopus sp
Thels sp

Hypsoblenniug gentilig
Eyveorlennius Jenkingl
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TABLA XXXII , PARAMET®0S AMPTENTALES REGISTRADOS DURANTE
EL PERIODO DE CULTIVO DE M. celifornienus CULTIVADC EN LA
BATIA DE TODOS BANTOS,

FECHA TEMPERATURA OXIGENO SALINI- DIBCO INTENSIDAD
SUP. 0C ml/1t DAD . ~ SECCHI LUZ & m.
(ppm) (m) nW/cme

JUL 82 23.0 - - - -

SEP 22.1. 8.850 34,5 5.50 -

OCT 21,0 - 34,0 2.00 1,26
NOV 19.0 8.60 34,0 11.50 -

DIC 17 ¥ 8.00 Z3.0 12.8 3.78
FEE 83 16,5 7.82 32,0 2.4 -

MAR 18,7 7.50 32.0 1.5 0.42
AER 22.0 7,80 35.0 7.5 8,72
MAY 22,0 7.60 35.0 6.0 4,20
JUN 20.8 7.80 34,5 3.6 3. 80
JUL 24.6 - 34,0 8.0 1,76
AGO 24,5 - 34.0 14.0 4,62
SEP 24,9 - 34.0 11.5 €. 30
oCT 215 - 35,0 4.5 2,52



TABLA XXXIIT . COEFICIENTES DE LA REGRESION FUNCIONAL log Y=1oga+b log X, PRUERA
DE SIGNIFICANCIA Y COEFICIENTE DE DETERMINACION ENTRE LA LON3ITUD, ALTO, ANCHO Y
PESOS DE M. galifornianus CULTIVADO EN LA BAYIA DE TODOS SANTOS.

VARIABLE h a b - 8b PRUEBA CCN- HIPOTESIS COEF. DE
% CLU- DET. %
SION
LONG - ALTO 510 -0,247 0,925 0,007 9,42 #%#%  Rechazo Ho 9€,.4
LONG - ANCHO %10 -0.,387 0,917 0.C09 8.56  ##% Rechazo Ho 94,7
ANCHO~ALTO 510 0,155 0.958 0,012 3,31 %% Rechazo Ho 91.9
LONG-P. CARNE 330 -1.360 2.710 0.0229 10.04 ##% Rechszo Ho 96.3
LONG-P.CONCHA 330 -1,060 2,630 0,020 17.84 ##% Rechazo Ho 98,0
LONG-P. SECO 330 -2,220 2,730 ©0.050 5.42 "% Rechsazo Ho 90.0
LONG-P.TOTAL 33C -0,878 2,650 0,018 17.55 ###%  Rechazo Ho 08,2
P.CARNE—gQXON- 330 0.280 0.945 0,010 5.42  ##% Rechazo Ho 96.3

a= Ordensda &8l origen
b=_Coeficiente de regreeidn

Nn.s.= no significativo , ***—=FL0,0C1.



TABLA XXXIV , VALORES DEL COEFICIENTE DE CORRELACION ENTRE DIFERTNTES VA-
RIABLES DE M. californisnus CULTIVADO EN LA BAHIA DE TODOS SANTOS.

LONGITUD  ALTO ANCEO PESO HUME- PESO PESO
DO CARNE SECO TOTAL
ALTO 0.98
ANCHO 0.97 0.95
PESO HU- .98 0.97 0.97
MEDO CAR
NE
PESO .- 0.99 0.98 0.97 0,98
CONCHA
PESO 0.94 0,94 0.94 0.98 0.95
SECO
PESO 0.99 0.98 0.98 0,99 0.09 0.96
TOTAL




TARLA XXXV
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COMPARACION DEL PROMEDTO EN CRECIMIENTO ANUAL

(cm) DE MEJILLONES CULTIVADOS Y DE LA ZONA INTERMAREAL EN

DIFE=ZENTES REGIONES

AREA ESPECIE CRECI- FUENTE
MIENTO
mm
INDIA P. viricie CULTIVADO 92 ?arul;kar et sl
1982
VENEZUELA P, perna CULTIVADO 85 Carvejal (1989)
ERENDIFAB.G M. celifor- CULTIVADO 832 Monjle (1983)
nianus
BAHIA T. 8. M. celifor- CULTIVADO 76 Este trabajo
nienus
ERENDIFAB.G M. edulis CULTIVADO 75 Monje (1983)
N. ZELANDA P. canalicu CULTIVADO 73 Hickman (19792)
lug
ITALIA ¥. gallopro CULTIVADO 64 Ceccherelli y Bar
vincialie boni (1983)
AUSTRALIA M. edulis CULTIVADO 60 %oIntXre et al
1980
ESCOCIA M. edulis CU'TIVADO 58 Maeon (1969)
ESPAlA M. edulie CULTIVADC 55 I(Perez)y Romén
1979
E.U.A. M. edulie CULTIVADO 50 Lutz (1980)
SUECTIA M. edulie CULTIVADO 43 %oo y)Rosenberg
1983
CALIF. EUA M. califor- SUBLITORAL 80 Coe y Fox (1942)
nianus
CALIF. EUA M, celifor- INFRALITORAL 55  Harger (1970)
nianue
ERENDIFA RC.M. califor- MESQLITORAL 28 Garcfa et sl
nianug ' (1981)
EFENDIFA BGM. cslifor- SUPRALITORAL 8 Garcfs et al -
nianus (1981)



APENDICE 2

TABLA 1) , PRUEBAS DE BONDAD DE AJUSTE A LA DTISTETRUCION

NORMAL, DE KOLMOGOFOV-SMIRNOV AL 95% DE CONFIANZA, PARA DA

TOS DE LON GITUD EN DENSIDAD BAJA (0.75 Xg/m) DE M. califor
nisnue CULTIVADO, Ver claves en tabla II.

FECHA MUESTRA 'n X-8 PROB, FECEA MUESTRA n K-S PROB,

JUL 82 CAl 35 0.110 0,425 DIC CAl1l8 20 0,110 0,615
CA11F 20 0,137 0,470

AGO CA118 35 0.120 0,361 CAl28 20 0,110 0,613
CALlF 35 0,148 0,214 CAl12F 20 0,129 0,513
CAl28 35 0.098 0,570 CAl38 20 0,090 0,718
CA1l2F 356 0,093 0,542 CA13F 20 0,159 0,260
CA138 35 0.136 0,271 CAIJ. 120 0.044 0.622

CAl3F 35 0.140 0.253
CAl 210 0,031 0.652 FER 83 CAll8 20 0.127 0,623
CAllF 20 0,150 0,402

SEP CAl11l8 35 0.120 0.359 0Al128 20 0,097 0,682
CA1lF 35 0,064 0,745 CAl2F 20 0,111 0,609
CAl128 35 0.081 0.626 CAl38 20 0.128 0.517
CAl12F 35 0,100 0,496 CAL3F 20 0,121 0,501
CAl38 35 0,123 0,286 CAl 120 0,090 0,137

CAL3F 35 0,107 0,443
CAl 210 0,040 0,503 MAR CAl 20 0,135 0,472

OoCT OAl118 35 0,107 0.444 ABR CAl 20 0.l0e 0,627
CA1lF 35 0,084 0,604
CAl28 35 0,079 0.645 MAY CAl 20 0,143 0,437
CAl12F 35 0,106 0,458
CA138 35 0,105 0,461 JUN CAl 20 0,116 0,680
CAl3F 35 0,072 0.694
CAl1 210 0,048 0,366 JUL CAl 20 0,122 0,548

NOV CAl118 20 0.128 0,511 BEP CAl 20 0,195 0,218
CA1lF 20 0,135 0.480
CAl28 20 0.086 0,742 OCT CAl 20 0,135 0,480
CA12F 20 0,104 0.644
CA138 20 0.111 0.611 NOV CAl 20 0.087 0.124
CA13F 20 0.176 0,287
CAl1 120 0.069 0,422 ENE 84 CAl 20 0,084 0,124

K-E=Estadigrafo.
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TAFLA 11).

PRUEBAS DE RONDAD DE AJUSTE A LA DISTRIPUCION

NORMAL, DE KOLMOZORQV-SBMIRNCV AL 95% DE CONFIANZA FAFA DA-

TOS DE LONGITUD EN DENSIDAD MEDIA (1 25 Kg/m) DE M. califor
nianuse

CULTIVADO.

Ver claves en la tabla II.

FECHA MUESTRA n K-8 PROB. FECHA MUESTEA n K-8 PROB.
JUL 82 CAZ2 35 0,073 0.688 DIC CA218 20 0,103 0,649
CA21F 20 0,094 0,701
AGO CA21B 35 0.108 0.429 CAR28 20 0,128 0,515
CAZ21F 35 0,104 0,467 CAZ2F 20 0,121 0.5565
CA228 35 0,081 0.629 CA238 20 0,149 0,408
ChA22F 35 0,095 0.525 CA23F 20 0,094 0.7CO
CA238 35 0,089 0,571 CAZ 120 0,046 0,591
CA23F 35 0,066 0,734
CA2  21C 0,038 0,541 FEB 83 CA218 20 0,181 0.269
CA21F 20 0,115 0,586
BEP CA215 33 0.101 0,504 CA228 20 0,162 0,348
CAZ21F 35 0,104 0,463 CA22F 20 0,145 C©,430
CA225 35 0,107 0,443 CA235 20 0,116 0,588
CA22F 35 0,081 0,764 CA23F 20 0.101 0,664
CA238 &5 0,131 .0,300 CA2 120 0,062 ©,387
CA23F 25 0,062 0,714
CAZ 208 0,033 0,615 MAR CA2 20 0,092 0,708
OCT CA218 35 0,069 O0,71€ ABR CA?2 20 0.118 0,572
CAZ1F 35 0.076 0,674
CA228 35 0,086 0,592 MAY CAZ2 20 0,095 0,692
CA22F 35 0,079 0,645
Ca235 35 0,130 0,303 JUN CAZ 20 0,140 0,452
CA23F 35 0.073 0,686
ch2 210 0,040 0,508 JUL CAZ 20 0,128 0,518
NOV CA218 20 0.089 0,726 BEP CA2 20 -+ -
CA21F 20 0,091 0,715
CA228 20 0,113 0,596 OCT CAZ2 20 0,122 0.550
CAR2F 20 0,120 0.558
CA235 20 0,119 0,564 NOV CA2 20 0,090 0.124
CA23F 20 0,146 0,422
CA2 120 0,066 0,362

K-S=Ested{grafo
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TABLA 111). PRUERAS DE BONDAD DE AJUSTE A LA DISTFIRUCION NOR

MAL, DE XOLMOGOROV-SMIFNOV, AL 95% DE CONFIANZA PAFA DATOS

DE LONGITUD EN DENSIDAD ALTA (1.75 kg/m) DE M. galifornianus

CULTIVADO.

Ver claves en la tabla II.

FECHA MUESTRA n K-B

PROB,

FECEA MUESTRA n K-8 PROBE.

JUL 82 CA3

AGO

SEP

OCT

CA318
CAZ1F
CAZ228
CAZ2F
CA338
CAZ3
CAZ3

CA318
CAZL1F
CA32B
CA3ZF
CA238
CAZ23F
CAB

CAZ18
CA3LF
CA325
CA32F
CA3386
CAZ3F
CA3

35

35
35
39
35
35
&5
210

35
35
35
35
35
35
208

35
35
35
35
35
35
210

0.158

0.126
0.088
0.080
0.103
0,107
0,091
0,070

0,070
0.072
0.078
0,102
0,095
0,100
0.038

0.081
0.115
C.096
0.099
0,089
0.129
0.048

0.174 NOV

0.326

‘0. 508

0.636
0.473
0,447
0,560
0.121

0,708
0.708
0..647
0.480
0.528
0,493
0.540

0.625
0,396
0,520
0.501
0,573
0,309
0.370

DIC

CAZ18
CAZ1F
CA325
CA32F
CA338
CA33F
CA3

CA318
CA31F
CA338
CAZZF

20
20
20
20
20
20
120

20
20
20
20

0,094
0.123
0.128
0.120
0.128
0.112
0.04&

0.071
0.083
0.132
0.104

0,700
0.54b
0.516
00560
0.510
0.805
0,637

0.81%
0,787
0,498
0,649

K-S=Eetedigrefo.
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TABLA 1V, PRUEBAS DE EONDAD DE AJUSTE A LA DISTRIEUCION NOR
MAL, DE KOLMOGOROV-BMTRNOV, AL 95% DE CONFIANZA, PAFA DATOS
DE LOkaITUD EN DENSIDAD MAXIMA (2.25 kg/m) DE M californis
nus CULTIVADO. Ver clavee en la tabla II.

FECHA MUESTRA n _ ESTADIGRAFQO PROBAEILIDAD
K-B
OCT 82 CA4 20 0.162 0.347
NOV CA418 20 0.118 0.571
CA41F 20 0.122 0,550
CA428 20 0.110 0.612
CA42F 20 0,141 0,449
CA4 80 0.067 0.483
DIC CA4158 20 0.148 0.412
CA41F 20 0.100 0.666
CA428 20 0,142 0.442
CA4 60 0,07€ C.498
FEB 83 CA418 20 0,124 0.537
CA41F 20 0,116 0.580
CA428 20 0,169 0.362
CA42F 20 0,094 0.699
CA4 ‘ 80 0,047 0.701
MAR CA4 20 0,169 0.318
AER CA4 20 0.111 0.611
MAY ChA4 20 0.122 0,550
JUN CA4 20 0.104 0.646
JUL CA4 20 c.178 0.279
AGO CA4 20 0,147 0.420
SEP CA4 20 0.139 0.460

oCT CA4 20 0.144 0,435



TABLA V)., PRUEBAS DE BONDAD DE AJUSTE A LA DISTRTRUGTOM NOFMAL, DE ¥YOLMOGOROV-SMIR-
NOV, AL 95% DE CONFTANZA PARA DATOS DE LOMGITTD ENM &2 DESDOpLES DE M. celifornianus
GULTIVADO. Ver claves de las mu=stras en la tabla II.

DESDOBLE 5o MES DESDOBLE 60 MES DESDOELE 8o MES
FECHA MUES- n K-8 PROB, . - MUES- n .
TRA TRA TRA
OC 82 CB1 20 0,096 0.689|0C 82 CB2 20 0,096 0,689|0C 82 CB3 20 0,182 0,262
NOV  CB118 20 0,126 0,528 [NOV  CB21S 20 0,099 0.675|{NOV  CB31S 20 0,180 0,357
CB11F 20 0,104 0,645 CB2LF 20 0,190 0,233 CB31F 20 C.11l4 0,530
CB128 20 0,096 0.691 CB228 20 0,086 0,741 CB32S 20 0,191 0.230
CB12F 20 0,138 0,466 CB22F 20 0,144 0,434 CE32F 20 0.123 0.543
CBl 80 0,038 0,787 CB2 892 0,066 0,491 CB3 80 0,095 0,230
DIC CB11l8 20 0,109 0,€18|DIC CB218 20 0,111 0,605 CB3&1H 20 0,112 0,606
CB11F 20 0,096 0,689 CBZ21F 20 0,116 0,581 CB31F 20 0,094 0,627
CB128 20 0,096 0,538 CB228 20 0,103 0,654 CB328 20 0,132 0,498
CB1l2F 20 0,165 0.335 CB22F 20 0,142 0.446 CB32F 20 0,087 0,683
CBl 80 0,095 0,231 CB2 80 0,062 0.530 CB3 BO 0,057 0.587
FE 83 CB11l8 20 0,086 0,742|FEB CB218 20 0.096 0,688|FEB CB318 20 0,087 0,682
CBllF 20 0,113 0,566 CB21F 20 0,127 0,523 CB31F 20 0,101 0,662
CB125 20 0,096 0,376 CB228 20 0,105 C,640 C3328 20 0,130 0,508
CB12F 20 0,103 0.652 CB22F 20 0,169 0,359 CB32F 20 0,187 0.245
CBl 80 0.048 0,683 CcB2 80 0,085 0,311 CbS 80 0,085 0,310
MAR CB1 20 0,117 0,573|MAR (CB2 20 0,109 0.817|MAR CB3 20 0,102 0.621
ABR CBl1 20 0,097 0,681(ABR CBZ2 20 0,144 0,43%[(ABR CB3 20 0,137 0,468
MAY CBl 20 0,130 0,507 |MAY CB2 20 0,159 0,360|MAY CB3 18 0.176 0,328
JUN CBl 20 0,082 0,763|JUN CB2 20 0,145 0.,430|JUN CB3 20 0,140 0,454
JUL CBl 20 0,133 0,492|JUL CB2Z 20 0,153 0.,390{JUL CB3 20 0,143 0,439
AGO CBl 20 0,147 0.412|AGO CB2 20 0,131 0,492|AG0 CB3 20 0,2P8 0,124
SEP CBl 20 0,111 0,610 SEP CB2 20 0,108 0,625| SEP CB3 20 0,152 0,394
ccT CBlL 20 0,135 0,479|0CT ¢B2 20 0,125 0,533|0CT CB3 20 0,188 0,237

K-S=Estad{grafo



TABLA vi). PRUEBAS DE BONDAD DE AJUSTE A LA DISTEFIBCION NOR
MAL, DE KOLNOGOROV-SMIRNOV, AL 95% DE CONFIANZA PARA DATOS
DE LONGITUD EN EXPERIMENTO DE EPIBIONTES EN M. californienus

CULTIVADO.

Ver claves en la tabla II.

FECHA MUESTRA n K-8 PROE. FECHA MUESTRA n K-8 PROB,
JUL 82 CE 35 0,090 0,563|DIC CE18 20 0,094 0,698
CE1lF 20 0.106 0,634
AGO CElF 35 0,120 0,361 CER2S 20 0,161 0,353
CE25 35 0,144 0,231 CE2F 20 0,153 0,388
CE2F 35 0,077 0.654 CE3S 20 0,122 0.546
CE38 35 0,100 0,491 CE3F 20 0,078 0,779
CEZF 35 0.0861 0,769 CE 20 0,043 0,639
CE 176 0,054 0,357
BEP CEls 35 0.1l19 0,370|FEB 83
CE1F 35 0,101 0,485 CE1lS 20 0,171 0,285
CE28 35 0.108 0,436 CE1F 20 0,140 0,453
CE2F 35 0,081 0,626 CE2S 20 0,169 0,315
CEZS 256 0.078 0,653 CE2F 20 0,188 0,240
CE3F 32 0,119 0.401 CEGS 20 0,191 0,230
CE 207 0,067 0,154 CEGF 20 0,110 0,613
CE 120 0.067 0,330
ocT CEl8 35 0.119 0,366
CE1lF 35 0,099 0,503
CE2S 35 0.121 0,353|MAR CE 20 0.121 0.5586
CE2F 36 0,086 0,590
CE38 35 0,138 0,269
CE3F 35 0,062 0,761|ABR CE 20 0,097 0,682
CE 210 0,038 0,535
NOV CEl8 20 0.136 0,473|MAY CE 20 0,210 0,168
CE1F 20 0,096 0.690
CE28 20 0,121 0,556
CE2F 20 0,098 0,680|JUN CE 20 0,157 0,369
CE3S 20 0,133 0,488
CE3F 20 0,094 0,698
CE 120 0,041 0,657

K-8=Ested{grafo
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TABLA vii) PRUEBAS DE BORDAD DE AJUSTE A LA DISTRIRICION
NORMAL, DE KOLMOGOROV-SMIRNOV, AL 95% DE CONFIANZA PARA DA-
TOS DE LONGITUD EN EL EXPERIMENTO DE PENDIV¥TENTO DE CULTIVO

DE M. californisnus . Ver claves para muestras en tabla II

FECHA MUESTRA n ESTADIGRAFO PRORABRILIDAD
k-8
OCT 82 CRE 20 0.110 0.612
NOV CREL1S 20 0,112 0..600
CRE11lF 20 0,099 0,674
CRE12S 20 0.118 0,570
CRELZ2F 20 0.117 0..576
CRE138 20 0.197 0.208
CRE1SF 20 0.120 0,552
CRE 120 0.068 0.435
PIC CRE118 20 0.130 0.507
CRE11F 20 0,125 0.532
CPEl28 20 0.093 0.703
CRE12F 20 0,180 0.273
CRE138 20 0.091 0.713
CRE13F 20 0.132 0.496
CRE 120 0,083 0.184
FEB 83 CRE11B 20 0.161 0,352
CRE1lF 20 0,087 0,734
CRE128 20 0.l1lll 0.608
CRE1Z2F 20 0,131 0,493
CRE138 20 0.172 0.304
CREL13F 20 0.153 0.390
CRE 120 0,079 0.218
MAR CRE 20 0,088 0,730
ABR CRE 20 0.106 0.634
MAY CRE 20 0,168 0.364
JUN CRE 20 0.094 0.700
JUL CRE 20 0.141 0,450
AGO ORE 20 0.134 0.486
SEP CRE 20 0.096 0.691
OCT CRE 20 0.203 0.192
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TABLA vH1)PRUEBAS DE BONDAD DE AJUSTE A LA DISTRIRUCION NOR
MAL,DE XOLMOGOROV-SMIRNOV, AL 95% DE COKFIANZA PAPA DATOS

DE PESO HUMEDO DE LA CAENE EN 2 DENSIDADES DE CULTIVO DE M,
Ver clavees de 1las muestrees en la tabla II.

californlanus .

DENSIDAD BAJA ,75 Kg/m

DEMSIDAD MEDIA 1.25 Kg/m

FECEA MUESTRA n K-8 ©PROB. MUESTRA n K-8 PROB.
JUL 82 CAl 35 0,132 0.291 CAZ 35 0.135 0,276
SEP CAL11l8 35 0.100 0.496 CA218 33 0,128 0,233
CAl11lF 35 0,144 0,231 CA21F 35 0.141 0,248
CAl28 35 0,097 0,517 CA228 35 0.194 0.071
CAL2F 35 0,172 0.124 CA22F & 0.124 0,326
CAl3s 35 0,177 0,110 CA238 35 0.146 0.222
CAL3F 36 0,197 0.065 CA23F 35 0.118 0,375
CAl 210 0,110 0,005 * CA2 208 0.124 0,001
NOV CAll8 20 0,075 0,747 CAZ18 20 0,092 0,708
CAllF 20 0,167 0,323 CA21F 20 0,156 0.378
CAl28 20 0,137 0,468 CA228 20 0,220 0,143
CAl2F 20 0,154 0,386 CA22F 20 0,123 0,544
CAl13S 20 0,112 0,601 CAR38 20 0.197 0,209
CA13F 20 0.113 0,596 CA23F 20 0,139 0,461
CAl 120 0,072 0,282 CA2 120 0,086 0,169
FEB 83 CAlls 20 0,092 0,673 CA218 20 0.086 0,689
CAllF 20 0,104 0.646 CAR1F 20 0,135 0.481
CAl25 20 0,162 0,347 CAP2S 20 0.208 0,175
CAl2F 20 0,154 0,387 CARQ2F 20 0,102 0.658
CAl38 20 0.108. 0,623 CA238 20 0,109 0.616
CA13F 20 0,107 0,630 CA23F 20 0,132 0,494
CAl 120 0,078 0,230 CAZ 120 0.075 0.262
ABR CAl 20 0,117 0,578 CA2 20 0,106 0,642
JUN CAl 20 0,184 0,266 CAZ2 20 0,201 0,197
SEP CAl 20 0,248 0,085 CA2 20 .= -
OCT CAl 20 0,156 0,374 CAZ2 20 0,156 0,374

K-8=sEetadigrafo

# = P4NH,05
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TABLA 1x), PRUERAS DE BONDAD DE AJUSTE A LA DISTRIRUCION

NORMAL, DE KOLMOGOFOV-EMIRNOV, AL 95% DE CONFIANZA EN DATOS

DE PESO HUMEDO DE LA CARNE EN DOS DENSIDADES DE CULTIVO DE
Ver claves em la tabla II,

M. californianus.

DENSIDAD ALTA 1.75 kg/m

DENSIDAD MAXIMA 2,25 kg/m

FECHA MUESTRA n K-8 PROB, FECHA MUESTRA n K-8 PROE,
JUL 82 CA3 35 0,232 0,023 |[OCT 82 CA4 20 0,193 0,223
SEP CA318 35 0,092 0.546 |[DIC CA418 20 0,142 0.445
CA31F 256 0,159 0,188 CA41F 20 0.112 0.605
CAZ28 35 0,169 0,134 CA428 20 0,169 0,319
CA32F 35 0,078 0,650 CA4 60 0,104 0,269
CA338 35 0,137 0,268 |[MAR CA4 20 0.158 0,360
CA33F 35 0,131 0,296 |[MAY CA4 20 0,150 0,406
CA3 208 0,098 0.016 |JUL CA4 20 0,262 0.078
NOV CAZ1l8 20 0,151 0,337 |[SEP CA4 20 0,260 0,067
CA31F 20 0,133 0,491 |OCT CA4 20 0.084 0,752
CA328 20 0,190 0.2356
- CA32F 20 0,230 0,120
CA338 20 0,155 0.379
CA33F 20 0,191 0,230
CA3 120 0.118 0,035 1

K-8 =Estad{grafo

* =p<L0,056
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TAPLA X) . PRUEBAS DE BONDAD DE AJUSTE A LA DISTRIBUCION

NORMAL, DE KOLMOGOFQV-SMIRNOV, AL 95% DE CONFIANZA PARA DA-
TOS DE PESO HUMEDO DE LA CARNE EN EL EYPEFPIMENTO "EPIBION=-
TES" EN M. californienus CULTIVADO.

Ver clsves en tabla II.

FECHA MUESTRA n ESTADIGEAFO PROEARILIDAD
K-8
JUL 82 CE 35 0.1€9 0.080
SEP CELB & 0.181 0.100
CElS 36 0.167 0.140
CEZS 35 0,166 0.144
CE2F 35 0.118 0.376
CE3B 35 0,114 0.401
CE3F 39 0,087 0.008
NOV CE1S8 20 0.164 0,339
CE1F 20 0.144 0.436
CE28 20 0,101 0.663
CEZF 20 0.166 0.328
CE38 20 0,146 0.421
CE 100 0.106 C.104
FEB 83 CE1S8 20 0.154 0.384
CELF 20 0.164 0.339
CE2S 20 0,171 0,307
CE2F 20 0.123 0.544
CE38 20 0.085 0.746
CE3F 20 0.0S6 0.688
CE 120 0,077 0.239
ABR CE 20 0.1486 0.425
JUN CE 20 0,163 0.343

*£7<0,05
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TAPLA x1). PRUEBAS DE BONDAD DE AJUSTE A LA DISTRIBUCION

NOEMAL, DE KOLMOGOROV-S8MIRNOV, AL 95% DE CONFIANZA EN DATOS
DE PESO HUMEDO DE LA CARNE EN EL EXPERIMENTO DE RENDIMIENTO
DE CULTIVO DE M. californisnus.

Ver cleves en tabla II.

FECHA MUESTRA n ESTADIGRAFC PROGARILIDAD
X8
00T 82 CRE 20 0.211 0.166
DIC GRE11S 20 0.110 0.616
CREL1F 20 0,175 0.291
CRE12S 20 0.163 0.343
CREL2F 20 0,175 0.301
CREL3S 20 0.161 0.350
CREL3F 20 0.140 0,462
CRE 120 0.109 0.056
MAR 83 CRE 20 0.140 0.452
MAY CRE 20 0.261 0.064
JUL GRE 20 0.081 0.769
SEP CRE 20 0.160 0,358
0CT CRE 20 0.159 0.360
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TABLA x11), PRUEBAS DE BCNDAD DE AJUSTE A LA DISTRIBUCION NORMAL, DE KOLMOGOROV-SMIR
NOV, AL 95% DE CONFIANZA PARA DATOS DE PESO EUMEDO DE LA CARNE EN 3 DESDOELE DE M.
californisnus CULTIVADO. Ver claves en tabla II.

DESDOBLE 5o MES DESDOBLE 60 MES ' DESDOBLE 8o MES
FECHA MUESTRA n K-S PROB, MUESTEA n K-5 PROB., MUESTFA n K-S PROB.

oOCT 82 CBl 20 C,139 0,457 | OB2 20 0,139 0,457 | CR3 20 0,267 0,057
DIC . CB118 20 0.173 0,301 | CB21S 20 0.227 0,127 | CB31S 20 0.163 0.344
CB1lF 20 0.164 0,339 | CB2LF 20 0.179 0,277 | CB3LF 20 0.160 0.357
CB123 20 0.135 0,477 | CB22S 20 0,128 0.519 | CB328 20 0,197 0.210
CBL2F 20 0,146 0,423 | CE22F 20 0,236 0,107 | CR32F 20 0,143 0.439
CBl1 80 0,134 0,056 | CB2 80 0,167 0.0llj 0B3 80 0,127 0,074

MAR 83 CEl 20 0.170 0,312 CB2 20 0,164 0,339 | CB3 20 0,119 0,566
MAY CBl 20 0.127 0,523 | CB2 20 0,132 0,493 | CB3 20 0,178 0.317
JUL CBL 20 0.222 0.139] CB? 20 0,184 0,258 | CB3 20 0,140 0,454
SEP CBl 20 0,138 0,464 CB2 20 0,102 0,659 | CR3 20 0,099 0,673
QCT CBl1l 20 0,153 0.391| CB2 20 0,108 0,625| CB3 20 0,124 0,538

K-8=Estad{grafo
*=pPL0.05



TABLA x111).RESULTADOS DE LA FRUEBA DE BARTLETT PAFA VERIFI
CAR HOMOGENEIDAD DE VARIANZAS EN CADA GEUFO DE MUESTRAS A
UN NIVEL DE CONFIANZA DEL 95%, EN M. californianus CULTIVA-
DO EN LA BAHTA DE TODOS BANTOS.

Ver claves para muestres en la tabla II. .

FECHA %Hgﬁ n LONG PESO FECHA MUES n  LONG FESO

TRA
AGO 82
CAl 210 n.e. - DIC CAl 120 * -
CAZ2 210 n.s. - CA2 120 n.e, =
CA3 210 NeBe - CA3 80 n.s, -
CE 175 n.e. - CE 120 n.e, -
CBl 80 n.s, %
CR2 80 NeS, ¥
SEP CB3 80 n.e, n.s,
CAl 210 NeB. N8B, CRE 120 n.&8, N.s.

CA2 208 n.e, %
CA3 208 n.s, *
CE 207 Nes. " FER 83 CAl 120 n.s,
CAZ2 120 N.Bs N
CE 120 n.s.
OCT CBEl 80 NeBe
CAL 210 n.s, CB2 80 n.s.
CAZ2 210 n. s, CB3 g0 n.s,
CA3 210 n.s. CA4 80 BB
CE 210 * CRE 120 N, &,

VL e g
m
°

NOV ,
CAl 120 NeBs NaBo
CA2 120 N.e. N.8,
CA3 120 n.s. *
CRE 120 N
CB1 80 n.s.
CB2 80 Nn.s.
CB3 80 n.s.
ChA4 80 n.e=.

n.s,— no significetiva, ¥ =PLO,06
TOTAL DE PRUEBAS:

LONGITUD: 36 SIGNIFICATIVAS: 2
PESO HUMEDO CARNE: 14 SIGNIFICATIVAS: 8
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