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.1.- INTRODUCCION.

a).- Antecedentes.
Desde tiempos anteriores a la conquista, la zona de aguas protegidas --
del Golfo de Tehuantepec, representaba un lugar importante para las activi-

dades pesqueras de varias tribus que-habitaban la zona (Fig. # 1).

Durante la época del virreinato se formé un pueblo 1lém§do San:Franci§
co del Mar y las personas que 1o habitaban fueron traidas del Perﬁ; haciéﬁ-
dose 1lamar Huaves, pueblo pfincipa] en la laguna Oriental. Seglin versiones
ellos se-dedicaban a la construccidn de embarcaciones para los espafioles --
siendo 1a laguna fnferior donde se probaba la efectividad de las naves an--
tes de salir mar afuera; cuando esto hubo terminado se dedicaron a la pesca,
siendo 1a laguna Oriental el principal cuerpo de agua donde desarrollaban -

sus actividades sin peligros.

En 1a actualidad, la laguna Oriental es explotada por personas que habi-
tan en los pueblos cercanos a la misma. Esta laguna presenta caracteristi---
cas estuarinas que son aprovechadas por varias especies de importancia comer
cial, las cuales penetran buscando condiciones favorables para refugiarse o-

reproducirse.

Desde 1970 se han estado 1levando a cabo algunos estudios bioldgicos den:
tro del sistema lagunario del Istmo de Tehuantepec, tendientes a conocef Tas
" especies mas comunes; desafortunadamente hasta el momento no existen datos -
publicados al respécto (valdéz Herrera R. y Lean Ocampo R. Depto. de_Pesca,-

Acuacultura Oaxaca 1977; comunicacion personal).
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b).- Localizacién del area de estudio.

La lagﬁna Oriental queda localizada entre los Meridianos 94° 33' 00"

_y-.94° 37! OOP,de,longitud{oe§te"y entre 1os paralelos 16° 13' 00" y 16° 19'
00" de latitud norte. Al norte queda la regidén agricola Huave, al sur el --
golfo de Tehuantepec, al este el sistema de marismas y laguna denominada --

Mar Muerto y al oeste la laguna Inferior.

Los poblados mas cercanos son: Reforma de Pineda, San Francisco Ixhua
tan , San Francisco del Mar Nuevo, Cerrito Chico, Cerrito Grande, San Fran-
¢isco del Mar Viejo y Puerto Estero. Ademds de rancherias y lugares [turisti

cos que son habitados por una poblacidn flotante.
.¢).- Climatologia.

E1 clima predominante en 1a regidn del Istmo es del tipo tropical 1lu
vioso, con lluvias de mayo a octubre, teniendo una precipitacion promedio a-
nual de 900 mm y una evaporacion promedio anual de 2,000 mm, (tabla # 1), el
viento reinante es del NW y se presenta de Octubre a Marzo, a]canzaﬁdo velo-
cidades hasta de 80 Km/h. en los meses de diciembre, enero y febrero. (Meza

Salmerdn T. Primer informe de estudios hidroldgicos S.R.H. no publicado).

E1 mayor volumen de agua dulce que entra en la laguna proviene del rio
Ostuta, (Tabla # 2), acarreando el agua de 1a Sierra Atravezada, que se en---
cuentra al norte de esta laguna. E1 rio vierte sus aguas durante todo el afio,
debido a que en Sucurso no se encuentran vasos 0 presas que retengan sus -- -

aguas, para ser utilizadas en riegos agricolas.
d).- Objetivos.

E1 objetivo del presente trabajo es el de tener un conocimiento gene-
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MES EVAPORAC |ON PRECIP ITAC ON
mm. - mm,
ENERO 250.65 0
FEBRERO 237.76 0
MARZO $227.77 0
ABRIL 269.67 0
MAYO |94 .96 66 .52
JUN 10 196.73 179.40
JUL 10 222.06 23.00
AGOSTO 166.78 102.86
SEPTIEMBRE| 204.65 - 35.43
‘OCTUBRE 184.28 95.1¢6
NOV [EMBRE | 245.53 0
DICIEMBRE |  _ 0

TABLA No.l Evaporacion y Precipitacidn
mensuocl
Esconcdida Qaxaca).

(Estocion Laguna
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MES | VOLUMEN VOLUMEN | VOLUMEN
EVAPORADO | PRECIPITADO | APORTADO
| 06M3 NOSIVE ~ POR EL
| RIO
0STUTA
| 0OM3
ENE. 11.26 0 7.0Y
FEB. | 10.68 0 7.74
MAR.. 10.2¢ 0 7.93
ABR. | 12.12 0 5.4y
MAY . 8.76 2.99 4.23
JUN. - 8.84 8.06 12.75
JuL. | 9.98 1.03 13.93
AGO. 7.49 | 4,62 ~ 35.35
SEP. 9.20 | .59 13.92
0CT. 8.28 .28 | 21.83
NOV. 11.03 | o | 8.y8
DIC. _ | R _

TABLA No.2, Evaoporacidn y cportes de agua
dulce a la laguna Oriental.
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ral de la distribucién espacial de algunos parametros fisico-quimicos (T°C;S°/,,
02 y PH), Tos cuales pudi&ramos utilizar como base para futuros estudios ecolégi-
cos asi como también para desarrollar técnicas de maricultivo, que beneficiardn a
las comunidades de pescadores que explotan los recursos de la zona.

"1I.- MATERIALES Y METODOS.

Se realizaron 11 muestreos superficiales en 20 estaciones hidrolégicas
(fig. #4), con excepcidn de las estaciones #13, 14, 15 y 17 por carecer de prb--
'fﬁhdidéd, al grado de quedar <in agua en algunas ocasiones. En las figuras se -
puede observar un camino que pasa por esa zona, el cual aiin con agua es transitg
ble, 1o que demuestra la poca profundidad. Se tratd de abarcar un ciclo anual -
completo; no se tomaron muestreos de fondo debid~ a la poca profundidas que exis
te en l1a laguna (fig. #2). Los muestreos se comenzaron en el mes de enero y-se -
finalizaron en el mes de diciembre de 1977, las fechas de los muestreos fueron:
18'de enero, 15 de febrero, 17 de marzo, 15 de abril, 12'de mayo, 27 de junio,
24 de agosto, 4 de octubre, 14 de noviembre y 27 de-diciembre. En el mes de sep-
tiembre no se pudo muestrear por falta de embarcaci6n. En todos los muestreos se
usd una lancha tipo paredén de 22 pues de eslora con motor fuera de borda marca
Yamaha de 25 HP; en cada muestreo se ocupd el plan de estaciones mostrado en la
la figura #4.

' En cada uno de los muestreos se determiné la temperatura “in situ® con la
ayuda de un termfmetro de mercurio, marca Taylor con rango de -30 a +50 °C y ---
precisién de 1.0°C ; la salinidad mediante un refractémetro marca Goldberg t/c--
(temperatura compensada) el cual, para obtener una mayor precisién en las lectu-
ras de $°/,, se construy6 una grdfica en papel milimétrico y el valor de la sali
nidad se obtuvo directamente de la grafica. La concentracion de oxigeno disuelto,
utilizando el método macro Winkler descrito por Strickland y Parson (1965); la -
determinacion del pH mediante un potencidmetro con electrodos de vidrio marca --

Corning modelo 610-A, con precision de 0.1 y rango de 0 a 14. En cada uno de los
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muestros. se anoté.a la hora de’la observacién, profundidad'y transparencia me-

diante el disco de Secchi; se hicieron observaciones meteoroldgicas tales co-

mo temperatura ambiente con un termdmetro de las mismas caracteristicas del --

que se usd en la determinacidn de la temperatura del agua; velocidad y direc---
ciﬁn,de] viento, con un anemométro manual marca Beaufort con precisidn de 1.0 --
m/s, estimacion de flujo y reflujo y borcentaje‘de nubosidad. Diariamente se ob
tuvieron los datos de temperaturas maximas y minimas, de velocidad y direccién-
del viento, evaporacion y precipitacién en la estacion meteoroldgica "Laguna --
Escondida” a 1.5 Km. al este de la laguna Oriental. También se obtuvieron datos
de los aportes diarios del rio Ostuta (SRH. Division Hidrométrica #22 Tehuante-
péc Oax.)

Para tener una idea general del tipo de sedimentos, se efectuaron tres --
muestros durante Tos meses de enero, mayo y octubre , abarcando el mismo plan -
de estaciones mostrado en la figura #4; se utilizé una draga marca Wildlife ti-
po Ekman. (fig. # 3)

III.- RESULTADOS.

a).- SEDIMENTOS.

Se observaron dos zomas -con arcillas y restos calcarios: en la parte nor
te de la laguna y sobre la costa suroeste, desde el canal de interconexidn con
la Taguna Occidental hasta la altura de Punta Avién. En el resto de la laguna ;
se observaron sedihentbs constituidos por arenas y restos calcareos. Se pudo --
observar que en general, en toda 1a 1a§una se encontraron dichos restos.

b).-TEMPERATURA.

La distribucidon de temperatura para el mes de enero (figura #5) en gene--
ral fué uniforme, encontrando los valores que fluctuaron entre 20 y 24 °C, Toca
lizandose las temperaturas mas elevadas en la parte norte de nuestra zona de --

estudio, cerca de Ta-desembocadura del rio Ostuta y Carrizal. E1 valor maximo -
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fué de 24 °C en las estaciones 1y 9 y el valor minimo fué de 20°C en la esta-

cion #19 (fig. #4). Durante este mes no se muestrearon las estaciones 2, 3 y 4.

Para el mes de febrero se encontrd una distribucidn semejante en cuanto

a los valores del mes anterior, se localizd un pequeno gradiente en la parte -

SW (fig.#ﬁ) con las temperaturas descendiendo hacia el canal de conexién con -

Ta ]aguna‘0ccidenta1 y hacia el estero Tos Otates. E1 valor maximo registrado-

" fue de 25°C en la estacion #9 y el minimo fué de 21°C en las estaciones #12, -
~18 y 20.

‘ Para el mes de marzo se registrd un pequefio incremento en los valores de

la_T°C con respectu al mes anterior, se localizd una masa de agua con la misma

temperatura a 1o largo de la laguna (fig.#7). Las agua< localizadas al norte

y en é] estero los Otates, presentan temperaturas mds bajas. E1 valor miximo
registrado fﬁe de 27°C en la estacidon #9, mientras que el minimo fué de 24°C -
en la estacion #2.

Dufante el mes de abril se observa 1a influencia de las aguas del rio -
Ostutavy se forma una masa de agua con temperaturas que fluctuaron entre 27 y-
28°C , 165 cuales 1legan a la altura de punta avidn (fig.#8); también se obser
va un gradiente no muy bién representado con direccién a Carrizal y estero los
Otates, o sea,,haciavla parte mas somera de la laguna, esto quizd se deba a --
que fueron las Gltimas estaciones en muestrearse'y la T°C haya sido afectada -

por la ré&iacién solar (12:45 Hrs.); para este mes el valor mis alto fué de -
30°C en las estaciones #3 y 18 y el valor mihimo fué de 27°C en las estaciones
#3, 6, 7, 8, 10 y 16.

En el mes de mayo (fig,#9) observamos valores de T°C dos grados arriba -
con respecto al ‘mes anterior y se registraron Tos valores mis elevados del --
afo, la T°C maxima fué de 32°C en las estaciones #3, 12 y 16 y el valor minimo
fué de ZQAC en 1a estacisn #6, de nuevo encontramos una distribucion mas 6 me--

nos uniforme, con valores mis bajos en la parte de la desembocadura del rio Os-
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17
tuta y el estero los Otates. Los valores mis elevados se encuentran en la par-
te SW de Ta laguna. A partir de este mes observamos que los valores de tempera
tura comienzan a descender conforme aumenta el voldmen de agua dulce aportada-
por el rio Ostuta (tabla #2).

Durante los meses de junio, julio y agosto (fig.#10, 11 y 12) podemos -
observar que la temperatura se mantuvo casi uniforme, teniendo pequefias diferen
cias que van de 25 -a 28°C a lo largo de los tres meses; durante &stos meses -
los valores bajos se registraron en las estaciones ‘cercanas a la desembocadura
del rio Ostuta y los valores altos se encontraron en las estaciones que se en-
cuentran al SW de la laguna (canal de conexidn con 1a laguna Occidental). E1 -
valor maximo registrado fué de 28°C en las estaciones #2, 20, 9, 11, 16 y 18,-
encontrando este valor en los tres meses, mientras que el minimo fué de 25°C -
en las estaciones #1 y 5, durante los meses de julio y agosto.

Para el mes de octubre (fig.#13) encontramos una distribucidn de tempe-
ratura representada mediante las isotermas cuyos valores van descendiendo,de -
la parte media hacia los puntos de influencia que se localizan hacia la laguna
Xhubabeza y canal de conexidn con 1a laguna Occidental, el valor maximo regis=-
trado fué dé 28.5°C en 1a estaciéﬁ # 7 y el valor minimo fué de 26°C en la es-
tacidn # 12. |

Para el mes de noviembre (fig. # 14), encontramos los valores de T°C mas
o menos uniformes, las isotermas nos presentan una distribucidon influenciada -
posiblemente por la hora del muestreo {12:25 hs.) en la estacién # 9,por las -
condiciones atmosféricas reinantes y por los aportes del rio Ostuta. E1 valor-
miximo se régistrﬁ en la estacion # 16 y fué de 22°C, mientras que el minimo -
fué de 19°C en la estacion # 6, siendo el valor mds bajo registrado en el afio

Durante el mes He diciembre (fig. # 15) encontramosque en general se pre
" sentd uh incremento en 1a T°C.;on respecto al mes anterior ya que encontramos-

valores hasta de 24°C eﬁ las estaciones # 12 y 20. En este mes la T°C mas baja


Guest
Rectangle


Laguno Inferior

QC"':’ Blanco

Punta Carrizo

Qquna Xhumtamc

s

ESCALA 50,000

'

UABC ucwm

- DISTRIBUCION SUPERFICIAL
DE T°C
LAGUNA ORIENTAL

TESIS PHOFESIONAL|RICARZO D122 W

27-J4unio-1977 |F"v -5 N o



Guest
Rectangle


Laguno Inferior

’

e intercoproeion_L.Onental-1

T
ubaberg g™,
S

tana

Punta Carrizol

Qt.uo 8lanco

LoQuna Xhumijama

Estero Tamarindo

UABC _ucm

DISTRIBUGION SUPERFICIAL
DE T°C
LAGUNA ORIENTAL
TESIS PROFESIONAL[RICARDO CtAZ M
"26-Julio-1977 | FGURA N2 I

ESCALA k50,000 - —


Guest
Rectangle


0.0 ‘nfer or

e girguion L Gnentar L §'Mai Muertg,

Punte Carrize:

Q Tera B Lngo

UABC uvcm

DISTRIBUCION SUPERFICIAL

DE T°C !
LAGUNA ORIENTAL S
TESiS F- © CONAL|RICARDO DIAZ Wi

LEScALA »30,000 24-Agosto-1977 FIGURA N2 12 J



Guest
Rectangle


N il d
N\,
N
©
AN
i
2]
<
%
3
° A
1
(¢
\\ ™~
AN
ey
mr
L Yy
¥
o
al
,'O
Ql

A T e o
4 A L

! oa

: ¥ 1

i -

LCGL feronr

D
‘\‘\\
. S
3
v
cion_L.0piental~

A

N
\\
7

~
| de :ntercones

_\
@

% Cana

Punto €

Punta Carrizc)

Qc.rm Blanco

Loguna Xhumljoma

UABC. u.cM

DISTRIBUCION SUPERFICIAL
DE T°C

. LAGUNA ORIENTAL

TISI& PROFESIHALIRICARDO DIAZ K

{2-0ctubre-197 7 |[FIGURA N2 I3

ESCALA IQ&OOO e —



Guest
Rectangle


22

E |

2 O 20° é

30 20° -

’\i" >

Pry

i ¥,

Logung Inferior 'k & y
10 ls° 5

40 20° = -
SO 20 b

10 O 20°*

no a®

\d
20 Punte Cersizal

Logesa Xhumijamg

Cervo Blanco

30

S, stece Tomarinde

-~
o1

DISTRIBUCION SUPERFICIAL
DE Te°C

_LAGUNA ___ORIENTAL
TESIS PROFE §C B2 N
14 - NOVIEMBRE~ FISURA N? {4

€3Ca


Guest
Rectangle


Laogung inferior

23

> ~\ QD
N
(3

Funta Corrizol

Cerro Blance

Muertn .. ...

igntal -

/

nal_de inter

Loguna Xhumijoma

E3CALA 280,000 -

DISTRIBUCION SUPERFICIAL -
DE TC

LAGUNA ORIENTAL

TESIS PROFESIOMALIRICARDO DIAZ M.
27-Diciembre-1977| FIGURA N2 | 5



Guest
Rectangle


24

se presentd en la estacion # 6 con un valor de 22°C; la distribucidon de la T°C -
presento un gradiente no muy bien répresentado con los valores altos en las par-
tes someras de la laguna y valores bajos en el centro de la misma, coincidiendo-
con las partes mds profundas tfig. # 2); se nota la influencia de las aguas mds-
frias del estero los Otates (estacidn # 18), la cual tiene una profundidad de --
2.5 mts.

E1 hecho de que en 1a mayor parfe de Tos meses, las bajas T°C se hayan re-
gistrado en Ta parte norte de la laguna, posiblemente se deba por una parte, a -
las aguas frias aportadas por el rio Ostuta y por otra parte debido quizds a que
las estaciones empezaban a muestrearse entre las 7 y‘]as 8 de 1a mafana y el re-
corrido que se siguid siempre fué el mismo, empezando en la estacidon # 6 y des-=
pués las estaciones # 5,1,2,3,4,7,8,10,18,19,16,20,12,11 y 9, terminando entre -
i ias 12 y 13 Hs. del dia, es por lo anterior, que quizas las elevadas T°C observa
das en-estas Gltimas estaciones, se deban al efecto de 1a irradiacidn solar.

" ¢).- SALINIDAD.

Laidistribuci6n de l1a S°/,. para los meses de enero:.a marzo (figuras # 16,
- 17 y 18), mostraron valores similares que fluctuaron entre 26 y 43°/,,3:10s valo
res maximos siempre se presentaron en la parte del canal de conexidn con la Tlagu
na Occidental (estacidn # 20) y los valores minimos en la parte cercana a la la-
guna Xhubabeza (estacion # 5 y 6), se observd una marcada tendencia ascendente -
en direccion NW y SW; el valor maximo registrado fué de 43°/,, en la estacion #-
20 durante el mes de marzo, el valor minimo fué de 26.24°/,, en la estacidn # 5-
(fig. # 4) en el mes de enero.

Para el mes de abril (fig. # 19) los valores minimos de $°/.. descendieron
encontrando un valor de 4.40°/,, en la estacion # 1 y el valor maximo fué de ---
43.59°/,, en las estaciones # 16 y 20. Durante este mes se observa la influencia
del agué-du]ce aporta&a por el rio y el incremento de los valores en direccin -

SW.
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Durante el mes de mayo (fig. # 20) encontramos la distribucidn de $°/..con
-los valores mids elevados del afio, el valor minimo fue de 37.53°/,, en la esta---
cidn # 19 y de 38.65°/., en la estacion # 18 (bocas del estero los Otates). Du-
rante este muestreo se registraron vientos del SE con velocidades moderadas y la
descarga del rio fue la minima registrada durante el aﬁ6 (tabla # 2), el valor -
méximo'régistrado fué de 43.60°/., en las estaciones # 3 y 20; la estacidn # 3 -
queda localizada cerca de Tos esteros Capricho y Lagartero y posiblemente el in-

cremento de 1a S°/.. se deba a 1a poca profundidad de los mismos.

7 Para el mes de junio (fig. # 21) encontramos valores mds bajos de S°/..que
los del mes anterior, el valor miximo registrado fué de 41.91°/,, en la estacidn
# 20 y el minimo fué de 17.65°/0. en Ta estacion # 1. A partir de este mes se re
gistraron valores de S°/.. mds bajos con respecto al mes de mayo y al igual que-
Tos meses anteriores se observd la persistencia ascendente en los valores, con -
direccidn SW.

Para el mes de julio (fig. # 22) 1a S°/.o mostrd un descenso en los valo--
res, sobretodo en la parte NE de la laguna y 1a influencia del agua dulce aporta
da por el rio Ostuta provocé un gradiente bien representado. E1 valor miximo re-

gistrado fué de 39.41°/,, en la estacidn # 20, y el valor minimo fué de 9.10° 00

en la estacion # 1; también se observé el ascenso de los valores con direccidn -
SW y NW. Estos valores mas elevados en la parte SW marcan la inf]uencia de l1a --
laguna Occidental por el canal de conexidn:que se encuentra frente al poblado de
San Francisco del Mar (cerea de la estacién # 20).

En el mes de agosto (fig. # 23) se registraron los valores de $°/.0 mas ba
jos del afio, siendo el minimo registrado de 1.50°/;,° en la estacidon # 1 y el ma-
ximo de 2§.15°/°° en la estacion # 16, se puede observar‘en este mes el aumento-
de los valores de las isohalinas en direccidn SW.

Durante el mes de septiembre no se pudoimuestrear por falta de embarcacidn
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pero es posible que se comportara de manera similar al mes de octubre.
Para el mes de octubre la S°/,, a manera general, se mostrd con valores --

bajos, el miximo registrado fué de 35.73°/., en la estacién # 19 y de 33.87°/co-

en la estacion # 18 (bocas del estero los Otates); el minimo registrado fué de -
4.00°/., en la estacion # 1. Se puede observar en la figura # 24 que los valores
de $°/., son mas elevados que los del mes de agosto y que el incremento de los -
valores no fué hacia la estacidn # 20 como en los meses anteriores, sino que ha-
cia el estero Tos Otates.

Para el mes de noviembre (fig. # 25) el valor maximo de $°/.. fué de 33.50
°/oo en la estacion # 20 y el minimo fué de 2.91°/., en la éstadién # 1, de nue-
vo en este mes se marca la persistencia ascendente de los valores con direccion-
SW. En el mes de diciembre (fig. # 26) se esperaba que las condiciones fueran se
mejantes a las del mes de noviembre, pero se registraron valores muy elevados --
con respecto a este mes. E1 valor mdximo registrado fué de 43.50°/,, en la esta-
cion # 20, mientras que el minimo fué de é4.08°/°° en la estacidén # 5, la distri
bucién fué semejante a la del mes de enero. Este cambio brusco en los valores de
S°/o0 nos indica que posiblemente, el agua provenga de la laguna Inferior. De --
nuevo encontamos el gradiente conr1os valores ascendiendo en direccidn SW y NW.

d).- CONCENTRACION DE OXIGENO DISUELTO. |

La distribucidn de 0, paré el mes de enero (fig. # 27) se comportd un tan-
to irregular. E1 valor mds elevado se registro en la parte del estero los Otates
y fué de 6.83m1/1 en 1a estacidn # 18 y el valor minimo fué de 4.44 m1/1 en la -
estacion # 7 (fig. # 4) frente a punta Comején; ]aAdistribUCién de las isolineas
marco va}ores descendentes hacia Cerro Blanco y hacia en norte.

Para el mes de febrero (fig. # 28) la distribucidn de Ozmarcé valores mengo
-res con respecto al mes de enero, el maximo registrado fué de 6.00 m1/1 en la es

tacién # 1 y el valor minimo fué de 3.15 m1/1 en la estacidn # 6; en este mes no
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sespudo mugstrear en las estaciones # 2,3,4,7 y 8, por To que solo podemos obser
vdr un grddiente que parte de la costa este, con los valores a¥cendiendo en di——
reccidon NW.

Para el mes de marzo (fig. # 29) 1a distribucion de 02 marco valores simi-
lares a los de febrero, el valor miximo registrado fué de 5.46 m1/1 en la esta--
cion # 11 y el minimo fué de 3.91 m1/1 en la esfacién # 5. La distribucion de 02
para este mes en general se presentd mas o menos uniforme.

Para el mes de abril (fig. # 30) los valores del 02 se mostraron mas ele-- .
vados con respecto al mes anterior, el maximo registrado fué de 7.44 m1/1 en 1a:'
estacion # 18 y el minimo fué de 4.77 m1/1 en la estacion # 1 (fig. # 4).

Para el mes de mayo (fig. # 31) la concentracidn de 02 se mostrd con valo-
res mas bajos que tos meses anteriores, debido quizas a los efectos de T°C. EV - _
valor miximo registrado fué de 4.18 m]/l‘en la estacidon # 9 y el ﬁinimo fué de -
2.27 m1/1 en la estacidn # 2, al parecer las aguas de los esteros -Capricho y La-
gartero tuvieron influencia én este parémetro ya que es una zona muy somera (0;5
mts.). |

~ En el mes de junio (fig. # 32) se presentaron los valores mas bajos en la-
concentracidn de 02,de todo el afio, la distribucion fué muy uniforme y tuvo poca
variacion en sus valores; el miximo registrado fué de 3.95 m1/1 en la estacion #
20 y el minimo fué de 2.41 m1/1 en la estacion #'12. Es posible que interviniera
Ta infuencia del agua de la regidn donde se encuentran las estaciones # 13,14,15
y 17, que cuentan con una profundidad muy pequefia ( fig. # 2 ) y que por efectos
irradiacion solar hiciera descender hasta este grado los valores del 02.

Para el mes de julio (fig. # 33) 1a distribuciﬁn del 02 mostrd un incremen
to en los valores en comparacion a los meses de mayo y junio (figuras # 31 y32)=
E1 valor miximo registrado fué de 5.25 m1/1 en 1a estacion # 18 y el minimo fué-

de 3.13 ml/1 en la estacién # 20. En este mes los valores del 0,fueron mas eleva
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dgs: que el mes anterior y obedecieron quizds al descenso de T°Cr(fig. #11).

Para el mes de agosto la distribucidn del Ozfué mas o menos uniforme y-sus
valores fueron mas elevados que los del ﬁes anterior (fig. #34), el valor maximo
registrado fué de 6.10 m1/1 en Ta estacion # 4 y el valor minimo fué de 3.05m1/1
en la estacidn # 2 frente a la boca de los esteros Cépricho y Lagartero.

Durante el mes de septiembre no se muestred por falta de embarcacidn y du-
rante el mes de octubre tampoco se muestred O2 por falta de reactivos.

Para el mes de noviembre los valores del O2 fueron los mas elevados deT ——;
afio (fig. # 35) obedeciendo posib]emente a que en este mes se presentaron las --
T°C mas bajas del afio. ET1-valor maximo registrado fué de 7.89 ml1/1 en la esta---
cién # 1 y el minimo fué de 4.43 m1/1 en la estacidn # 6.

Para el mes de diciembre (fig. # 36) la distribucidn de 02 marcd un décen-
so considerable en los valores registrados con respecto al mes anterior. El va--
Tor maximo registrado fué de 4.20 m1/1, en la estacion # 1, mientras que el mini
mo para el mes de noviembre fué de 4.43 m1/1 en la estacidon # 6; el minimo para-
diciembre fué de 2,60 m1/1 en la estacién # 3. En general la distribucion fué --
muy uniforme. ‘

e).- pH

Los valores para.el pH durante el mes de enero; en general se mostrardn --
muy uniformes (fig. # 37), el valor miximo registrado fué de 7.8 en la estacion #
6 y el minimo registrado fué de 7.3 en la estacidn # 11 (fig. # 4).

Para el mes de febrero la distribucidn del pH fué tambien uniforme, ahnqué
se nota un pequefio descenso en sus valores con respecto al mes anterior.(fig. #-
38) E1 méximo registrado fué de 7.45 en la estacidn # 11 y el minimo fué de 7.22
~en la estacidn #I2.

Para los meses de marzo y abril (fig. # 39 y 40) encontramos va]ofes muy -

similares, los valores maximos (7.8 y 7.9 )} se localizaron en las estaciones # 7,
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10 y 18 cercanas una de otra, en la parte NW de nuestra zona de estudio, mien---
tras que los valores minimos fueron de 7.05 y 7.10 en las estaciones 4 y 8 res--
pectivamente,‘en estos dos meses se observd un centro de vatores bajos en la par
te norte y central de la laguna.

Durante los meses de mayo, junio y julio (figuras # 41, 42 y 43), observa
mos que la distribucidon del pH se comporta en general de menera uniforme, encon-
trando que los valores mdximos fluctuaron entre 7.85 y 7.90 en la parte NW de la
lagua, estaciones 1,2,3,5,7,8,9 y 10, con exepcién de Ta estacién # 1 donde se -
registrd el valor minimo de 6.90 para el mes de julip; mientras que en la esta--
cién # 18 (fig. # 4) se registraron los valores minimos para los meses de mayo y
junio 7.1 y 6.4 respectivamente.

La distribucién del pH en el mes de agosto (fig. # 44) mostrd en general -
valores mds bajos que el mes anterior,debido quizds a los grandes aportes de ---
agua dulce por el rio Ostuta (tabla # 2) y se registraron los valores mds bajos-
de pH. durante el afio. E1 valor mdximo registrado fué de 7.14 en la estacidn # 3-
y el valor minimo fué de 6.4 en la estacion # 10, los valores mds altos se encon
traron en la parte norte de la Taguna.

La distribucion de pH para los meses de octubre y noviembre (figuras # 45-
y 46) fueronimuy semejantes en sus valores y mostraron una distribucidon mads o me
nos uniformes, encontrando valores maximos de 7.5 y 7.7 en las estaciones 1.y 7-
respectivamente y valores minimos de 6.7 en las estaciones 4 y 18 para el mes de
octubre, 6.9 en la estacidn # 3 para el mes de noviembre. Durante el mes de octu
bre no se muestreo en las estaciones 2,8 y 9.

La distribucidon de pH para el mes de diciembre muestra los valores mds ele
vados del afio (fig. # 47) y se comportd muy uniforme, todos exedieron de 8.0 Tlo
que nos hace suponer que el agua encontrada en este mes proviene de Ta laguna In

ferior, por presentar caracteristicas mis Ocednicas ya que esta se comunica di--
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rectamente al Golfo de Tehuantepec (Fig. # 1). E1 valor miximo registrado fué de
8.35 en las estaciones 5 y 12 y el valor minimo fué de 8.10 en las estaciones #-
10, 16 y 20.

IV.- DISCUSIONES.

Galindo Bect y Alvarez Borrego (1974) mencionan que al estudiar la distri-
bucidn superficial de los parametros fisico-quimicos, se debe tomar en cuenta --
que en un determinado crucero las diferentes estaéiones no se ocupan simultanea-
mente. -En algunas ocaciones existe gran diferencia en el tiempo que se ocupan --
las diferentes estaciones y que al dibujar una grafica que demuestre la distribu
cidn de una variable, estamos asumiendo que los datos se tomaron simultdneamente,
por lo tanto, la grdfica es solo una aproximacidon. a la realidad Thmbién mencio-
nan que si Tos rangos de variacion en funcién del tiempo,son relativamente peque
fios para la duracién del crucero, la aproximacidn es aceptable. Para el presente
trabajo se efgctuaron los muestreos con. un maximo de tiempo de 5:15 Hs. én el --
mes de abril y el resto de los cruceros se efectuaron entre 3 y 4 Hs.

A 1o largo del afio, se observé que existen dos periodos bien marcados, que
cambiaron 1as-condicione5 de: los parametros estudiados, siendo estos: la accidn-
de los vientos reinantes del NW que se presentaron a finales de verano, durante-
todo otofio e invierno y principios de primavera. Y la temporada de 1luvias que -
se presenta cuando hay calmas o vientos moderados del SE.

Pritchard (1952) menciona que -en mares fnteriores Yy zonas costeras, la dis
tribucion de 1a $°/.. €s muy variable, siendo en los estuarios donde se presen--
tan las variaciones mds fuertes, debido a los aportes dq_agua dulce. Estas aguas
de baja S°/.. se conocen con el nombre de aguas salobres. La S°/,, disminuye des
de la boca del estuario hacia el interior hasta llegar précticamente a 0°/00 don
de no se deja sentir el efecto de las mareas. Ademds existe un gradiente verti--

| cal de 5°/00 que aumenta desde la superficie al fomndo: las isohalinas toman una-
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forma inclinada en 1a parte superficial hacia la boca del estuario.

Se obtuvieron valores totales de evaporacidn, precipitacién y escurrimien-
tos de agua dulce por el rio Ostuta y se observé que,de-enero a mayo la evapora-
cidn exedio”a los aportes de agua dulce; de junio a octubre la cantidad de agua-
dulce exedid a la evaporacion y en el mes de noviembre de nuevo la evaporacidn -
fué mayor que los aportes de agua dulce a la laguna. Durante el mes de diciembre
no se obtuvieron estos datos, pero no existid precipita:iﬁn y es posible que las
condiciones fueran parecidas a las de noviembre.

Los estuarios han sido definidos desde varios puntos de vista, siendo ex--.

clusivos en la mayor parte, segin el tipo de trabajo. Pritchard (1955) los defi-

ne como “un cuerpo costero de agua semi-cerrado con libfe circulacién de agua --
gdn el Océano, en el cual ocurre agua salina mezclada con agua de origen fluvial
La segunda restriccion implica que la boca del esfuario debe permitir un 1ibre -
intercambio de agua con el Océano, e]iminando aquellos cuerpos costeros de agua-
semi~cerrados donde la circulacién no es lo suficientemente grande par& permitir

este intercambio. Este tipo de morfologia costera pude ser 1lamada: estuario de-

barra, estuario ciego & laguna estuarina Bird (1968).Pritchard (1955) prefiere -

11amarlos "lagunas costeras" para evitar una terminologia confusa (citado por Ca
brera Muro, -1975). De acuerdo con Pritchard (1955); nuestra zona de estudio pue
de ser definida como "laguna costera".

E1 comportamienfo general de Tos pardmetros T°C, S°/oo, 02 y PH en 1a lagu

‘na Oriental durante el afio de observacidn para el presente trabajo, obedecieron-

_princiba]mente a Tos -dos periodos antes mencionados. Si analizamos el comporta——

miento de la temperatura del agua durante el afio, obserVamos que a partir del --

AN ' ) .
mes de enero hasta mayo los valores ascendieron gradualmente hasta alcanzar los-

“valores maximos (32°C) y después descendieron hasta alcanzar Tos valores minimos

(19°§) en ‘el mes de noviembre.

E1 ascenso de Tos valores de enero a mayo obedecio posiblemente al cambio-
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estacional, unido a la falta de precipitacion y aportes de agua dulce del rio Os
tuta ya que los valores de S°/qo también sufrieron este incremento, sobre todo -
en el mes de mayo que fué cuando se registraron las mayores concentraciones de -
S°/0os 10 que indica que existif-unma intensa irradiacion solar.

En el mes de junio se notd un descenso considerable en Tos valorg de T°C y
el rango fué muy pe@ueﬁo, es'probab1e$qhe se débfera a la escasa irrddiacion so-
lar, pueS‘fué‘e] me§ en que se registraron las maximas precipitacionestpluvia1es
8.06 X 106 3. A partiy de'esté mes*]ﬁvtemperatura det.agua mostrd vd]dres meno-
res de los reéistrados en €l mes de mayo. 7

Desde el ges de julio hasta octubre Ta temperatura del agua fué casi la --
mismav los valores ‘bajos coincidieron con la temporada de 1luvias y con la de mé

_yeres aportes de agua dulce para el rio Ostuta. Es posible que la T°C en estos -
meses haya estado -gobernada, por una parte por las aguas dulces de bajas témperg
turas y por la baja irradiacidon solar, marcando de esta manera la estacion de ve
rano y principios de otofio. En el mes de noviembre se registraron las tempertu--
ras mads bajas del afio. En el mes de octubre existieron aportes fluviales y plu--
viales, aunado esto con algunos vientos mds frios del NW, que origind bajas con-
centraciones de S°/... Este. cambio brusco de temperaturas también puede ser por-
la estacion del afio, o la intervencidén de ambos factores a la vez.

‘En el mes de diciembre se registraron temperaturas del agua mds elevados -
que en el mes anterior y un increm21to considerable en los valores de S°/q0; el-
02 mostrd valores bajos a pesar-que las temperaturas no fueron muy elevadas (en-
tre 22 y 24°C ). E1 pH marco valores mayores a 8.0, mostrando caracteristipas --
mas Ocednicas, al parecer durante este mes existid un mayor aporte de la 1aguna-

Inferior por el estero los Otates, _'va,' qde el rfo Ostuta aporté menor canti

dad de agua duce y por efectos del viento del NW esta agua de menor

densidad que se enconngbé\gn Ta superficie, fluyd hacia el sistema
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de marismas. E1. pH es la evidencia que mds marcd esta situacién, pues
si hubiese existido mucha actividad fotosintética que elevara los va-
lores del pH, tambien se hubieran registrado valores altos de 02.

Los 4 parametros acusan las condiciones Oceanicasdurante el mes
de diciembre y no son muy 16gicas si pensamos.que la masa de agua era
la misma que la del mes anterior, tampoco es 16gico pensar que por --
efectos de evaporacidn,la S°/.. cambiara sus valores a ese grado.

Los valores de S°/.. para los meses de enero a mayo en general-
se mostraron ascendentes y obedecieron quizds: a los incrementos de -
T°C, la escases de agua dulce y a las altas evaporaciones. En el mes-

de mayo se registraron los valores mds elevados del afio para la S°/.,

y los valores minimos de aportes de agua dulce por el rio Ostuta. En-
el mes de abril .se notan valores bajos de S°/.., frente al rio y un --
gradiente ascendente en direccifn SW. Durante este mes §e observé cal
ma del viento y es posible que durante los meses de enero a marzo por
efectos del mismo, el agua dulce aportada por el rio fuera empujada -
en la direccidn a la laguna Xhubabeza; pasando el agua al sistema de-
marismas que se encuentra al este, E] sistema a pesar de la poca pro-
fundidad y a la gran irradiacibn solar, no se encuentran partes donde
exista sal en forma s6lida, esto demuestra la influencia del rio so--
bre el sistema,

Para los meses de junio a noviembre la S°/;° se cohportﬁ de ---
acuerdo a los aportes de agua dulce, en el mes de agosto esta presen-
t6 los valores minimos del afio y obedecié a las mayores descargas del
rio, Para el mes de noviembre aunque no existid precipitacidn, la eva
poracidn fué considerable y las descargas del rio fueran bajas, los -

Va1ores de S$°/o.., tambié&n fueron bajos, es posible que.tuvieran in ---
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fluencia las condiciones meteorolégicas que se presentaron en el mes-
de octubre. En todos los muestreos, (exceptuando el mes de octubre)--

se observé una marcada persistencia ascendente en los valores de S°J,

hacia la zona del canal de conexidn con la laguna Occidental, que ---
queda frente al pobTado de ‘San Francisco del Mar, con este pardmetro-
se marca la influencia que tiene la laguna Occidental sobre la laguna
Oriental. (la laguna Occidental no cuenta con aportes de agua dulce a
excepcidén de las lluvias, es muy somera, estd expuesta a la irradia--
cién solar y a 1a influencia de los vientos.

Los valores de 02 para los meses de enero a marzo se comporta--
ron descendentes y obedecieron posiblemente a Tos valores ascendentes
de Ta T°C. Para el mes de abril, Tos valores del 0, aumentaron conside
- rablemente y quizds se deba a la accién fotosintética. Se observd au-
sencia del viento y buena transparencia, haciende favorables las con-
diciones para que existiera reproduccidén de fitopldncton. Para el mes
de mayo y de junio los valores del Ozse comportaron descendentes y -~
es posible que obedecieran a las temperaturas, pues en mayo se regis-
traron los valores més &ltos,

Para los meses de julio a noviembre se registraron los -valores-
del 02 ascendentes obedeciéndo posiblemente a los valores descenden=-
tes de T°C y a los aportes de agua dulce, las mayores concentraciones
de 02 se registraron durante el mes de noviembre coincidiendo con Tos
valores de T°C mis bajos registrados 'y la presencia de vientos fueris
tes provocando la aereacidn del agua.

Para los meses de enero a abril el pH se mostré de una manera -
descendente, correlaciondndose -hasta el mes de mayo con descensos en-

los valores de1,02; es posible quevexistierarabundante’respiracién, -
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oxidacion de materia orgdnica o ambas, que de una forma u otra baja-
ran los valores del pH por acidificacidén. Para el mes de mayo se re--
gistraron valores de pH un poco mas elevados coincidiendo con el mes-
de mids altas temperaturas y mayores valores de S$°/,.,, asi como las «
menores aportaciones del agua dulce.

Es posible que los aportes de agua dulce gobernaran los valores
de pH desde mayo hasta noviemb}e. Los valores de pH cercanos. a la bo-
ca del estero los Otates y Carrizal fueron bajos, correspondiendo-al-
mes de mdximas precipitaciones.

De junio a noviembre Tos valores-del pH fueron semejantes y to-
dos fueron relativamente bajos, obedeciendo quizds a la temporada de-
1luvias y de mayores aportes de agua dulce a la laguna por el-rio Os-
tuta. E1 pH mostro un aumento en los valores, debide a un incremento -
en la concentracién de 02, por 1o que se asume que existio’ gran acti-
vidad fotosintética durante julio.

V.- CONCLUCIONES.

1.- Se concluye que existe una gran variabilidad en las condi--
ciones hidroldgicas estudiadas dyrante este ciclo anual.

2.- La laguna Oriental ‘debido a. las dos temporadas bien marca--
das que se redistraron durante el afio de estudio, presentd caracteris
ticas estuarinas durante verano y otofio y antiestuarinas en invierno-
y primavera, los agentes que gobernaron estas caracteristicas fueron,
los aportes de agua-dulce en la época de lluvias y los vientos reinan
tes del NW.

3.- Esta laguna presentd rangos de T°C del agua que van de 19 a
32°C, registrdndose los miximos valores en el mes de mayo y los mini-

mos en el mes de noviembre. La $°/.o se comportd de acuerdo a la T°C,
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la época de 1luvias'y a la:época de los vientos del NW,los rangos fue
ron entre 1.5°/,, en ei mes de agosto y 43.60°/., en el mes de mayo. -
El 02 obedecid por una parte, a los incrementes de T°C y S°/.. y por-
otra quizds a la respiracidon y actividad fotosintética que.pudo haber
existido, los rangos fueron entre 2 y7 ml/1. ET1 pH al parecer tam---
bien se comporto de acuerdo con las des tempora&asque se registrardn-
y en menor grado a la respiracion, fotoSintesiS'y oxidacion de la ma-
teria orgdnica.

4.- Por las condiciones encontradas en los meses de primavera e
invierne, el agua dulce aportada por el rio Ostuta, es pasada al sis%
tema de marismas.

VI.- RECOMENDACIONES.

1.- Se recomienda qué se efectuen estudios de tipo hidrolégico-
en las lagunas circundantes, (laguna Inferior, laguna Occidental, la-
guna Mar Muerto y marismas localizadas al este de la laguna Oriental)
asi como estudios de tipo bioldgico, {cualitativos y cuantitativos) -
durante las 4 estaciones del afio, con el fin de conocer el comporta--
miento de las especies existentes con este medio ambiente.

2.- También se recomienda que si se efectuan trabajos de culti-
vos, semicultivos o engorda, sean con organismos que soporten 105 ~--
grandes cambios de condiciones hidrolégicas que existen dentre de la-
Taguna, o que se efectiden -estos trabajos con especies de rdpido creci
miento, para ser cosechados en una de las dos temporadas {estuarina o
antiestuarina). En caso que se requieran condiciones estuarinas por -
un periodode tiempo mas prolongado, se recomienda que los trabajos ‘se
efectuen en Tas marismas mas proximas a Tla Taguna Oriental, tales co-

mo la laguna Xhubabeza y Taguna Larga
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