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| INTRODUCCION

Fl presente trabajo de (esis consiste en el proyecto para construir una cstacion de
servicio para venta de combustible magna, nova y diesel, que contard con instalaciones
tres cstrellas establecidos por Pemex. Comprende madulos de despacho para gasolinas y
diesel, edificio de servicio, tanques de almacenamicnto de combustibles, vialidades y

areas jardinadas.

LIANTECEDENTIES

[.os terrenos sobre los que se construira la estacion de scrviclo originalemente
{ucron ¢jidales (durante el periodo de gobierno del Tic. Miguel Aleman), los cuales por
su ubicacién geogrialica (sobre una meseta plana) propicioé que lueran comprados para la
construceion del Aeropucrto Internacional de Tijuana "Abcelardo L. Rodriguez”; asi como
para cstablecer en los  palios restantes fa Tntidad Federativa ASA (Acropuertos y
Servicios Auxiliares) para dar scrvicio de combustdleo, agua y demas servicios de
mantenimiento @ los aviones.

Debido @ las necesidades del servicio de  transporte publico propias  del
acropuerto, servicios a camiones de carga pesada que cruzan diaviamente por la Garita de
Otay, asf como el servicio, al publico en general, se planilicO esta cstacion de servicio de
combustibles.

T.a concesion que olorga ASA para la construceion de una cstacion de servicios
de combustible es de 10 afios, incluyendao el periodo de construceion, el cual por normas
de operacién de las intalaciones de ASA no deberd ser mayor de scls meses; al término
de este perfodo la empresa tendrd derecho a una renovacion del contrato.

1.2 LOCALIZACION

1.2.1 MACROLOCALIZACION.

La ciudad de Tijuana se encuentra ubicada a los lados de las margenes del rfo
Tijuana v sus lomerios vecinos a las inmediaciones dc la Linca Divisoria Internacional.
Qcupa ¢l extremo mas al noroeste de la Republica Mexicana, en la que se ha dado
Hamarla "la esquina de México el Tugar mas alcjado de la Patria”.

Geagrafia ¢ Historia de Baja Califuroia

Ma, del Ciomén hirquez de Romero Aceves,



intrndnceion
Il municipio de Tijuana ticne una forma que se asemeja mucho a la de un rectangulo,
limita al norte en 41 k. con ¢l condado de San Diego, Calilornia E.U.A; al sur en 38 km.
con el municipio de Ensenada: al oriente en 31 km. con el municipio de Teeale y al
poniente en 57 km. con el Ocedno Pacilico (actualimente Rosarito pasd a ser municiplo y
se estudia la nueva delimilacion).

Tijuana su histeria y sus hombres

Aguirre Celso

1.2.2 MICROLOCALIZACION

Ll predio se localiza en la Delegacion Mesa de Otay en Tijuana Baja California,
ubicado entre las construcciones aledaiias. Al norte colinda con el bulevar Acropucrto y
mas al norte con el cerco de hierro que divide la frontera de México con Istados Unidos,
al sur colinda con los tanques de combustoleo y agua de ASA; al cste con el Arroyo Otay
y més al este colindan con ¢l Acropuerto [nternacional de Tijuana; al ocste con un hangar
construido para la reparacion y pintura de aviones.

Ll proyecto ticne un area fotal de 2800 m?*; al norte sc construira el despacho de
pasolinas con un arca de 429 m?; al sur despacho del dicsel con un drea de 95 m? cn cl
centro se construird el edilicio de olicinas y servicios con un drea de 284 m* y ¢l area
restante se destinara para arcas verdes, cireulacian de vehiculos y estacionamiento.

I DESPACHO DE DIESEL
C1BASE

71 EDIFICIO DE OFICINAS ¥
SERVICIOS

O DESPACHO DE GASOLINAS
E AREAS VERDES Y CIRCULACION

]
2000- Al

AREAS VERDES Y CIRCULACION

EDIFICIO DE OFICINAS Y
SERVICIOS

DESPACHQ DE DIESEL

e



frroduccion
il municipio de Tijuana liene una forma que se asemeja mucho a la de un rectangulo,
iimita al norte en 41 kot con el condado de San Dicgo, California E.U.A; al sur en 38 km.
con ¢l municipio de Tinsenada; al oriente en 51 km. con cl municipio de lecate y al
ponjente en 57 k. con ¢l Oceano Pacifico (actualmente Rosarito pasd a ser municipio y
se estudia la nueva delimitacion).

Tijuana sn histovia y sus hinubres

Apuirre Celso

1.2.2 MICROLOCALIZACION

El predio se localiza en la Delegacion Mesa de Otay en Tijuana Baja Calilornia,
ubicado enire las construcciones aledaiius. Al norte colinda con ¢l bulevar Aeropuctto y
was al norte con ¢l cereo de hierro que divide la frontera de Mdxico con Estados Unidos,
al sur colinda con los tanques de combustoleo y apua de ASA: al este con el Arroyo Otay
y mas al este colindan con el Acropuerto [nternacional de Tijuana; al ocste con un hangar
construido para la reparacion y pintura de aviones.

[l proyecto tienc un drca total de 2800 m?; al norte se construira el despacho de
oasolinas con un drea de 429 m?; al sur despacho del diesel con un arca de 95 m? cn cl
centro se construira el edificio de olicinas v servicios con un drca de 284 m* y ¢l arca
restante se destinard para areas verdes, circulacion de vehiculos y estacionamicnto.
[l DESPACHO DE DIESEL
[1BASE

[ EDIFICIO DE OFICINAS Y
SERVICIOS

[1DESPACHO DE GASOLINAS
[0 AREAS VERDES Y CIRCULACION

AREAS VERDES Y CIRCULACION

EDIFICIO DE OFICINAS Y
SERVICIOS

" DESPACHO DE DIESEL

1.3 VIAS DE ACCESO

Tl Gnico medio de comunicacion y de acceso ¢s por el Bulevar Aeropucrto que
consta de dos carriles, v que cn estas fechas SAHOPE esté por terminar la ampliacion a
tres carriles cn cada sentido para su mejor operacion.
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1.4 DATOS METEOROLOGICOS.

VIENTO Los vienlos predominantes en esta zona son 270 grados de oeste a esie y la
velocidad promedio es de 7 nudos.

TEMPERA TURA La temperatura media anual cs de 17.55 G. C. reportados cn ¢l afio de
1995.

Datos obtenidos del Acreopuerto Tnternacional

PRECIPITACION PLUVIAL La precipitacion pluvial de Tiuana es de 315 mm. que sc
registra en todo ¢l ano.

Baja Californin " lomo [

Antonio Zavala Abaseal,

1.5 COSTUMBRES Y CARACTERISTICAS DEL LUGAR.

Tijuana es una de las cludades mas nuevas de nuestro pais y tiene la caracteristica
de no parccerse a ninguna olra ciudad de nuestra Républica Mexicana, por
particularidades tinicas y especilicas en su arquitectura lisica la moral de sus propios
habitantes. Ticne cualidades muy atractivas para los mexicanos que la integran y de los
exlranjeros que la visitan.

Geoprafia e Historia de Baja California
M, del Cavmén Maquer de Romero Acevez

[ TYENDA NEGRA THUANA. Abandonada la Baja Calilomia desde su descubrimicnlo y
Tijuana desde su incipicnte integracion como un pucblo mas de México, sin otros medios
de vida ésta dependio, en un principio del turismo como la tnica [uente de ingresos. En
tales condiciones se tenfa que aceplar, sin facultades ni derechos de seleceion, a todos los
que luvicron derecho de visitarla: bucnos, malos, virtuosos, perversos, decentes e
indecentes; asi se inicia la leyenda nepra de estas latitudes.

Tijuana es puerta de cntrada o de salida para los cxlranjeros que nos visitan
atraidos por el milo de la Dorada California donde se picnsa que los dolares se ganan
faeilmente mito que nunca ha correspondido a la realidad.

Baja califirma toma

L)
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1.6 NORMAS Y REGLAMENTOS DE CONSTRUCCION DE
GASOLINERAS POR PARTE DE PEMIEX Y ECOLOGIA.

1.6.1 INFORMACION GENERAL POR PARTE DE PEMEX

En nuestro pais contamos con 3800 gasolineras de las cuales ¢l 90% cstan
remodeladas y no representan peligros. Baja California es el estado que liene mas
estaciones de combustibles sin remodelar, lo cual es preocupante. En Tijuana se cucnta

intraduceidn

con un total de 75 gasolineras de las cuales ¢l 40% esia dentro del programa de
remodelacién y el [2% se han remodelado en la actualidad, y el 48% restante sc
encuentra en condiciones inoperantes de acucrdo a los requisitos y normas exigldas por
Pémex. Para 1996 sc ticnen programado 4200 gasolineras en lodo el pals de las cuales sc
han autorizado alrededor de 600 estaciones,

Dentro del programa de remodelacion, Pémex incluye dar nuevas franguicias con
¢l proposito de obtencr un dptimo abasto, mantener un desarrollo acorde al crecimiento
de la ciudad y clasifica sus franquicias en las siguiente [orma:

Ires estrellas- que son las estaciones que se encuentran cn la ciudad,

Dus estrellas - que son las estaciones que s¢ encuentran en la zona rural.

Una estrefla - que son las estaciones que s¢ cneuentran ci zonas rurales ejidales.

ESPECTATIVAS PARA LA INSTALACION DE COMBUSTIBLES Y REFINACION DE
GASOLINAS, Prevee Respol instalar 222 gasolineras ademas de cnlrar a proccso de
privatizacién petroquimica, la petrolera Fspafiola busca participar en relinacion, sepin su
plan de negocios en Meéxico.

Lsperando se levanle la prohibicion constitucional que le impide la participacion
de capital extranjero en la venta de combustibles Respol planea establecer una red de
pasolineras que le permitan controlar por lo nmenos cinco por ciento de este mercado en ¢l
ana 2000.

De acuerdo con cl plan de negocios de Retuiling Respol México, en un texto
conlidencial es probable que durante 1996 y 1997 el Gobierno Mexicano realice
cambivs estructurales en el negocio 'reventa" privatizando activos y liberando
actividades asivnados hoy con cardeter exclusivo a Pémex. Incluso es posible que las
autoridades perwiitan la propiedad y operacion de gasolineras a empresdas extrasijerads .

Ante esta posibilidad, la firma en lo que ¢l 31 por ciento del capital pertencee a la
Zspafiola Respol y el resto a Petrdleos Mexicanos, prelende crear una cstructura
corporativa que le permita controlar 100 por cicnto de la inversion y establecer
asociaciones con ofros grupos para la compra, almacenamicnto, distribueion y venta de
hidrocarburos en el pais.

El documento, en poder del diario Reforma de la ciudad de México, sciiala que

s

como ¢l articulo 27 de la Constitucion Mexicana excluye ¢l capital extranjero de
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actividades como las ventas de primera mano del petroleo, gas'y los productos que se
oblengan de su relinacion la empresa considera la posibilidad de participar en ellos a
(ravés de una inversion neutra (acciones sin derecho a voto salvo aquellos temas tralados
en asamblea extraordinaria)

No obstante, dejo ver fas intencioncs de Respol de controlar en mediano plazo su
iversion en el mercado Mexicano mismo que seria de entie 200 y 230 millones de dolares
para el desarrollo de su red de estaciones de contbustibles (observandose que el valor para
una estacion de servicio Tres Estrellas luctua alrededor de los 375,000 dolares, por lo
que con csta inversion se puede realizar la construccion de un total de 573 estaciones de

Servicio).

[ VALOR PROMEDIO DE UNA

ESTACION
250060000 Cl INVERSION DE RESPOL EN
200000000 MEXICO
CIBASE
150000000+ —
100000000

/ \|ALOR PROMEDIO DE UNA

st Qtr ESTACION

Para la construceion de pasolineras Respol México deteetd 10 terrenos, en los que
instalarfa estaciones de servicio de tres estrellas, con su ticnda v taller.

OPORTUNIDADES ¥ VENTAJAS La empresa asienta que su objetivo de operar en México la
red de estaciones de servicio se debe a gue la situacion actual del mercado presenta
orandes oportunidades " siempre y cuando se puedan aprovechar las venlajus propias de
wn mercado que se estd abriendo a la competencia .

Indica que en México el mercado de la venta de combustibles esta fragmentado y
existe en ¢l un grupo dominante; ademas cl namero de puntos de ventas es escaso; el
radio de habitantes por eslacién de servicios en el pais es de 25,000 nuentras que €n
Tisparia cs 6,800 habitantes.

[ ESPANA (Respol)
OMEXICO (Pemex)
[ BASE

7 BASE
7 MEXICO (Pemex)
ESPARA {Respol)
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Respol sosticne que la venta de combustibles en ¢l pais ofrece un atractivo
crecimiento en la demanda de 3% anual en los proximos cinco afios, asi la oportunidad de
mejorar a medio o largo plazo las mérgenes comerciales al liberarse suministro,
almacenamiento y transporte de €stos,

Actualmente la compaiiia ticne distribuidoras de gas natural de Nuevo Laredo y
Saltillo v participa en la licitacion de la distribucion de gas natural cn Mexicali, a través

de Respol gas de saltillo,

(.6 1.1 REQUISITOS DE OPERACION POR PARTE DE PEMIEX

De acuerdo 1 la nueva Ley Ecologica y de Sepuridad, implantados en 1992 donde
intervino la Secretaria de Desarrollo Urbano v Feologia . Congreso de la Union,
Secretarfa de Minas y Pelrdleos Mexicanos. Dentro de sus requisitas se liene lo siguiente:

a) Los tanques deberdn ser de doble pared con sensores para detectar la minima fuga que
pueda tener. :

b) Los dispensarios deben estar completamente digitalizados.

¢) Debera existiv una visita por lo menos cada 0 meses por un auditor ambiental para que
sc presenten pruebas de hermeticidad. Esto a raiz de que las gasolineras no tenian nada de
scguridad v cuando surgieron problemas se detectd que el 100% de las estaciones de
combustibles tenian tanques de mds de 40 afios de vida siendo que la vida Gtil maxima es
de 12 afios, teniéndose ademas que los tangues de doble pared duplican la vida util y son
capaces de la deteecion de cualquier fuga.

Dentro del tratado de Tibre Comercio en 1995 se abricron las espectativas, lo que
dio oportunidad a que se abrieran nuevas formas que no condujeran a la corrupeion y dié
lugar a que cualquier Mexicano pudiera tramitar sus permisos sin ningun problema, ya

UG

anteriormente solo era manejado por ¢l Goblermno Federal y ahora el tramite es gratuito
pudi¢ndose obtener en cualquier parte del pais.

Dentro de los proyeclos mds importantes de Pemex esla ¢l otorgamicnta de
franquicias que brinden seguridad a las poblaciones, cumpliendoe esirictamente con la ley
y supervisar en forma estricta su red de concesionarios cvitando un peligro como el que
anies existia en las ciudades.
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1.6 2 REQUISITOS DE CONTRUCCION POR PARTE DI I'COLOGIA

W Estudio de uso del suelo.

e Que la estacion se encuentre a no menos de 200 m de escuclas.
e A 100 m de lineas de alto voltgje.

& Desarrollo urbano de la entidad.

Pémex por su parte, dentro de sus espectativas esta mejorar la calidad de los
productos saturados que fabrica haciéndolos ecoldgicos, es decir la prioridad cs la
cecologia, con csle proposito ya se firmaron tratados con Japon y E.UA para producir
pasolina totalmente saturadas, mediante la operacion de nuevas plantas de saluramiento
resultando mversiones considerables.

Kl 23 de enero de 1996 se presentd en la ciudad de Meéxico la inversion térmica
por lo que se hizo cumplir la ley automovilistica, " hoy no circulan todos los automaovilcs
cuya terminacion de numero de placa fuera ndmero non,” lo que provoco que muchas
personas faltaron a su trabajo y nifios no pudicran asistir a sus cscuclas, asi como la
detencion de 1500 autos y su traslado al corralon. Fué en este momento cuando Pémex
hizo pablico dar una mejor relinacion a sus gasolinas, asi como  controlar otras
suslancias nocivas para la salud provenientes de la combustion de motores de gasolina y
diesel. Y en junio de 1996 sc determiné que la Iey "hoy no circula en la ciudad de
México" resulté contraproducente debido a que los capitalinos enconfraron como
solucion al problema, la adquisicién de nucvos vehiculos, ncrementandose de esta
manera la contaminacion.

Fuentes informativas,

La conlaminacion atmosférica es consecuencia también de la dindmica dc
desarrollo; ¢l rdpido crecimiento que ha experimentado la ciudad de Tijuana en los
Glimos afios v la tendencia de contaminacion ambiental producto de las emisiones de
gases (Oxicos a la atmosiera provenicentes de fuentes fijas y moviles existentes, en la
cludad,

Bl aumento en ¢l nimero de vehiculos, genera en forma direcla el incremento de
emisiones conlaminantes a la atindsfera que alteran la calidad del aire. En la ciudad de
Tijuana se tiencn registrados mas de 219, 923 vcehiculos, de los cuales mas del 85 %
carece de un sislema para ¢l control de emisiones.

Dirveceidn de Beologia del Estado de B.C. 1990,

[.os niveles de los contaminantes atmosféricos (ozono, CO,PM10, NOx, SO2, y
plomo) son observados cn varias de las comunidades [ronierizas de los Lstados
Unidos.En Tijuana, del afio de 1979 a 1980 se realizd un monitorco de particulas
mediante la red de Monitoreo de Particulas Totales, que consistio en monitores ubicados
en tres diferentes sitios.I.a zona Tijuana / San Diego ha sido identilicada como un drea
adicional de estudio. Tisto producird informacion Gtil para la evaluacion de Ja calidad del
airc y los cfeetos de las emisiones en dicha zona.

Plan Integral Ambiental Fronteriza.
Primera clapn 199271994,
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1.6.2 INSPECCION DI SEGURIDAD A ESTACIONES DIE SERVICIO.

Pemex notifica por medio de un calendario que se realizard una visita de inspeccion de
sepuridad en las estaciones de servicio y dara ¢l plazo para iniciar la remodelacion parcial o total
sl s¢ requicre.

T.os puntos a enlatizar durante la inspeccion seran los siguientes:

a) T.a existencia de extintores con la ctiqueta de mantenimiento vigente.

b) constuncia de capacitacion del personal en acciones de contingencia en el manejo de
cxlintores y accionamicnto de paro de emergencia.

¢) Revision de la valvula de corte rdpido de la siguicnte mancra: disparar la véalvula, arrancar la
bomba de control remoto v accionar la pistola de despacho sobre un recipiente.

d) revision de de las valvulas de corte rapido instaladas cn las mangucras de todos los
dispensarios.

¢) Sc comprobara el funcionamiento de los cuatro interuptores de golpe del sistema de paro de
cmergencia.

HRevician de los interruptores de presion instalados en las bombas de los tangues de
almacenamiento.

2) Pruebas de hermeticidad de tanques de almacenamiento y tuberias.

I.7 PLAN DE CONTINGENCIAS PARA UNA ESTACION DE COMBUSTIBLES.

Introduccion.

Ll presente plan de contigencias, fue disefiado con el proposito de lograr la coordinacion
de acciones de lipo preventivo de la estacion de servicio y las difercales dependencias de los tres
niveles de gobierno que participan con actividades que permilen prevenir los clectos de los
desaslres.

La instrumentacion del plan de contingencias, coadyudara a salvaguardar la integridad
fisica del personal de la estacion y de las personas, asi como proteger las instalaciones de bicnes
ante la ocurrencia de un desastre.

Para los efectos de poner en operacion el presente plan, se consideran emergencias las
siguientes situaciones:

a) Derrames.

b) Incendios y explosiones,
c) Fallas de servicios.

d) Fventos naturales.

¢) Sabotajes.

Un plan de contingencias presenta en forma ordenada las acciones que deven clectuar las
personas que se encueniran en la planta, en caso de cscuchar [;a alarma de emergencia.

[l objetivo de esta sefial de es alertar al personal por una emergencia que puede requerir
la participacion del personal de area, por lo que inmediatamente deben electuarse los
preparativos correspondientes y sobre todo no deve ser motivo de nerviosismo o intranguilidad.

8
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Area de almacenamiento de combustibles:Para el almacenamiento de combustibles se
emplearan tanques del tipo cilindrico horizontal atmoslericos cnterrados. fistos cumpliran con ¢l
criterio de doble contenedor, en apoyo a la LGEE y PA para evitar la contaminacion al
subsuclo.

Los tanques de almacenamiento, para liquidos lnflamables de doble pared seran del Lipo
"Tanque enchaquetado” primario en placa de acero al carbon del tipo estructural ASTM-36 de
acuerdo a lo especificado por UT.-58 y sceundario en polictileno alta densidad. Contaran con
cspacio anular para la deteccion de Lugas, asi como cinco bacacamas, regilla intermedia entre ¢l
{anque de acero y el polietileno de 360 que permite la migracion de fluidos en un 100%.

El disciio de los tanques es ¢l adecuado para que siempre sea posible monitorear ¢l
espacio entre ¢l tanque primario el espacio enire el tanque primario y el tanque secundario, para
garantizar la ausencia total de fugas en ambos recipicntes. El fabricante dc los tangues
suniinisira un sistema altamente conliable de monitorco para el control de fugas y asi garantizar
¢l confrol de la intepridad de los tanques prinarie y sceundario. I sistema de monitoreo que se
mstalara en el cspacio anular sera de tal forma que el tangue en su conjunto podra revisarse
contra fugas de mancra inmediata a lo largo de su vida ulil, para los cuales se colocara en la
parte mas baja del tangue.En ¢l arca de despacho, se instalaran modulos de abastecimiento, cada
uno integrado por un dispensario, con cuatro mangueras despachadoras de combustible;
equipados con valvulas de corte rapido en lineas de producto y mangucras.

1.7.1 ORGANTZACTION INTERNA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTIGS.

Organizacion interna,

1.7.1.1 ESTRUCTURA. Sc contara con una organizacion interna que se compone de

las siguientes puestos:

a) Coordinador de emergenclas.
) Personal de vigilancia.
¢) Brigada contra incendio.
Una misma persona podra ocupar uno o 1mas pucsto.

1.7.1.2 FUNCTONES DEL COORDINADOR DE EMERGENCTAS.
ks el responsahle de:
a) l.a scpuridad de los bienes materiales v ¢l personal de trabajo.
b) Coordinar los recursos materiales y el humanos cn caso de cimergencia.
¢) Ascsorar a las brigadas especiales en sus {unciones.
d) Dirigir las acciones tendientes a controlar una cmergencia en la cstacion,
¢) Revisar que los visitantes hayan cvacuado las instalaciones y que se encuentren en silio
seguro,
f) Decidir cuando y donde atender a las autoridades.
g) Restringir el acceso a periodistas y medios de comunicacion a la zona de peligro.
h) Atender y coordinar lo relacionado con primeros auxilios (raslado y atencion de lesionados.
i) Proveer del cquipo necesario para la atencion a coutingencias,
i) El personal de turno devera atender las tareas de prevencion,
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1.7.2 DESCRIPCION Y UBICACION DE LOS RECURSOS MATERIALES Y
SERVICIOS DE EMERGENCIA.

Ll cquipo de emergencia con el que cuenta la estacion de servicio esta seleccionado para
atender los incidentes relacionados con el manejo de gasolina y diesel dentro de la planta. L1
equipo se enlista a continuacion:

a) Copia del plan de contingencias.
) Copia de las hojas de seguridad de gasolina y diesel.
¢} Tarjeta con los teléfonos de bomberos, eruz roja, seguridad publica, Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambicnte y hospital civil,
d) Tixtintores tipo A, B, C, de 9 Kg. cada uno dotados de polvo blanco quimico seco para
soportar incendios de las clases A,B y Cy se cologaran como sigue:
4 en la zona de dispensarios.
| en la zona de abastecimiento de diesel.
1 cn el cuarto de maquinas.
I cn la bodega.
1 cn las ohemas.
1 ci la planta alta.
1 en el sotano.
¢) Botiquin médico de primeros auxilios y accesorios que mcluyen:
2 pares de botas
2 chamarras protectoras.
2 cascos prolectores.
2 lentes protectores,
2 juegos de guanies.
2 juegos de mangueras de 3/4.
[ hacha.
I juego completo de herramientas.
| botiquin complelo de primeros auxilios.

[) Cintas para acordonar las areas de peligro.

o) Matcrial de control de derrames como: materiales absorbentes, y secantes de gasolinas y
aceiles.

h) detector de humos y calor con alarma audible,

1) sciialamiento de rutas de evacuacion.

1) Seiiales informativas de emergencia.

k) Scfiales preventivas.

1) sefiales prohibitivas,

m) Croguis arquitecténico para determinar la ubicacion del equipo de scguridad.

L



1.7.3 RESPUESTAS A EMERGENCIAS.
Fugas y derrames de sustancias inflamables.

a) Fvacuar la zona alectada.

b) Restringir ¢l paso a la zona afectada.

¢) Controlar todas las posibles fuentes de ignicién y prohibir ¢l transito de de vehiculos
motorizados en el drea.

¢) Tratar de detener el derrame, reparando la causa del mismo.

d) Recoger el derrame con bombas u otros equipos a pruebas de explosion y deposttarlo en
tanques, barriles, ele.

e) Mantener el menor nimero de personas en la zopa de emergencia. El personal deve usar
equipos de proleceion adecuados para gasolina y las condiciones existentes.

f) Limpiar los residuos del drca con arena, aserrin u otro malerial absorvente.

Y las demas cousideraciones aplicables a lus construeciones.



[l ESTUDIOS
2.1 ESTUDIO GEOLOGICO

Fn este lugar se encuentran suelos pertenecientes a la era cenozoica al periodo
terciario inferior y a la ¢poca del Enoceno.

Encontramos cn este lugar ¢l conglomerado Q(cg) pertenceiente a las rocas
sedimentarias formadas por una unidad de gravas y conglomerados polimeros con castos
sub-angulosos de muy diversa composicion y scleceién deficiente, en una matriz arcno-
arcillosa también mal seleccionada. Son depositos poco o medianamente consolidados, a
veces ineslables, acumulados en un ambicnie continental de abanicos aluviales o terrazas
(Tuviales, su expresion morfoldgica varia de inesas (Acropuerto de Tijuana) a lomerios
suaves, o conos de eyeceion.

Sceretaria de Programacion y Presupuestn

Comisidn de Estudios del Territario Nacienal,

Las rocas del cretacio superior sc presentan cn pequefios focos en la costa
septentrional del pacifico, destacando entre cllos uno que se encuentra entre Tijuana y cl
paralclo 32° 'y en otro al sur de San Quintin. Las formaciones rocosas del cretacio
lerior y superior, estan constituidos los primeros que son de orfgen marino, por
pizarras, obscuras y tobas porfidicas que fucron depositados en el mar.

Las rocas de esta ctapa peologica s¢ componen de areniscas desmerronadas;
margas amarillas y grucsas, depositos de conglomerados. Su localizacion coincide con el
cretacio inferior, sc extiende con algunas interrupciones notables desde la linea
Internacional hasta ¢l paralelo 29 .

Blemorin del Primer Congrese Regionai de Mistorvia,
Gobierno del Estadn de Raja California 1958,

El municipio de Tijuana presenta poca varlacion en cuanto a su contenido
litoldgico, ya que solo presenta dos diferentes grupos de rocas que a continuacién sc
describen en orden de abundancia.

ROCAS _IGNEAS. Este grupo de rocas ocupa un drea extensa que va de la parte
central del municipio hacia la porcion oriental, existiendo ademas algunos afloramicntos
localizados en Ta zona costera y amplias extenciones de la parte meriodinal.

Las primeras, forman parte del complejo cristalino peninsular v se encucntran
compuestos por rocas fgneas intrusivas de composicion [Elsica, con una edad cretacida y
ubicadas ci lo quecorresponde a la margen oceidental de la Sierra Judre.
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Presentan un drenaje superficial dendritico y en ocaciones angular por el control
de [allas y fracturas. Se caraclerizan por sus coloraciones gris claro, sc alteran facilmente
por intemperismo profundo y dan como resultado suelos residuales arcnosos; se trata de
una roca impermeable por su constitucion.

Tas rocas localizadds cn la zona costera v sur oriental ticnen una edad terciaria
superior cualernario y son de tipo igneo extrusivo, dominando principalmente  los
basaltos; son alloramicntos volcanicos que corresponden a derrames piroclasticos. Sus
coloraciones varfan de gris claro a obscuro cuando su composicion es dcida y de cale a
rojo cuando tienen composicion basallica y andesitica debido a la cantidad de
forromagnesianos que presentan. Istas rocas son masivas y compactas de alla resistencia.

ROCAS SEDIMENTARIAS, Estas rocas se localizan principalmente cn la porcion

oceidental del municipio y Ja mayor parte de cllas se ubican en el drea de la ciudad de
Tijuana, aunque hay una estrecha [ranja que atraviesa el niunicipio de cste a oeste a la
altura del Valle de Guadalupe.

Cin general en ¢l municipio de Tijuana lus rocas sedimentarias se pueden dividir
en dos, las de la cdad terciario superior-cualernario y los depositos recientes. Las
primeras s¢ cncucntran compuestas principalmente por arcnas y limos medianamente
compactadas, y los segundos son depdsilos aluviales acarrcados por los rios y arroyos, asl
como lus dunas o médanos acomulados cdlicamente. tratandose de rocas de alta

permeabilidad,

2.1.1 ESTUDIO GEOCRONOLOGICO DE LA PENINSULA DI BAJA
CALLFORNIA El cinturén batolitico de Baja California estd compuesto por plutones de
edad cretacida; la conposicion de estas varfa desde tonalitica, granodioritica y granitica.
En algunas localidades sc encuentran pequefios plutones de diarita y - gabro. Ll
emplazamiento de los plutones  ocwrid  contemporancamentc y posteriormente al
depésilo de la formacion de Alisitos, la cual esta compuesta de rocas volcanicas vy

proclasticas de composicion andesitica.

Dra, Margarita Lopez Martinee,
Discuciones inferoas sobre laboves de investigacidn y docencia.

CICESE 1988,
2.1.2 RIESGO GEOLOGICO DIE LA CIUDAD DE T1JUANA.

ZONA DE CONVERGENCIA DE 1.AS FALLAS DE VALLECITOS. Estudios sismoteclénicos
realizados en el norte de Baja California, ilustran como la region que esta sujela a un alto
indice de actividad sismica. afectando directamente a zonas densamente pobladas Valle
de Mexicali, lmperial, Zona de Tijuana, San Dicgo Ca., Enscnada y Tecate B.C. Ln
algunos casos se licne el conocimiento de las fallas activas que generan dicha actividad

(su trazo superlicial es claro).

13



extediog

Fn otros casos la existencia se infiere de la misma actividad sismica, pero su lrazo
superficial v por ende su continuidad es incierta; ejemplo de lo anterior lo vepresentan las
fallas de vallecitos al sureste de Tijuana y la Rose Canyon en la ciudad de San Dicgo.

Existe dentro del sistema de fallas Newport-lnglewood Rose Canyon-Vallecitos,
una en donde la continuidad del sistema no cs claro, esto es: en la region comprendida al
sur de la falla Rose Canyon y ¢l extrenio norte de la falla de vallecitos.

Coincidiendo ésta region con las ciudades de Tijuana y San Dicgo. se pretende
hacer un estudio litwestratigrafico cn la zona de Ia ciudad de la lalla de vallecitos,

ipualimente se seleccionardn sitios sobre ¢l rio Tijuana en las proximidades de la Presa
Abclardo L. Rodriguez para llevar a cabo estudios geomorfoldgicos y edafologicos que
pormitan  fechar posibles asociados a la falla de vallecitos. Lo anterior estard
condicionado a que se cstablesca con certidumbre que clectivamente la falla de
Vallecitos alraviesa en dircecion noroeste a la ciudad de Tiuana. Asimismo como
resultado del cstudio geomorfolagico estructural se pretende determinar la estabilidad de
las zonas habitadas cn pendicntes y cafiones en donde se han establecido asentaniientos
humanos en lorma desorganizada

VL. Tranciseo Sudrez Vidal, Do cnero de 1988 a diciembre de 1989,

Dicuciones internas sobre labores de investigacion y docenia,

CICESL 1988,

2.1.3  GEOLOGIA SISMICA. Cercana a la actual mancha wbana sc encuentran
alpunas [allas localizadas bdsicamente al noroeste sobre la Mesa de Otay y al poniente
sobre las mesas cerriles. Tambien se presentan algunas fracturas principalmente al sur.

En cuanto a los riesgos teliricos, el drca de estudio sc ubica en una zona
altamente sismica, pues las fallas que se presentan pertenceen al sistema de fallas de San
Andres. Dslo. aunado a las caracteristicas geologicas del subsuelo y a las abrupta
topografia de la zona, propicia deslizamientos y derrumbes, principalmente en cailones y
laderas de los cerros que separan a la ciudad de la [ranja costera,

Carta geologica, detenal, Plan municipal de dessavollo Tijoana 1990-1992,

Cowite de planeacitn para ol desarrells municipal, Tijuana B,Ca, mavzo 1994,

SISMICIDAD. El municipio de Tijuana se localiza en una zona de alta sismicidad . En la
vegion geoldgica la falla mas importante es la de San Andres, ya que representy cl
movimicnto tectdnico en la costa oceidental de las Calilornias.

Cerca de la ciudad de Tijuana existen dos lallas ocurridas durante el mioceno-
plivceno. Una sc encucntra al este, y estd cubicrta por material de aluvion del Rio
Tijuana, y la otra al aeste contintia con La Bahia de San Dicgo.
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Lin ¢l municipio los sismos son poco profundos y sus magnitudes suelen ser elevadas, por
lo que pueden ocacionar dafios a los centros de poblacion ubicados en drcas con
concentracion de fallas y fracturas, como es ¢l caso de Ja ciudad de Tijuana, la cual junto
con Mexicali, Ensenada y Tecale presenta un promedio anual de sismos mayores de 5
grados en la escala de richter.

2.2 ESTUDIO  TOPOGRAFICO

Il predio se localiza sobre una meseta plana y a un coslado sc encuentra un
arroyo natural scco donde corre agua solamente en epoca de Huvia,

LEVANTAMIENTO DEL POLIGONO El predio concensionado por ASA para cl
cstablecimiento de una estacion de combustibles, sera localizado y trazado con ayuda de
dos puntos de apoyo y un angulo que hace con un lindero del poligono, esto se lograra
apoyandonos de los datos tomados con cl transito y el longimetro.

NIVELACION DEL TERRENO Y TRATAMIENTO DE TERRACERIAS. Se hara un
levantamiento del terreno natural mediante un seccionamiento en ambos sentidos a cada
cinco metros para conocer las clevaciones del terreno natural. Se hara otro levantamiento
ana vez extraido el material arcilloso perjudicial para la ejecucion del proyccto, ya que la
resistencia a la compresion es bastante baja siendo de 400 kg/fom?, procedicndose a la
oblencion del volumen de corte y ¢l volumen de terraplen utilizando aparatos de
topogralia.

Una vez realizado los cortes hasta ¢l nivel de proyecto recomendado por cl
estudio previo de mecanica de suelos mediante la realizacion de pozos a cielo abierto en
el terreno se procedera a colocar estacas en las diferentes elevaciones del proyecto coma
son: el arca diesel, arca de olicinas, arca de gasolina, la profundidad del corte para alojar
los tanques de almacenamicnto recomendado para el funcionamiento de las instalaciones
de la gasolinera asi como lambicn se deve preveer que el [lujo de agua pluvial en las
sonas de circulacién v estacionamicnto {luya hacia afuera del predio y a los diferentes
drenes, todo esto en base al proyecto, basandose en un punto de referencia "mojonera”,
lomandose éste como punto de referencia para establecer las elevaciones al tomar lectura
con ¢l nivel en ¢l estadal.

Log materiales optimos para ¢l terraplen, lo encontramos en el segundo estrato a
1.20 m. de profundidad promedio. Uste sugundo estrato presenta caracteristicas lisicas ¢s
resistente a la compresion y da la compactacion al 95%.

Sicndo con este malerial optimo, con el que se procede a (crraplenar,
apovandonos mediante la colocacion de trompos, para obtener el nivel deseado de
proyecto.

ING. TOP, FRANCISCO MENDIVIL
CONSTRUCTORA SHADAL THUANA 1L.C.
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2.3 AFOROS REALIZADOS

Para la obtencion de los aforos se realizaron los contcos fisicamente cn el lugar,
estos fueron realizados durante las horas pico, que son en Ja maiiana , cuando la gente sc
va a trabajar y los estudiantes entran a la escuela. Y en la tarde como a las scis, cuando
los trabajadores regresan a sus casas.

Los datos obtenidos de vehiculos de 2,3 y 5 ¢jes, en un tiempo de 10 minutos,
del dia 28 de agosto del1995, dia lunes a Ias 8:15 a.in

vehiculos de 2 ¢jes 660 vehiculos/ hr.
vehiculos de 3 ejes 270 vehiculos/ hr.
vehiculos de S ejes 192 vehiculos/ hr.

Lo cual resulta; = 1,122 VYehiculos /hr.

Daltos del dia 29 de Agosto de 1995, dia martes a las 5:00 p..

vehiculos de 2 cjes 792 vehiculos/hr,
vehiculos de 3 y 5 ¢jes 1800 vehiculos /hr.

Lo eual resulta: = 2,592 vehiculos/h.

e lo cual podemos obscrvar que en las tardes se concentra ¢l mayar numero de
vehiculos con dos ejes, el mayor ntunero de camiones de mas de dos ¢jes gencralmente
dicsel. Por lo anterior podemos concluir que si existc demanda de servicio de
combustible debido a la saturacion de las estaciones aledaiias existentes cn ¢l crucero de
la Plaza Sanchez Taboada de la Mesa de Otay y en la estacion de combustibles en la
Colonia Libertad Parte Alta.

)



2.4 ESTUDIOS DE MECANICAS DE SUELOS

Mediante el sondeo preliminar de pozos a ciclo abierto nos dimos cucnta de los
estratos que componen cl subsuelo de este lugar, sc pudo observar que sc trata de dos
capas, la primera capa cs la superficial de 1.20 m. de espesor de un suclo arcilloso, y la
segunda capa compucsta de un matcerial arcillo-arenoso con alto prado de silice.

£l analisis quimico de la fraceién de arcillas muestra que esta compuesta
punup(:lnmnte de STO, . AL,0; y Hy0 con cantidades variables de Ti0, Cu0, Mg0, Mn0,

I<,0, Na20, P,0s.

Segun el concepto antiguo de arcilla csta era una mezela de oxidos hidratados de
silicio v hicrro con bases presentes en cstado de absorcion.

Los principales elementos constituyenies son alomnos de silicio, aluminio, hierro
ferroso y férrico, magnesio y oxigeno mas {0s grupos hidroxidos.

Pisien de suefos UTETIA

Raver-Gadner.

CONOCIMIENTOS GENERALIS  Las rocas arcillosas por su composicion, son
sistemas polidispersos. Se distinguen por su clevada hidro(ilia y sensibilidad a las
variaciones de humedad.

Las propicdades especificas arcillosas de estas rocas quedan determinadas por la
existencia de su composicién de una lraccion de arcilla-coloide de alta dispersidad con
diametro hidraulico de las particulas << 0.002 mum.

Ta [ruccion de arcilla fisica estd {undamentalmente representada por minerales de
estructura Lamelar: caolinita v naloisita, montmorillonita y beidellila, hidromicas(ilita),
clorito y algunas olras. Al destruirse cstas [racciones se descomponen en cscamas con
espesor de 0.01.2.0.02 micras, e incluso 0.001 micras.

Il ummmlu nlammo de agua de LUllb[llllLIDﬂ eq\anle en las rocas mwl!oma oqmld

c.omposauon mineral de la lab\,, dma de la roca, asi como fL. fa composicion da, cationes
absorbidos (cnergfa de su hidratacion)

En los minerales con red cristalina de tipo movil, ¢l agua de constitucion estable
rellena también  los  espacios  de  las intempaquetaduras de la red cristalina
(motmorillonitas),

Cuando la humedad supera la higroscopicidad (capacidad de los cucrpos
inorganicos de absorber humedad atniosférica) maxima w hig aparcee una capa de agua
de constitucion blanda. Una parte de las policapas de las molceulas de agua se retienc por
las [uerzas electromoleculares del agua de constitucion cstable, y la otra se retienc por las
fucrzas osmoticas (puso reciproco de liquidos de distinta densidad a fravés de una
membrana porosa que lus separa),
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Con la aparicion del agua ligada osmoticamente la roca arcillosa pasy de estado
plastico, y en este estado permancee solamente en un inicrvalo de humedad determinado,

A grados allos de consolidacién tiene lugar un endurecimicnto de cementacion de
la roca arcillosa, Mediante las investigaciones de LM. Garikova se ha establecida que son
cementadoras las substancias que tienen afinidad molecular con la superficic de las
parliculas minerales, tales son los hidrogeles de silice, que aparccen en la superficie de
las particuias de la fase solida a cucnta de la hidrolisis de los silicatos y tambicn las
sustancias organicas (principalmente umicas). fistas sustancias se polarizan en presencia
de los iones de cdlcio y cementan las particulas de la [asc dura cn los limites de la
superficic de los micros conlactos, con un  €spesor minimo de las peliculas
ionohidratadas, Con esto surgen cnlaces estructurales de coagulacion-cementacion. Con
est0 la roca adquicre una resistencia clevada de (2...3)105Pa. Micntras que la resistencia
de coagulacion-condensacion no sobrepasar los valores 10704

Y por tltimo como resultado de la precipitacion de las sustancias mincrales de la
solucion intersticial sobresaturada, se forma el tipo de enlaces estructurales denominado
de cementacion, La sustancia cemenladora, al principio sustituye generalmente a las
peliculas iono-hidratadas en las superlicies de los microcontactos de las paiticulas (es
decir surge ¢l tipo de cementacion de contacto) y despues puede ¢ rellenar parcialmente, o
por complelo, ¢l espacio intersticial e incrustar las paredes de los poros y las grictas de la

roca.

2.1 PARTICULARIDADES DE LA ESTRUCTURA-TEXTURA  En cl proceso de
envejecimiento y cristalizacion de los coloides deshidratacion y compactacion del
sedimento, asi como durante la lormacion minerologica postsedimentadora y
cemenlacion, surgen las estructuras sccundarias de las rocas arcillosas. En ellas la
sustancia  arcillosa ticne generalmentc ecstructura  cristalina oculla O cstructura
microcristalina y, menos frecuenlemenie, estructura geleforme (amorla). La disposicion
de las particulas cn ellas puede ser ordenada o escamosa-embrollada y cn las arcillas
arenosas sc Llorman esiructuras de tipo arcillosa-clasticas.

Al numero de las caracteristicas acuo-fisicas importantes de las rocas arcillosas
pertenecen tambicn los indices de expancion y contraccion, consistencia humedad
propiedades capilares ¢ impermeabilidad.

Tl incremento del volimen de la roca arcillosa al agregarle humedad s¢ le
denomina expancién. Ll fonomeno opuesto la compresion de la roca durante la
deshidratacion, se denomina contraccién. Ambos fenomenos son de naturaleza osmotica;
tienen lugar cuando cxisten diferencias de concentracion de las sales en la solucion
intersticial y cn ¢l agua cxterior que rodea a la roca. Sila concentracion de sales cn la
solucion intersticial supera la concentracién del apua exterior entonces se observa una
solucion osmotica de agua, acompafada de la expancion de la roca, en caso contrario
sucede la contraceion.
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CONSISTENCIA Los entonces internos intergranulares entie las particulas de la roca
arcillosa determinan no solo la coherencia y plasticidad sino también la consistencia, es
decir la capacidad de las particulas de pegarse con objelos extranos.
TTUMLEDAD  Segan el grado de resistencia al agua se distinguen rocas arcillosas no
resistentes al agua (por cjemplo el Loes) de debil resistencia y relativamente resistentes,
las rocas no resistenles se desintegran cn esta rapidamente en microagregados v en
particulas mincrales elementales, granos de polvo, arcna y arcilla.
PERMEABILIDAD DE  LAS ROCAS  ARCILLOSAS.  Scgun los indices e
permeabilidad las rocas arcillosas perienecen a las semipermeables, con coeliciente de
Aliracion KE desde 1 hasta 0.001 m/dia (lcrra arenosa y lierra arcillosa suave) y
practicamente impermeables con coeficiente de filtracion menor de 0.001 m/dia.

2.2 PROPIEDADES MECANICAN

Los parametros principales son obtenidos mediante cnsayos a la compresion en
condiciones de auscncia de expancion (compresion) lateral y, al existir eslas condiciones,
tambicn con los ensayos de desglozamiento.

En proceso de compactacion (descompactacion) de la roca arcillosa transcurre durante
Jargo tiempo una vez aplicada (quitada) la carga y durantc este tiempo ticne lugar ¢l
estrujamiento (o absorcion) del agua.

En las condiciones de una posible expansion lateral la compresion va acompaiiada
por los lenomenos de desplazamiento y delormacian plastica y, por esto, no solo tiene un
caracler mas complejo, sino tambien adquicre multielapas.

La primera fase se caracteriza por la amortiguacion suave de la deformacion de

compresién con el tiempo cuando p = ete. En la fase dada sc observa una
compaclucion de la roca a cuenta de la disminucion de la porosidad.

GRAFICA 1

ETIEMPO
[ DEFORMACION
I

) DEFO RMACION
TIEMPO
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La segunda fase sc caracteriza por el crecimiento suave de las deformaciones con el
tiempo (fenomeno de Creep) y, ademas. la velocidad de deformacion, despues de
aleunzar cierta magnitud para Ja carga dada, adquicre un valor constante.

GRAFICA 2

OTIEMPO
3 DEFORMACION
CI BASE

BASE
DEFORMACION
TIEMPO

[ la lercera fase se obscrva un crecimiento continuo de las deformaciones con el
ticmpo. La fase dada comienza como sl {ucra inesperadamente y va acompanada de lu
cxlrusion de la roca a presion por debajo de la estampa.

GRAFICA 3

@ TIEMPO

[ DEFORMACION
3]

8
1/ DEFORMACION
/ TIEMPO

T.a resistencia al desplazamicnto de las rocas arcillosas forma un diagrama
curvilineo y ademas su curvatura maxima se obscrva en el intervalo de las tensiones
normales iniciales .= 0.05...1.5.10%Pa.

[ los calculos de ngenicria frecuenternente se tiene que hacer uso no del angulo
de rozamiento interno @ y la magnitud de la cohesion e, sino de un solo mdice: ¢l
cocliciente de desplazamiento fo o el valor correspondicnte del angulo de desplazamiento
A
fo=Tls.
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GRATICA 4

[ ESFUERZO
CIDESPLAZAMIENTO
[ANG. DE DEZPLAZ

|/ ANG. DE DEZPLAZ.
DESPLAZAMIENTO
" ESFUERZO

La cohesion y ¢l angulo de rozamicnto interno de las rocas arcillosas. cuando las
condiciones restantes son iguales, dependen de las fracciones arcnosas y, sobre todo, de
detritos grucsos. el rozamicnlo mterno creee, micntras que la cohesion dismmuye.

La cohesion v el angulo de rozanicnto interno dependen también del estado de
humedad-densidad de la roca arcillosa. Para las vocas arcillosas que se encuentran n
estado blando-plastico, el coeliciente de rozamiento mterno, generalmente, es igual a
0.1...0.2, v los valores de los angulos de rozamicento interno no exceden de 5 . lus arcillas
duras plasticas se caracterizan por un coeficiente de rozamiento interno desde 0.41 4 0.5y
respectivamente con un angulo de rozamienlo respeetivamente de 14 a 35°. Ll valor de la
cohesion de las rocas, arcillosas, cn la mayoria de los casos s¢ mantiene en los linites de
0.05...1.5.10s Pa.

2.3 ASENTAMIENTOS COMPRESIBLES Y OTROS FENOMENOS EN LAS
ROCAS ARCILLOGSAS.

Los asentamicntos compresibles [orman un grupo completamente independiente
de las delormaciones de las rocas con enlaces estructurales de estabilidad debil. Esto tiene
lugar con carga externa nvariable, o incluso por la propia masa de la roca, pero bajo el
nflujo de cicrtos faclores sceundarios: Lumedecimiento. sacudido ete. Las deformaciones
de usentamicnto compresible siempre conducen variaciones considerables de la
cstruclura inicial de la roca y frecuentemente ticnen caracter sibito. a veces catastrofica.
Elagua, que penclra facilmente a traves de los sistemas de fisuras y microporos, disuclve
parcialmente Jas sales yue werustan las parcdes de éstos y que agregan las particulas
mincrales finas y en las linas algunas intergranulares gjerce un electo acufiador. Como
resultado la capacidad portante de la roca disminuye bruscamente, hecho que es
precisamente la causa de deformaciones compresibles de las rocas.

Greologin aplicada a la ingenieria

P PAMITUVIKOV.

)
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la segunda capa correspondiente a un suclo areno-arcilloso Nlamado (tucuruguay)
este grupo de rocas concomitan constaniemente a los carbones fosiles de grados de
carbonizacion medio v elevado (metamorfismo), también a las pilas arcno-arcillosas
terrigenas de las regiones montahosas plegadas.

Estc grupo queda representado por esquistos arcillosos y arcna-arcillosa, argilitas
y aleurolitas.

La densidad de estas rocas depende del grado de litificacion de contenido de
material clastico y de ciertos materiales accesorios (por ejemplo, siderita, pirita y olros).

Los enlaces estructurales de las rocas arcillosas petrilicadas, generalmente, lienet
caracler de cementacion. Por la superficic de los microcontactos de las particulas los
enlaces interminerales se realizan parcialmente a cuento de las valencias principales y a
veees con ayuda de los enclaces residuales de la naturaleza acuocoloidal.

ROCAS CLASTICAS CEMENTADAS. En la composicion del grupo entran diferentes
areniscas, conglomerados, gravas y brechas con cnlaces estructurales de naturaleza
cementada, Los principales Laclores que influyen sobre las propiedades de ¢stas son la
composicion y ¢l tipo de cementacion de la roca. Las rocas con cemcentacion arcillosa y
sericto-arcillosa tienen resistencia mecanica minima micntras que las de cementacion
silicea liencn resistencia mecdnica maxima, Con una misma compaosicion de la sustancia
cementadora las rocas con cementacion de tipo penctracion (prensado), o regeneracion,
ticne mayor resisteneia,

DATOS DEL PRIMER ESTRATO DEL SUBSUELO DEL LUGAR DE ESTUDIO.
ARCTLLA

Porcentaje que pasa la malla # 200 > 60%

Peso volumetrica de 1400-1600 kg/m’

1.1 = 70%
[DENTTIFICACION: PROCEDIMIENTO PARA CLASI FICACION DE SUELOS.

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS)
INCLUYENDO IDENTIFICACION Y DESCRIPCION.

CLASKE DE SUELO Suelos linos MH, MC, CII, OL, CL.

PERMEABILIDAD Suclos impermeables en caso de no ser lisurados.

I
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COMPRESIBILIDAD Y EXPANSIBILIDAD
s indispensable efectuar prucbas de consolidacion en laboratorio. Los suclos arcillosos
cn estado scco pueden presentar expansion al aumentar ¢l contenido del agua.

RESISTENCIA AL CORTE
Fs indispensable estudiarlo cn laboratorioelcetuando prucbas acciales cn cspechmenes
malterados.

TUBIFICACION
Las arcillas presentan tubilicacion de media a alta.

LICUACION
Susceptibilidad cast nula.

DATOS DEL SEGUNDO ESTRATO DEL SUBS UELO DEL LUGAR DE ESTUDIO.

TUCURUGUAY
Datos:
Peso volumétrico 1700 a 1900 kg/m?®

Particulus < que pasan la malla # 200 - 20 a 30%
L.L= 30%

Arenas mas de la fraceion grucsa pasa por la malla# 4

IDENTIFICACION: PROCEDIMIENTO PARA CLASIFICACION DE SUELOS.
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DI SUELOS (SUCS)
INCLUYENDO IDENTIFICACION Y DESCRIPCION.

Arenas con finos (cantidad apreciable de particulas finas)
[dentilicacion: S (. Arenas arcillosas mezclas de arena y Arcilla

Clases de suclos
Suelos grucsos con [inos (Gm, Ge. SM, SC)

Permeabilidad
Semipermeable o impermeables. Las pruchas de permeabilidad de campo son las mas
adecuadas para un contenido menor de 25%.
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Compresibilidad
La compresibilidad varia Expansibilidad considerablemente segun la capacidad del
deposito. Tas arenas finas linosas pueden presentar asentamicntos bruscos en caso de

saturarse bajo carga.

Resistencia al Corte

Iis indispensable estudiarla en laboratorio cfectuando pruchas triaxiales con cspeciinenes
inalicrados. Se han de tomar cn consideracion las posibles variaciones del contenido del
agua y heterogenidad del manto Al definir las condiciones de las pruebas.

Tubificacion:

Las arenas limosas presentan una resistencia a la (ubificacion media o baja,mientras que
los otros materiales de este grupo, ticncn una Lesistencia a la tubificacion de alta a media,
s muy importante en este aspecto la ctereogenidad de los depositos.

Licuacion: Las arenas linas limosas uniformes y de estado suelto son muy sencibles.

Suceptibilidad a las Heladas: De baja a Alta,

(Ver gralica de penclrometio estandar.)

Mecanicn de Suelos Juarez Badille Toma 1



I MEMORIAS

MEMORIA DESCRIPTIVA

kl proyecto comprende modulos de despacho para gasolinas y diesel, cdificio de
servicios, tanques de almacenamiento de combustibles, vialidades, y arcas jardinadas, cl
contenido de cada una es el que se deseribe a continuacion:

MODULO DL GASOLINAS — Este  alojura scis dispensarios equipados con cualio
mangueras de despacho cada uno, dos para magna y das para pasolina nova, dispuestlos
en islas independicntes, todo ¢l modulo estara cubierto por un cobertizo apoyado sobre
cstructura melalica y columnas de concreto armado, se claboraran pisos de concreto
armado cn todo el modulo.

MODULO DL DIESEL  Tiste es localizara al fondo del predio y al igual que el anterior se
prolegerf con un cobertizo que lendra tres islas independientes con dispensarios de
despacho rapido en las islas extremas ya que se instalaran dispensarios tipo master, y en el
central estara uno del tipo satelite, este ultimo sc alimentara con los controles de los
extremos, con ¢l objeto de que los camiones de doble tanque sean abastecidos

simultaneamenie,

TANQUES DE ALMACENAMIENTO istos se ubicaran al centro del predio para
abastecer en recorridos cortos a los dispensarios de gasolinas y dicscl, sc instalaran cuatro
tanques con capacidad de 80,000 Lts. cada uno, estos con doble pared, la primera
metalica v la segunda con libra de vidrio con espacio de vacio entre ellas, s¢ destinara un
lanque para cada producto cn la etapu inicial v posteriormente s¢ ocupara el cuarto tanque
con ¢l producto de mayor demanda, los cuatro tanques se enterraran totalmentc dentro de
las Fosas de concreto armado independientes a una prolundidad de 5.50 m.

EDIFICIO DE SERVICIOS Se ubicara al sur de los tanques, s¢ construira un edificio de
dos plantas, con estructura de conereto armado en losas y columnas los muros seran de
tabique rojo recocido en ambas plantas; la planta baja cstara formada por: un local que
se destinara a una tienda de servicios, para la venta de productos de consumao al publico,
como relrescos, golosinas adilivos y refacciones pequenas, en esta planta se colocaran los
servicios sanitarios que daran servicio al publico, en esta planta también estara el cuarto
de maguinas que alojara ¢l compresor de aire, el equipo hidroncomatico, asi como los
tableros clectricos, se destinara espacio para sicte cajones de estacionamiento de

(o]
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automoviles para el uso del publico, {ambicn en esta planta se tendra la escalera de acceso

a la planta alta, banquelas y andadores perimetrales, asi como cspacios jardinados.
lta estaran las oficinas administrativas para servicio de la gasolinera,

En la planta a
bafio completo y acceso

tendran un cuarto para empleados acondicionado con

independiente, para la administracion se tendran dos privados, y un cspacio abierto para al
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siernaria descriptiva

contabilidad y secretarias, en ¢l acceso a csta zona se contara con un vestibulo exterior
que comunica con la llegada de las escaleras, y que servira principalmente para la atencion
de documentacion de clientes.

CIRCULACIONES. Toda y cada una de las arcas antes mencionadas tendran sus espacios
para circulacidn vehicular y pcatonal, estas se construlran con carpeta asfaltica sobre
terraceria compactada, y mejorada con maquinaria pesada, el acceso scra por la
colindancia norte v las salidas hacia las calles secundarias se ubicara en la colindaancia
oriente.

JARDINERIA A todo lo largo de las colindancias sur y poniente se construiran jardineras
de 1.00 m. de ancho, en los andadores del edificio administrativo se haran arriates
jardinado, y en la base del anuncio luminoso independiente se plantaran cetus, todas las
plantas, pastos y arboles seran de la clase que predomine en el lugar.

INSTALACIONES. La cstacion de servicio contara con  instalaciones mecanicas,
hidraulicas, sanitarias, eléctricas y neumaticas, necesarias para su correcto funcionamiento
ent la categoria [ranquicia tres estrellas para la que fuc plancada, las cuales seran como sc

describen:

MLCANICA. Se instalaran redes de tuberia tlexible de fibra de vidrio alta densidad, en
doble contenedor para la conduccion de combustibles, con conexiones del mismo
material, enteradas a una profundidad de 0.60 m. como minino.

IIIDRAULICA Para este concepto se liene contemplado instalar cn forma independiente
las lineas para alimentacion al dispensario de agua-aire que se instalaran en las islas junto a
los de producto, en olra linca se abastecera de agua al sistema de riego de jardines, y por
ultimo la alimentacion a mucbles sanitarios se hara con olra linea independiente, todas
estus tuberias scran de cobre rigido, v estaran alimentadas por un equipo hidroneomatico,
que succionara apgua dc una cisterna que para csie [in se construird, y sellenara de la
acometida que ASA proporcione en sus lineas que tienc en tanques de tubosina.

SANITARIA Se elaboraran lincas de drenaje para conduccion de aguas pluviales, negras'y
dc agua contaminada con combustibles, producto de la limpieza de pisos en modulos de
despacho, cada una en tuberia independiente, la linea para drenaje de agua contaminada
descargara en una fosa dec scparacion de esos contaminantes y de esa manerd se
conduciran las aguas libres de materiales explosivos a un pozo de visita donde
convergeran

todas las aguas de la cstacion de servicio, y se conectaran al sitema de drenaje que ASA
tiene en la colindancia sur.,

INSTALACION ELECTRICA. La acometida se tomara de la linea que pasa paralela a la
colindancia sur, colocando un trnsformador o subestacion en el extremo sureste del



predio, de esta subestacion se alimentaran los tableros que se ubicaran en la planta baja
del edilicio

independiente para cada sistema, se prolegeran todos los sistemas cléctricos con redes de
tierra {isica instalados en el subsuclo.

MEMORIA DE CALCULOQ HIDROSANITARIA

Para el caleulo de diametros de tuberias para alimentacion hidraulica y desalojo de
aguas negras sc tomaron se tomaron como referencia las indicaciones recomendedas por
el manual HELVEX, aplicadas en ¢l cdificio administrativo, que son los de mayor
demanda, las redes de ricgo de jardines y alimentacion a dispensarios aguda-aire sc
especificaron de acuerdo a las indicaciones del manual para estaciones de servicio
proporcionada por PEMEX considerando los recorridos, numero de mucbles y salidas.

Los gastos y caudales se consideraron por unidad de muchle como lo indican los
manuales, posteriormente se obtuvierdn las equivalencias en galones por minuto que
determinaron los diamelros a usar.

La alimentacion hidraulica se considerd de las instalaciones que ASA tiene en la
zona de tanques de turbosina, para cllo se propone una cisterna de almacenamiento, con
capacidad para cinco dias, de csta se succionara por bombas que la mandaran a un equipo
hidroncomatico que proporcionard la presion necesaria para la correcta operacion de
lodos los muebles v accesorios que se instalarin en la estacion de servicios.

[l desalojo de los caudales de aguas pluviales, negras y de lavado dc pisos en
modulo de despacho se hard con tuberias independientes que se juntaran ¢n un pozo de
visita para conducitlas al cabezal que ASA tiene en la colindancia sur del predio y que esle
las conducira al sistema general de la ciudad de Tijuana, Los diametros de las tuberias
fucron calculados en funcion de los valores en unidad de mucble recomendados por ¢l
manual 772LVEX, pero sin omitir las recomendaciones que para cste sistema recomicnda
PEMIX los cuales solicitan diametros mayores que al final fueron los que se aplicaron en
cl proyecto.



instiddactin hidrosanitariu.

CALCULO Y ANALISIS DE TUBERIAS DE ALIMENTACION AL EDIFICIO
INSTALACION HIDRAULTICA PLANTA BAJA.

Unidades mueble para mucbles con fluxometro = 30 + 18+ 40 = 88 UM,
Unidades mueble para muebles con llave normal = 116 - 88 = 28 LM,

Comversion a litros/scpundos donde la unidad del mueble es igual a 2,795 Its./min.:

(88 U.M. Flux.)(0.046 lis/s g) =4 10 1(s/seg,
(28 LM, Liave)(0.040 lts/seg.)= 1.30 lts/scg.

l.o cual da un total de 5.40 Itsfscg.
Comversion a galones / minuto:
(5.40 lts/seg J(0.264 Gal/lts )60 scy/mm,) = 8033 & PAM
INSTALACION HIDRAULICA PLANTA ALTA.
Unidades muceble para muebles de tipo Have = 19 UM,
Comversion a lts/seg. donde la unidad del mucble s 2.795 1is /min.
(19 U.M. Tipo Llave(0.0406 lisfseg.) =087 ls/sep
Comversion a Galones /minuto:

(0.87 lis/sep. )(0.264 Galflts)(60 seg/min.) = 1380 Gal/nmn,

Total de gastos

Planta alta - 712.80 Galinin,

Planta baja : §5.53 Gal/min.
Total requendo = 99.31 Gal/min.

Este consumo se considera usando toedos los mucbles simultancamente por lo que
aplicando un factor de uso simultanco real del 70 % tenemos que

(9931 Gal/min)(0.70) = 69,51 Gal/min,

Dec la tabla 18.3 manual Plumbing Code, considerando una velocidad maxima de 5 [t/seg.
y una perdida de presidn de 2 [b/pulg 2 en 100 mL de longilud. Tenemos que el diametro para la
alimentacion general es de 2 pulgadas,

El ramaleo posterior serd de acuerdo al diametro requerido por el mueble como se indica

en los planos.

30



INSTALACION SANITARIA

DIMENSIONES DE DRENAJES Y ALVANALES COMBINADOS
(AGUAS NEGRAS Y PLUVIALLS)

PROCEDIMIENTO:
Conversion del arca de azotea a unidades mueble de un sistema de drenaje de apuas negras que
pucde ser concetado a un albafial combinado. Elarca de drenaje puede ser convertida en cargas de

(unidad mueble).

Cuando la carga total de unidudes mueble sobre ¢l drenaje combinado es menos que 256 unidades
mzeble, el area drenada cquivalente en proyeccion sera tomada como 100 m 2.

Cuando ¢l carga total de wridades-piehle exede de 256 unidades mueble, cada tariclesed mirehle

sera considerado equivalente de 0.39 m.2 del area drenada.

Si la presipitacion pluvial es mayor ¢ menor que 10 ems. por hora, los 100 m.2 cquivalentes en los
parafos anteriores y los .39 m2 se ajustaran multiphcandolos por 10 v dividicndolos por la
presipitacion pluvial en centimetros por hora para ¢l resultado final.

Ll diametro del drenaje se caleulara con la tabla de drenages y albafiales de edificios.

Ver iabl en pagina 1-41,
Manual de instaluciones hidraulicas, sanitarias,nire gas y vapor

Ing. sergio Zepeda O
PDIRENAJE PLUVIAL [N AZOTEA,
Q) = K* A"3/4

Donde:
() = Caudalen L.P.S.
A = Arca tributaria en hectareas.
K=2778 (CH*S8"1/4.)
C = Cocl’ escurrnmicnto = 0,30 en zonas sub-urhanas.
i = Intensidad de la lluvia en em/hora, (en Tijuana 6 e, /hora.)
S = Pendienle general de la azolea e milesimas.

K=27.78 (0.30%6 cm./hora®0.002"1/4)
K—0.38

Q = (0.38)(104 m2.~3/4)
) = (237 LIS

=




instalacidn hidrosaniiaria.

Aplicando un factor de seguridad de 2.30 se tiene:
Gaslo real = 12.37 % (2.30) = 2845 U.M.

Gasto Pluvial = 28.45 U.M.
Gasto par descargas sanitarias = 152.00 U.M.

Gasto total (Pluvial y sanitario) = 180.45 UM,

Con pendiente del 2% y wna tuberia de 4" de diametro se puede conducir 216 UM,
Por lo tanto se determina el diametro de tuberia comun de 4 pulgadas de diametro.



RED DE INSTALACIONES HIDRAULICAS EN EL EDIFICIO.
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U.M.=Unidad del mueble.
=2.796 1lts./seg.=0.046 lts/seqg.

M.G.=Mingitorio.
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W_.C_=Bano.
T.J.=Llave de nariz.
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RED DE INSTALACIONES HIDROSANITARIAS P / BAJA.
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LA INSTALACION ELECTRICA,

MEMORIA DE CALCULO DE

[sta memoria cubre la descripeion general de las instalaciones electricas de la
estacion de servicio (gasolineria) donde el abastecimiento de energia clectrica ¢s por
medio de una linea de alta tension con un voltaje de operacion de 13,200 volts.

Todas las instalaciones relacionadas con la instalacion electrica de la estacion de
servicio estan sujetas a requisitos de observacion obligatoria y recomendaciones de
convenicncia practica establecidos en reglamentos y codigos que rigen en la Republica
Mexicana, asi como a las normas que que se indican a continuacion:

NTLE Normas Tecnicas de Instalaciones Electricas.
SM.IL Sociedad Mcéxicana de Ingenicria de Tluminacion.
N.L.C. Codigo Nacional Electrico.

La presente memoria forma parle y complementa los planos de las instalaciones
electricas en todos los aspeclos.

CAIDA DE TENSION
Las caidas de tension global desde el medio de desconexion principal hasta
cualquicr salida de carga electrica no debe seder del 5% repartida cn la siguiente forma:
-Circuitos derivados 3%.
-Alimentadores y subalimentadores 2%.

Para la comprobacion se utilizaron las siguientes formulas:

C. V. (%)= 2*1L73*L*L I A*VI

sistemy muonofasico

CoV (%) = 272*L*1/ A*Vn
donde:
C.V.(%) =. Caida de tension en porciento del voltaje nominal

2,1.73 = Constantes.

L = Longitud en metros.

I - Corriente en amperes.

Vn = Voltaje entre fasc y neutro en volts,

V= Voltaje entre fases en volts.

A = Seccion transversal del conductor en milimetros cuadrados,



merpria de calcula eléctrica
FACTOR DE TEMPERATURA

Se ha establecido que la temperatura maxima del medio ambiente es de 30 °C; se
corregira por la tabla correspondiente de las N.T.1.I.. seccion 302 tabla 302.4b siendo el
factor de 0.88 para una temperatura maxima de aislamicnto de 75 °C. y una lemperatura
ambiente de 31 a 40 °C.

PROTECCION DE SOBRECARGA

I.a condicion de operacion de un equipo en la que s¢ demanda una potencia de
exceso de su valor permisible, la proteccion de sobrecarga esta propucsta cn basc a lo
indicado en la seccion "¢" de las 03 N.T.LE.

PROTECCION POR SOBRECORRIENTE

La proteccion contra sobrecorriente, segun ¢l articulo 403.23a de las NUT LR, no
debe exceder ¢l 25% de la corriente a plena carga (de placa) del motor, por lo tanto se
haran las siguientes consideraciones:

Il fabricante de relevadores de sobrecarga asegura que a 40 grados centigrados en

el ambicnte, el reelevador dispara a un 25% del limite inferior del rango de corriente, que
la tabla de seleccion marca para cl clemento térmico gue se scleccione.

Ll valor de la corriente de disparo (Id) no debe exceder del 125% de la corriente a
plena carga (Ipe) del motor por lo tanto devemos deducir la siguiente formula;

N=( Rango minuno )(1.25)/(I nominal)
N=(Valor de corriente de limite mferior)(1.25)

Se considera un nivel de proteccion por sobrecarga para uso intermitente con un
tactor de scrvicio hasta de 1.15



cmveinnria de calewlo gldcirica

CALCULO DE ALIMENTADORES Y PROTECCIONES

ALIMENTACION PRINCIPAL

CARGA CONLECTADA = JET2RW.
VOLTAIL = 230 VOLTS

CORRILNTE A PLENA CARGA =153.36 AMPERES
CORRIENTE CORREGIDA = (153,36) / (0.8%)(1.0) = 174.27 AMPERLS
De acuerdo con la tabla 302.4 de las N.T.LE. columna para tuberiay a 75 grados

centigrados, se selecciona el cable de cobre THW CAL 3/0 AWG Por fase, con capacidad

de conduccion de 200 amp.

COMPROBACLION POR CALDA DE TENSION

OV = (23(173) *(40)¥¢1 $3.30) 7 (220) *(#5) — L)%
OV = 114 %
POR LO TANTO EL CABLE SELECCIONADO £8 CORRLECTO

CALCULO DE LA TUBERTA

IF-3/0 AWG =3 % 212,10 = 636,30 MMZ.
IN-2/0 AWG = 1 * 179,40 = 17940 MM2.

Tolal requcerido = 81570 MM2.

AREA DISPONIDLE DE UN TUBO DL 76 M. 1908 MA2 AL 40 %,

1.0 QUE REPRESENTA EL 17.10% DEL AREA TOTAL DISPONIBLE Di UN TUBO 1DE 7o MM, DE DIANMETRO.
LA PROTECCION DE CORTO CIRCUITO SE FFECTUARA CON UN INTERUPTOR TERMOMAGNETICO DE 3 FOLOS
DE 200 AMPERES , SEGUN EL ARTICULO 403 43 DE LAS N.T.LE CON UNA CAPACIDAD INTERUPTIVA DE 30 KA



snetnoria de calowle eléctricn
ALIMENTACION A TABLERO "A"

EL TABLERO"A" CON CARGA DE ALUMBRADO ISLAS
CARGA CONECTADA - 16,30 KW,

CORRIENTE NOMINAL = 4283 AMI'ERES

CORRIENTE CORREGIDA = (43.83) / (08814 1) =48.07 AMP'LRLES.

DEACURRDO A LA TABLA 302.4 DI LAS NILLE COLUMNA PARA TURERIA Y A 75 G.C, 8L SELECCIONA EL
CABLE DE COBRE THW CON UNA CATACIDAD DI CONDUCCION DI 65 AMP,

COMPROVACION POR CAIDADE TENSION
C.V, = (251 73)F(S)FELE3) [ (220)1(13.3)  0.2%%
POILLO TANTO EL CABLE SELECCIONADO ES CORRECTO
CALCULL DE LA TUBERIA:

-6 AWG =3 %529 = 15387 MM2Z.
IN- 8 AWG = 1H38.60 = 38,60 MMZ

TOTAL = 197.30 MMZ

AlEA DISPFONIBLE DU UN TUBRO DE 25 0L 221MM2 AL 0% 1O QUE REPRESENTA UN EL 357 1% DEL AREA TOTAL
DISPONIBLEDRLE UN TUBO DE 25 MM DE DIAMETRO.

LA PROTECCION DE CORTO CIRCUITO SE EFECTUARA CON UN INTERULITTOR LLECTROMAGNETICO DE 3
POLOS DE 50 AMPERLS, SEGUN EL ARTICULO 403,43 DELAS NTIE



memorin de calcide eléctrica
ALIMENTACION A TABLERO "O"

EL TABLERO "0 CON CARGA DI ALUMBRADRO A OFICINAS.

CARGA CONBCTADA = 6,19 KW,

CORRIENTE NOMINAL — 28,16 AMPERTS,

CORIGENTE CORREGIDA = (22.16) / (0.83)*(1) - 32.00 AMPERES.

NEACUERDO A LA TARLA 302,40 DE LAS NTLLE. COLUMNA PARA TUBERIA Y 75 G.C., 8E SELECCIONA EL
CABLE THW CAL 8 AWG, CON UNA AMPACIDAD DE CONDIUCCION DE 45 AMP,

COMPROVACION DE LA CAIDA DE TENSION:

CV - (2RSS 16) £ (Z20Y(S.3T) — 031 %
POR 1.0 TANTO EL CABLE QUE SELECCIONADO ES CORRECTO.
CALCULO DETUBERIA:

26- 8 AWG =(2)*(38.60) + 77.20 MAL2.

IN-10 AWG= (1 1G.RD) = 16,80 MM2L

TOTAL = 9400 MM2.
DISPONIBLE DE UNTTUBO DE 25 MM 221 MM2, AL 40%,

LO QUE REPRESENTA EL 17.01% DEL AREA TOTAL DNSPONIBLE DE UN TUBO DE 25 MM DE DIAMETRO.

LATROTECCION DE CORTO CIRCUITO SE FFRCTUARA CON UN INTERUPTOR TERMONMAGNETICO 12123 POLOS
D40 AMPERES, SEGUN EL ARTICULO 403,43 DE LAS MT.LE

37



memoria de caleslo eléctrica

ALIMENTACION AL TABLERO "1™

FL TABLERO "T" CON CARGA DI ALUMBRADO TIENDA
CARGA CONLCTADA - W55 KW

CORRIENTE NOMINAL= 2511 AMPERLES.

CORRIENTE CORREGITA = (25.11) 7 {0.88)%(1) — 28.33 AMPERFES.

DE ACUERDD A LA TABLA 102,40 1DE LAS KL COLUMNA PARA TUBERIAY A 75 GC, SE LECCIONA L CALLE
TTIW CAL § AWG CON UNA AMPACIDAL DE CONDUCCION T 45 AT

COMPROBACION POR CAIDA DE TENSION:
CoV. (21 TSRS 1)/ (22005(8.37) = 0.A47%,
POR 1.0 TANTO EL CARLE SELECCIONADO LS CURRECTC.
CALCULD DE LA TURBERIA:
IE- 8 AWG — (WF(3R.60) = 11580 MM2,
LN- 10 AWG = {1)*(16.50) = 16.80 MM,
oTAL = 1300 A2
AREA DISPONIBLE DE UN TUBO DL 25 hiM 221 MM2 AL 40%

1.0 QUE REPRESENTA EL 34% DEL AREA TOTAL DISPONIBLE DEUN TUBO DL 25 MM DE DIAMETRO.

1.A PROTECCION DE CORTO CLRCUTTO SE EFECTUARA CON UN INTERUP TOR TERMUMAGNETICO DE 3 FOLOS
DE 40 AMPERES SEGUN EL ARTICULD 403,43 DE LAS N.T.LE.



mremoria de caleale sléctrica

ALIMENTACION A MOTORES

COMPRESOR 5 HP.
208 31
CORRIENTE A PLENA CARGA = 1590 AMP
CORRIENTE CORREGIDA = (15.90) / (0.85) *{1) — 188} AMPERES.

DE ACUERDO A LA TABLA 302.4 DE LAS M T.LE. COLUMNA PARA TUBERIAY ATSG.C, SESELECCIONA EL
CABLE DE CORRE TTIW CAL 10 AWG, CON UNA AMPICIDAD DE 30 AMPERLS.

COMPROVACLON DE CAINA DE TEMSION:
O (21 L TATRCRY (15,007 / (220)7(5.26) - 138,
FOR 1O TANTO FL CABLE SELECCIONADU ES CORRECTO.
CALCULQ DE LA TURERIA,
AF- 10 AWG — (1)*(16.8) = 50.40 MM2,
IN- 12 AWG — (D7(12.80) = 1 2.80 MM2,
TOTAL - ﬁ__l.?.l.] ML
ARLA DISPONIBLE DE TN TUBO DE 195A 142 MM2 AL 40%,

LO QU REPRESENTA LL 17.50% DEL AREA TOTAL DISPONLBLE DE UN TUBEO DE 25 MM DE DIAMETRO,

LA PROTECCION DE CORTO CIRCUITO §F FFECTUARA CON UN INTERUPTOR TERMOMACNLETICO DI 3 POLOS
DF 40 AMPERES STGUN EL ARTICULO 403,43 DE LAS NTULTE.

EL MISMO FROCENIMIENTO DE CALCULO SE REALIZA PARA 1LOS DEMAS CIRCUITOS; LOS CALCULOS ST
PRESENTAN EN LAS HOJAS ANEXAS, PARA TODOS LOS CIRCUITOS DERIVADOS.



miemeia de calenlo eléctrica

CALCULQO DE CORTO CIRCUITO

METODO EMPLEADO BUS INFINITOQ,
PARA BL CALCULO DE CORTO CIRCUITO SE CUENTA CON LOS SIGUIENTES DATOS,
TRANFORMADOR TRIFASICO DE 75 KVAC 13,200/ 220-127 VOLTS.
TIPC OA {AUTO ENFRIADO BN ACLITE) CON NEUTRO FULRA DE TANQUE Y ATRERRIZADO RIGUROSAMENTE A
TIEREA
TIPO DE CONECCION THELTA ESTRELLA.
INPREDANCIA 2.15%.
LA CORRIENTE EN EL LADO PRIMARIO SE DITERMINA DE LA SIGUIENTE MANERA:
TPRE - (RVAPHLOD0Y /(1735 (VE

I PRI = (75)(1000) / (1.73)%(13,200) —~ 3.28 AMPERES.

POR DO TANTO SE PIENE UNA CORRENTE PRIMARLA DE A28 AMPERES KL CUAL SE VE AFECTALDO POR N
FACTOR SEGUN EL ARTICULD Go&,7 INCISO

Q) DELAS NTLE QUE EN ESTE CASO Sk APLICARA TN FACTOR DE 1.5 POR 1O TANTO SE TIENE UNA CORRENTE
DE 4.92 AMPERES POR 1.0 CUAL L SELECCIONARA UN FUSIBLE DE ALTA TENSION COMERCIAL T 5 AMP,
CON UNA CAPACIDAT INTERUPTIVA D 6,000 AMPERES TN EL LADO DEL TRNSFORMADOR Y PARA LOS
CORTO CIRCUITOS DEL ENTRONQULE SE EMILEARA UN #USIBLE DE 7 AMPERES CON LA MISMA CAIACIDAD
INTERUPTIVA.

[SEC, (75000034 (LT3 (220) = 196,82 AMPERIS,

SISE CONSIDERA QU LA ENERGIA BELECTRICA DE SUMINISTRO O ALIMUENTACION POR EL LADE PRIMARIO
LS DE CAPACIDAD INFINITA TENEMOS ENTONCES QUE LA CORRIENTE DE CORTO-CIRCUITO SIMETRICA
MANIMA QUE PULDLE SER SUMINIS TRALA POL EL TRANSFORMADOR ESTA EN FUNCION DE LA IMPEDANCIA,
DETERMINANDOSE DE LA SIGUITNTE MANERA.

loe SIM. = ((LOUBS) / {Z%

Tee = ((100%) 7 (2.15) / (196.82)) = 9,154.40 AMPERES SIM.
SECONSIDERA MUY DIFICIL QUE SE FRESENTE UN CORTO CIRCUITO TRIFASICO, ¥ A QUE GENERALMUNTE SE
PRESENTA ENTRE DOS FASES ¥ TIEIUEA POR LU QUE ES IMPORTANTE CONOCER LA CORRIENTLE DE CORT(-
CIRCUTTO "ASIMETRICA' CUY D VALOR B8 APROXIMADAMENTE UN 25% MAYOR QUE LA CORRIENTL
SIMETRICA ES DECIR QUF:
Tew ASIM. = (Tee SIM.3#(1.25) =

lee ASIMVL = (915440 ¥(1.25) — 11443 AMPE ASIM.

CON BASE A LO ANTERIOR SEDEVE TENER VN INTERUPTOR PARA LA PROTECCION LN EL LAIIO
SECUNDARIO CON LAS SIGUIENTLES CARACTERISTICAS:

Ioom, — 3 N 260 AMPTERMODINARMICO.
loe, ST = 915440 AMP. SIM.

oo ASIM — 11 443 AMP. ASIM.

0
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Memoria de calcule estonetmnl.

MODULO DE GASOLINAS.

! ANALISIS DE CARGAS o
ﬂfl_' ‘}.e’{’) fb

Peso propio de la estructura 20Ke /mt ¢ f T

Cubicrta de lamina 10Kkeg/ . _' o

Talso platond 20N’ - o 1k

1 : [

R _— =0 o

PESO TOTAL S0 e/ m. |'
Y| oe 0
Cargas vivas  Wv - 40 Kg/ m’. Wa 20 ke /o’ .

Cargas lotales WT =90 Kg/m* m2, Ws = 70 Kg /m’. \:]
Armadura Central.

Area 'T'ributaria ~1.5XN.9.20 = 1.24 w’..
W =13.8 % 0.09=1.24 Ton.

Armadura interior.

Arca Tributara — 5N G.65-998 m'
W =998 X 0.09 = 0.898 Ton.

Armadura exterior

Area Tributaria = 1.5 X 2.05-3.075 m*.
W =3,075 X 0.09=0.277 Ton.

DISENO DE LARGUEROS.

Ancho tributario por larguero =1.50m
I.ongitud maxima =9.20m
Disefio por carga vertical.

W =150X(10+40)=75 Kg / m.

Diseiio por vienlo.

W= 1.50 X (60.96 - 10y = 76.44 Kg /.

-'-ll



memorta de caleulo cstructural

W="7644/133= 5747 Kg/ m.

Por lo tanto rige la carga vertical.

Fig 1
0.075
{;&g}k**ﬁ**?k***}k***************TT;
L 920 e e M=T793.50 Kg - m

Sreq.=37.79 ent’

d perm.=2.56 cm

ireq=(5%w*L' )/ (384%E *d!"‘"””.} = 1369 cin’

Ccr 254 X 10 2CF229 X 14
203 X 12

Por lo tanto los Jargucros serdn 2 CFF 203 X 12,

REVISION POR VIENTO

Se trata de un techo aislado invertido.
Luocalizada en Tijuana, Baja California.
Estuctura pertenceiente al grupo B,
Tipo 1

Presion nela:

I’Il.v‘-C[)ll*K%l’kKL*q“.

Donde: Pn=Presion neta en Kg. / m’.
Cpn. = Coeficienle de presion ncta.
Ka = Factor de reduccion de presion por tamaiio del area.
KL = LI factor de presion local,

g L
/" = Presion dindmica de base,

Cps
Iig. 1a




wamora de caleulo estractural

Cpb=-0.6,04
Cps =03

4 =o.00a8r G+ 0

G=0392/(273+T)=(0.392¥570)/ (273+35) =0.72

=3 1
I

ey =d

[ ]

Vd=TFT*Fa*Vr

Donde:FT=Factor de topogralia.
Fa=Factor local.
Vi=Velocidad regional = 130 Kim/hr.

Fa=Tc*Fri.
Fa—0.95%(1.129)=1.07 Fe=0.95
|10 |a
Fa=1.07 Fr2=1.56 |-~
| & |
a=0.101 &= 245
[10 ]0.101
Fr?.——l,Sth__n-:ﬂ = 1.120
245
FT=1.0

Vd=1.0%1.07*130 = 139.47 Knvhr.

9" =0.0048%0.725+139.47%,
9 =773 Ky/m'®

PRESION NETA DL BARLOVENTO.

Pb= Cpb*Ka*KL* 7



mcmoriit de calculo estruciural
Para todo el techa Ka= 0.8 KL= 1.0
Para cada largucro IKa= 1.0 KL=13
Factor de presion Tocal KL
a=02%3=2.0
Ll caso que se presenta es el # 3 el ancho de la zonu scra 0.5%(a)

Para todo techo:
Pub=-0.0%0.8%1.0%07.73 = - 32.51 Ix'g,/m‘.

para los largucros,

Pub= -0.6*1.0¥]1.5%67.73=00.96 Kg / i’

Presion neta de sotavento
Pns=0.3%0.8%1.0%67.73 = 16.26 Kg/ n*, paratodo el techo.

Pns=03*1.0%1.5%67.73=30.48 Kg/ ', para largueros.

Iig. 2
i ) +16. 26
_ :j.Z.r;?I -52.5] L/J"
; _
. /J/
' En todo el techo.
Fig. 3

F-60. 2% (i / L FJJCHL, 0.2 ,/’Lf

14 Ke 68 kg 14 ka4
o/ H kf}/ MTn largueros.
Area Tributaria 92%1.5=13.8 m"

=-32.51%]3.8§ =448.63

Fig.4 Fig.5

44



memoria de cateulo estructural

—5

“+— 34250 &
Zy = a.qan 20 / 3425 = 3.34

sen “1=0.058  Fy=I*sen Z1= 448.63%0.998 =0.447 = 0.45
Ccos #1=0,998 Fx=F cos %1 = 448.63%0.058 = 0.026 = 0.03

p=16.26*13.80 = 224.3Y

7 3075
Zy=atan 20/307.5=3.72
sen 2= 0.065 Fx=224.39%0.065=14.59=0.015
cos?: =0.998 Ty =224.39%0998 = 223.92=0224
m=0.07=h /3425 h=342.5%0.07=23.97 = 24.

vh

45



memoria de caleulo estiuctural

|
d— 685 d— 685 9 68.5

Fig. 8

Fig. 9

m=0.07=h/3075 h=21.00
m=54/3425=0.15706 h=10.80
h=4.80

m= 24 /342.5=0.07

59 \“ -
7 T e o) RO S0
247,20 \ 24 o -
.

REVISION SISMICA

ESTRUCTURA TIPO 1

GRUPO A
ZONA C C=(0.36)(1.5)=0.54
Q=2

FIG 11

FIG.10



meiuoria de calcuio estructural

]r o o o OV T
RIS A R R AN K XX XU IO L VAL XTI ““""g .
AN O O
|
O O - . 1
—d - o= 4.00 -cr DEH— o 970 — o 4les
s 00 O

Area = 345.80 m’
85 Py Estructura = (345.80)(0.07) = 24.21 Ton.

Pi = oowihi w=24.21
hh=5.00
v, (e /a) (M =(0.54/2) (24.21) = 6.54 Ton. 3.268 Ton / marco.
FIG 12
_ A}
z2.0 O ACD _/rv”\ J Ve
B A0
T TN AT LA T, : R N
7 R R Y 4] 4
=) “) )
FIG 13
o T e )
= Pz
7 AD
FIG 14 T



memoria de calendo estroctural

DISENO DE CONECCCIONES.

ARMADURAS Al

Diagonales = 3882 Kg. 2 angulos. 32 x 5 en la forma
Montantes = 3256 Kg 2 angulos 32 x 5 en la foria
Ls = 3882 T =L1*0.7071*1265

Ls="1/(300 *t)= 13882 /447.2 = 87 cm

Se propong =3 mm..

Cuerdus
C. S T=9715Kg angulo 04 x &
C. L C=12,471 Kg

ARMADURAS A2

Diagonales T=2779 Kg. angulo 64 x 6
Maontantes C=2426 Kg.
Ls=T/300% = 2,779 1 450 =0.18 cn.

Ls/ Diagonal = 3.0 cn.



Se propone | - 3 min..
Cuerdas

T=9715 ke
C=12471 kg

C. 8.
C. L

ARNMADURAS A2

" Diagonales 1
Monlantes -2
Ls =T/ 300% — 2,779 7450

Ls / Diagonal = 3.0 om.

ARMADURA A3

Diagonales 1,301 Kg.
Monlantes 1,096 Kg

Ly = 1301/ 300% = 0.67 ¢m,

Ls / Diagonal = 0.33 cm.

PLACA DE MOMENTO DETALLEL 1

C.S. =3Lx5

=32x5

meimona de colewo estructusl

angulo 64 x 8.

angulo 64 5 6

=618 cn.

. angulo 31 % 5.

C.T.=M/h-4457T. m /0406 m. = 10961 Ton, Fig. 15

ArcapL =e* L =127 %15 = 1905 cm2.

fa=10,961/10.05 - 57538 Kg /cm?.

I'IG. 16 P e Fig. 17

TN ;] = —
f ; A
! ! ’ o T o
' - /

Iy = 15%(1.27)y3 ¢ 12, — 2.33 el
Ivy= 1.27%(15)"3 / 12. = 357.19 cm4.

KA /s = (1.0%30) / 0.37 = 81
]'\':’]‘]' , i/ -[\,"J = (1_{)"“40] "'! 4.3’3‘ 9\23.

= 0.37 cm.
ry = 4.33em

Liig, 18




memon doe calendo estretharal

Fa—1,073.0 kg cm’”.
Por lo tanto se puede determinar la longitud.

L=10cm, A=1.27 %10 = 12.70cm".

fa =863 Ky / em’.

Lox = 1.71 en”. r=0.36 ¢m. (MLiax = (1.0)(3.0) 7 0,37 — 81
vy = (1.27)(10) Fa = 1073.00 Kg/em®.
Ja = Fa Sob=12

1= 10961/ 447.2 =24.50 esold = 5

Ls/lado - 24572 = 12.25 cm.
Placa 300X 120 X 13

G 19

— L s
— = [P ( U b;-]?,li'l/f ,H’J

| - ] S /

=

Placa de momento.
- Revisando la placa propuesta a {ension.

Area =T/ (0.6 X Fv) = 10961 /(0.6 X 2520) = 7.22 enr’
Arca —cxb ¢=Arca/b= 72212, 7 0.0
. La placa es adecuada también para tension.

DISENO DE PLACA DE CORTANTL.

Vo= 2.6 Tan.



matner de calewlo estnuehual

l'u =V / Arca Fu= 04Ty, - 1012 kg * e’

Area =V /Tu=6970/ 1012 = 6.89 cnr’

fag
A=rF=A - - FIG 19
Sl —ffr
T T0 L= 20 |
¢ - (1,34 cm. %) —

S = OHlH.

Long. sol. necesarca = 6970/ 447.2 15,59 em.

Long. sol. / lado = 7.79 s Longrtued = 10em.
REVISANDO LA PLACA A TLEXION

PXe=M

¢ =0.05x20 = lcm. Soemlem.

M= 6.97 x 0.02 = 0.139 Ton, m. = 1.39 Ton cim.

S = z_?-*'{ 6= 104(0.5)/6=8.33cm.”

b = 0.66 Fy = 1663 g/ em’.

Tb=M/s~ 1.39/833=0.166 ke / cm’..

La placa sera PL=T100X75x5
FIG. 20 7|
l 10
| - _— .|’5).

CULRDA INFERIOR

C = 14.909 Ton. Long = 3.425 m. secelon 2L 2 I,,j X H 15.36em”.



meena de caleule structural

FIG, 21

CALCULO DEL RADIO DE GIRO

I = 58.28 em',

1 .
Lyy= 2(29.14 = 7.68(=(5.08)+1.83)) = 351.61 _

(FTGURA | AREA  ldw _ [dw TAdse Adwy
1 7.68 11,83 457 [ 14.05 3510
2 | 7.68 I 1.83 113.33 I 14.05 | 1012,37

| oL ; . _
S ! ; R
CTOTAL 15.56 i | 28,10 13717

., 2810 . A

N = =183 Y=13747 j/[ AN 36=8 Q~em.

Isx = 2 1o = 58.28cm’.
1 3 ’
vy = 58.28 + 2(?.68)(,} (5.0811.73))° =338.34 cm’™.

P ——————

3828
TV 15.36

v a1
UL 1(342.3) CA um S
[f - T 175,64 | __| -3
SR 1.95 . 4,09
KL , .
J"!__';’L’-{ — J I'a = 339 Ng/m2.
L
{a = 14909/ 15.36 =970 kg. em2. .. fa~Fa no pasa.

Si la longitud de pandeo se resiringe a la mitad L=1.713 m.

- 87.85 Fa= 10173



mietnota de caleulo estruciusal

e Fa= 1017.30 Kg Sem.

fa = 14909/ 13.36 = 970 kg / cm2,

C max. — 3497 kg,

REVIS TON CUERDA SUPERIOR

T mix.= 11630 Kg.

It — (0.6)(2530) = 1518 Kg / ecm.2.
{l= 11650/ 15.36 = 758 kg / cm/Z.

) se acepia,
IFa = 420.6

it =
(307.5
KT U307.5) 158
195
fa = 3497/ 15,306 — 227.67 Kgfem2.
]

B
fa << Fa : ok. se acepta 2
1" O
x— A~ 0.000922
4

ts | —

Monlanies 2172
("—3308 Kg.
(5.1)" l4.6) .
I=7/=" ———— 19.00cm".
12 12
7 1050 ‘ o
r=143 A = —) = 378 Fa = 1379 kg / cml.
r 1.43
fa=3308/9.22= 3358.79 [a=Fa . OK.
212
4
Fi=0.0Ty=1518 Kg/cmi,

DIAGONALES
T = 4389 ke, fa = 4389922 = 49772
ol

fa< Fi
REVISION DI LA CUERDA INFERIOI.

C - 14909 Kg.



meinon:d de caleulo estructural

KL, 69.10

— =35
re, 1.24

L

72 Fa— 12545 hg/oml. PG S

fa = 14909/ 7.68 — 1941.28 Kg /' m2.

o =il e L M- P
300 24 ’ T2 ’
71.25 .9 685 A
¢, = 17125 179 1.32 e, - O8> ot 25
300 24 S 3000 24

M = 19679.9K¢ - om.
A, - T380Kg —om.
c A, 14909 19679.9

Ky=— —+ = — - — = 1.297
Fae 4 Fo,, o5 1020015.36) 1500038)
Jp = 1020Kg / cm” .
[ A TR} -

. Pe Mg 7455 7380, )
Ky=——2—+ = — — .- 1106
4(Fa,) FeS 1234.57.08) 1500(38)

b= 1254.5Kg Jom.
-:\\I
Como ambos son mayor que 1.00 cambiar Ja seceton
Sc aumenta la seccion, 2 L1 64 x 13 A =18.96 cm?.

Ixx = 70.76 cmd.
[yy = 2(35.38 + (1/2(3.8)+1.88)9.48) = 348.88 cmd.

— BRI
_ 17076 _ 1.93 [—FJ: i171.25) = 38.73
Visoe A
e ' ( 25)
.o ,'j_;E;'SS_ ~ 4.79em Ei = : ]Ll_“:‘) - 39.92
"V 18.96 no ) 429



meinota de

Fa=1010Ke fem”.

4909 )
G- L ‘( = 786. 34Ky /o’
- 18906
K.

caleulo estrietural

Rige — = 89 fa < fal ok, Fa=1374.0 kg /

S 3580

’K-:ZJ] 69.10
( C1L93

r)

e,

Calculando las excentiaeidades
b 17125 166

¢, = —— A === -

3000 240 300 24

M = Pea, - 14909(1.26) - 18,822.60Ky / cnu.
i b, RS G i

E— --—-i——l—j-—‘:— ﬁ ;.Ei_- 0493

3000 240 3000 24

M= Pe, = 149()0[ 0.495) = 7379.96 K¢ — .

- 1.26

, 14909 18882.6 .
1T 1009(18.96)  1500(42)
. 7455 3689.98 o

FAVS — - 0 -+ .
27 13.74(948)  1500(7.17)

REVISION MEDIANTE FLEXOCONMPRESION
C~ 33.08 Kg. Scecion 21 38x5 AT6.46

i7.49
v — = L08em.
Vo.46

AL 1050)

Fer=1314Kg fom’
- = 46.43

r 1.08 < Fa 1314 Kg fem”

13 .
jf 0? =512Kg /om’”.
6.46

fa =

I

7.49cm4.



<. = Ll }3’8 ”:‘“g
T3000 24
A - Pe, = 330810381 =1279.10Kg o
L3308 127910
T 6.06(1314)  1500(3.94)
REVISANDO LA SECCION 2 LI 32 X\5
2,84
r= 0 —— = U 71em.
V558
i 1{50)
- 70
' 0,71
.33 o
S — 08 = 392,83 ¢ /em”.
558
(8.5 3.2 _
L R 1
5000 24
M- Pe, = 3308l 0.36) = 1196.39Kg  an.

3308 .39 ,
R I T
5.58(1157.40)  1500(1.78)

7 282.3 _
102901162} 1500(22)
8.5 45
v - 4558 . 4337 _ 15,

1255(5.81)  1500(4.92)

aumentar a 2 L1 64 x 6.

Lo = 38.28 cmd, A= 1536 cmi.
Iyy = 2(29.14 +7.68(1.96+1.6)"2) = 252.95 cm4.

memona de caleulo esituctural

. ok.

A7 358 CNL2
J = 2.84 ON4

1157.40Ke /e’

B ok

I
EA N S

No seacepla la sceeidn, se devera



15828
“TVT1536
1252.95

r\
I‘a g

=1.93

4.00cm.

ENCENTRICIDADES

e, =124 ——- AL, =11,282.3~

€, 053-————=M,~ 4537 A
9117 112823

N T 019015.36) 1300(310;"
4558.5 4537

i

2T 12356.39)  1500(6.39)

CTITRDA SUPERIOR
T=7111
f=T7111/15.36 -
F =008y = 1518.. Ky ot

7 =2972 < 9117.Ke
MONTANTES

“132x5

C-2426 kg

Loy = 4,300 om?2.

(.95 -

462.96. k2 /om”.

memorit de caloulo estruciural

.82

j E li‘ l ’Il F}q I AT 0
[ [ =37.52
NN L.95
]\’ ll 171.25)
: ) 12.18
k s /I\ -l U()
Fa - 1019K¢ / en’.
Fa=1235Ky e’
o Fu=1255Ke fom?’.
L — .
1n.
Lseacepta.. la. sec cron,
2 LI 64 X0 A=15.36

que presenta la cucrda superior por lo tanto ol

A3.58 o2,
1= 4.301 c¢md.



memona de caleulo estructural

(1300
Fo— :'fT‘, = 0.88cmi
") 558

2L 1(60)

—_— = = 68.27—— > Fa=1170Kg / e’
r 0.88
2420 ,

fa= —d34Keglom”.

5.58
Ja < Fa. ..ok
Bxcentricidad

60 32 _

¢, 20,70
300 64

A =0.72(2426) = 1698.2 K /e’

24726 1698.2 o

= ~-— =079

117005.58)  1500({2.69)

Revicion. .de.. diagonales.
1 =27979.Kg.- -20.32x5-—4 =558
2779

= 498.03K¢ s em’.
5.58

fom

jia = —— = 210.75.Kg i em’
558
L ; (KLY 181) ,.
fax = 5.08.em” .- ——1. = 0.95cmi.— [ } =—— =85126
- Lo ) 0,95

Iy = 41.94cm’ .- - —r, =2 Tdem - —(
_ T

.f\‘,rget ) —— === Ha=1040.Kg rem™.

P, ’

Resumiendo cada angulo por separado.
o k";‘) 1{8]\] - - - . . 7
! R =835 ——— » Fu=1054. Ky 7 em’,
L

Caleulo de excentricidades



memaona de caleulo sstrucrural

L b B 90 ;
e = LN LT o6
300 24300 24

A =11760067) = T87.92. K% em.
b, 81 32 \
U B B LN LT

300 24300 24
M, =1176(0.4) = 470.4. Ky — om,

1176 787.92 |
K= " 2026
1041(5.58)  1500(8.73)
4704
K= 0%, 07

YT 1054(2.79) 1500(116)

Por o tanto los clementos son adecuados

para cstos clemenlos mecanicos,

REVICION DE ELEMENTOS ARMADURA 3,

Cuerda Infetior seccton 2 01 51 x 5. A=022em2,
Ixx—=22.90 cm4d.

Iyy = 2(11.45+4.61(1.57+1.6)" )=115.56 cmd.

22,90 (RN 17125 _
ro= u = L58Bom— | AJ_—'J - o ) =108.39
Vo P T

1115.56 (KL l(fl?l 5
R LEC L U () B b — J8.38

YV 92 N 354
Rige —— = L— —108.39 = —— = Fu— 840K g 7 em™.
I .
1334
9,'2;.
f f}f’b
(kY 69.30(1 Ui
[ F) T 009

=470Kg ! cm”.

_f,:.? =

- Fa= 1500.50Kg fem”

.‘4

Excentricidades



£ b 17125 134 3
L W IESANERT
300 24 300 24
A, = 113(4334) = 4893, K - o
fob, 89.3 3l
£y = —= = — 4+ — = 0,
300 24 300 24
0, = 0.44(4334) = 1922.13Kg — o

4343 4893

K= 2 065
$40(9.22)  1500(3789)
216 92213
167 192213 ) 44

K,

115005 150003.11)

memorta de calenlo estnetusal

Se acepta la seecion para cuerda infenior.

CUERDA SUPERIOR 2 1 51T XS

T= 3408 Kg.
o 3408 o

fo= T = 369.03Kg lcm”.
T9.22

F.=0.6Fy- 1518.Kg/cm’.

[ b — = ok

ey
(= 3408.. Ky.
. 3408 ] .
foo="-—=369.03. Kg/lom.
9.22

r 1.58
fa < Fa—— >0 0k

MONTANTES

(]

(= 1.096 Ton. (1 32x5

Ixx = 5.08

A=9.22

L 71.25 2
ok = 17123 = 10839 —— = Fa— 840Kg fom”.

-
Il
Ly
A
[=2a]



o= (.88
KL 1.0(60)

_____ — =68.27—— = Fa=1170Kg/ e’

r (.88
Ja=215Kg fem’ . < Fa.. ok

6 2
e =20 32 43
300 24
M = Pe, = 0.33(1.096) = 0.365Kg  cm.

1096 365

= e - =027
[170(5.08)  1500{2.69)
DIAGONALES
T=1301 Kg.
130 ) .
= ——=25610Kg/ e’
5.08 '
F.o=0.6Fy=1318Kg/ om’.
S === ok
=1170
fu = % = 231.50Kg / em”.
5.08
Loy - 5.08em®.....r, = 0.95¢in. ... [—
o (KT LO8T)
Sy = 4194em’ L, = 2. 74emi....| — J = -
_ s ,_

P 2

( 1I\ Jr - 2
_ I - = Fg=1040K g fom”.

(A

. fa < Fa

lr u] [1.0{31)

H ‘r'rgr £

)L o9r,

H“_ 5

Calculo de excentricidades

KL \] LOI81)
yo 0,95

meroria de calewlo estructural

la scecion es aceptable.

= 83206

- 289.56

—) = 1350 - — = Fa= 1054 K¢ fon.



o /] ,bl _ 8[ _
“l T 300 24 300

M, - 974Ky —om.

81 3.2
e,y = = == == 0.40
L3000 24

M, =474.32Kg - om.
1176

974

— = 0,297

A= , 7 |
LT 104005.08)  1500(8.73)

588

K,

474.32

L N \
P105402.74)  1500(1.10)

= 0.47

DISENO DE COLUMNA DE CONCRETO

Datos:

w1 40 e,

P=8.41 Ton.
My=8.18 Ton.
H=5.00 m.

f'e = 250 KgfomZ.

¥
o LT

Acol=

Elcctos de esbelics
Direccion s’
Ax=0.70

L

1500

L 0.33em— - Av

[y = 4200 kgremd,

= 1256. 6dem®.

(ds listado)

[
44

1500

memorta de caledo estiuetirul

S L TaT=T o
1o seccion &¢ acepta,

. Se presentan los efeclos de esbeltes.



rodt 125663.71
T S00 T s00 251
b= _._(_)_h!':’__ — = '.':_Q.L]_ — I }bl,f
45208 21561 1104 2368 13368
410 910
K=1725
Moo KED = 1L.25#(500] = 625¢m.
| e 5'_ -
T i e ‘D IR 40
= :'I - D—I 3 = 4l "_'_r@ - 5 - f— = I = L
Wrel? T Vedre D' V320 V320 W32
|2
625 _
H202 g9
» 707

DISENO DE COLUMNAS

mernona de caloulo estuenual



= 112954, Ton.

Fab— S 10
- P
. _1”(-'
L 0k Ve A 0.4(10000)v123663.7
- wr L6
o AEL 0.92(4967293890)
e [ep— — -

(7Y (625)°

- izl?r
Cm=0.6+0.4—L 0.4
Car= 10,80
L (.80 - )
Fab = 11356 0730
112.954
W,
F{J.S' — ]_—. g h

RIQ—12Wu!h
R - 32770007 467143
e

I

TTkg ! m
5.00m

—15.4kg i m’.

13.40

OB85T 4.)'

Fas=1

2
- Fas=1.0
[ Fab=1.0
1 Fas= 1.0

f..

DIRECCION Y

Fab=1.0

- 1.00003

H'=2.0(5.0)=10.00

0

metars de caleulo estrucliural

=49G7.293,890

fn,.n

Ducecion "

1000

L= = 1dL44

r 7.07

Pe - Ff‘j_””“".’f_,"f - 44122
Vi)



DIRECCION Y

memornia de calewlo esiruectal.

'/ 10.00
ki W
_ I .07
K= 2.0 [1=2.0(5.0)=10.00 I,
’ ,r‘ ‘¢ _’] — 4“! I 2:
el
Fab =~ = 0,759 =~ — = Fub= L0
fa iy
1=
Pe
RETI
_— 1 w% ] 15.4
S = Lo e = SRV T L
Rﬁ L i‘-r"',f; 2861206. ?_‘-,__,.2 ~1.2(15.4)
o 2.18 e S :
R marco= ———— = 95335.28  —— = 286,1206.79 7 nwropico.
0.022857

Combinaciones
hrecoion" x"
U
F =841

My = 1.32Ton - m.

z'il.ﬁ{'l ' {}

SESMO

Py =—-0.409
FPr=20

My = 2.834Ton - m,
My = 8175 on n.

03



memona de caleulo estrcetural

My, =M =15270n m.
e o=0.050="2cm.
o =8.41(0.02) = 0.168 o,

M, o Pue

Pue

i,

SoA,, = L32Ton -m.

Direccion” v
My =0

Copn = LO5-Tr=2cm.
Pre = 8.4100.02) = 0.168 o,

My Pue

411110

M, =0.168Ton - m.

100% de loe efectos del componente x

Pu=(1. 10)(0.409=0.450 Ton.

ion direccion x
L= (L10)(2.83) = 3.117Ton-m.

hY!
M, =0
En direccion ¥
100 % de los electos del componentes Y
£n la diveccion x Pu=0

A g': = ()

AL = (1.1008.175) = 8.997 om - .

1.

€0 la direccion y

Dimencionamiento considerando la flexocompresion principal en Ia direccion x.

Pu=(8.41)(1.10)+0.45=9.70 Ton,



metora de culewo estriectural,

Mex=(L0)(L52)0+(1.0)(3.117)=4.6 Ton-m.
Pero no menor que Puemnin=(9.70)(0.02)=)0.194 T'on-m.
FPo lo tanto Mcx=4.64 Ton-m.

Momento amplificado de diseito, en la dircecion y

M, = (Fab_p)(.rl-—f’m )+ (fasw(A,,,)
Moy = 0.168 1 1.10(8.99) = 10.05

Pu=97 Tow. Mex=4.64 Ton-m. Ney=10.05 Ton-m.
REECIN
S 9.70
o, = 1.04
g 9700
K= — ---;,I{ s : — = 0.0509
(£ (D Me) (0.70)(40) (170)
M 0.057°
g U PR g3
FD e (0.70)(40)°(170)
e 170
peglConad T Z0.0178
S 4200
}.'Dz - M ‘IU - 1
As=p d 1 —0.01782 AL 22.38cm’ .~ = — = 19.06dem’,

] . . ) A=t
Inercia sera agrictada deformacion lateral como

1.



PN
Far 4 N,
/.-‘ !QL_ \'\.
[/ "
't t)
b '\. I
', \\ / .__,-’
\.\@\ //Q’//
\\‘:x‘-"'@ - :/'/
P 2.05(410)°

' =

L)J (1KY ‘
3

—_—

3(10000)( v250 ) 37699)
0.0064 = 0.006(300) = 3.00 . no - pasa— por - deform.
Se— tiene - con — 0= Slem.

fop 2050(410)’

- 3. 230m.

g =

Se — weepta - <3 S0cn.

T 1 lewm. a—9om,

menona de caleule estrucelural.



memora de caleudo esiriectioad.

040
il
- T [

ﬁ'{- | e =t -
| L

0% | | 420
—— A — | R
e .f;;w;j ﬁT
—d-
- -
=
o —\}|
!
- B
1

DISENO DE LA CIMENTACION
ZAPATA TJE A-2

P, - 8.4170n.

My = 8.18Ton - m.—— = Sismo.

g, = 12Toni 't

PESCO -TOTAL .

PP =0.8010)(1.6)0.95) = 1.216Ton,

7 D*
‘ '}_
Appy = — —=0.25m".

iy, =3 "



memoenia de calewlo estruccnural.

PoPo, e =10.95)(3.74)1(1.6) = 5.697 on.

PolPo,, = (0.225(0.95)1 (2)(2)0.2)(2.40) = 8.41
P =8.41+8.18=16.59..Ton. |
Rewisando — Fsfuerzos.

P M 1659 8.8

10,307
=414 1 6.15=

2.13

LT - fensiones

g7 s 4 133

Nou es aplicable la formula de I escuadria

A 20e9) -y,
3eg, B 3(12)(1.33)(2)

M 818
P 1659
e+ x— (.84
[=1.67m.
B=2.0
C2(L4)(16.59)
T 302)(2.0)(1.33)
¢=0.49

L

= 0.49

= (.485m.

el x= /n

L= 2(e )= 2(0.49-0.49) = 1.95mn



miermnoertd de coicido estrueeiurud.

' i s . P BT A R B AT AN
Codd = Zapald — serad LU L UYL

REVICION — POR = FLENION.
e ({081

M =g =12 = 3. 84~ Ton-m.

>

-

3 ) 3(4.227%)
.:%”'I+(i* fu 1O =16,08
Vri4s(sel o {1as2s0)

fr = 20cn.

o = Léom.

REVICION - POR - CORTANTE .

) Como  viga — ancha.

Fa =y, (£=d)y=12(80- 20) = 7.207on,
o (14)(7.20)
“bd - (100)(20)

Vg = (0.8)(0.5) /e = L0.8)(0.5)15.66K7y / o’

O

- 5.04Kg /e’

Vool = Ok
DISENCO = POR - FLENION
Mu=4.2270n-m.

4.22F° M

— — 0. 200",

7 {0.9)(42000(0.9) (200 T B, Fv
0Ty e s
Asmin - ——— Y " 7 (100)(20) = 5. 27Tcm”.

A 4200
6.20 100
L. B
dic. 200m.

b

= 20um.

S Farr = = 88-

[S]
.|
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Conceplo

AREAS EXTERIORES Y URBANIZACION

PRELIMINARES

Clave 1.1 .
‘I'raza y nivelaeion con equipo lopografico.

Clave 1.2 .
Retire de malla ciclonica 2 m. de altura

Clave 1.3
Despalme del terreno cont maquinaria 64 cim.
de espusor, i

Clave 1.4
Llaboracion de terrapien y nivelacion del

predio cun lepetate compactads con magui-
naria a 90 % de la LS en g eopade 30
e, previa escarificacian y compactacion -
del Lerrene despaliad

Clavee |5

Carga y searrea de material producto del -
despalime can maguinaria, ncluye: retiro
hasta el lugar aulorizado para ello.

Clave 1.6
Flaluracion de hase para pavimenlos, 30 cm.
de espesor con grava cementada compactada

ai 90 %% PG,

HARDA DE COLINDANCIA,

Clave 2.1

Ixcavacion con muguinarin hasla [ e de pro-

furdidad, incluye : acomodo de material luera
de la fosa,

Clave 2.2
Adine manual de cepis 10 e, de espesor

Clave 2.3
Carga y acureo de material producto de la
excavacion hasta un lugar sutorizudo,

Clave 2.4
Flaboracién de plantilla de conereto simple
F'o=100 Kefem2, & cu, de espesor.

Clave 2.3

Halilitado y avmado de asera de refuerzo en
clmentacidn, resistencin nonnal Fy—=4200 -
Kpfem2. del # 3,4 v 5 incluye silictas iras -

lapes ganchos ete.

Clave 2.6

Cimbra en cimentacion acabade comun en -
ambas caras, e Hiahilitade, cimbrado v
desimbrado.

Unidad

Cantidad

M2,

M3

(=

M3

=

M3,

[t

2.313.70

230,00

1,60.20

Q5160

2.474.16

Y51.60

46,20

115.50

60,03

115.50

48500

98

presupesto

Precio Unitario Total

1.50
880

1167

72,66

35,71

118.98

1282

20,66

41,42

3,424.28

2,02400

22,210.34

69,143.20

§8,352.25

0571

2,1441.39

1,687 80

382096



Amulisis de snhwios v sucldos,

TABLA DE SUELDOS
Ln Ia tabla anterior corresponde por cada columna;

a) Sueldo mensual es el sueldo diario x 363 dias / 12 meses, por lo tanto Sueldo Mensual = 365 /12 =
30.4
S.M.= 30,40 (promedio).

b) Prima vacacional sc considera una antigucdad de un aiio, por lo que y de acuerdo al articulo 76 de la
ley del Trabajo, para dicha antiguedad sc seifalan 6 dias laborales por afio v de acuerdo al articulo 80, los
trabajadores fendran derecho a una prima no menor de 25% sobre Jos salarios que les correspondan
durante el periodo de vacaciones, se sciiala una prin vacacional no menor de 25 %, por lo que la prima
vacacional es 23 % X 6 dias /365 =0.411 %

¢) Aguinaldo de acuerdo al articulo 87, los (rabajadores tendrinderecho a un aguinaldo anual
correspandicntc a un minimo de quince dias de salario, por lo cual 15/ 365 = 411 %,

d) Salario integrado cl salario integrado corresponderd a la suma del salario mensual mds la prima
vaciacional mis ¢l aguinaldo.

e) Cuota patronal LMLE.S, la industria de [a construccion esta incluida en Ia clase V, v caci ciipresa de
acucrdo a su indice de sinicstrabilidad, podrd quedar clasificada en ¢l ricspo:

RIESGO CUOTA PATRONAL CUOTA OBRERO PATRONALI
Maximo 21.35 2580
Medio 19.16 23.66
pMintmno 16,97 21.47

Cuotis n considerar en el caso de sadaries nuinimos.

1) Impuesto sobre remuncraciones pagadas este impuesto es actualimente el 1.25% sobre el salario
integrado,

2) Infonavit actualmente Fonavit (Instituto Nacinal de fomento a la vivienda de los trabajadores y
Fomento a la vivienda de los (rabajadores)actualmente el 5% sobre cl salario infegrado.

h) S.AIG (Fondo de ahorro para el retivo) es el 2% del salario diario iniegrado.
1) Guarderias a parlir del 30 de diciembre de 1988 corresponde al 1% sobre el salario integrado,

1) Impuesto sobre nominas a partir de encro de 1988 se implanié un impucsto de 2% sobre ¢l salario
diario integrado, ¢n ¢l Distrifo Federal,

k) Total mensual que represcata el costo mensual de cada trabajador para la cinpresa, en el Distrito
Federal

Cada Bstado de la Republica Mexicana, al igual que en el Distrito Federal, ticne la posibilidad de
unplantar impuestos Estatales sobre los sucldes v salarios, los cuales tendrin que investigarse cn cada

Listada.
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Annlisis de sularios y sueldos.

FACTOR DE SALARIO REAL.

La Ley del Trabajo, la costumbre y el medio ambiente reducen el tiempo efcctivo de trabajo, por
lo cual se recomicnda valuar esta incidencia, para cada abra y para cada lapso de construccion segun:

Factor desalario real = Periodo considerado total / Periodo trabajado real.

Donde periodo trabajado real ¢s igual, al periodo considerado total menos los dias no trabajados.
Los dias no trabajados para [a republica mexicana son:

4) Damingos { 52 por aiio)
La Ley federal en su articulo 69, sefiala que por cada 6 dias de trabajo corresponde un dia de

descanso. que en by industria de la construccion es costumbie sca ¢l domingo.

L) Dias festivos (7.17 al anoe)
La Ley federal del trabajo, cn su articulo 74, scitala como dias de descanso obligatorios..

lro. de cncro.

5 de febrero.

21 de marzo.

lro. de mayo

16 desepticmbre,

20 de noviembre,

Iro. de diciembie.

25 de dicicmbre,

Ll que determine las leyes Federales y locales cleclorales en caso de elecciones ordinarias, para

clectuar jornada clectoral.
¢) Diay de costumbre ( 6 a 8 por aio)

d) Vacaciones (0 a 22 dias por afio),
Los trabajadores que tengan mas de un aio de servicio disfrutaran de un periodo anual de

vacacignes pagadas, que en ningun caso podra ser tlerior a 6 dias laborales, y que eo ningnn caso podra
serinfcrior a 6 dias laborales, v que aumentara 2 dias laborales, hasta llegar a doce por cada aiio
subsceuente de servicios,

Despues del 4to afto, ef periodo aunentara en 2 dias por cada cinco de servicio.

¢) Mal tiempo (varia)
Es indudable que el mal tiempo afecta la productividad y su importancia radica en el tipo de la

construccion y en la elapa constructiva en ¢l cual se presenta ef fenomeno.



Aualisis de snlavies ¥ suelios.

ANALISIS DEL FACTOR DE DIAS INHABTLES.

CONCEPTO FECHAS DNT PCT
Inicio de la obra 15 de ehero de 1996
Terminacion de la obra. 16 de mayo de 1996 121
Domingos 17
cslivos 5 de tebrero de 19490 [
21 de maizo de 1990, l
| de mayo de 1996. 1
Costunmibre 4 de abril de 1996 |
3 de abril de 1996 1
3 de mayo de 19%6 I
10 de mayo de 1496 I
Vacacioncs 2
Ml ticimpo 2
SUMAS P 121

I'actor de dias inhabiles = PCT /(PCT - DNT) = 121/ ( 121 - 28 ) = 1.301

Por lo tanto el factor de dias inhaviles para 121 dias = 1.301



Analisis de salarios y sueldos.

INTEGRACION DI SALARIO REAL. ZONA SALARIO MINIMO
IFAIY

SALARIO MINIMO § 15,52

AT SOMIM Y SAL OFNL WG, FACT, [D1AS 141 Last ALz 4 115 PRIMA Y IR
Sal DIAR N 1252 FORAVIT. 3%y BAL INIEG. 5A SRAL T EAL TEL LILN S hS I

) WVIAT. ¥ ©

PLEOR £ 1301 004l 0.0041 3L B0y .13 [ 0684

ALBAN L 211 1311 00411 0.0041 66,27 127 .82 EX]] 132
32

FIFRR A7 1355 1Ll Bl 000 6R.2d 1355 0867 334 1.37
Y B dg

s 1154 130 S1an RN [T [INUTAT! i TH 13,52 086 1439 | 3R
138 B2 35

ELECT 204 i Sl 130 a4l il a7 1300 BT 348 [IEE]

ELV T

ALLIL iy 13 5160 LA IETN Al 1392 it 154 141
LAl ek

S 7100 250 54,97 RGN n.oa1 [IRERH (| 14.54 3 b
1l 9597

SARD UMD 2463 Jlik 1361 o4 L0001 Jua 1562 ;.78 354 |42
147 91.96

FEVTOL 1126 232 de.2? LA a.0dl| [EXE 0888 330 1.33
132 A6 16

TOPGG, 23.67 T4 bt LAt 004t 0001 A7.00 1700 .08 435 4
174 :

CALEN 19.09 1488 Lol [IXIEL | AT EERIES #.74 47 190 a7
0.76
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ANALISIS DE MANO DE OBRA

SALARIO COMP,

Analisis de salavies y sueldos,

SAL. TOT.

CATEGORIA DESCRIPCION CANT, UNI,
TRAZO

Peon .00 Jar.
Macstio de obra (.10 U

Herramicenla de mano,

CUADRILLA NO. 1

0.03 %

43 .80
83.75
48.08

ALBANILERIA

Peon 1.09 Jor. 45 80
OF, Albariil 1.09 Jor. #5375
Herramienta 0.30 Jor, 138.02
CUADRILLA NO. 2

HERRERIA

OF. Tlerrero 1.04 Ior. 95.97
AY. Herrero 1.0% Jor, 46.34
TTerramienta 0.03 Y [46.65
CUADRILLA NO 3

FABRICACION DE CONCRETO

Peon .09 lor 45.80
Herramicenla .03 Y 432.77
CUADRILLA NO. 4

CARPINTERIA OBRA NEGRA,

OF. Carpintero 109 Jor. 91.96
AY. Carpinlero 220 Jor., 4G.15
Herramicnla (.03 Yo 19501

CUADRILLA NO S

ACADAROS
Pcon

OF. Albaiiilcria
Herranuenta

CUADRILLA NO. 6

1.og Jor. 45 K0
1.09 Jor. 85,75
0.03 Y 140.06

70

104.60
50.97
4.40

100.23
1054
5.85

207,62



Anslisiz de salarios y suchiuvs,

CATEGORIA DESCRIPCION CANT. UNL  SALARIO COMP

PINTURA

Peon 1.04 Jor 45 80 49.92
OF. Pintor 1.09 Tor 86,16 93.91
Herramienta 0.03 Yo 135.02 4. 14
CUADRILLA NG, 7 147797
TOPOGRAFTA

Topogralia 1.00 Jor. 113.00 113.00
Cadencros 2.00 Jor. 50.60 101.20
Herramicnta 0.03 Ut 200123 G.04
CUADIILLA NO. 8 220,24
ABILITADO DE ACERO

OF. I'ierrero 1.09 Jor, N UR 89.d4d
AY. Fierrero. 2.20 Jor, 46.15 101.54
Herramicnia 0.30 Yo 195.01 585
CUADRILLA NQO. Y 196.83
COLADO DE CONCRETO CON CARRETILLA

Pecon. 17.98  Jor. 45.80 8325348
OF. Albaiil 3.00 Jor. 85.75 257.25
Cabo de oficio 1.00 Jor. 93 04 93,04
Herramienta 0.03 % 994 94 29.85
CUADRILLA NO. 10 1,205.62
PLOMIRTA

Peon 1.09 Tor. 4580 49,14
Ohicial Plomcro 1.09 Jor, 89.35 97.39
Herramieuta 0.03 Y L41.74 4,25
CUADRILLA NQ. 11 150.78
CARPINTERIA OBRA BLANCA.,

OI. Carpintero especializado Loy Jor. 91.96 100,23
AY. Carpinlero 1.09  Jor. 46.34 50,97
Herramienia 0.03 Yo 146.65 4,40
CUADRILLA NO. 12 1535.61
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Aualisis de sulurios y sueldos,

CATEGORIA DESCRIPCION CANT. UNL  SALARIO COMP. SAL, TOT,
CLECTRICIDAD

O, Electricista 1.09 Jor, 00.54 YR aY
AY. Electricista 1.09 Jor. 46,34 50.97
Herramicnta 0.03 % 144.92 4.5
CUADRILLA NO. 13 154.01
VIDRIOS ¥ ALUMINIO

OF. Aluminero 1.09 Jor. U198 104,20
AY. Alumincra |.0v Jor 40,34 50097
Herramienta 0.03 Vo 14711 4.41
CUADRILLA NO. 14 155,63
ESTRUCTURISTAS Y SOLDADORLS.

OF. Ustructuristas soldador 1.09 Jor. 95,97 104.00
AY. Soldadar 1.09 Jor, 47 58 32.33
Herramienta 0.03 Y 150.71 4,32
CUADRILLA NO. 15 161.45
COLADO DE CONCRETO

Peon ' 11.00  Jor 45 80 503,80
OF. Albaiil 2.20 Tor. 83.75 1BE.065
Herramienta .03 P 660,77 19.82

CUADRILLA NO. 16 712.27

-1
=



TIPO DE MAQUINARIA.

ANAILISIS DE COSTO HORARIO

Aunalisis casto hora maguina

Tractor Cat. DY7-11 Caterpillar 215 1.1,
Precio de adquisicion (Pa) -5 470,500 Combustible (¢") 501514
Equipo adicienal (Ea) 5 ---- Precio combustible (Pc) 4 .10
Valor de las Hanlas R - Capacidad del carter (€) 1 $25.00
Valor inicial (Va—Pa+Lla-Vn). 5 470.500  Cambio de lubricante (1) c$ 250
Valor de rescate (Vi--%Va) % 94,100 Lubricante (al) - 50.00358
Vida economica de la maquina (Ve) 5 12,000 Precio del lubricante (P1) 05 10.60
Vida economica de llantas (Hv) 5 --—-- Tasade interes anual (1) o 526.65
Haovas trabajadas al afio (Ha) 25 2.000 Prima anual sepuro (5) :53.0
Potencia (1) SR 21s Factor de wantemmicnto () 0 $ 0.80
Potencia del equipo (HI?) Ch72 Ifactor de operacion (Fo) 25 (L8O
Salario por eperacion (5o) $ 100,906
DESCIIPCION DEL CONCEPTO IMPORTE
CARGOS FLIOS
Depreciacion D =(Va-Vr}/ Ve $31.37
Interes I={(VatVr)/ (2Ha)* i 537.62
Seguro S=({(Varve)/ (20 *{(S) /(1) §4.23
Mantenimiento T-0Q*D §25.00

$98.31
CARGOS POR CONSUMOS.
Cargos por combustibles E=c¢"* [p * Pc $28.64
Cargos por lubricante AL ((C/TYPD + (al * HP * PI)) 57.59
Cargos por llantas N=Vn/ v $0.00

330,23
CARGOS POR OPERACION
Co = (8o / Ha) * (dias laborables al afio) 3 1469

TOTAL COSTO LHORARIO $149.23
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Adadisis costo hora nugquing

ANALISIS DE COSTO HORARIO

TIPO DE MAQUINARIA.
Cargadaora reiroexcadora CASE mod. 5380-K con motor,

Precio de adquisicion (Pa) 2§ 330,689.15 Combustible (¢7) 2E 00514
Equipo adicional (Fa) S TP R Precio combustible (P B 1.10
Vulor de las flantas ' § 788.99  Capacidad del carter (C) :§ 20,00
Valor inicial (Va- Pa+FEa-Vn). 5 329900.16 Cambio de lubricante (1) 25 200.00
Valor de rescate (Vr=%Va) ¥ 65.980.03 Lubricante (al) 2§ 0.00307
Vida cconomica de lo maquina (Ve) @ 3 13,070 Precio del lubricante (') g [0.60
Vida cconomica de Hantas (I1yv) $ 52,000 Tasude interes anual (1) © 5 38.00
Horas trabajadas al afo (Fla) CS LS00 Prinnt amt] scguro () S 3.00
Potencia {1) S5 63.00 Factor de mantennicnto () 50,70
Potencia del equipo (HP} DR A0.40 I'actor de operacion (Fo) 250,80
Salario por operacion (So) 0314942
DESCRIPCION DI CONCEPTO IMPORTE
CARGOS FLIOS
Depreciacién D =(Va-Vr)/ Ve $20.18
Interes I ={({VatVr)/(211ap* i $ 40.44
Seguro S=({(Va:Vr)/(2)) *((S}/ (Ha)) $3.19
Manfenimiento T=0Q*D $14.13
$77.94
CARGOS POR CONSUMOS.
Cargos por combustibles E—¢ * Hp * Pe $8.39
Cargos por lubricante AL = (TN + (al = HP = ') $2.70
Cargos por llantas N - Vn/Hv. 5 0.39
$11.49
CARGOS POR OPERACION
Co  (So/ Ha)* (dias laborables al afio) 52338
TOTAL COSTO HORARIO $112.81
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Agialisis vosto hors magquing

TIPO DE MAQUINARIA.
Teodolito de micrometro WILD T-1 incluyendo estuche y tripode GST240.

Precio de adquisicion (Pa) ' 5 25358 Combustible (¢ i

Equipo adictonal (Ea) 8 -—-- Precio combustible (Po) B -
Valor de 1as llantas b ---- Capacidad del carter (C) i

Valor inicial (Va Pa+Ea-Vin). N 25,358 Cambio de lubricante (1) i

Valor de rescate (Vi %9 Va) R 3,353  Lubricante (al) 25 0.00307

Vida economica de la maquina (Ve) @ 5 10000 Precio del lubricante (P1) S e
Vidu cconomica de lantag (Hv) S e Tasade interes anual (1) 25 20.00

Horas trabajadas al aito (Ha) § 2000 Prima anual seguro (s) cR2.0

Potencia (1 - Factor de mantenimiento () $ (.50
Polencia del equipo (HP) . S— Factor de operacion (Fo) 080
Satario por operacion (So) 0 e

CARGOS FIIOS

Depreciacion D= (Va-Vr)/ Ve
Interes I=((VatVr)/ (2lia))* |
Seguro S={(VatVr)/(2)) #((S)/ (Ia))

Mantenimienlo T=Q*D

CARGOS POR CONSUMOS.
Cargos por combustibles [L=c'* [Ip * I'c
Cargos por lubricante AL = ((C/TY P + (el ¥ HP * PIY)

Cargas por llantas N=W¥n/llv

CARGOS POR OPLRACION

Co - (Sa/ Ha) * (dias laborables al aiio)

TOTAL COSTO HORARIO

81

5 1.39

50.00
$0.00

3000

$0.00

$0.00

$ 4.90



ANALISIS DE COSTO HORARIO

TIPO DE MAQUINARIA.

Motoconformadora catlerpillar Mod. 120 B con motor,

Analisis costo hora maquina

Precio de adquisicion (Pa) 15 316,288 Combustible (¢ 501514
quipe adicional (Ea) R Precio combustible (Pc) b .10
Valor de las llantas b 788,99 Capacidad del carter (C) 28 27.00
Valor inicial (Va- Pat+Ea-Vn). -4 315,499 Cambro de lubricante () $ 200
Valor de rescate (Vi %Va) 3 63,099  Lubricanie (al) 13 0.00338
Vida economica de la maguina (Ve) 05 10000 Precio del lubricante (P1) % 10.60
Vido ceconomica de Uantas (Hv) 2% 2000 Tasade inferes anual (1) 5200
Haoras trabajadas al afio (Ha) -3 2000 Prima anual seguro (s) 25 2.0
Potencia (J) S 125 Factor de mantenimiento (Q) 3 0.80
Potencia del equipo (HP) 5100 Faclor de operacion (Fo) -5 0.80

by 14149 4

Salario por operacion (So)

CARGOS FTIOS

Depreciacion L= {Va-Vr)/ Ve B 25.24

Tnteres (Ve Vr) /(2ZHa)* $18.93

Seguro 8= ((VatVr)/ (2)) ¥((S)/ (Ha)) b 1.89
Mantenimiento 1T—-Q*D $20.19

se62s

CARGOS POR CONSUMOS.

Cargos por combustibles E=¢"* Hp * Pc 5 16.65

Cargos por lubricante AL =GR+ (al * 1P * PL) B 523

Cargos por llantas N =Vn/Hv. 3039

""""""" s2227

CARGOS POR OPERACION

Co = (50 / Ha) * {dias laborables al afio) 52174

TOTAL COSTO HORARIO ; _______ 1 _l_l}._Z;’?_#



Analisis costo hara maguing

ANALISIS DE COSTO HORARIO

TIPO DE MAQUINARIA.

. K .
Camidn de volteo de 7 117 con motor diesel de 122,80 Hp.

Precio de adquisicidon (Pa) 3 116,211.73 Combustible (¢ cH001514
Equipo adicional (Ea) s Mrecio combustible (Pe) 5 .10
Valor de las llantas DS 4,350 Capacidad del carter ((7) Db 800
Valor inicial {(Va-Pa+Ea-Vn}. ) 111,861.73 Cambio de lubricante (1) S 83000
Valor de rescate (Vi=%Va) § 22,372 4T.abricante (al) :50.00358
Vida cconomica de la maquina (Ve) : 510000 Precio del lubricante (PI) DA 0.6
Vida ceonomica de Hantas (Hv) S H2000 Tasade interes anual (1) D 520.65
tloras trabajadas al aiio (11a) S§ 2000 'rima anual seguro (s) c$3.00
Potencia (1) CB122.8 Factor de mantenimiento (Q}) 5 0.70
Potencia del cquipo (HP) 59824 Factor de operacion (Fo) - $0.80
Salario por operacian (So}) % 6772
DESCRIPCION DEL CONCEPTO IMPORTE
CARGOS FLIOS
Depreciacion D= (Va-Viy/ Ve 58.95
Interes L= ((Va:vr)/(2la)* i 3 8.94
Seguro S =((ValVr)/ (2) *(($)/ (1a)) $1.01
Mantenimiento T=0Q*D f6.26
$25.06

CARGOS POR CONSUMOS.
Cargos por combustibles LL=¢* Hp * Pe b 1036
Cargos por lubricante Al ((CITYFPD + (al * HP * TIY) 5376
Cargos por llantas N=Vn/Hv
CARGOS POR OPERACION
Co=(Sa/lla) * (dias labovables al afio) 5985

TOTAL COSTO HORARIO b 57.31
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Analisis costu ora maguina

ANALISIS DE COSTOG HORARIO

Precio de adquisicion (I"a) S 4.331.2 Combustibic (¢ 502271
Cquipo adicional (Ea) i S IPrecio combustible (Pc) 0% 1.2
Valor de las llantas o Capacidad del carter () 1530
Valor ncial (Va=PalLa-Vn). i 4,331.2 Cambio de lubricante (T) S8 50
Valor de rescate (Vi—%Va) B 80024 Lubricante (al) - 50.00307
Vida economica de la maguina (Ve) 5 8000 Precio del lubricante (P1) A 6.5
Vida cconomica de antas (1v) R R Tusade interes anuad (1) C 5380
Horas trabajudas al aio (1Ha) 15 15 Prima anual sepure (5) 530
Patencia (1) 15 8.00 actor de mantenimicnto () 5 0.9
Potencia del equipo (HI”) (564 Faclor de operacion (o) (508
Salario por operacion (So) g 4776
DESCRIPCION DEL CONCEPTO IMPORLTE
CARGOS FIIOS
Depreciacion D —(Va-Vr)/ Ve $0.43
Interes i = ((Val Vi) / (2Ha))* i $0.64
Sepuro S=((Va+sVr)y /(20 *((8) 7/ (Hap) $0.05
Mantenimiente 1T=Q*D $0.39

$1.51
CARGOS POR CONSUMOS.
Cargos por combustibles B =" * Hp * Pc 1.7
Cuargos por lubricante AL - ((CITyPD 1 (al = LR * 1)) $0.52
Cargos por lantas N=Vn/lHv. $0.00

5 220
CARGOS POR OPERACION
Cao=(So/ Ha)* (dias laborables al afio) $9.00

TOTAL COSTO HORARIO 5 12,78



Aaalisis coste ora maguing

ANALISIS DE COSTO HORARIO

TIPO DE MAQUINARIA,
Compactador mecanico manual (bailarina)con motor de 5 HP de gasolina.
Precio de adquisicion (Pa) B 1500 Combustible (¢f) 50227
Equipo adicional (Ea) o Precio combustible (Pc) '8 [.20
Valor de las llantas 5 Capacidad del carter (C) 15 3.0
Valor inicial (Va=PalTiu-Vn). i 4,500 Cambio de lubricante (1) S§ 100
Valor de rescate {(Vr—%Va) 5 450 Lubricante (al) 3 0.00307
Vida economica de la maquina (Ve) © $ 3840 Precio del lubricante (P 5 6.50
Vida econamica de [lantas (I1v) i Tasade mteves anual (1) © 5 38.00
Horas trabajadas al afto (Haj 13 2000 Prima anual seguro (3) S 300
Potencia (1) _ 154,00 Factor de mantemiento (Q) 0 $0.90
Potencia del equipo (TTP) ch 320 Facior de operacian (Fo) 1§ 0.80
Saulario por operacion (So) b 4716
DESCRIPCION DT CONCEPTO IMPORTE
CARGOS FLIOS
Depreciacion D= (Va-Vi)/ Ve 5 1.05
interes L=((Va:vry/(2lla)y*i $ 047
Sepuro S=((Var vy /(2N #((S) 7 (Ta)) $0.04
Mantenimiento T=0Q* D $0.95
$2.51

CARGOS POR CONSUMOS.
Cargos por combustibles E—c¢ * Hp * Pe 50.87
Cargos por lubricante AL~ ((C/TY*PL) + (al * HP * PI)) $0.27
Cargas por llantas N=%n/llv $0.26

- $ 140
CARGOS 'OR OPERACION
Co — (So/Ma) * (diay laborables al afio) $6.95

TOTAL COSTO HORARIO % 10.80



Analisis costo ora waquing

ANALISIS DE COSTO HORARIO

TIPG DE MAQUINARIA.
Vibrador Bosli clectrica doble cabeza con generador de gasolina,

Precio de adquisicién (IPa) Y 8,172.2 Combustible (¢) c50.2271
Equipo adicional (Fa) S Precio combustible (Pe) B 1.20
Valor de las llantas S Capacidad del carter (C) 5 1.0
Valor inicial (Vo Pa+Fa-Vn). 05 $,172.2 Cambio de lubricante (T) :§ 50
Valor de rescate (Vi=%Va) 8 1,634.44 Lubricante (al) % 0.00307
Vida ceonomica de la maguina (Ve) @ $ 8000 Precio del lubricante (P1) NS 0.50
Vida economica de Hantas (IHv) i — Tasade interes anual (1) © 5 38.00
Horas trabajadas al afio (11a) S 1640 Prima anual seguro (5) SR 3.00
Potencia (1) S IRY Factor de mantenimiento (Q) 0§ 0.00
Polencia del cquipo (HP) 15 2.80 Factor de operacion (Fo) :$0.80
Salario par operacion (So) % 47,76
DESCRIPCION DEL CONCEPTO IMPORTE
CARGOS TLIOS
Depreciacion D=(Va-Vr}/ Ve $0.82
interes b= {(Varvr) /2y i $L14
Sepuro S=((Val V) £ (2)) H({(S)/ (Hu)) Sooe
Mantenimicnto T=0Q* D F0.49

$2.53
CARGOS POR CONSUMOS,
Cuargos por combusiibles E=¢' # Hp * Pc $0.76
Cargos por lubricante AL = (TPl + (al * HIP ¥ PTY) $027
Cargos por llantas N=Vn/llv. 5020

5121
CARGOS POR OPLERACION
Co = (Sa/1Ta} * (dias luborables al atio) 3847

TOTAL COSTO HORARIO % 12.22
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Analisis de precios unlfarios

Clave 1.1
TRAZQ Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO.

Tnidad: M2.
Canlidad: 2,313.70
Precio Unilario; $0.354
Total: $3,549.21
Insumo Cantidad Unidad Precio Unilario Tolal
MATERIALES
Madera de pino (.1048 P.T. 2.80 0,29
Hilo 2.00 M. 0.02 0.04
Cal 0.0001 Ton. 290,00 0.03
Pinfura Comiex 0.001 Lto. 12.20 0.01
Total NMateriales: S 0.37
MANO DE OBRA
Cuadrilla de topograto
y cadeneros. (.0030 Tor, 220,14 0.66
Total Mano de Obra; 0.66
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Teodolito 0.030 Hra. 496 0.15

Total Equipo y Herramienta: 0.15

COSTO DIRECTO: 118
INDIRECTOS (30 %): 0,354

_ TOTAL:  1.534 ﬂ




Analisis de preeios unitarios

Clave 1,2
ELABORACIO DE TERRAPLEN ¥ NIVELACION DEL PREDIO CON TEPETATE COMPACTADRO

AL 90 “MDE LA PPS,

Unidad: M3,
Cantidad; 951.60
Precio Unitario; 572,72
Total: $68,200.35
Insultio Cantidad Unidad Precio Unitario Total
MATERIALES
Tepetate 1.25 M3, 33.00 41.25
Apua 0.10 M3 25.00 2.50
Prucbas de comp, 0.05 Pra, 56 2.80
Total Materiales: & 40.55
MANO DE OBRA
Cuadrilla de un Peon
v+ % dc Macstro de O. 0.01 Tar. 55.82 (.558
Total Mano de Obra; 0.558
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Motocanformadora 0.042 Hrs, 110.27 4.63
Compactador vibritorio 0.037 Hrs, 113.88 4.21

Total Equipo y Herramienta; 8.8

COSTO DIRECTO: 5594
INDIRECTOS (30 %): 16.78

ﬂ CTOTAL: 7272

&8




Amalisis de precios unitarios

Clave 1.3
CIMBRA I'N CIMENTACION ACABADO COMUN INCLUYE CIMBRADO Y DESIMBRADO.

Unidad: M2.
Cantidad: 88.00
Precio Unilario: $42.12
Total: $3 882.50
Insumo Cantidad Unidad Precio Unitario Total
MATERIALLS
Clavo 0,15 Ke. 2.23 0.33
Diesel 0.10 Kg. 1.10 .11
Barrote de pino 2x4" 1.50 P.T. 3.10 +4.65
Challan 1" 1.05 M.L. 0.80 0.84
Polin de dx4" .80 P.T. 1.70 3.06
Ducla | xd4x8" 3.70 PT. 2.20 814
Total Nateriales: 5 17.13
MANO DL OBRA
Cuadrilla de un carpintero
y su ayudante, 0.0810 Jor, 207.62 16.81
Total Mano de Obra: 16.81

COSTO DIRECTO: 33.94
INDIRECTOS (30 %):  10.18

TOTAL: 444,12

BY




Analisis de precios unitnrios

Clave 1.4
ELABORACION DE CASTILLOS ¥ DALAS DE 15X15 CM DL CONCRETO ARMA DO CON 4 VRS,
#3 Y EST. #2 @ 15 CM. ACABADO APARENTL Y CIIAFLANES ARULTADOS.

Unidad: ML
Cantidad: 24030
Precio Unitario; $40.27
Total: $9.918.50
Insumao Cantidad Unidad Precio Unitario Fotal
MATERIALES
Acero de reluerzo 43 232 Ky [.oU 3.71
Alambron de 1/4" 1,493 Ke. 1.75 2.01
Alambre recocido. 0.1930 kg, 2.50 048
Total Materiales: § 6.80
MANQO DE OBRA
Cuadrilla de un albanil
v su ayudanle. 0.080 Jor, 147,53 11.80
Total Mano de Obra: 11.80
EQUIPO Y AUXILIARES.
Madera para (rabajos menorcs. 0.30 M2, 26.66 8.00
Concrelo F 'e= 150 Kg/Cm2. 0.0225 M3, 194.62 438
Total Equipo v Auxiliares: 12,38

COSTO DIRECTO: 30.98
TNDIRECTOS (30 %): 9.29

TOTAL: 40,27
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Clave 1.5

Anulisis de precios unitarios

TRAMPA DE COMBUSTIBLE DE CONCRETO ARMADO DE 2.00x1.10x1L.50 m. DFE

PROFUNDIDAD.
Unidad: Pza.
Canfidad: 1.00
Precio Unitario; $2,401.71
Tolal: $2,401.71
lsuino Cantidad Unidad Precio Unilario Total
MATERTALES
Acero de refucrzo #3 90.77 Kp. 1.60 14323
Alambre recocido #18 2.30 Kg. 2.50 5.796
Tubo de concreio de 200 MM, 1.00 Pra. 35.80 35.80
Total Materiules: § 209.44
MANO DB QOBRA
Cuadrilla de un alb. ¥ su ayud. 2.25 Tor. 147.53 331.94
Cuadrilla de un Of. Fierr. y ayud.  0.558 Jor. 196,83 109,83
Total Muano de Obra: 441777
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Concreto F 'e= 200 Kg/cm?. 2.86 M3, 204,15 583,87
Basico de cunibra cowun en estruct. 16,17 M2 37.54 Gu7.02
Lechada de ceenlo gris, (.010 M3, 537.00 5.37
Total Equipo ¥ Herramienta: 1,196.26
COS10 DIRECTO: 1,847.47
INDIRECTQOS ( 30 Y%%): 554,24
TOTAL: 2,401, 71




Analisis de precios unitarios

Clave 1.6
SUMIMISTRO I TNSTALACION DE SUBESTACION RURAL, CONSISTENTE EN: POSTE DE

CONCRETO, PC-11-700, TRANSFORMADOR 3F DL 75 KVA. 1320/220-127 V., ABRAZADLRAS,
AISLADORES TIPO CAMPANA, APARTARAYOS AUTOVALVULARES, (‘()Rl QO CIRCUITO
FUSIBLE 14.4 KV, 100 A. PLATAFORMA '1-3 ABRAZADERAS MULFA.

Unidad:. Lie.
Cantidad: 1.00
Precio Unitario: $39.553.44
Total: $39 553 44
Insunio Cantidad Unidad Precio Unitario Tatal
MATERIALLS
Subestacion rural ¢ posie de concrelo
PC11700, wansl 3F de 75 KVA, 1320/220
Abraz. aislada lipo campana aparlarrayos
autovalv. corto circuito. [.060 Pza. 19.815.00 1981500
Tubo cond. P.G.G. 76 M., 40.00 M.L. 69.00 2,760.00
Couotra monitor 706 MM. 4,00 Igo, 25.00 106,00
Codoe cond. P.G.G. 70 M.M. 4.00 Pza. 61.70 240.80
Cuable Cu. Cal, 3/0 THW. 150.00 ML, 21.50 3,225.00
Cable Cu. Cal, 2/0 THW 50,00 M.L. 16.63 832.50
Cable desnudo Cal. 2 de cobrce. 50,00 M.L. 5.81 440,50
Total Materiales: 3§ 27,416.80
MANO DE OBRA
Cuadrilla oficial electricista
y avudanle de clectricista, 14,00 Jor 154.01 2,156.14
Tatal Mano de Obra: 2,150.14
EQUIPQ Y HERRAMIENTA
Grua bell auto prop. mod. Ls-08 20
ton. de 112 HP. 6.00 Ilra. 141.63 B49.7H

Total Equipo ¥y Herramienga: 819.778
COSTO DIRECTO: 30,425.72
INDIRECTOS {30 %) 9,§127.72

” TOTAL:  39,353.44

u2
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Anulisis de precios unitaving

Clave 1.7
HABILITADO Y ARMADO DE ACERO DE REFULRZO EN COLUMNAS CON ALTURA DE 6.00 M.
RESISTENCIA NORMAL, F 'y =4200 kG/Cm2. DEL #6 Y #f3 INCLUYE : TRASLAPES, SI.ILETAS,

GANCHOS Y ENTONGADOS.

Unidad: Kg.
Cantidad: 850.47
Precio Uniiario: $31.49
Total: $2,968.10
Insumo Cantwdad Lnidad Precio Unitario Total

MATERIALES
Aceru #3 y #6 105 Keg. 1.60 1.68
Alambre recocido # 18 0.050 Kg. 2.50 0.13
Prucbas de laboralorio acero. 0.0020 Pra. 7000 014
Estibas, entongados y mov, 1.00 kg .02 0.02

Total Materiales; S 1,98
MANQO DL OBRA
Cuadrilla de oficial fierrero
¥ suayndanle. 0.0035 Jor. 196,83 0.68

Total Mano de Obra: .68
EQUIFO Y HERRAMILNTA
Andamiajes 0.040 %o .70 0.03

Total Equipo ¥ Herramienta: 0.03

COSTO DIRECTO:  2.69
INDIRECTOS (30 %):  0.80

TOTAL: 3.49
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Analisis de precios unitarios

Clave 1.8

HABILITADO, ARMADO Y MONTAIE DE ESTRUCTURA METALICA PARA TECHUMBRE A
BASE DE ANGULO DE 3/16"X 174", 1/4X2 1/2". 3/16 X2". 5/16X2 1/2" MONTLEN DE 8"X3", PLACA
DE 300 X 13X140", 600X 10X300, ANGULQ DF 64X3 X160 CONTRAVENTEO CON ACERO DLEL

#5 INCLUYE: MANIOBRA, COLOCACION Y PRIMER ANTICORROSIVO,

Unidad: Kg.
Cantidad: 3.691.05
Precio Unitario: $7.306
Total: $41.578 81
Insuino Cantidad Unidad Precia Unitario Total
MATERIALLS
Anpulo 3/16" x 1 1/4" 0.1560 Ke. 2.20 0,34
Angulo 1/4"x2 12" 01370 Ke. 2.20 0.30
Angulo 3/16"x2 172" 0.1890 K. 2.20 042
Viga 1P 8"x!]12" 0.20 Kg. 2.25 (.45
Monten 8"x3" 0.1570 K. 2.25 0.35
Angulo 5/16"x2 1/2" 0.097 Kg. 2.20 0.21
Oxigeno (0.0010 M3. 12.30 0.01
Acctileno 0.0030 Kg. 29.30 0.09
Soldadura E-7018 0.0070 K. 8.50 0.06
Pruebas Radiograficas. 0.0020 Pra 70.00 0.14
Primer Anlicorrosive. 0.010 Lto. 12.15 0.12
Thinner, 0.0070 Lto. 2.88 0.02
Placa A-36 E 1/2-3/8 0.0970 Kg. 3.10 0.30
Acera-5 1" y=4200 I{g./Cm2. 0,060 Ke. .60 0.10
Total Materiales: § 2.91
MANQ DE OBRA
Cuadrilla de oficial cstructurisla
y ayudante estructurista sold. 0.015 Tor. 161.45 2.42
Total Mano de Obra: 2,42
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Soldadura de 300 amp. 0.0027 [ra. 18,40 0.05
Equipo de oxigeno de acctileno. 0,033 Hra. 1.06 0,00
Grua Belt auto prop. 20 Ton, 0.0013 ra, 141.63 0.18

Tutal Equipe y Hervamicenta; 0.29
COSTO DIRECTO: 562
INDIRECTOS (30 %): 1.68

TOTAL:  7.306

i



Anallsls de preclos unitorlos

Clave 1.9
SUMINISTRO Y COLOCACION DI LAMINA PINTRO R-72 CAL. 72 N CUBIERTA, INCLU YE:

FTTACTON Y MANIOBRAS PARA SU CORRECTA COLOCACION.

Unidad: hiZ.
Cantidad: 105.83
Precio Unitario: $112.26
Total: 511,881.32
lnsunw Cantidad Unidad Precio Unitario Total

MATERIALES
Lamina pintro Cal 24 1.10 M2, 41.50 45.65
Auncla galvanizada de 174" 4.00 Pva. 3.40 13.60
Perfiles comerciales 1.75 Kg. 2.25 3.94
Sodadora E-7018 0.03 K. 8.50 0.26

Total Mateviales: § G145
MANQO DL OBRA
Cuadrilla do estructurista sald.
y ay. de estructurista soldador. 0,12 Tor. 161.45 19.37

Tatal Manao de Obra: 19,37
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Soldadera de 300 amp. 0.015 Ira. 1B.40 0.28
Grua Bell. 0.023 Lra. 141.63 326

Total Equipo y Herramienta: 3.54

COSTO DIRECTO: $6,30
INDIRECTOS (30 %): 23,90

TOTAL: 112.20




Analisis de precios unitarios

Clave 1.20
FITIOS DE MADERA TIPO PORCEWALL: INCLUYE HERRATES Y COLOCACION DE 1.20 X .80,

Unidad: Pea.
Cantdad: 5.00
Precio Unilario: $809.57
Total: 4,347 85
Insumo Cantidad Unidad Precio Unilario Total
MATERLIALLS
Fijo de 1.20x1.80 m. de mampara
tipo poccewall 1.00 Pra. 615,00 61500
Toial Materiales: S O15,00
MANO DE OBRA
Cuadrilla de oficial alumincro
y su ayudanic. 0.35 Jor, 154 53.90
Total Mano de Obra: 53,90
COSTO DIRECTO: 668,90
INDIRECTOS ( 30 %): 200,67
l TOTAL: 86957 |
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Clave 2.2

Analisis de precios unitarivs

ELABIRACION DE CARPETA ASFALTICA 7 CM DE ESPESOR CON MESCLA ASFALTICA LN
CALIENTE Y MANIOBRAS CON MAQUINARIA PISADA PARA LOGRAR UNA CORRECTA
COMPACTACION Y SUPERFICIE TOTALMENTE IMPERMEABLE Y NIVELADA.

TInidad:
Cantidad:

Precio Unitario:

Total:

M2,
1,554
$18 40

Tusuimo Cantidad Unidad Precio Unitario Total
MATERIALES
Concreto aslaltico 0.1850 Ton. 095.00 17.58
Aslalto F M1 L.50 Lia. L.05 1.57
Aslalto FIL-3 1.00 Lio. 1.27 1.27
Total Materiales: 20,42
MANO DE OBRA
Cuadrilla de un peon
y un maestro de obra. 0.010 lor. 55.82 0.55
Total Mano de Obra: 0.55
EQUIPO Y HERRAMIENTA
Pavimentladora 0.013 Lra. 341,19 4.44
Aplanadora Tenden {.020 Hra. 126,10 2.52
Camion petrolizadaora. (L0180 Hra. 89.36 Lol
Total Equipo y Uerramienta: 8.57
COSTO DIRECTO: 29.54
INDIRECTOS (30 %): B.86
- TOTAL: 38.40 '
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Conceplo

Clave 2.7

Conereto pramezelado Pe=250 Kg/em2.resis-
tencia normal vaciado can homba, revendimi-
ento 4 Tdenn T.M A3 en cimentacion
incluye : vibrado,

Clave 2.8

Flaboracian de muro de block de concreto
13520040 em eolocado wl hilo con juntas de
cemento-cal-arena 1:3:5 avabado aparente en
ambas caras,

Clave 2.9

Elaberacién de castillos v dalas de 15515
et concreta amtada con 4 vrs, del #3 v es-
tribos #2 @ 15 e acabado aparente y cha-
flanez abultados.

Clave 2,10
Fretil de concreto anmado 13x260 o Trape-
soithisly con 3 vrs, 148y conerelo [7e=150

Kpfem.

INSTATACION SANITARIA
OBRAS EXNTERIORES,

Clave 1.1

Repistro de concrato armado 60x40 em. muroes
de 15 cnn conerelo Te=250 Kgioml, acero de
relueren a riwzon de 120 Kpg/m3, tapa de placa
de 172" espesor con contramarco embebide,
ncluye.: cimlivudo, desimilnado, armado, cura-
do vy vilirado,

Clave 1.2

Repistio de concrato anmado 40x40 e muros
15 em de espesor comerete Fe=250 Kgfem,,
acero de refliierzo a razen de 120 Kg/m3, tapa
de rejilla de solera 27 @ 3o, ncluye cimbrado
desimabrado, armado, curado y vibradu,

Clave 1.3

Fuxo de visita comun elaborado con tabigue ro-

Ju commi, broval v tapa de concrelo amdo y
fimme de concrelo armado de 8 vrn. de gspesor,

Clave L4
Trampa de combustibles de conercle sumiada
de 2.00x110x1.50 de peefundidad,

Clave 1.5
Sunsinistio ¢ instalacion de uheria de con-
creto somple 130 mun de dizm,

Cluve La
Suministro ¢ instalacion de tuberia de con-
creto simple de 200 nn, de diametro.

Clave L7
Frcavacién para alojar iberiazg, registros
poro de visita y tiungas de combustibiles,

Unidad

M2,

MI..

ML.

Fea,

P'za

Fea.

ML

M3,

Cantidad

246,30

110,00

5.00

100

2.00

149

210

165.00

99

Trecio Unitario

537.7G

6o 52

49.48

1,284 44

286,57

1,496,335

2,388.93

30.20

presupresio

Total

12,271.6¥

18,293.00

9,783.04

5,442,580

6,422.40

BH6.57

2,386.93

6,342.00

1,435.64

3A83. 10



prresipiesto
Conceplo Unidad Cantidad  Precio Unitario  Total

Clave LB
Rellenos con material de banco (lepelale)

produgte de excavacion M3, 48.00 §8.67 4,256.16
INSTALACION HIDRAUTICA
OBRAS EXTERIORES
Clave LY
Suministro v instalacian de wberia de Cu.
tipe"M" de 19 nun.incluye conexion, ML 115.00 20.2% 2,332.20
Clave 1.10
Suministro e instalacién de tuberia de Cu
tipo "L de 13 mm. incluye conecceidn. ML 18060 15.9% 2,876.40
Clave 1.11
snministro & instalacién de tuberia de Cu,
lipo 1" de 19 mm. incluye coneceion. ML GR.O0 26.47 1,799.96
Clave 1,12
Suminisleo ¢ stalacién de tberia de Cu.
tipu "L de 25 min. inchiye coneccion. ML 54.00 43.48 2,347,972
Clave 1,13
Excavacton para alajar tiberias hidraulicas. M3 S2.00 24.14 1,235.2%
Clave 114
Rellena con tepetate de banco para alojar
tuberias, M3 58.00 BE.GT 5,142.84
Clave 115
Cople de Cu. de 13 mm de dian. incluye:
material, mano dz obra y cypmipo. Pra. 35.00 507 180.95
Clave 116
Cople de Cu. do 19 mm. de diam. incluye
nun de abra v equipe I*ea. 29.00 7.33 212,57
Clave 117
Cople de Cu, de 23mim. de dian inclye
material mana de cbra y equipu Pza. 10,00 10.50 115,00
Clave B L
Sumvinistro e instalacion de subasiaoidin ru-
ratf, consistente en : posle de concreta, PC
-11-700, transformador 317 de 73 KVA1120
F220-127V, hragcaderas, aisladores tipo cam-
puna, apadaravos aitovalvulares, conto cir-
cuito fusible 14.4 kv, LO0A pltalorma T-3
abirazaderas ¥y mufa. 1Tk 1.00 3246717 30.467.17
Clave E.2
Suministro ¢ instalacidn de inlerruplor ter-
moemagnelico tipe KAL-3G200 incluye: mate-
riales y mano Je obra. Pza. 1.0 454431 454431
Clave B3
Suministro ¢ mstafactan de contaclor magne-
tico tipo PK-3 con tres pares de emerpencia,
meluye: materiales ¥ muno de obra Pza. 1.0 5,131.20 5,131.20

100



Conceplo

Clave k-4

Alimentacion principal de conlactor o fablery
de anmbrado, incluye : materiales y mano de
obra.

Clave Li-5
Alientacion a tableros de gficing p fienda
weluye: maleriales y mano de abra,

Clave E-0
Alimentazion a motores y fangues, incloye:
materizles y mana de abra.

Clave E-7
Alimentacion a regulader v contacto trili-
sicw, incluye: nuderiales ¥ mano de obra,

Clave -8
Ted de ahonbrado exterion, incluye: materia-

Jes y mano de ol

Clave E-2
Sistema de Gerra fisica, tangices p dispeni-
sarios, incluye: malerisles y mano de obra

Clave E-10

Suministro ¢ instalacion de lublero "F" de
distribucion loeiza MCA. federal Pacilic,
CAT, NBLP-20-4AB 31, 4H, 240V con
interuptor principal de 3Px100A, meluye:
internploges derivados | de 2Px15A, 3 de
APN204, 4 de 2PxdUA, 1 de 3Px15A v de
JPRS0A,

Clave F-11

Surnirusire ¢ instalacion de tablero "A" de
distribucion aiwmnbrads MCA. [ederal pavific
CAT. NBLP-20-4AR0, AL 240V can inte-
ruptor prinvipal de 3PXLO0A, incluye: inle-
ruptares derivades de 3 de 21154, 6 de 1Px
154, 2 de 1PX20A v 2d2 1P=30A

Clave L-12

Siministre ¢ instalacion de tablers "1 de
dislribucion tienda MCA Tederal Pacilic, CAT
NRLP-08-4uly, 1,411,240V con nteruplor
peincipal de 3APx30A, incluye tinteruplores
derivadosde Tde APR30A, Lide 1PN20A v |

de 1PxI0AL

Clave F-13

Suministro e nstalacion de tablers "0 de
distribucion oficinas MOA Federa Pacific,
CAT. NBLP-08-4AD 3141240 Veon in-
teruplor principal de IPx30A, incluye: in-
teruplores derivados 3 de IPX30A v | de
ITx154

Clave 114
Suministro ¢ instalacion de hunigano tipoe
bekolite super 15 de 150 W,

Unidad Cantidad Precio Unitario
SAL. L.00 6,602.57
SAL. Loy 2.908.67
SAlL .00 1,433.67
SAL. 1.60 988,70
SAL. 600 ®99,13
LTI, 1.00 11,641.94
I'za. 1.00 5,708.61
lza 1.o0 1,588.51
Pra. 1.00 1,727.31
I*ea, 1.00 3.563.51
"a, .00 1,300.79

101

BHEESHPIESD

Total

6,402.57

2,908.67

1 1,469.36

D88.70

5,304.78

11,6:41.94

870861

458801

3727.31

7,804.74



RS esia

Concepto Unidad Cantidad  Precio Unilario Total

Clave IZ
Suministro, fulnicacionde anuncie lmminoso
independiente, a base de estructura melalica

v acrifico con lugatipo Pemesx, mcluye: ma-
) Fal)|

teriales y mane de obra. Pza. Lo 30,462.61 A0,.462.61
Clave B-16

Suministro ¢ instaiacionde furos de cmergen-

cia, ineluye:tubo fuberia, cableado ¥ coneccion

atablero. I'za. 2.0 983.35 O83.35
GUARNICIONES ¥ BANGQUETAS.

Clave 201

Excavacion mnual en cepas hasta | m. de

profimdidad incluye traspaless luera do cila M3 2030 2414 490.04
Clave 2.2

Elahoracién de guanaicion trapszoidal de

a 20y 50 con de alturs, annada con 4 ves,

i3 yestiibo #2 @20 em , usande concretu

Fle=200 Kgfom2,con citnbra metalica para

acahado aparenta. M1 26500 78,55 20,815.75
Clave 2.3

Flahoracién de bangueta de conereto simple

F'o= 150 Kedem? de 15 am. de espesar dando

la aparicneii de adequin en rectangulos de 30

<60 et dibujadas en formuide cspiga por nie-

din de las juntas, adicionande colorante

integral negro en la super ficie M2 105,60 85.12. 16,649.47
PAVIMENTOS

Clave 3.1

Elaboracien de cupeta asfaltica Tum de es-

pesor con mescla astaltica on caliente y manio-

liras con magquinasia pesada para lograr una

correcta compactavién y superficie totabiente

nivelada ¥ impernizable. M2 1,684.10 3534 64,568.39
MODULO DE GASOLINAS

CIMENTACION

Clave 4.1

Travo y nivelacion del terreno para des-

plante de estructura comodulos de gaso-

lina con equipo topogratice. M2, 343,20 L4g8 50794
Clive 4.2

EXReUviteinn e eepics con equipo mecanice en

en malterial seco tipo Il zona A, a dos metros

acomudu de mterial fucra de la fosa. M3 50006 13.26 G63.80
Clave 4.2

Aline de taludes y fondo a mano material

st aedu tipo 1, Wl 2. [87.0u G4 120428
Clave 4.4

Carga y avureo de malerial producto de la

excavacion hasla un Jugar aulorizado para

clio, carga mecanici. hu XN 50,04 3571 1,787,604
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Conceplo

Clave 4.5

Llaboracion de plantibla de conereto stimple
Fle=100 Kg/em2. hecho en obra, resistencia
normal, agrepada maximo 34" de 5 am. de
CEPCsar,

Clave 4.6

Habilitado v annado de acero de refuerzo en
cimentacion, resislencin nonmal Fy=4200 Ke/
cm2 del 83 v #4 incluye: trastapes, sillefas
ganchos, ete.

Clave .7
Cunlra en chimentacion acabmdo comun, incluys

habilitado cimbrada y de
Clave 4.8

Canercte pramezelade Fe=250 Kpfan
lencia narmal, vaciado con bomba,
miento 14 e, aprepado maxime 1 142 en cimen-

"ERIE-

i
Lawion,

Clave 4.9
Relleno tepelile compactada con maguinaria
ne o

mener en capas de 20 an, ol 20% procter,

ESTRUCTURA

Clave 5.1

Cimbra apurente en colimnas de seeion cir-
cular con sonatulo o similar de 3¢ e de dhia-
metra icluye: alalilada, cimbrado y desim-
brado,

Clave 5.2

[Tabilitado y armade de acero de relierze en
columnas con altura de 6,00 m, resistencia
normal, Fy=4200 Kyiomn2, del f6 y 28 inclu-
ve: traslapes, silletas, ganchoes y enfoneadoes,

Clave 5.3

Coneralo premezeludo Fe=250 Kgfomid. resis-
tencia normal, vaciado con bomba, revendi-
micnto L4 em, aprepido maxine 112 enco-
Itirmmas.

Clave 5.4

Sumunistro v aplicacion de membrana de cu-
o en columnas de concreio, Marca Curacansi
a DL a buse agua nomal,

clive 5.5

sSuministro v colocacion d= placiometalica
de 000 20305000 ahogadas en coluimnas,
incluye: 4 anclas de 13 mum de diaeire,

Clave 5.6

Bajada de agua pluvial cen cublerta de Fo Fo
da 4" de divim, embebida al centro de la co-
lutna con una altura de 6.00 1.

Unidad

[ {EX

=
=

M3,

M2

M

1P

RAJATIA

143

Cantidad

29004

B0

16.28

lo. 16

5340

R50.47

741

53,39

6.0

Precio Unitario

20,60

43,42

53776

R5.90

163,34

62.22

1,026,006

Presupnes fr

Total

3uL07

467.09

o7l

8,754.73

1,388.14

8,720.72

2,993.65

4,166.05

383,34

2,913.00

6,136.36



PISOS Y ALDANILERTA

Conceplo

Clave 5.7

Cimbrado v dasinibrado con elemeantos meta-
en juntas de construceiin con un peralte de
0.20m. incluye:anclaje con varrilla lsa del /13
[ 40 ci con un extremo engrasado.

Clave 5.8

Habilitado y armade de acero de reluerzo en
piso de modulo de gasoling, reststencia normal
F'y=4200 Kpfem?2. del #3 @ 20 cm. cn ambeos
sentidos, duble parrilla incluye @ traslapes.

Clave 3.9

Concrelo premezclado Fo=250 Kg/omZ. resisten-
cia narmal, vaciado con bomba, agregado nuixino
142 en pisa de pasoling,

Clave 5,110

Summistro v aplicacion de menbraoa de curado
en pise de Module de gasolinas, mueva curseonsa
a PD acbase de agua normal.

Clave 5.11
Acabade Aoo de norera cemento arena L
va pise de modulo de gasolinas de Zem. de esp,

512
Junta de dilutacion con celolex de 3/ esp. y
selto elastico a base de acrotest de 2em. de pral.

513

[Registro de concreto ammndo 60x40 cm. muras

15 em. esp.eonereto Pe——250 KgfomZ. avero de
relucrzo a razon de 120 Kg/M3., tapu du placs 12"
da esp, con condiaumarco embebide, incluye: cime-

brado,decimbrude, winsado, curade y vibrade,

Chave 5,14

legistra de concrelo ammado 40x40 e, muros
15cm. esp. concreto Fe=250 Kg/em2, acero de
reflierso o razon de 120 Kg/M3., tapa de rejilla de
solera 2" ¢& 3 cm. incluye: cunbrdo, decionbrado
armada, curado y vibrado.

Clave 313

Fiabaracidn de isla para montaje de dispensario
de 3,505 20 con protector metalicn perinelsal
lipa "hueso” y guiwrmicion perimebial de 45x15 em
de conerslo anade trapezoidal v lirme de concre-
to simple de 150 Kpfon2, de 10 cm esp. armada
con malla electrosoldada 6-6/6-6 incluyo: relleno
de arena inlerior y de fepelate compactade manual
en 15 ann de espesar para rectbir lirme.

516

Suministro v calecacion de profeclor metalica
e islas, a bise de tube neprode 4" de diam, ced.
80 rellena con coner =200 Kgfem?, empo-
wcizade con conereto, 3 lubos,

traade al |)isn YA

rrolle 120 .

Unidad

ML.

hU RS

MZ.

ML

Pea,

I'za.

Pra,

Cantidad

157.20

5,060.00

45.04

429.00

424000

4.00

G0

12.00

1044

Precio Unitario

2343

53776

| R K6

12.66

1.284.48

3,420.00

382,73

Total

3,683.20

17,640.12

24,220.71

3,080.00

§,090.94

Lusu.1s

1, 28448

3,546.28

20,520,400

6,992.76



ESTRUCTURA METALICA

Conceplo

6.1

Habilitado, annade v mentaje de estructura
metalica par techumbre s base de o de
angulo de 3/10"x 14, 174752 172, 3716527,
SAG"D 120 vigas PR de 8212, imonten

de 8127 monten de 8x3"pluca de 300513
140, G0N 10300, angulo de G4x5x160, con-

niadio-

lraventeo con acero del 5, incluy
bras, colocacion y primer anticorresivo,

Clave 6.2
Aplicacion de pintura de esmalle anticorra-
stva color Blince en elementos estructinales

el maderial, mano de abrny eguipo,
TECHUMBRE
Clave 6.3

Suminislro y calocacién de lamina pintr
R-72 cal, 24 encubieta, ine

Clave 6.4

Stmninistro teolocacion de fklso plalud o
base de lamina acahada acero inoxidahle u-
pomarimba Levo-lHmae engargolada Cal. 241
an cubierta, incluye: tijacion v maniobras
para su correcla colocacin,

Clave 6.5

Suminstro y colecacion de falso platond a
base de fantoa acabado acero noxidalile -
po mirimba Levo-dimac engargolada cal. 26
en partes, caca trana de 20 o, de ancho, su-

Jubna estructura melalica

Clave 6.0

Tapiguntas de Lanine galvanizada Cal 26 cen
un desarrotla de 30 cm. en perimelro de cubier-
L en madulo de gasoling,

Clave 6.7

Elaboracian de gabinete lemineso subre dis-
pensarios de 3.30x1L.20 m. con estructura me-
talica bigera {perfil twhular) y fonde de aluka-
bond perimeteal, incluye: elementos para so-
porte de bases para das fubos Nourescenies
de 75 watls y ceja perimelral para apoyo de

acrilico dilisor

Clave 6.8

Swmiestre, monbyge o nstabacion de Gidden
Inoso con eslruetura de acero de 690 m.
de altura a base de anpulo 1452 172 v 31 6x
2127 inwtuye: Panallex 940 de 2my peli-
citla protectora GPS.

Clive 6.9

Cajillo en perimetro de estructura metalica

a hase de laming galvanizada Cal. 26 de 250m
al, mano de obra

de espesar e

Y Cquipo,

e et

Uniclad

M2

N2

M.

Pea.

ML

MIL

Cantidad

17,507.51

17,507.51

377.52

)
<
=1
L
)

-
720

6, 00)

TEEO

105

Precio Unitario

7.19

Lil.31

(AR

15874

oU.67

6,564.71

1,726,946

S6.25

presuplasto

Total

125879200

LA

5

36,20

42,021.75

5092752

4.683.72

32,3E8.26

36,084,445

4,432.50



INSTALACION ELECTRICA

Conceplo

Clave 7.1

Suministre, wstakacion y praeha de luminanio

tipo 1DIMD 150 Watls,, 220 v. incluye: tube-
ria canduit, cableado v concecién desde lable-

ros en edilicio de servicios,

Clave 7.2

Suminisire, instalacion y prucbas de ulbos

y acrilico para laminario flourescents ¢n
gabinete sobre islas, incluye @ uberia, cable,
v conexion desde tableros en editicio admon,

Cilave 7.3

swnbistro, instatacion y prueba de tibos
pura falden huninose, neluye: luberia, cabile
v conexian desde tablero en edificio admon,

MODLLO DIESEL
CIMENTACION
Clawve 8.1

‘I'razo v nivelacion de lermeno para desplante
tura en modulos de diesei con equipo

de es

topogralico,

Clave 8.2

Exvavacion en vepas cen equipo niecanico en
material seco lipo [1zona A profundidad de
0.00 2 2.00 m, acomoda de material fuera de la

.
105,

Clave 8.3
Afine de taludes v fondo a mano materil
saturado tipo 11

Clave 8.4

Carga y acarreo de material producto de ta
excavacion hasta un lugar antorizade para
cllo, carga mecaniua.

Clave 8.5

Liaboracién de plantilla de conureto sinple
Fe=100 Kgfem2, hecho cn obra, resislencia
nermil, apregado max. 34 de § am esp,

Clave 8.6

Fabilitado v armado de acero de refluerzo en
citmentacion resistencia nermal 1"y—4200 Kg/
conZodel #3 v #4 incluye trasiapes, silletas,
panchos y entonpados.

Clave 8.7
Cimbra en cimentacian acabado comun, inclu-
ye habilitado, cismbrado, v decimbrado

Clave 8.9

Conersto premezelado [o=250 Kpfom2 resisten-
cia normal, vaciado con bomba, revendinuento
L4 enn agregado max. L 12" en cimentacion -
hasta una prefundidad de 1.5,

Unidad

1"z,

PPaa,

M3

W2,

M2

Cantidad

10,00

.00

42,00

28.01

83.27

z2am

L0788

390,58

27.40

106

Precio Unilario

1,296.68

1,623.39

35369

6.4

3501

]
(=
(=2
b=l

344

43.42

presupisestv

Total

12,960 8

9,740.34

23,3388

159.66

171.41

568.46

1,000.24

2.0806.54

1,159.71

4,657.50



LSTROUCTURA

Concepto

Clave 9.1

Cimbra aparents en eelunnu
cular con sonotubo o sim, de 50 e de diam.
incluye : habilitado, cimbrade y decimibrada,

. dle seccian cir-

Clave 9.2

Conereto premezclada ['e=250 Kgfem?2. resis-
teneta nanmal, vaciado con bomba, revendi-
miente 14 em agrepado max. 1 172 en calum-
nas.

Clave 9.3

Suminiziro y aplicacion de menbrana de curado
en colunuas de conurslo marca caacansa a 'D
a base de agua normul,

Clive 9.4

Suminisire v colovacicn de placa metalica de
0.60%0.30x0, 10 abogadis en eolumaas incluye:
4 anclas de 13 mm. de diametro.

Clave 9.5

Suninistro v eolocacion de placa metaliv de
0.60x0.30:0.01 m.ahegadas en colunuias, -
cluye: 6 anelas de L3 nm. de diametro,

Clave 9.6

bajadi de apua pluvial con tuheria de o Fe. de

4" de dianm. embehidi al centro de Ty colunma con

it altura de GO0 m,
FISOS Y ALBANILERIA

Clave 10.1

Cimbrado v decimbrado con elementos matali-
cos en juntas de constiuccion con un peralte de
1,20 m. incluye: anclaje con varnlla lise del 7 3
-’(_;‘ 40 cin. con un exlreme enprasado.

Clave 10.2

Hakiilitado v armadao de acero de reluerzo en
pisa de module de gasolina, resistencia normal
["y=4200 Kefem2, del 3 (@ 20 any, an amibos
sentitdus, dohle parrilla. incluye trasiapes,

Clave 10.3

Cuonerelo premezclado Fe=250 Kg/om? resis-
tenvin normial, vaciade con bomba, agrepado
maximo 1 1/2"%en piso de modulo de gasolinas,

Clive 10,4

Sununistro y aplicacion de membrana de cura-
do en pizo de nvidole de gasolinas, marca cura-
cnnsa a PD, a base de apguie nermal.

Clave 10,5
Acabado fino de mertero comento-nrena 14
en modile de pasolings 2 con de espesor.

Unidad Cantidad Precio Unitario
M2 27.21 163.34
M3 3.33 $62.22
M. 2921 718
Pra. 12,00 242.75
Pia. KRL) 24275
BAJADA 3.00 1,026.06
ML, 3212 32.43
KO, GO201 3.48

M3 21.57 53776
M2 QU 718

M2. 107.88 1886

107

Total

4,444 48

1,872.19

19537

2,913.00

TA8LS

3,075.18

2.004.99

11,599.48

2,034,682

f}r!'.\ﬂplﬂ.f.\'ﬁl



Conceplo

Clave 10.60

Jupta de dilatacion con celotes de 3/4
espesor y sellu elistioo a base de asrofest
de 2 om de prof,

Chawe 1007

Registro de concreto armado 60xAN cen
mres 15 o de espesar congreto [e=250 Ky
fem2, acero de refuerzo a razon da 120 Kgém3
tapa de piaca 1/2" cspesar con contriunien
crbehido, incloye: ciinbrado, descimbrade,
curade y vibrado

Clave 10,75

stro dhe conereto armuide de G040 -
madv con seero de relierzo o razon de 120 K,
fmd. tapa de rgjilla solern de 27 inciuye cinibrade
dectmliade , curado y vibrado,

e

Clave 1003

Flaberacian de isla para montaje de dispen-
sartos de 3,50x0.20 mu con protector nicla-

hico perimetral Lipy lweso y guarnividn perime-
tral de 45x15 cm. de concreloarmado frapra-
dal v firme de conereto simple de 150 kgiom2.
de T em e espe oo con malla electio-
sadada G-6/6-6 incluye: rellenu de arem interior
v de tepetate compactado manual en 15 am. de

espesor para recibir finoe.

Clave 10,10

Suminiztre y colocacion de protector metalico
en islas, o base de tubo de acero negro de 4" de
diam. ced, 20 rellens con conereta fo— 200
Ko/cm?., emipotrado al piso v amucizido con

concralo,
ESTRUCTURA METALICA
Clave 11.1

Habilitado, anmade y monlaje de estructura
meatalic para techumbre a base dee sngulo de
G, VAT ARE 1027, 3elexd e
212" vipas [PR de 8x3", placa de 300x13x
140, 600x10x300, wngulo de 64x5x1060, contra
venteo con acero del 43, incluye: maniobras,

coleweidn y primer aolicorrosiva,

Clave 1.2

aplicacién de pintura de esmalle anticorrosivo
calor hlanco en elementos estructurales, ncluye:
material, mano de obra v cquipa.

TRCIUMIBRE

Clave 11.3

Suministo y colacacién de lamina pintro 172
Cal.. 24 en eubicds, incluye: fijacion maniobias
para st correcla colocacion

Unidad Cantidad Precio Unitario
T 12,12 12,66

I'za. 1.00 1,284.48

Pea 15.00 1,100.00
*zih 00 1,420.00

Peii G.00 582,73

KRG, 5,691.05 719

NG, S5,0601.08 2.07

M2 10583 111.31

praesupesio

Total

406,64

1,284.48

16,500.00

1026000

41,918.65

11,780.47

11,779.94



Concepto

Clave 114

Suministre y eojocacion de falso platond a
base de lamina acabado de neero noxidable
lipw marimba levo-dimae engargolada Cul. 26
en partes , cada lramo de 20 conde ancho,
sujeta w estructura metalica,

Clave 11.5

Suministro ¥ colocacion de canalon pari dre-
naje pluvial, con un desarrayo con lamina gal-
vanizada cal,. 24 incluye: eonexion y selio con
la bajada en las columnas y juntas soldadas.

1i6

Tagsajunbas de lnina g
un desiroye de 30 cms.en perimetro de cubierta
en madulo de pasoling.

Ivantcada calibre 26 con

7
claboracion de pabinete luminoso sobre dispen-
sarios de 3,50 x1.20 m. eon estructura metalica
ligera (perlil tubular) v furre de alukuhond peri-

metral, incluye: elementos pura sopurte de b
ses para lubo flourescentes de 75 watls y veja
perimetral para apoya de acrifico difuser.

Clave 11.8

Suwinistro, montaje ¢ mstalacion de falidon -
mineso con estructura de acero de 0.90 m de
altura a base de angule 14x2 172y 31651727
incluye panaflex 940 ¥ pelicula,

Clave [1.9

Cajillo en perimetra de estructura medalica i -
page de laming galvanizada ealibre 26 de 25 cou
de espesar incluye: makerial, mane de obio y
cyuipo,

INSTALACION FLECTIICA -

Clave 12.1

Suministre, instalacién y prucba de luminatio
tino HDIND 150 walls, 220 v. incluye: wheria
cahleado v conccevion desile Gibleros
en edilicio de servicios,

conduit

Clave 12.2

Swuministra, instalacion y pruchas de tubos v
werilico para luminanie flourecente en gubing-
te solbire islas, incluye: tuberia, cable v conex
desda tableres an edilicio adminishativo,

Clave 12.3

Suministre, mstakacion y prueha de los pa-
ra falden lominoso, meluyetuberia, cable y
conexion desde tablere enedificio adminis-
frativa,

Clave 12.4
Siminisleo ¢ mstalacian de fares de em et

incluye twbo, tuberia, cabieado y conexidn a -
tablero.

Unidad

M2,

ML

ML

PLA

ML

ML

Pea..

I'za..

I'za.

[raa.

105,83

42,50

45,70

6,00

3.00

L.0o

104

Cantidad

Precio Unitario

158.74

141.04

60.67

6,564,771

1,726.96

56.25

1,296.68

1,623.39

468.86

08315

presupiesie

Total

16,799,453

2,221.38

7,506.68

19,604, 13

7549815

245813

7,780.U8

4487017

11,252.64

EERIN



TANQUES DI ALMACENAMIENTO
EXCAVACIONES

Cancepto

Clave 13.1

Fxcavacion con magquinaria hasta 5.50 m, de
profimdidad incluye: acomade de material luera
de la fosa,

Clave 13.2
carga vy acarrco de material producto de la ex-
cavacion hasta un lugar auterizada para ¢llo.

Clave 133
‘I'ablaestacadu perimetral a base de madera de

nn

pine y vigas "I" metalicas para contenr Gl
CIMENTACION

Clave 13,4
Elaboracion de plantilla de concreto simple-
- 100 Kgfom,, § e, de espesor,

Clave 13.5
Habilitaddo, cimivado y decimbrado acabado co-
nun en pires de cnnenlacion,

Clave 140

Habilitaudo, cimbrade y decimbrado acabado co-
mun en losa tupa de conereto armado o 5.00 m.
de alte,

Clave 13.7

Habilitado y armado de acero de refuerza cn os-
tructura, losas y muros, Iy 4200 Kgfonl, Diam.
i 3,4 3.

Olave 138

Ceoncreto premezclado ['c=250 Kg/au? resislen-
cia nenmal, vaciado eon bomba, agreg. max. 1 172"
en murag, tapa ¥ base.

ALBANILERIA

Clive 149

I'reparacienes para regisiros v colocactin de ta-
pas de acera para suminisive de combustible -
dism. 1.35m.

Clave 13,10

Pasos e muios maxima 30x30 em para paso de

tubierias de combustible, slecliicos, ete.

Clave 13,11

Impermenbilizacion con con vaperitile 330 de

Tester aplicade e os, losas hase y Lapa.

EIEFICIO DE OFICINAS ¥ SERVICIOS,
PRELIMINARES.

Clava 1441
Trazo y nivelacian con equipo topogialica.

Tnidad

hYKR

hGe

[teu.

2.

Canlidad

1,90.00

37407

274.00

93976

193,73

1¥,5830.50

4.00

1E.00

o400

22100

110

Precio Unitario

16.64

62,76

43.47

44.27

550.32

213.01

12518

14.59

preriipitesio

Total

2507648

6D,921.60

23,476.03

5,660.84

A0,416.67

8,5376.43

67,413,118

11193500

852,12

2,253.24

15,1881



ENCAVACIONES Y TERRACERIAS

Conceplo

Clave 14.2

Excavacion mecanica en mmaterial tipo "R
hasta 1.30 de profundidad incluye: Acomaodo
de material tuera de la cepa.

Clive 14.3

Carga v acamreo por medios maeanicos de mi-
tevial producto de la excavacidn hasta un tupar
autorizado para chio.

CIMENTACION

Clirve 14.4
Relleno tepekite compactado con magquinaria
menor en capas de 20 ems. al 99% PLS.

Clave 14.5
Iaboracian de plantillic de conerelo sunple
Fe=100 Kefom2, S, de espesor.

Clave 146
Habilitade y ammado de seero de relieizo en
cimenlacion dei #3, 4y 15,

Chive 14.7
Conerelo premezclado Fe=250 Kgfom2. resis-

tencia nermal vaciado con homba revendiniento

i Lab e UL AL 34" en cimentactin.

Clave 14,8
Cumbra en cimendacion acabado comun, incli-
ve: habilitade cimbrado v decimbrado.

LESTRUCTURA

Clave 144
Habilitado, cimbrado y decimbrado acabado
aparente en columnas, primers ¥ segada ni-

vel.

Clave 14.10

Habilitado, cimbrado y decimbrado acihado
aparente en trabes y losas primero y segunde
nivel.

Cluve 14,11

Habilitado v colocacian de acero de relucrmo
en estruetura primern y sepundo nivel, para
digtnetro del 42,

Clave 1412

Habilitado y colocacién de acero de relucizo
en estructura, primera v segunde nivel para
dizimetia del #3, #74, 115 v 6.

Clave 14,13
Sutninistro, vaciado y vibrado de concrelo
premezetado Fe=250 Kg/omZ2. en colunas.

Unidad

M3.

RS

K,

M2

hS A

M2

K.

KRG,

M3

Canlidad

162,40

6592

11817

2,136.21

17280

21932

629.97

687.53

83223.43

2581

Precio Unitario

13.26

3571

GR.61

20,66

337,76

026

50.26

386

562.22

presupiiesto

Total

1,654,119

5,806.45

4,798.61

2.441.39

7,434.01

i2,481.41

7.502.98

11,525.6

31,662.29

2,653.87

28,247.18

14,510 .90



Concepto

Clave 14.14

Suministro, vaciado y vibrado de conervle
premesclade Fe=250 Kpfem2, en trabes y
losas, incluye: elevaeion con bomla para
canereto y vibrado,

Clave 14,15

Suministro v aplicacion de menbrana de cu-
rado en slementos de concretn. marca cura-
consa @ PL, base agua neomal

ALDANILERIA

Clave 14,16

[ilaboracion de mure de tabique rajo recocido
6312526 . asenlada con mortere cemento
cal-aremi en proporcion 173:5, en juntas de 1.5
con acabado rustico en ambas caras.,

Clave 14,17
Aplanado cemenlo-cal-arena prop, 1135, de 1.5
de espesor acabade repellado a plomo y regla,

Clave 14.18
Aplainlo rayvade verdical,con pasta de cemento-

arena prop, Db 3mime de espiaser,

Clave 14,19
Aplanado acalbado fino (esponja) con pasta ce-
menta arena prop, i, 3 nun. de espesor.

Clave 1420

Llaboracion de meseta de 2.5050.7050.10 i,
parmecibic tres lavabios tipo ovalin, de con-
creto o200 Kpfem? | armeda conovarrilla
del H3, @0 15 e, ambos sentidus,

Ulave [4.21

Llaboracion de muras con panc prefabiicado
tipo panel w con repelindos de mantero cemen-
Lo arena proporcion 133, en dos em. de espe-
sar, acabade repellada por ambus curas,

Clawve 14.22

clabuoraciin caslillos de 1303 cmcon
conerelo 'e=200 kg/omZ. hecho en obra
yarkadi con annex del tipo 15-15-4, aca-

bado comun,

Clave 14,24

laboracian de cadena de cerrumicnle con -
eoncrela Fe=200 Kgjom2, hecho en abra -
armiada con armex del tipo 15-15-4, acabad
Ok,

Clave 14,24

Elaborscidn de limme de conerelo sinple -
["e=130 Kgfem2., acabadoplana, 8 em. de-
sgpasor a nivel.

Unidad

MZ.

K12,

ML

ML

Cantidad

61.80

SV

6R0.50

142500

1200352

180.97

2.00

6,50

96.30

140,80

(=1
i
=N
[
n

Precio Unitario

-1
=

69,940

2933

17,80

476,59

41.96

3817

prrastpitesio

Totul

33.307.34

A7,5G6.95

32.376.00

1,528.99

322127

957,18

1,055.47

3,107.60

5912106

779622



Conceplo

Clave 1425

Flaboracién de rampa y cse
lera. de concreto armade, losa raspa de 10 em
deespesor vonereto Fem200 kgfom2. hecho en
obra, 16 escalones de conereto de 1.3 mude an-
cho, armady con varrilla del #3 (@20 em. ambos
sentilos y cinbra acabado aparcnte.

FUETES i]é] [N

Clave 14.26

elaberacién de mesela de conereto annado 4.00
x0.70x10 o de espesor conereto e=200K g/

em2. armadacon varrilla del #3 @015 e ani-

hos sentidos, cimbra aparente y acabado pulide
pante superior,

Clave 14.27

Rellene en azotza, a base de mezels de materiul
lipzro lipu tezontle cemento y arena prap, 6:1:3
colocids con pendiente v apizinado manual.

Clave 14.28
Entortudo v chiallunes con mortera cemento

arena en proporeion 13 en 2 om. de esp,

Clave 14.29

Suministre v aplicacién de impenneabilizacién
con duble nembrana de refueran v capaz de ma-
terial bitununesos )
material MCA sika o similar.

y wenbado cofor terracola,

Clave 1430

Colocavion y ajuste de puerfas delizreria, in-
cluye: emboquilladas.

e 2 50x2.00.

Clave 1431

colovacian y wjusie de puertas de haireria, -
nciuye: emboguillados,

Dhe 3,950,900,

Clave 14,32

Colocacidn y ajuste de puertas de herreria,
incluyeemboquilados.

12 2.50m .56,

Clave 14,33

Colocacion de puerlas de herreria, incluye:
emboguillados,

Lie 2,1 0x0.50.

Clave 14034

Colocaciin y ajusle de pueitas de herreria,
wehiye: cboguilldos

e 2.40x10. 10 v 1.30x2.90.

Clave 1435
Calacacion y ajuste de pucitas de herreria,
meluye: erboguliados,

e 2.40%0.90

Unidad

ML.

e

3.

M2

2.

'in.

Pia

I'za.

P

Pen,

Cantidad

T

2.00

AR 06

104,00

t6l.00

1.00

L.00

L1100

1.00

2.0}

Precio Unilario

238.02

108.06

15,50

164.18

144,23

103,91

139,32

136,60

presupnesto

Total

1,833.29

1,355,760

1,612.00

5.965.05

172,95

164,18

285 M)

1,143.01

13219

273.32



Conceplo

Clave 14.30

Forjada de columnas con tabique roju comun
asenliydu con morlere cemente-cil-are
junta de 1.5 can. colocado al hilo, seccidn 0,30
xU.80x1.25 m. de altura,

Por 4 caras.

Clave 14.37
Forjiua de eolumnas con labigque roju gomun
tero centento-cal-arenn 132305

asentado con nwe
junta de 1.5 em.; colosade al hile, seeeiin 0.80
s0LROx .25 m. de alurea,

Ior 2 cin

Clave 1438

Forjado da columnas con tabique rojo recoci-
do comun asenlado con motero cemento are-
na 11305, junta de 1.5 e calecado al bilo,
seecton G8UX0 BOx1.2S duealtura,

Cliave 14,39
Retleno de tezontle en charalas compactado
nivelado para dar pendicnies,

Clave 14.40
Impenneahilizante integral en muros ¥ losas
de concreto de cisterna con festepral de fester,

Clave 1441

Iimpermeabizacion de muros de cistersa por
ol exterior a buse de 1 capa de vaportite 530
de fester, s difur,

ACARADOSR

151

Flaboracion de hangueta de conerela sinple
Fe—150 Kg/vm de 10 cm de espesor dande
la apariencia de adoguin en rectangulos de 30
whath cin dibojados en forma de espiga por me-
dio de las juntas, adicionando colorante inte-

pral negre en la superficie.

Clave 15.2

Suministro v eolocacion de losela esmalladi
31.6x31.6 em. volor blanca, serie fortegress
WMCA vitramex, colocadas {ormando reticulas
de 9 paas. junieadas a hueso delinitadas con
junla perimetral de | em de ancho, lechada
de cenento blanco y hoguillex color negro
ascrtada con cemente viest

inistra vy colocacion de leseta czmallada
JL6x3 LG e volurg
ress, MCA vitromes, eolocadus funmando re-
ticulas de 9 pras. junteadas a hieso delimitadas
con junila perimetral de L em, de ancho, lecha-
dason cemiento blanzo y hoguillex coler negro
asenbuda con comento crest,

i, serie fore-

Unidad

I'za.

Ifea

I'za

il

I3,

M2

N2

Cuanlidad

1.00

3000

23198

6.24

15,00

Precio Unitario

353,74

9384

240.58

3713

14.59

g5.12

7810

FEN 1Y

Total

353,74

56750

1,029.G8

332.40

REVE

wa
e
L

13,423,098

[resupliesto



Concepto

Cluve 154
Lecubrimicnto de nuires con pasta grano de
rarmel coler blanco, con resinas acrilices,

Clave 15.5
Recubrimiento de muros con pasts grane de
marmel coler abscuro, con resinas acrilicas.

Clave 15.0

[anabin de azulejo de 20x30 i, serie rave-
I calor celur varde MOCA vilromes, con ve
nefa tipa moderng color verde de esla misma

serie, colocada s 1 8im de altura ssentada

can adhesivo MOA cresten 3 mm. de espesor
coloeads a plomo y regla, juntas a huesa lechn-
das von comente blanco.

Clave 15.7

Suninistra y colecacion de teja de bumo os-
maltads, de 15530 0 tipo Tyenza color -
prafite MCA. St Julia, asentada con merte-
ro cementa-arena 14,

Clave 15.8

Suministro y aplicacion de pintura vinilica

en muras v platones MCAL comex, linza vini-
mex, en dos o tres aplicaciones, seguu se requi-
eru hasta lograr un acahado correcto,

Clave 15,9

Llaboracion e falso plafond, a base de placas
acouslone de 61x6 1 om, suspancion visible de
aliminio anodizado natural textura fral plan-

cluda,

Clave 15,10
Pextury escohilinda sobre concrete fresco de
firmes, sin agregar agua w cemendo,

Clave i5.11

Cubieita de marmol Sto, Tomas von preparacio-
nes para ovalines incluye: zaclo y taldon perime-
s cerneito biapeo, seccion (1L.60

tral, asenlada
w40 m.

Clave 15,12

Lijos de misnpara tipo porcewall; incluye:
heirajes v colocacion.

Lre 120 % 1RO . de altira,

Clave 15,13
Fijos de maapara tipa poreewall; incluye:
hertajes v eolocician,

e 0.40 % 1LY de ajtura.

Clave [5.14

Fijos de manmparas tipo porcewall; meluye

herragues y colocacion.
De 0,60« 180 m de aliur

Unidad

ML

M2

M2

=
i3

i,

'za.

Cantidad

GRO.0G

750,00

SHO0

152.0m

48,22

110,50

In 75

Z.00

5.00

300

115

Precio Unilario

44,96

4102

UB.04

12.99

147.50

10.53

1,187.46

-t

396.54

560.34

presupresfe

Total

27,852.80

30,765.00

4,632.46

14,293,28

330278

16,298.73

FH6.9R

221492

4,342.20

2,370.24

168102



Conceplo

Clave 1515
Puerta de mampara lipo porcawall,, incluye:
chapas herrajes y colocacion de 0.60 x 1.80
m. de altura.

Clave 15,16

Cerca de malia tipu ciclon galvanizada can-
Torro de PVC verde abertura 5.5x5.5 am. Cal.
10.5, incluye: 2 {ijos de 1.6Ux2. 10 m. ro in-
cluye almnbre-de puas,

INSTATLACION HTIDROSANTTARIA

Clave 1601
Trazo. ranura y ramaleos hidrauhico y sin-
tarin para inndoro con fluxometro, incluye:

miaterial v mane de obra para instalacion, mon-

taje y prucha.

Clhave 102

Trazo runuray runasleos hidranlico y sani-
taria para migitorio con fluxometro acvio-
nado aulemalicanizile para sensor tenmico
meluye: material y mana de alira para insta-

lacién mentaje v prucbas,

Clave 163

Trazo, rantra y ramalecs hudraulico v sani-
taria para lavabo tipo ovalin con Jlave tipo
econemizadera avcicnnda automaticamente
par sensor termico. incluye: material ¥ mana
de obira para instalacion, montaje y proeha,

Clave 16.4

Trazo, ranura y ramaleos hidraulico y saniturio
para inodoro de tangue, incluye: material y mano

de obra para mstalacion mentaje

Clave 10.5

Trzizo, vy ramaleos hideaulico y sanilario
para regadera con servicio de agua caliente [ria
Inciuye: marerialy imano de obra para instalaci-

on, mentaje y prucha.

Clave 167
Suministro ¢ instatacion de equipo hidrongu-
a: tangue cilindrico,

matica completo incl
2 bombas de [ Hp, o, ablero decontrol

Clave 16,8

Elaboracton de mstalacion hideauhea y chee-
trica asi come montaje v prucha do calenta-
dor salar,

Clive 16,9
Salicdy sanitoria v proacha para coladera de pi-

so bajo.

Clave]6.19

Salida para regadera de azetea (columna BAT)

Clave 1611
Inodure de porcelana mod. zafiro de ideal st
con fluxometro mod. 114 de 32 num. helvex,

Unidad

Fea.

I'7a.

SAad.

Sal

SAL.

SAL.

SAL

SAL

IZA

Cantidad

7.0

3.00

6.00

4,00

200

1.0n

100

4.00

2.00

7.0

Precio Unilario

580.03

584,69

584.09

SR4.69

38409

28,095,444

[y
=

4.6

5045

1,020,649

presupreste

Total

4.060,21

1,720,350

4,092.43

1,754,007

A508 14

2,138.76

58469

201.80

95244

714420



prresupitesta
Conceplo Unidad Cantidad Precio Unilario Total
Clave 16,12
lnedore con tangue color hueso mod, greco
vilromex o sun. P'za, 400 66775 2,67L.00
Clave 16,13
Mingitorio color blanco med, niagars de ide-
al std, con Muxametro mod. 185 de 32 nun. Fza 100 1,089,440 326820
Clave 16,14
Lavavo ovalin grande color grusate mued, tali-
pan de vitramex con lave economizadora ac-
clonada electronicamente incluye: cespol cro-
mada, Pza. 5.00 2,5%23.36 15, 140,16
Clave 16,15
Lvitha pedestal color huesa moed. trelol vitro-
mex o similar con cespol cromado v 1lave mess
cladora cconamiva, Pea, 4.00 036,96 2,547 R4
Clave 16,16
Repadera electrica 1107127 v MCA sloan o sim. Pza. 2.00 2,155.92 4,311.84
Cluve 16,17
Tarja de¢ acero inox.con escubridur incluye
cespal, ploma y Have cuello de ganzo. P 1.0 1,402,056 1,402,006
Clave 16,13
Sununistro ¢ instalacion de coladera hulvex
el CH-24. I'za. 4.00 27282 1,001,328
Clave 1619
Suminmsro ¢ mslalacian de coladera Helvex
o e, Pza. 2.00 20014 400.28
INSTALACION FLECTRICA,
Clave 17.1
Salidas electricas con tberia conduit FGG y
cable con fomre THW MCA condumes, muon-
terrey o st insluye
Salidas clectrieas con tuberia coduit FGG
v cable de ew. con forro THW MOA condu-
mex, monterrey o sim. incluye: ranurados,
suins, malerial ele,
PParu conlavtos ine. ¢l confacta trifisico o
tierra. SAL. .00 187.97 5,827.07
TLUBINACTON
Clave 17.3
Unitkead e tlusninscion Nuorescente lipo
SEIM-LENE de 2875w en gabinete de lujo
inclirye: Hases, tubos, halastra efc, fra. 20.00 323.45 2,380,085
Clave 17.4
Arbutante decorativa con fuce de 75 w eons-
trulita o sinlar, Pza. G.00 13885 83310
Clave 17.5
Spol dirigible con lampara par-16 de 75w,
construlita o similar, P74, 16.00 141435 2,263.20



presupiesin
Concepto Unidad Cantidad Precio Unitario - Tolal

HERRERTA

Clave 18.1

Suministro v fabricacidn de pocitas a base

de perliles dealwminie duranodick linea J,750
incluye: bisagras hidraulicns v cierrapueras
aulomatico, cristal claro Gmum,

Puerts P-1 de 2,50%2.00 m. Pza. 1.0 5,325.02 5,325.02
Clave 18.2

Sumistro v fabricacion de puertas a base

e perfiles de aluminin duranmdick linea

1,750, incluye: Bisagras hidraulicas y ciorra-

o las antoimatico, eristal claro 6 nuim.

Pruerla -2 dde 3008090 con anlepecho

e GO0 K0, 20, I gat. 200 2,040.41 4,761.52

Clave 183

Swninistra y Labricavion de puerlas a bise
de perfiles de aluminio duranodick linea
1750, nwhuve: Bisagias hidraulicas y cierra-
preertas sutonmdicw, cristal eloro 6 .

Puerta -3 de 2.50x1.50 m. FPza 2.00 2,380.76 4. 751.52

Clve TH

Stnninestra y Tabrieacion de pocitas a base

de perfiles de aluminio duranodiek Linea

1,750, incluye: Risapras hidraulicas v cierma-

stal claro 6 mon. P 11.00 $98.00 10,978.00

pueilas auiomstico,

Clave 185

Sumimistro y lnbricaeion de puertas i base
de periiles de alumimio duranodick linea
1,750, mchuye: Bisagras hidraulicas i clerra-

puerias automatico, cristal claro 6 mn.

Puerta P-5 de 2.40x 110 nw con fije de 1.30

x2.90 mls. Pia 1.00 4,715,613 473563

Clave 186

Sumiinistro ¥ fabricacién de pucrlas o buse

de porliles comerciales de lamina negra MCA

pralansa o sim ineluye: Ui mano de prime

anticurmosive y 2 s de pinten de csialls

epoxico, no ncluye colocacion

Pucra P-0 de 2.40x0.90 00s, (LFHe 2.00 2,210.74 AA21A8

Clave 18.7
Fstructura tridimensional v domo a hase de

cristal Qutade clu-
‘osivo, pintura

perlil PIIR L x 3030
rode 6 num. incluye: an
de enmalle cpoxico, aleriales, mane de ol
seecidn 3.30x2.60 y domo a 2 aguas de 1.20x
26000 v oo a2 agias de L20x2.60x 0,58 Pra 1.00 T.RRG.G2 TREG.62

ALUMINIG

Clave 1921

Suministro v fabricacic
de perhiles de alummio come
zado duranodiek, incluve: Fijacion, suninistro

v calocaciin de cristales |, vinilos et

Ventaa V-1 de LS0x3.30 m linea 3" oris-

tal Ginm, Pra. 2.00 219575 4,391.50

ana a buse
5 en anadi-

1 de vent

I18



Concepto

Clave [9.2

Suninisiro v fabricacion de ventana a base de
perfiles de aluminie comureial en anadizadn
duranodick, incluye: Tijacién, suminislre y co-
tocacion de cristales, viniles, ele.

Wentana V-2 de 1.50x3.80 m tinea 3" vristal

G rum.

Clave 19.3

Suministro y falricacion de venlana a base

de pertiles aluminio comercial en anedizado
diranddick, incluye: Tijacion. sumistro y cola-
ristales, viniios, ete,

723 de 0.9053.05 lnea 2" cristal 4
N, opRes.

V-3 de 0.90x3.05 linea 27 cristal 4 mm opaco

Have 194

Suministro v {abricacion de venlana a base
de perfiles de aluminio comersial en adudi-
jacian, suminis-

zado duranodick, o
tro y colocacion de cristides, viniles, s,
Vol de 0.90x0,54 tinea 1 1/2 cristal i,

1ye:

Clave 19.5
Suministre v fabricacian de ventana a base
iales en ana-

de perliles de aluminio come
dizado duranodick, incluye: [
tro y colugacion de eris ales, vimlos, ele,

V-5 de 0.70x2.00 linea | 12" eristal 4 mm,

S101L, SUITITHE-

Clave 1906

suministro y labricacion de ventana a base

de perfiles de aluminio comereiul en anodi-
rado duranedick, incluye: fijacion, summnistro
v colocacion de cristales, vinijos cle
Vet de 0.70x0.54 Hnea | 12" eristal 4 mu

el

Clave 19.7
Swministre v fabricacian de ventana de per-

dales en anadizado -

files de aluntimio come
duranadik incluye: Fijacion suminisleo y colo-
vaeton de eristales, vinilos ale,

Va7 de 0.70x1.40 linea | 12" enstal Gil-
trasol G,

Clave 188

Suministre v fabricacién de ventana a base-
the pariiles de aluminio comerciales en anodi-
cudo duranodik, incluye: Fijacion, suministro
v colocacian de eristales vinilos ule,

Vo8 de 12552.00 Olteasel 6 wum, hume,

Clave 19,9
isiro v fabiricacian de ventana a base de

anodivado

1
purliles de aluminio conereiales
duranodik, inctuve: Fijueio
luzpeion de aristales vintlos cle,
Ve de 0705100 enistal Oltrasol 6 nui,

Sinnin

Unidad

Pea

Pza.

Paa

Fua.

Fea

'z,

119

Cantidad

1.60

Lod

.00

200

6.00

1000y

Precio Unitario

2,316.50

1,839.01

1,033.54

31379

T15.95

1,426.45

PFOSRIEST

Total

6.949.50

31528

206708

427.58

=3
[
=l
L

855870

659,05



Coneepto

Cluve 1991

Suministro y ibricacion de ventana a base
de perfiles de aluminio comerciales en ano-
dizade duranodik, incluye : Fijacion suminis-
tra v celocacion de cristales, vintlos ete.
Vo0 de 0.70x1.30 cristal Hiltrasol 6 nan.

Cluve 19.92

Swninistra y fabricacion de ventana a base
de perliles de aluminiv comerciales en ano-
dizade duranedik, meluye: Fijacion, swi-
nistre v y colocacion de cristales, vintbos

elc..
Yol ddde 1255150 eristal Lillrasol 6 .

Clave 19.93

Suministro v {abricacién de ventana a base
de perfiles de aluminio comerciales e auo-
dizado duranodik, incluye: Fijacion, sumustro
y colocacian de eristules, vintlos ete.

BARDA BN TERIOR Y IARDINERIA

Clave 20,00

Elaboracion de banqueta de conereto simple
Fe=150 kgfem2. de L0 em de espesar dimdo
T apariencia de adoquin, en reclangulos de 30
xO0 dibujiudos en forma de espiga por medio
de las juntas, adicionande colurante intepral
negio en b superficic.

Clave 20,1
Suminisiro y eolacacién de adecreto rectangular
15330x5 em, incluye: cama de sicna de espesor.

Clinve 2002

Claboracion de guarnicion trapezaidal 15x20 e,
v 50 em de altura anmada con 4 ves del # 3y es-
tribo # 2 (7 20 em, usando conerele Fe-200 Kp/
e, con cimbira metalica para acabade aparcnle.

Clave 203
Tope de guarmicion de conereta simple Fe=130 kg
fem2. pintada con pintura amaille transito, de 30

e, de large,

Clave 20.4

Elaboracion de carpeta aslaliica 7 cuw de espesor
con mezela asfaltica s caliente y maniobras con
maguinaria pesada para lagrar mna correcky com-
pactacion y superficie totalmente impenmeibic ¥
nivelada,

Clave 20.3
Suminixiro v colocacién de lerra negra paca
Jardhia

Clave 20016
Suministro ¥ colocacion de pasto de alfumbra,

Clave 20.7

Elabuoracian de junta de control, incluye:
corte con diseo 1S del espesor y aplicacion
de acrojet en caliente,

Unidad

[Pew.

I'za.

I'za

M2

M2,

Ml

Pra.

M.

M3

M2,

120

Cantidad

2.00

1.0a

1.00

148,00

87.00

14,00

95,00

26.40

Precio Unitario

TEAGS

3140011

A
==
n

n

68.38

39.42

3800

16,93

prresuptesto

Total

1,507.30

I,140001

585.45

1259770

2.957.50

6,833.85

551.88

3,642.30

2,180.91

83609

446,95



PRESUP.

i
r
|
!
|
|
|

TAREAS EXTERIORES Y URBANIZACION,

|DARDA DE COLINDANCIA.

|
i
#m_m“”._.u_m_”_._
|
i
i
1

INSTALACION SAMITARIA
|OBRAS EXTERIORCS.

INSTALACION HIDRAULICA ¥ ELECTRICA.

................ - o . e 425616

quagsuxiémbngs

FARCIAL  TOTAL _
! 342426
2024
22210.34

! _ 69148.26
' o 8535225

11322137

TSUMATORIA

2983755

592.28
705.71
2144 39
2306.23
16878
3820.96
12271 58
| 18293
| ] 9783.04|
e 502.|

~ [SUMATORIA

57127 89

' |PARCIAL  |TOTAL |

| 6422 4 |
l 886.57|
AR 57
L 29827}
|

2388.93|
6342
1435.64
3983.4

[sumMaTORIA

28707.8

f 2332.;
N . 2876.4
' 1 799,95
B ! ' 2347 02

1255.26
5142 34
180 45
AR | B
e o
r S 39467.17
R B 454431
51312
6602.57
- 290867
! . e ..._. ... ..... ?1[1[39I3§3
- 988.7
 5394.78]

IPARCIAL.  |TOTAL

Fage



PRESURP,

|

| ViALDADES.

|
|

ACERO DE REFUERZO.

|PIS05 Y ALDARILERIA

IPAVIMENTOS GUARNICIONES ¥ BANQUETA

11644.84
5708.61
4588.G61
372731
3563.51
7804.74

30462.61

943.35

SUMATOMRIA

161243.58

PARCIAL.

4390.04
2081575
16648.47
64568.39

507.949

663.8
1204.28
1787 B4

599.97

467.09

35079

1388.14

§754.73|

TOTAL

 |SUMATORIA

12740514

C[PARCIAL
4720.72
2993.65
4166.05
383.34

2813
_____ 6156

ITOTAL

" [SUMATORIA

[PARCIAL.

3683.2

- 17640.42

2422074

SR S S A
|

3080
8050.94
198015
1284.48
3546.28

20520
5852706

 [SUMATORIA

91040897

Page 2




PRLESUI-.

ESTRUCTURA METALICA, | - [PARCIAL. [TOTAL
il batic e |
l . | 3624065
| 4202175
| . o e
| T A 39368.26
a 136064.45
B Pt

[SUMATORIA A906G78 5

INSTALACION ELECTRICA EN LOIFICIOS. L |PARCIAL. [TOTAL

9740.34
_ 23338.98
[SUMATORIA 4604617

4

! , _
L :
|

i

i

|

(CIMENTACION EN MODULO DIESEL, o - [PARCIAL  |TOTAL

' o ' o 371.41|
| - i 2228.8 '
' : . 4657 5

SUMATORIA 12262.32

[ IESTRUCTURA PARCIAL. TOTAL
CIMBBRA COLADOS ETC. o

R S st
_l_......_.._ e 19531’
' 2913
\ 726.28
______________ I o 307818
o S L e o

o | o o 2094.99!
" 77456
L o 2044.52
' 40564

P
1 264.48)




1
|

ESTRUCTURA METALICA

|

Joen

|

| TECHUMBRE

MODULO DIESEL

INSTACION £ LECTRICA

HRESUI.

Mace 4

10760
3456.36

SUMATORIA

A2703.74

PARCIAL

|
40918.65
1178047
1177994
16778.45
222138
25906 68
18689413
75498.15
2456.13

TOTAL

1

TSUMATORIA

183772598

PARCIAL

7780
AB70.17
11252 64

963.35] .

25076 .48
60991 &
2347663
5660.84
4041667
8576.43
67413.18
111935.09
845217
2253.24
15188.18]
327.08
165414

TOTAL

58U6.45[

479861
2441 .39
74.3407
1246141
7500 94

- 403514.36

145710.9
33307 34
5765.54

~ 27298.730

| 12s3r274)




[RIEIEE1 NIES

r ALBANILERIA
-

) AC:\FL‘\D\)‘

|
|
i
[i,...

INSTALACION HIDROSANITAFIA

i

age

47566.95
32376
35281993
3221.27
a57.18
1055.47
31076
LOT206
7796.22
1833.2¢
135576
A805.74
1612

5065 '3"|
i /8.{_!,_)'
164, e

2899

1143.01
1349.19
273.22
353,74

562.5|
27552

1074968
3324
34998/

12616524

HAT5
922268
13423 98

L2y ¥ =g Ry}
[ 9 18 Vit ol

0705
ARG A6
14993.28

[SUMATORIA

530278
[6298.70
g6 a8
221862
4342 2
2379.24!
168102
4060.21
17205

139808 15|

_|PARCIAL

A052.88
175

[#3]

07
14

’P

3

5
?S

TOTAL

C )
38,7

.\_'D""“u_b,



FRESUR.

FIERRERIA

(
|
i

i
|
i
!

!

|
1.
-
i

|
HLUMINACION
[ INSTALACION

TPARCIAL

C[SUMATORIA

1 5949 5

o 659.05

C|PARciAL

l 6033.05|

| 1163.38]

| 28095.44|

| 584,59
201.8
552.4]

714442
2671
3268.7

15140.16

2547 B3

4311.84

1402.06

1097 28

00,28

L

|
\

5827.07

8331

cperray
270602

a3a8n0.051 - -

TOTAL

183C3.42

PAIRCIAL
5325 67
4761.52|

4761 52,

10978

4735 52

4421 48|
7886.62]
4391 5

183903
31528
206708
627.58
715.95]
B558 7

1507 3|
1440 44

58535

|TOTAL

SUMA TOHIA

{25275

12587.76
VG575

557.68

"TOTAL

36423
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V.-CONCLUSIONES.

Debido a la informacion recabada se puede concluir gue es necesiario
tener en cuenta los requisitos v especificaciones que marca Pemex, Jos
programas de desarvollo urbano de la region, los estudios del uso del suclo
por parte de Ecologia, ¥ asi como el plan de contigencias para hacer frente a
los accidentes que existen ¢n este tipo de giro comercial, pereatarse gue la
estacion en cuesfion cumpla con estos requisitos, ya que de esta nanera se
garantiza tranquilidad a las diferentes autoridades de los tres niveles de
gobierno, ya que las estaciones de combustibies son suceptibles a fugas de su
producto, poniendo en riesgo a los habitantes, el equilibrio ccoldgico ¥ la

contaminacion del suelo.

De antemano sabemos que ¢l negocio de las gasolineras es a lavgo
plazo, ya que las inversiones que se realizan para la construccion y
operacion son grandes. Si sabemos que el costo promedio para {a obra civil
es de % 2'500,000.00 vy la obra eléctromecanica es de § 500,000.00
aproximadamente, y las ventas de una estacion con buena ubicacion es de
100,000 litros diarios, ¥ si las utilidades por litro de combustible es de 0.03
pesos/litro y se tienen que los gastos de operacion aproximados son de B
1000.00 se tiene una utilidad  diaria  aproximada de  (100,000)(0.03)-
1000.00=2000.00 pesos diarios y al ano  seria  la cantidad  de
(2000.00)(365)=730,000.00 pesos,

Considerando un terreno de 50 m. X 30m. con un valor promedio el
metro cuadrado en la zona vale S 225.00 ¢s igual a $ 562,500.00 lo que hace
una inversion total de 3'562.500.00 y para obtener la recuperacion se tiene
:(—)‘EE— 4.88an0s. sin ovidar que da vida atil de los tanques de

730,000

almacenantiento es de 40 anos sc obtiene que las utilidadades una vez
recuperada la inversion seran de 730,000.00 al aio durante un periodo de
35 anos, resultando durante este periodo que existen utiidades como para
(35)(730,000.00)

Coase 500

proyecto en 35 aios, tomando en cuenta una iy buena administracion.
Debido a esto vy a las [acilidades por parte de Pemex se observa la
proliferacion de estaciones de combustible por toda la ciudad, tan solo en cl
area de estudio existen operando tres gasolineras con wn radio de
separacion de 400 m.y estan por concluir 2 mas, lo que hace mas clarvo el
indicador de factibilidad. Sin cbargo la inversion inicial es muy fuerte y ¢l
periodo de recuperacion de La inversion es largo pero sepuro, lo que las hace

construir 7 staciones  observandose  la factibiidad  del

ser un patrimonio de padres a hijos v es asi como se ve el negocio de las

aasolineras.



