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RESUMEN

Este escrito pretende contribuir al estudio cualitativo y
cuantitativo de los hidbitos alimenticios de 1la anchoveta nor
tefla (Engraulis mordax G.) y conocer la posible variacidn -
del alimento en relacién a diferentes longitudes de talla y
sexo., Para el logro de este, fueron oolectadas 140 anchoveta
que variaron de 55 a 160 mm de longitud patrén (distribufdas
en tres grupos de talla), colectadas de 1as capturas comer--
ciales efectuadas en Salsipuedes y La Misidén, B. Cfa., duran-
te 19?8 En el procesamlento de datos se utlllzo porcentaje
numérico, porcentaJe volumdtrico y porcenta e de frecuencia
de ocurrencia. El porcentaje vo1umetrlco fué bisico para es-
te estudio en la 1nterpretac1on de resultados, los cuales in
dican que no existid notable variacidn en hibitos alimenti--

cios entre grupos de talla, estaciones del afio y Sexo. Y, que
como alimento principal los grupos allmentlclos mas bobxeﬁa—
]1entes lo constltuyen huevos de peces, copépodos, isépodos,
anfipodos, eufiusidos y dlatomeas, en orden de 1mportanCJa.

La anchoveta nortefia, preoento hébitos pla nctofagos, por
lo tanto se le con81dera como una especie omnivora. La cual
desde los Cﬁtdd]Ou juveniles hagta su vida adulta, presenta
una inclinacién hacia el segundo y ‘tercer eslabdn de la ca-
dena alimenticia.




INTRODUCCION

Los peces de la familia Engraulidae constituyen un grupo de
destacada importancia economica en diferentes mares del mundo,

principalmente en la costa del Pacifico (Jordan y Chirinos, 1965),

tor mucho tiempo se ha considerado a la anchoveta nortefia -
como uno de los peces mas abundantes del noroeste del Pacifico

(Croker, 1942). &n México, se encuentra la anchoveta nortefia

Bngraulis mordax G. la cual es abundante en la corriente de Ca

lifornia (Ahlstrom, 1966).

Pineda en 1971 reporté la importancia de la anchoveta debi-
do a la pran diversidad de usos a que se le destina, ya que es
utilizada para el consumo humano como fuente de proteinas, ya
sena fresca 6 enlatada; también es empleada como alimento com-
plementario para aves de corral. Por otra parte, es utilizada
como fertilizante y en menor escala es empleada como carnada -
para los barcos de pesca deportiva y por embarcaciones que se
dedican a capturar otras especies comerciales, como los barcos-

atuneros de'vara®”

En el transcurso de pocos affos se ha visto un desarrollo muy
notable en la explotacidén de E. mordax en Ensenada, B,Cfa., lo
grando que actualmente 1a especie adquiera importancia en la -

economin~ de Main Cnlifornis (i ineda, 1971), como tsmbién obser



vamos en los registros de 1la Secretaria de Industrias Pesqueras
(1962-1973) y el Tnstituto Nacional de Pesca (1974-1980). En -
dichos registros se presenta la pesca de la anchoveta a partir
de 1962, con una captura inicial de 669 toneladas. Se observéd
notable incremento en 1980 con una maxima captura de 132,973 052

toneladas (Tabla T).

&n base a esta importancia, en el mes de octubre de 1974 se
cred en el Instituto lacional de Tesca (Sub-Secretaria de Fesca)
un Flan KNacional de Investigacion multidiciplinario sobre la -
anchovets nortefia, referidos a estudios: Bioldégicos, Cceanogra

ficos, “Yecnoldgicos, Econdémicos y Administrativos basados en

los muestreos de la captura comercial.

Dentro del area referida a Pialogisa Pesquera se pretende es
tablecer un modelo poblacional, mediante la estimacidn inicial
de los rarametros poblacionales de la anchoveta para poder de
terminar el rendimiento maximo sostenido, establecer las bases
vara la reglamentacion y aportar informacidn necesaria para pro
nosticar en un futuro la captura, cuanto hay efectivamente y -

donde,

“n lo que respecta a parametros poblacionales de la anchove
ta, el conocimiento de la alimentacidn en esta, permite 1a ubi
cacion de la especie en la cadena alimenticia y en parte a de-
terminar en nresencia y/6 abundancia en determinada (s) area (s)

en relacion con la de los organismos que constituyen su dieta,_

L8N



PABLA I. REGISTRO DE LA CAPTURA TOTAL DE ANCHOVETA NORTENA
(Engraulis mordax G.) EN ENSENADA, B, CFA, A PAR=
#IR DEL ANO DE 1962 - 1980 (Fuente; Instituto Na

cional de Pesca).

AR o TONELADASB
1962 669
1963 9Ly
19604 b 599
1965 9 171
1966 13 243
1067 20 104
1968 14 267
1969 3 871
1970 27 977 -
1971 20 079
1972 | 30 0l
1973 15 W42k
1974 Lly 987
1975 ' 56 877
1976 75 746
1977 142 541
1978 137 026
1979 62 611 874

1050 132 973 052




OBJETIVO

51 presente estudio tiene como objetivo principal, contribu
ir al estudio y conocimiento de los habitog alimenticios de 1la

anchoveta nortefia (Lngraulis mordsx) bamada en la determinacién

cualitativa y cuantitativa de los diferentes tipos de organis-
mos que componen su dieta a través del afo. Ipgualmente se tra
ta de conocer la posible variacidén del alimento en relacidn a

diferentes longitudes de talla y sexo.



ANTECEDENTES

Varias investigaciones sobre los habitos alimenticios de 1la

anchoveta nortefia (Engraulis mordax) se han realizado princi-

valmente por diversas instituciones de Los Estados Unidos de
rorte América y Sudamérica, como un intento para encontrar la
mecanica de alimentacién que emplea la anchoveta y determinar
sus habitos alimenticios que compone su dieta principal. Por
otra parte, Layliff (1963) en Panamd, Rojas de Mendiola et al.
(1969) en Perd, balbotin et al. (1979) en Chile y De Ciechoms-

ki (1967) en Argentina realizaron investigaciones con otras eg

w
H

necies de anchoveta (2. anchoita, E. ringens y E. capengis).

A continuacion hacemos referencia a estudios de habitos ali
menticios princivalmente en larvas y/6 estadios juveniles de -
anchoveta, debido a que existe un cambio en el mecanismo de ali
mentacion de esta especie, durante su desarrollo; es decir, cuan
do se presenta el estadio larval no existe aun un desarrollo de
branquioespinas por lo tanto, se alimenta mediante mordiscos.fn
el entadio juvenil ya presenta desarrollo de estas estructuras
branquiales (branquioespinas) por lo tanto ya se encuentra en
condiciones de alimentarse mediante filtracion (Baxter, 1967;

Louzachkin, 1970; De Ciechomski, 1967).

21 hecho de que no ha existido algo que hos seflale un dife
rencia entre juveniles y adultos, nos indica por lo tanto que

no 1o existe en el mecanismo de alimentacion.



Bl primer trabajo que se hizo sobre el alimento y nutricién
de &. mordax fué realizado en Los Estados Unidos por Arthur en
g !

1956, rero su trabajo se dirigidé principalmente a la sardina -

del Facifico Sardinovs caerulea. Se obtuvieros resultados pre-
b I

Liminzres en los que encontrd que larvas de anchovetas ingirie
ron alimento cuyo tamafio varié entre limites mayores que el de
Las larvas de sardina. Posteriormente Derner (1959) estudio el
alimento de las larvas de anchoveta nortefia y comparo sus re-
cgultados con los obtenidos por Arthur en 1956, donde encontro
limites de tamafios de alimento aun mayores y mayor ingestion del
alimento a medida que las larvas crecen., Hand y Berner (1959)
observaron que en la dieta de sardina adulta (8., caerulea) los

coperodos fueron los mas importantes en el contenido estomacal.

sobre el alimento y habitos alimenticios de la anchoveta del

GGolto de Yanama (Cetensraulis mysticetus) se encontro que en =~

los estadios larvales o juveniles de esta especie,existio una

marcada oreferencia para alimenta se.de organismos zooplanctoni
cos y a medida que crecieron, cambiaron su dieta a organismos -
fitonlanctonicos (Bayliff} 1963). Posteriormente, De Ciechomski.
(1967) estudio los habitos alimenticios de larvas y juveniles -

de 1la anchoveta Argentina (Engraulis anchoita); concluyd que es

una esnecie exclusivamente planctofaga y que en los primeros -
reriodos de su vida se alimenta de copépodos, especiaimente =
calanoides, en cambis anchovetas juveniles mayores de 38mm de -
lencitud e alimentaron de fitovlancton., Baxter (1967), en su

recumen de informacion biologica sobre la anchoveta nortefia, en



contro que son filtradoras nero existieron casos en que son de
predadores de peces pequefios y en ocasiones hasta de su misma -

esnecie,

tojas de Wendiola et al. (1969) contribuyeron al conocimien-
to y habitos alimenticios de la anchoveta peruana (Epngraulis -
rinrens) en 1a cual encontré una gran diferencia en la composi-
cion de la dieta alimenticia con respecto a latitud, ya que en
el area norte muestreada las anchovetas mostraron preferencia -

por el  fitonlancton y en el area sur por el zooplancton.

Irabajos en laboratorios por Leong y C Connell (1969) sugie-
ren que Ia anchoveta de la costa de Califtornia, no puede soste-
ner diariamente su requerimento alimenticio por filtracion in--
discriminada excepto en espacios con grandes concentraciones de
sarticulas. Lasker (1975) encontro que las larvas de L. mordax
crecen y sobeviven adecuadamente cuando son alimentadas con ai
noflagelados (Cymnodinium), estados veliger de gastropodos (Bu-

11n) y nauplior de Artemia salina cultivadas en laboratorio,

Netwyler y Houde (1970) compararon en laboratorio, la seleccion

de alimento enire larvag de sardina (larengsula pensacolae) de

.2 mm de longitud y anchoveta (Anchoa mitchilli) de 2.0 mm de

Tonzitud donde encontraron que ambas especies prefirieron copé-
~odos, nauplii de copepodos y copepoditos. En este mismo afo -

Loukashkin (1970) concluyo que BE. mordax es una esgpecie plancto

.

tara con prelerencia hacia el zooplancton. Se encontro que en =

los estomazos de La anchoveta adulta, los copepodog (principaL-



mente Calanoides), antipodos pelagicos y algunag veces juveni--
les de anchoveta y otros peces ocuparon el volumen mayor del

estomago.,

tn lexico, Pineda (1971), el primero en contribuir al conoci
miento de los habitos alimenticios de la anchoveta nortefia; con
cluyo aque es una especie zooplanctotaga; los crustaceos tueron

Los mas Trecuentes en su dieta.

0 Connell (1972) encontro que 1la anchoveta nortefia prefirio
el alimento particulado por obtener mayor ingestion gque con bio
masa de orsanismos pequefos. Lasker (1975) busco la relacion en
tre condiciones oceanograficas y el alimento disponible de las
Lervas de anchoveta y encontro que la mayor alimentacion ocurrio
en el nivel de maxima clorofila, cuando el fitoplancton tenia -
un diametro muy pequefo (aproximadamente de 40 jn). Scura y Jerde
(1977) encontraron que las larvas de anchoveta (E. mordax), mog

traron condiciones de alimentacion me jores cuando predoming el

diroflagelado Copnyaulax polyedra que cuando existio el dinofla

relado Gvmnodinium gplenders.

La escasa literatura nacional sobre los adultos de esta espe
cie en 1a natiraleza, invita a continuar con esgte tipo de inveg
ticaciones con una mayor amplitud para aumentar los conocimien-
tos sobre habitos salimenticios en la anchoveta nortema (L, moy: -

dax).



CATERTALES Y METODOS

n) Iaterial de estudio:

fara el analisis de alimentacion y habitos alimenticios se -
analizaron un total de 140 estéomagos de anchoveta nortefia E. mor-
dax, lag cuales variaron desde 55 a 160 mm de longitud patréon -
([..7.). Esta coleccioén se distribuyd como se puede observar en

La Tabla 1T,

b) Actividades de campo:

[as  colectas fueron durante las descarpgas comerciales que -
ne reallirzaron en el mes de Enero de 1978 a Diciembre del mismo
afio por embarcaciones nesqueras en el muelle del Fuerto de Ense
nada, ©,Cfa., Las embarcaciones utilizaron redes de cerco con

Tuz de malla de 13 a 14 cm 5 largo de 220 m a 613 m y caida

de 37 m a 73 m., Las embarcaciones trabajaron a distancias -

que variaron decsde 2 a 3 millas fuera de la cogta y por lo re
fsular sallan en horas de la noche , etfectuando las capturas de

anchoveta en el lapso de tiempo de 03:00 a 07:00 hrs.

Lz zona de estudio comprendio punta Salsipuedes (32°.5 N) -
(116°54 W) y La Lision (32°05 1) (LLOOSB'W),B. Cfa. (Figura 1).

I'net colectas de muestras fueron simultaneas con las capturas -



TABLA IL.- EJEMPLARES DE ANCHOVETA NORTENA Engraulis

mordax

PRESENTES EN LA MUESTRA TOTAL DU-

RANTE LAS DISTINTAS ESTACIONES DEL ANO 1978

ESTACION | PRIMAVERA VERANO OTONO INVIERNO
GRUPO I - | JUVENILES 7 5 4
55—90 mm.

o 17 20 27 I
GRUPO T1
9l-130mm. | 6 10 I 7

0 9 3 2
GRUPO 111
131—160mm. | §
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realizadas en eslta zona y congistieron en : 4 colectas durante
el mes de Lnero; en los meses de Febrero y larzo no existio -
cantnra comercial en la zona de estudio, por lo tanto no exis-
tio colecta; 1 colecta en el mes de Abril; 2 en kiayoj; 6 en Ju--
nioy 5 en Julio; 2 en Agosto; 2 en Deptiembrej; 1 en Cctubre; 3
en ..oviembre y 1 en Diciembre, Todas las colectas fueron al a-
mar, con'un peso aproximado de 250 grs., alrrededor de las 11:00
hrs. en el muelle de este Puerto.Inmediatamente se emvasaron y
eticnuetaron los pecess; en bolsas de polietileno para su trans -

norrte al laboratorio.
c) Actividades de laboratorio:

51 trabajo que se 1levo a cabo en la muestra empezd en regig
trar la longitud patrén y asi tomar dos ejemplares (hembra y mg
cho & juveniles) de cada rango de talla presente. Después se or
canizaron en treg grupos de talla: grupo I de 55 - 90 mm de lon
citud patréen; erupo IT de 91 - 130 mm de longitud patroén; grupo

TIT de 131 - 160 mm de longitud patron.

Je hizo un corte en la parte ventral (desde la regidon anal -

harta 1a altura de las branguias), se determind sexo mediante -

w0

12 técnica deserita por Socolov y Wong (1973). Asi mismo, se ex
traio el anarato digestivo (esofapo, estomago, ete.) (Figura 2),

21 orado de llenado estomacal se determindé mediante la escala -
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FIGURAIL . REPRESENTACION ESQUEMATICA DEL TRACTO DIGESTIVO DE LA ANCHOVETA
NORTENA, ENGRAUL IS MORDAX G. (ADULTA)



vicunl de Laevastu (1971). Cada estémago se almacend en frascos
con formol al 10/ neutralizado, este procedimiento se siguid en

todos los muestreos.

Para el inicio del andlisis cualitativo (identificacioén) vy
cuantitativo (separacién por grupo de presa y conteo), se hicie

ron cortes en el estomago vara la extraccidn de sus contenidos.

snoel andlisis del contenido estomacal y para facilitarlo, -
se emaled el método de separacidén por densidad de gradientes, -
descrito oor Daker et al. (1971), que consiste en utilizar dife
rentes soluciones: sucrosa al 70%, sucrosa al 50/% y ethanol al
70 %L como cradientes de densidad, las que al ser centrifugadas

con cada estomaro formaron tres estratos resultantes.

L continuacion se separd cada estrato, removiendo la sucrosa,
almncenandolos en ethanol al 70% para su posterior analigis (i-
dentifTicaciéon, ceparacion por grupos y conteo) al microscopio -
estereosconico e invertido. Los tejidos del estomago quedaron -
an el estrato I, por lo que se analizo al microscomio estereos-
cHrleco observandose con cuidado las paredes del estomago. Bn el
catrato IT  se encontro el material de mayor tamafio, el cual se
obrrervo, identifico y contd en el microscopio estereoscopico. -
sinoel estrato ITT se vresento material muy pequefio, po lo que se

ooto nor emplear en este caso el microscopio invertido; para -

\5



hacer esto fué necesario homogenizar el material contenido y -

degpués tomar una alicuota de 1 ml,

La identificacién de los organismos en el contenido fué hasta

el rupo taxondmico mas especitico que fué posible y para ello
se usaron las obras det Cupp (1943); Isamu (1969); Kofoid y Swe

zy (1921); Iassuti y Margaleff (1950); Jood (1968),

tara el nrocesamiento de datos obtenidos se emplearon los -
calculos de: porcentaje de frecuendia de ocurrencia, porcentaje

numérico y porcentaje volumétrico (Cailliet, 1976).

"1 porcentaje de frecuencia de ocurrencia, el cual simboliza

moe como: 4 ®.0,, consiste en el cociente resultante del numero

de estomaros en qae se presenta x  grupo de presa, dividido en
tre el numero toval de ectomapos. ‘ ’

no, de estomagos en que se presenta
X grupo de presa.

70 = b

# .0, - X 100
no. total de estomagos

>

A1 poreenta’e numérico, al cual simbolizamos como: % N, con-
asiste en el cociente resultante de la cantidad de organismos de
¥ oruno de onresa dividido entre 1la cantidad total de organig

mos: nresa, en el contenido estomacal.

\b



cantidad de organismos en x grupo
de presa.
[ o
R X 100
cantidad total de organismos presa
en el contenido esgtomacal.

E1 vollmen ocupado por los organismos presa en el contenido
estomacal se calculd aplicando férmulas de voldmenes de sdlidos
geométricos de formas parecidas a estas. Posteriormente este Vo
1men individual (organismo presa) se multiplicS por la cantidad
de organismos que componen x grupo de presa. Para el cAlculo
de porcentaje ﬁolumétrico, el cual se simbolizd: % V, el volid-
men de x grupo de presa fué dividido entre el voldmen total, -

ocupado por los distintos grupos de presa en el contenido.

volimen de x grupo de presa.

£V = X 100
voliimen total de grupos de presa
en el contenido estomacal.

Es conveniente mencionar que todo aquel grupo alimenticio
que en el % N y/8 % V, abarcé cantidad igual & menor que el 1%,

formé el grupo alimenticio denominado “otros’.

En el grupo a’imenticio nauplii, estdén considerados todos los

nauplii de crustdceos.



RESULTADOS
a) Proporcidn de sexos:

En la muestra total ( 140 anchovetas ), el 64% correspondid
a hembras, el 25% a machos y 11% a los individuos con sexo inde
finido (juveniles). Ademds la proporcién de sexos se encontrd
me jor representada en las estaciones de Verano y Otofio (princi-
palmente en el grupo de talla II), observandose que en Verano -
la relacidn fué de 2:1 y en Otofio de 2.5:1, a favor de las hem-

bras (Tabla III).
b)Grado de llenado estomacal:

E1l grado de llenado de manera general mostrd que el mayor -
porcentaje (67%) de los estdmagos, se encontraron casi vac{os;
el 29% estémagos medio llenos y finalmente 2% de estémagos va-

cios y llenos (Tabla IV).

. . 4
Considerado el se¢o de las anchovetas analizadas se encontro
que Jjuveniles,hembr:s y machos, presentaron el mayor porciento

en estémagos casi vecios y medio llenos (Tabla V).

S . . I
A lo largo del =zfio, los estémagos estuvieron casi vacfos en

’ . L] 2 »—’
un 52% durante Prinaveraj en Verano existid el 50% de estomagos



TABLA 1IC -

PROPORCION DE SEXOS POR GRUPO,
ANO DE 1978.

(ESTACIONALMENTE )

A TRAVES DEL

GRUPOS

PRIMAVERA

VERANO

OTONO

INVIERNO

GRUPO I

55-90 mm

GRUPO Ir
91 - 130 mm

P28:1d

?1.6:1 d

GRUPO I
131- 160mm

Q 2:0 d




TABLA iﬂ' GRADO DE LLENADO EXPRESADO EN PORCENTAJE PARA
140 ANCHOVETAS Eng(_uylig mordq\x QUE COMPONEN LA

MUESTRA TOTAL.

v

S
GRADO DE CANTIDAD
: ﬁ; "0 PORCENTAJE
LLENADO _ .
ESTOMAGOS] 7o
ESTOMAGO
3 2,0
VACIO
(0) .
ESTOMAGO
94 67.0
CASI VACIO
()
ESTOMAGO
40 29,0
MEDIO LLENO
(2)
ESTOMAGO
3 2.0
LLENOD
(3)

2.0



TABLA ¥ .- GRADO DE LLENADO EN 140 ESTOMAGOS}DE ANCHOVETAS-
NORTENA Engraulis mordax EN EJEMPLARES JUVENILES
HEMBRAS Y MACHOS, PRESENTES EN LA MUESTRA TOTAL.

. JUMENILES . HEMBRAS MACHOS
ESCALA ; — g
VISUAL : ,

% % %

ESTOMAGO

VAGIG 0.0 1.0 6.0
(0)

ESTOMAGO

CASI VACIO 94.0 - 63.0 66.0
(1)

| EsTOMAGO

MEDIO LLENO 6.0 . 340 25.0
(2)

ESTOMAGO

LLENO 0.0 2.0 3.0
(3)




medio llenos y U4B% de estémagos vacios; para la estacidn de Oto
flo el 77% de los estdémagos estuvieron casi vacfos y por dltimo
en Invierno, el 100% lo constituyeron estémagos casi vacfios (Ta

bla VI).

Por lo tanto, el grado de llenado en los estdémagos de ancho-
vela pertenecientes a los diferentes grupos de talla (I,II y III)
por estacidn y sexo, estuvieron en su mayor parte casi vacfos y
medio 1llenos. Ademds existid una mayor representatividad en los
tres grupos de talla durante las estaciones de Verano y Otofio -

(Tabla VIT).

c)Alimentacidn:

El grupo I en Primavera no presentd informacidn de contenido

estomacal debido a que no se capturaron ejemplares.

Durante Verano el contenido estomacal, indic$ que el princi-
pal alimento lo constituyd isdpodos con un vollmen de 44% y 29%
de frecuencia de ocurrencia, En relacidn al porcentaje numérico,
el mds alto se encontrd representado por las diatomeas con 73%

(Figura 3).

En Otofio el principal alimento lo formaron larvas sifonaute
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TABLA Wi~ GRADO DE LLENADO EN ESTOMAGOS DE ANCHOVE TA
Engraulis mordax DURANTE LAS DISTINTAS ES-
TACIONES A LO LARGO DEL ANO

ESCALA PRIMAVERA VERANO OTONO INVIERNO
VISUAL % % % %
0 13.0 0.0 0.0 0.0
| 52.0 48.0 770 100
2 35.0 50.0 BT 0.0
3 0.0 2.0 4.0 0.0




TABLA VII. GRADO DE LLENADO ESTOMACAL DE LAS ANCHOVETAS PERTENECIENTES A LOS

GRUPOS I, IT Y IT; POR ESTACIONES Y SEXOS. EXPRESADO EN PORCENTA-

JE DE FRECUENCIA,

INV IERNGQ
ESCALA PRIMAVERA T VERANO
VISUAL IL [ II1 ¥ IL | III
¢i1g (28! |3 2 |3|% 8
VACIO 6133 -1- 40 |o]o olo|olo]
(0) :
CASI (\{'%CIO 53150 | - | -8100 [35 |60 1oo/tod1oq 0
MEDIO LLENO
(2) b1 {17 | - -§ 0 |60 |40 oloflo}|oO
LLENO
(3) olo|-|-0o |50 0 [0 [0 100
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con un volumen de 51% y 20% de frecuencia de ocurrenciaj; huevos
de peces con un volimen de 44% y frecuencia de ocurrencia de 80%.
En porcentaje numérico el mids alto que se encontrd fué represen-

tado por huevos de peces con 28% (Figura 4).

Durante Invierno la dieta la constituyeron nauplii con 50% de
vollmen y 25% de frecuencia de ocurrencia, seguido por copépodos
con 33% de volimen y 25% de frecuencia de ocurrencia. Numéricamen

te las diatomeas fueron las me jor representadas con 52%7(Figura £,

E1l grupo II mostré que las hembras en Primavera el alimento -
principal lo constituyé huevos de peces con un 87% de vollmen y
k1% de frecuencia de ocurrencia. En porcentaje numérico, el valor
mds alto lo ocuparon diatomeas con un 70% (Figura 6). Para machos
se encontrd como alimento principal los anfipodos con 46% de vo-
1dmen y 17% de frecuencia de ocurrencia; copépodos con 18% de vo
1limen y 100% de frecuencia de ocurrencia. En porcentaje numérico

se observé como grupo dominante diatomeas con 41% (Figura 7).

En Verano el alimento principal en hembras lo formaron huevos
de peces con 84% de volimen y 65% de frecuencia de ocurrencia.En
porcentaje numérico las diatomeas abarcaron un 65% (Figura 8).En
ejemplares machos, el principal alimento fueron huevos de peces
con el 84% de volimen y 80% de frecuenciz de ocurrencia. Numéri-
camente el grupo mejor representado fué diatomeas con 59% (Figu-

ra 9),
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Durante Otoflo aparecid en hembras como alimento principal isd
podos con 36% de volimen y 37% de frecuencia de ocurrencia; copé
podos con 20% de vollmen y 67% de frecuencia de ocurrencia y an-
fipodos con 18% de volémen y 19% de frecuencia de ocurrencia. Nu
méricamente los copépodos sobresalieron con 25% (Figura 10), Pa-
ra los machos durante esta estacidn, el principal alimento 1o -
constituyeron huevos de peces con 84% de volémen y 72% de frecuen
cia de ocurrencia. En;porcentaje numérico, las diatomeas represen

taron un 39% y los huevos de peces el 25% (Figura 11).

En TInvierno las hembras mostraron que el alimento principal -
lo formé huevos de peces con 49% de voltémen y 18% de frecuencia
de ocurrencia y copépodos con 20% de +vollmen Yy 73% de frecuencia
de ocurrencia. Las diatomeas fueron las me jor representadas numé
ricamente con 41% (Figura 12). Los machos presentaron un volimen
de 40% en zooplancton no identificado y 14% de frecuencia de ocu
rrencia; copépodos con 27% de vollmen y 57% de frecuencia de ocu
rrencia. En porcentaje numérico sobresalieron las diatomeas c¢on

73% (Figura 13).

El grupo de talla III no mostrd informacidn en Primavera debl
lo a que no se capturaron ejemplares. No cbstante, se observd -
jue durante Verano las hembras presentaron como alimento princi-
b>al los huevos de beces con 92% de volimen y 67% de frecuencia -

le ocurrencia. Las diatomeas presentaron un alto valor en porcen
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taje numérico con 73% (Figura 14). Ejemplares macho no se captu-

raron durante esta egtacidn.

Para Otofio se observd una alimentacidn variada en hembras, eu
fausidos con 29% de volimen y 67% de frecuencia de ocurrenciaj -
huevos de peces con 23% de vollmen y 67% de frecuencia de ocurren
ciaj larvas sifonautes con 16% de volimen y 67% de frecuencia de
ocurrencia. En porcentaje numérico las diatomeas sobresalieron -
con U42% (Figura 15). Los ejemplares de sexo machos presentaron -
predominancia en volimen para huevos de peces con 98% y frecuen-
cia de ocurrencia del 100%. Igualmente en porcentaje numérico so

bresalieron huevos de peces con 49% (Figura 16).

En Invierno las hembras se alimentaron de eufiusidos en un -
42% de vollmen y 50% de frecuencia de ocurrencia; copépodos con
33% de volumen y 100% de frecuencia de ocurrencia e is6podos con
21% de volumen y 50% de frecuencia de ocurrencia. El grupo alimen
ticio que sobresalid en porcentaje numérico fueron los copépodos
con 29% (Figura 17). No existid captura de ejemplares machos, du

rante esta estacidn.

3%
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DISCUSION

Al considerarée el gradode llenado estomacal se observd que
fué muy similar a lo largo de las distintas estaciones del afio,
sexo y grupo de talla, el cual fué casi vacio y medio lleno. A
lo que se atribuye, que los estdémagos fueron preservados apro-
ximadamente seis horas después de haberse efectuado la captura
por las embarcaciones y obviamente siguid la digestidn del ali-
mento en el tracto digestivo, otra posible causa es que la anchg
veta regurgite al sentirse capturada. Loukashkin en 1970, encon
tré estémagos casi vacios y medio llenos,de anchovetas captura
das durante 1la noché, en cambio en capturas durante el dfa en-
contré estémagos llenos, por lo que sefiala este autor, que la -
anchoveta nortefla se alimenta durante el dfa. Igualmente Baxter
(1967) reconoce a esta especie como alimentadora de dia. Por -
lo tanto los resultados en este estudio,indicaron estar de acuer
do en que la anchoveta empezd a alimentarse durante las primeras

horas del dfa.

El tipo de dieta fué muy similar en los tres grupos de talla,
los cuales estuvieron me jor representados cuantitativamente du-
rante las estaciones de Verano y Otofioj 16gicamente son las que
me jor seffalan los grupos de presas. alimenticios que constituye-
ron la dieta en esta especie. No obstante, durante Invierno en

ejemplares machos del grupo 'de talla II, existid un ligera dife



rencia en el tipo de dieta, pues el 40% de volimen del contenido
estomacal consistid en zooplancton no identificado, la causa -

fué que se encontrd muy destrufdo.

En e jemplares colectados bara este estudio, existid una mayor
cantidad de hembras capturadas. Jord4n y Chirinos (1965) mencio-
nan que en la naturaleza la proporcion de sexos en general es de
1:1, pero en el caso de la anchoveta parece existir una propor--
cién numérica a favor de las hembras. Esto parece raro, pero no

se encontrd una explicacibn satisfactoria.

Desafortunadamente 1la bibliografia que estuvo al alcance, no
seflala diferencia de dieta alimenticia en hembras y machos. En -~
su mayoria se refiere a anchovetas en estadfos larvales y/§ ju-

veniles.,

En machos generalmente 1a mayor proporcién volumétrica la o-
cuparon huevos de peces en el contenido estomacal, pero en Pri-
mavera e Invierno antes queestos, aparecieron anfipodos y zoo-
plancton no identificado respectivamente. Sin embargo, en las
hembras aunque también huevos de peces, en algunas ocasiones, -
ocuparon la mayor proporcién de voldmen en el contenido, durante
la estacidn de Otofio y en algunas hembras durante Invierno, apa-
recieron isdpodos, copépodos y eufiusidos, antes que estos. Debi
do a esto, se considerd que posiblemente la dieta en hembras es

I d -
mas diversa.,



Las medidas de abundancia alimenticia, como son: porcentaje -
numérico (% N), porcentaje de frecuencia de ocurrencia (% F.0.)
y porcentaje volumétrico (% V), nos brinda. informacidén, acerca
de los habitos alimenticios en peces. E1 4 N y % F,0., nos reve-
lan principalmente los procesos de seleccidén utilizados por el
pez, es decir, cuantas presas y cuantas veces un determinado -
tipo de presa estuvo presente en el contenido estomacal del peuz.
Mientras que el porcentaje volumétrico(% V) indica mds écerca
del valor nutricional de un determinado grupo de presa (Ldjilliet,
1976). Entonces, debido a la importancia que presenta el porcen-
taje volumétrico en el andlisis del contenido estomacal, se sefia

16 este,para indicar la dieta en esta especie.

Al considerarse la informacidn antes mencionada, se observd
en general que las diatomeas, dinoflagelados, copépodos y huevos
de pces, presentaron un porcentaje numérico y frecuencia de ocu
rrencia altos. En porcentaje volumétrico del contenido estomacal
sobresalieron copépodos y huevos de peces. Esto hace pensar que
la anchoveta nortefia E. mordax, se alimentdé posiblemente segin
fué el tipo de alimento disponible y quizis en algunas ocasiones
lo hizo mediante filtracidn y en otras, a mordiscos & alimenta-
cibén particulada (Leong y 0°Connell, 1969), El primero consiste,
en que la anchoveta nada con la boca abierta y filtra en sus bran
quioespinas (aparato filtrador) las pequefias plantas y/6 animales;
a mordiscos implica el dirigirse a la presa y atraparla (0°Connell,

1972).
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Por lo tanto, al comparar los grupos de organismos que forma-
ron la dieta a lo largo del afio en esta especie, se observd que
escencialmente estuvo concentrada en huevos de peces, copépodos,
isSpodos, anfipodos y euffusidos. Loukashkin en 1970 menciond -
que en la anchoveta nortefia E, mordax presentdé preferencia por -
el zooplancton y que el mayor volimen del contenido estomacal 1o
ocuparon copépodos (principalmente calanus) y anfipodos peldgicos.
De igual forma, Pineda (1971) sefiald que E. mordax es una especie
zooplanctéfaga y los copépodos fueron los mds frecuentes. La pre
dominancia de copépodos se explica ya que es el grupo mas abundan
te en el zooplancton marino para esta region (CalCOFI Atlas, 1964

y 1967).

Los cardimenes de anchoveta se mueven a zonas profundas duran
te el dia especialmente cuando son muy despe jados y al caer la -
tarde se dispersan en la superficie (Flores, 1970). La mayoria -
de las especies de copépodos presentan migraciones durante su a-
limentacién, llegan a la superficie cuando empieza el atardecer
y abandonan este lugar en las mafianas (Mullin, 1979). Si se con-
sidera esto se imagina que la anchoveta presnta una inclinacidn
hacia los copépodos en su dieta. También se observd que los hue-
vos de peces estuvieron disponibles en la dieta de la anchoveta,
esto posiblemente se debid a que existieron peces que desovaron
cerca dellérea de captura & alejados a estas y que fueron acarrea

dos por accidn del viento.
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Hunter et al. (1980) en observaciones de laboratorio,indicaron
que la anchoveta nortefia presentd canivalismo en su dieta alimen
tandose de sus propios huevos por filtracién y de sus larvas me
diante mordiscos; pero en este caso no se atreve a asegurarlo, -
porque dentro del grupo alimenticio huevos de peces la cantidad
de huevos de esta especie fué minima e indistinta . Por lo que -

quzas la precencia de estos en el contenido estomacal fué casual.
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CONCLUSTONES

De acuerdo al material analizado, observaciones hechas en el

presente estudio y considerando a otros autores se concluye que:

1. La anchoveta nortefla Engralis mordax es un pez peligico que

presenta hébitos planctéfagos, ya sea que se alimente de zoo
plancton y/6 fitoplancton a la vez, aparentemente seglin sea
la disponibilidad de uno u otro tipo de alimento. Por lo tan

to, la consideramos como una especie omnivora.

De los organismos del zooplancton, quienes ocuparon un pri-
mer lugar en voluimen del contenido estomacal en esta especie
sobresalieron huevos de peces, copépodos y eufdusidos. Y nu-
méricamente se tiene al fitoplancton, representado por las -

diatomeas,

. '
Los estémagos de las anchovetas se encontraron casi vacios y
medio llenos en general. Lo cual indicd que probablemente la

anchoveta empezaba a alimentarse.

Desde los estadios juveniles hasta su vida adulta la anchove
ta presenta una inclinacidn hacia el segundo y tercer esla--

bén de la cadena alimenticia.



RECOMENDACIONES

1. Se invita a continuar con este tipo de estudios, para aumen

tar los conocimientos sobre la biologia de esta especie.
2. Una mayor gantidad de ejemplares en el tamafio de 1la muestra.

3. Preservacién de los estémagos inmediatamente después de captu

rar los ejemplares.
k. Continuar con este tipo de estudios, en ejemplares adultos y

mencionar la posible diferencia de alimentacidn en hembras y

machos.
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ANEXO

DESCRIPCION DE LA ESPECIE:

La anchoveta nortefia (Engraulis mordax) es un pez cuya posi

cibén sistemitica, a partir de Oredn y segin Hildebrand (1943)

es la siguiente:

PHYLLUMg CHORDATA
CLASE: OSTEICHTHYES
SUB-CLASE: “ACTINOPTERYGT

ORDEN CLUPETIFORMES

SUB-ORDEN ¢ CLUPEOIDEI

FAMILIA: ENGRAULIDAE

GENERO: Engraulis

ESPECIE: Engraulis mordax Girard (1856).

Los peces de la Familia Engraulidae se caracterizan por .su
cuerpo alargado y lateralmente comprimido. Son de pequefia ta-
lla alcanzando algunas ocasiones 25 cm como maximo. Cuentan -
con aleta dorsal Unica (de 14 a 19 radios) implantada en la -
parte central del cuerpo, aletas pectorales (de 13 a 20 radios)
aleta anal (de 19 a 26 radios) en posicién abdominal. 0Ojos gran
des, boca grande (cuyo labio superior se prolonga en un hocico).
Posee amplias aberturas branquiales (de 28-41 + 37-45 espinas
branquiales) y opérculo avanzado hacia atrids. No presenta 1f--

St



nea lateral y tiene escamas cicloideas (de 41 a 50 en la regidn
media lateral) las cuales son fasilmente desprendibles. posee
de 43 a 47 vértebras (Hildebrand, 1943; Jord4n y Chirinos, 1965;

Miller y Lea, 1972).
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