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Por el interés del TFonde liacional de Turismo Yy del
Danco lHuudisl, se realizb un Ystudio Lcoldgico Repional en
Loreto-liopolé-Puerto~tscondido-Isla~Corounados, en Baja
Califormia iJur.

Los alcances del estudio, contewmplan la generacibdu de
procesos de planificacibén fisica de seguimiento y coutrol
para la asipgnacidn de usos del territorio y manejo de sus

recursos marinos y terrestres, Se obtuvoe un  wmwapa de
vocacidn integrada, recowendaciones de uso, y un manual de
operacidi ambiental. Bl wétodo £fué de diasnosis y
evaluaeidn de sistenas integrados del Ledio [isico,
bioldyico, perceptusl y luwano, en base a la capacidad - del

territorio y a los impactos que pueden generar los
desarrollos turistico, recreativo, urbano, de coaservacidn y
explotacidu. , I

Se definieron y cualificaron 14 unidades operativas

Al . . t4 e .,
awblentales por Su's caracterlisticas y procesos de
bin @ i, e > R 3 FIAT SR NI A . o ~
tidrologzia, flora, suclos, topograixa, paisa je Y LSOS

actuales.,

Ln Hopold y Loreto la vocacidn Lisica es de apoyo a la
iufracstructura turistica, urbana y hrvcreutivu,
recomendandose un control de desechos, el rescate de playas,
dunas, dsteros, mariswmas, wanglares y del acervo histérico,

culturgl y humano de la zona.
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1 IHTRODUCCION

La zona costera es un amplio espacio de interacciones del mar
la tierra y la atmbdsfera (fig. 1) (anexo 1). La relacidn de estas
tres fases incide profundamente en la dindwmica y en lag condicioues
ambientales, a lag cuales se agrega la influencia del hLoubre cowo
agente transiormador de primera wagnitud. La teudeuncia a usar
intensivawmente esta Zona es Uik enorme desafio, ya que tanto los
mouelos de su ordenamiento deben, ante todo, adecuarse d un wmedilo
ecoldyico y ecoundbmico en un area geogrifica de transicibdbn, ea la que
se coutemplqu el mane jo de los usos y recursos de la rLase terreslre,
estuarina y marina (Szekeida, et al, 1976).

La zona costera tleune gran v;riedud de usos y sirve para diversas
actividades huwanas relaciouadas con la alimentacidun, la energia, el
transporte, la recreacidn y el urbaniswmo. Como ecosistema, la zonﬁ
costera es aitamente productiva y cowpleja, ecolbdgicamente estable,
pero frédgil y con numerosas fronteras (Szekeida, et al, 1976); y su
comprensidn requiere tua atencidn especial.,

Para definir la zona costera deben considerarse, cinco aspectos

(Eigs 294 El mds critico es el que se refiere a las aguas costeras,
Las aguas costeras son aquellas directamente alectuadas por la

influencia de las mareas tales cowmo las aguas de las sondas, las
banias, las lagunas, los pantanos, las warismas y los estuarios.

En el segundo aspecto de la definicidn se incluyen las lineas de
costa, las tierras costeras y las adreas transicionales.

El tercer aspecto es la extensidn de la zona hacia el océano,

dentro de los limites de la jurisdiccidn nacional y de acuerdo con la



accibn juridica que ejerza cada uno de los estados litorales, segin la
cxtensidn de su plataforma coutinental;

Los aspectos cuarto y quinto de la definicidn de zona costera som
ecolbyicamente importantes, pues tsta se extiende hacia el océano y
hasta los limites de las tierras continentales, donde el uso y la

diudwica natural tienen un efecto directo sobre las aguuas

costeras.(Yafies—Arancibia, 1982).

o

Se debe asegurar que todos los programas de mane jo y ordenawiento
¢stén directamente relacionados a wanera de prevenir efectos adversos
sobre sus caracteristicas particulares (estuarios, laguunas, playas,
etc.). En algunos de sus aspectos, la definicidn puede estar sujela
interpretacidn, pero su cémprensién resulta mids clara al aproxiwarse
realuente al océano.,

En esta (la zona costera) existen ilwmportantes pesquerias, Se
trata de A&reas idéneas de reproduccidn, crianza y, alimentacidn de
diferentes moluscos, peces y crustéceos marinos. Luas aves migratorluas
las utilizan intensawmente, y algunas aves pasaun en ella casi toda su
vida. Numerosos estuarios Y lagunas costeras del wundo s0n
importantes puertos y se utilizan para la navegacidn debido a su
concceidn con zonas industriales. En ciertas zonas, los arrecliies de
ostitu, las playas de arena y los agregados de conchillas proveen de
materiales para la construccidu, y, en ocasiones, el agua ;e utiliza
para enfriar los generadores de piautas nucleares - y  teruwoeléctricas
(YAfies—Aranciba, 1982).

Los estuarios y lagunas que forman parte Cde ia .zona- costera

coustituyen un clevado porcentaje de las costas del wundo. LEn eteclo

N



del 80 al 90 % de la costa Atldntica estadounideanse y de su porcidn
del Golfo de México consiste en estuarios y lagunas costeras, asi cono
entre el 10 .y el 25 % de sus costas del Pacifico.(Lankford, R. P,,
1.977)

La comprensidn e‘coldgica de la zona costera wedlante la
integracidn de investigaciones multidisciplinarias, permite dispouer
de las mejores opciones para:

l.- Detectar los cambios producidos tanto por la evolucidn
natural del sistema ecoldgico cowo los efectos de con&aminaciéu.
2.~ Evaluar el potencial de sus recursos,

3.~ Recomendar la explotacidn racional de los recursos renovables
y no renovables,

4 .~ Aduinistrar adecuadamente la zona costera, col Optimos usos
de sus recursos. ‘

La forwa en que la sociedad woderna bha wutilizado las zouas
costeras y su intensa wanipulacidn tecnoldgica provocan efectos
adversos, Fa}es como la contaminacidn causada porx. insecticidas vy
deshechos domésticos e 1ndustrialgs, El intenso uso de estas &dreas,
ademis de 1los cousecuentes efectos de ulferacién, determina la
necesidad de adaministrar adecuadameunt® estos ecosistemas para su
6ptiwo aprovechawiento en el futuro (Szekieda, et al, 1976). Debido a
las extremas transformaciones de la zona costera, es difficil detectar
los cawbios letales producidos por las actividades humanas. Sin
embargo, existen evidencias de los efectos a larga pluzé de los
contaminantes sobre . las poblaciones de recursos bidticos

(Yanez-Arancibia, 1962).



El punto critico para la administracidén y ordenamiento de la zona
costera es comprender su definicidn en términos auplios, towando en

¢ i A S
consideracidn sus aspectos ecoldgicos en estrecha relacidn con lLos

'. .
e . 3 .
econdomicos 'y socio-politicos,

Solo una protunda evaluacidn ecolbdbgica permitira disponer de la
informacidn necesaria para determinar el optimo de sus usos y
o P . B -, . P A .
recursos. Aqul la investigacidn cientifica es la piedra angular.

Finalwente, para el ordeunamiento, utilizacidn y comnservacidn de
la zona costera se deben tener presentes cualro premisas principales:

.
l.- Preservar. la estructura y funcidn bésica de la zona costera,
2.~ Utilizar las entradas naturales de energia al ecosistema.
3e= Vivir armbnicamente con la dindwmica natural.

4.- Definir a largo plazo las capturas de los recursos renovables.

2 QLJETIVQ

El objetivo de este proyecto es de analizar las diferentes
interrelaciones entre, los diversos ecosistemas marinos y costeros de
un drea de desarrollo para la asiguaciéq de usos (Turistico,
Urbanistico, Recreativo, Couservacibdn), y asi mateue; Qus recursos y
elaborar un maps de vocacidn dc‘uso del territorio marino y terrestre
en los predios Loreto;Nopolé, Baja California Sur,

Otro objetivo del trabajo es el hacer del estudio ecoldgico un

4



instrumento para Cconocer, interpretar y administrar adecuadamente un

ambiente en donde se integre el houbre wiswo en coupleta armonia,

3 LAUSECEREUTLY

En muchos paises, uno de los problemas wlds graves hoy dia es el

rdpido aumento de la contawinacidn del wedio ambiente; que ahora . .

alcanza una wagnitud sin precedentes, potencialmente calastrOficas.
Los habitantes de las freas urbanizadas est@n sujelbos a coundiciones

ambientales incompatibles con conceptos y mniveles esclarecidos de
|

'

salud, progreso y- bienestar humuuoé (Declaracidn de Varsovia de los
Arquitectos, 1981), Es por eso la inevitable mnecesidad de una
planeacidn de una cowprensidn del medio ambiente por medio de estudios
ecoldgico-sistemndticos (ecosistemdticos) de vocacidy e Lupacto.

"La planificacidén es un proceso dindmico que debe incluir. no
solawente la formulacidn de los planes, sino tambiéu su istrumentuqi&n
y la revisidn continua de sus efectds." "(Declaracidn de Varsovia de
los Arquitectos. 1981.).

En 1975 se realizbd un estudio subregional del corredor
lladrid-Guadalajara eun Lspafla sobre la estimacidn de laslgondicioncu de
uso del territoriv, y este Lrabajo marca el cowmlenzo forwal de los
trabajos de éco-desarrollu-(cémez Orea, 1978a).

En Europa, especificamente 1los palises con- costas en el



Mediterrdneo han desarrollado este tipo de trabajos, y con objeto de
unificar esfuerzos, se cred hace 25 afios la CIlA (Comisibn
Interministerial del liediov Awmbiente), con el objetivo de mejorar y
planificar el medio awbiente con bases ecolbdgicas (CLiia, 1980). Cowo
este organismo existen otros como CE (Consejo de Europa), CPIE
(Centres Permauents D~ inigiatiun a l”envirounemen), Comit”e Europ”een
pour la Sauvegarde de la MNaturelles (CEPSHRK) , con objetivos
simllares.,

En MHéxico los Gnicos antecedentes de un estudié similar son los

i:
Ecoplanes de aesgrrollo que poseen la wayoria de los Estados, pero
algunos de estos carecen de un estudio preliwinar ecosistemdtico de
vocacidn e impacto. Otros son los estudios realizados en la regidu de
lHapimil por el Instituto de Ecologia.

En el Golfo de California el primer estudio fué em 1889 a cargo

) _ .
del vapor "Albatross" de la Comisidén de Pesca de los Estados Unidos de
liorteamérica (Alvarez, 1979).

Cincuenta afios después de esto comenzd la inyestigacidn woderna
con el crucero del "E.W. Scripps" en 1939 (Alvarez, 1979) seguidos de
los varios estudios realizados por el Centro de Investigaciones
Cientfficas y de Estudios Superiores “de ‘Ensenada (C.I.C.E.S.E.) y
algunos otros por varias instituciones del pais y del extranjero.

Desde’ 1981, FONATUR (Foundo Nacional para Foweuto del Turismo),
comenzd el desarrollo de un  complejo turistico en las zonas de
Loreto-Nopold-Puerto Lscondido, Baja Califormia Sur.

Una parte fundawental de dicho proyecto es controlar los inpactos

de dichas obras sobre los ecosistemas implicados, teniendo en cueunta



los autecedentes de la alta degradacidn de los sistemus.uioccuolégicos
acudticos en otras zonas costeras con desarrollos seme jantes, tales
comwo Acapulco en Guerrero, Puerto Vallarta en Jalisco, - Cancln en
Quintana Roo, etc... (FORATUR, 1961)

Con el fin de diagnosticar que respuestas negativas se tendrian
en las interrelacliones sistema—sistema por un Jesarrollo turistico’
(por ejemplo el bloqueo & desviacidu de los arroyog que son
aportadores de sedimenios, y fuentes de arena para las playas), por
afectar los difcrentes ecosistemas costeros y asimlswo recomeudar
medidas preventivas, se realizd un estudio ecoldgico regional de
Loreto-Nopold, ¢l cual se considera dentro de ul proceso de
planificacidn tervitorial a través de métodos que contemplen una
integracidn de los diferentes componentes del medio para preservar el
sistema marino, asi cowo sus importantes "pesquerias; y el de
conservar los habitats, primero como refugio de distiutas especies en
vias de extincidn . (grulla Axdea lhierodias, pelicanos
Pglecanus Qecidentalis, lobos warinos  Zalopbus - caliiornianus,
etCses), y segundo por su singular belleza que es el principal
atractivo del lugar.

Esto se debe a que la potencialidad del‘territorio no depende de
factores que puedan considerarse aisladamente sino de gu interaccidn
en el seno de los diferentes sistemas enm relacidn (Por ejeuplo; la

|
instalacidén de un hotel a simple vista no ocasiona ningln probleuma,
pero al analizarlo wmas profundamente, y ver las alteraciones que
genera en los diferentes sistemas, entre otros se puede citar que el

edificio al cuwmplir su funcidn de albergue genera desechos; desechos



que seguramente van al mar ocasionando contawminacidn y por lo tanto un
dafio al ecosistema marino, impacto que también va en detrimento de la
calidad de las playas si los vertidos no se hacen mar adentro cowo
generalmente s;cede).

La importancia de }u regidn ha sido reconocida. mundialuwente por
diversas caracteristicas entre las que dcstu;an: La pesca turistica
del marlin, pez espada, y dorado (Cannon, 1966); 1la pésca cowercial
del calawar, sierra, y ostra peflera, y la caza del borreygo cimarrédn;
los endemismos botédnicos (Wiggins, 1960) y faunisticos
naritimo—contincntales; la diversidad y singularidad de aves y
naniferos (S.A.R.i. no, pub.), el caracter de reliquia arqueoldgica
(misiones, pinturas rupestres); la belleza paisajistca de la Laguua
¢e Puerto Escondido, Sierra la Giganta ; la exhuberancia vegetal ¥
evifauna de los oasis; el acervo histdrico y cultural de Loreto al
ser la capital antigua de las Californias (Miller, 1980; SeAsHs OvPL,
1930; Steinbeck, 1980)f Sin embargo la riqueza del ambiente costero
es mds amplia, si se consideran las regiones colindantgs a la zona que

alln son un teérritorio por descubrir,



4 DESCRIBGLQU DA LA_ZOU4

LAJA CLLINOBLLA

El origen de la Peninsula de la Baja Califormnia, asi cowmo Lla
formacidn del Golfo del mismo nombre son resultado de la tectdnica de
placas, Tanto la Peninsula cowo gran parte del sur de‘.Califrouia
(E.U.), se localizan en la placa del Pacifico, la cual se continfa
moviendo hacia el noroeste con regpcho al continente, mientras que la
placa del Pacifico Horte gira en sentido contrario a las wanecillas
del reloj (Kkeichle,1975; Alvarez, 1979; Brusca, 1980)

La traslacidn de la peninsula hacia el NW la coloca en un cliwa
drido que cowbimado con las caracteristicas litolOgicas de la sierra y
la vegetacidun, da comd resultado un palsaje geowmorfoldgico coutincutal
y costero tipicamente desértico, consistente en wontafias, plamoutes,
abanicos aluviales, urroyoé, cerros, marismas, playas y acantilados,

A excepcibu de la peninsula Malaya, Baja California (fig. 3)
forma la peninsula mwids grande del mundo. Con una extensidn de 1,500
Km localizada & una latitud de 32 N hasta el Trépico. de Cancer (al sur
de los 23 N). Sus costas tieneun una extensidn de 3,216 Km (el 327% de
las costas del pafs, y el 50% de las costas del Pacifico mexicano) y
una anchura que va desde los 241 Kn hasta 46 Km en la regidébn  de la
Paz; teniendo una superficie aﬁroximadu de 250,000 kKilowmetros
cuadrados (Roden, 1964). L1 golfo estd rodeado al este por las
sierras de Daja Califorunia que corren casi iniuterrumpidamente a lo
largo de poQa la peninsula con anchuras de varios kilOmetros. La
prescencia de ¢sta cadena wmontafiesa countribuye significativameunte al

clima mids continental que ocef@nico dentro del golfo (Roden, 1964). La



costa LEste estid delimitaua por las planicies de Sonora y Sinaloa, el
extremou norte del Golfo por el Rio Colorado, el cual descarss ecu
denbsitos lagunales y que auora sirve de tope a las aguas del golio.
Gran parte de la regidn del mnorte del Har de Cortéz comnsiste de
planicies costeras derivadas del acarreo de sediementos del Lio
Colorado (Alvarez, 1979). Los okros dos tercios.del golio deliuitados
por las 1Islas Tiburdn y Angel de la Fuardu, QOu profundas gargantas
que parece ser uuna frontera entre dos bioques continentales, al sur de
estas Islas la profundidad desciende rapidamente hasta los 3,600
metros a los 23 N (Alvarez, 197Y; Aguayo E., 1981).

Gran variedad de rocas se presentan a lo largo de sus costas; la
dureza de diéhas rocas y la carencia de suelos, influyen directamente
en el tipo de vida y el nlmero de animales que las nabitan (Brusca,
1950). '

El origen de las numerosas lslas es complejo y realuente se Dbasa
en eventos estructurales dilierentes. (Mars Iall, 1955; Alvarez,
1979; Brusca, 1980).

4.1 Loculizacidn. del. brea.de Nstudig

E1l &Grea de estudio estd dividida en 'dos zonas de 683 y 3 552
hectdreas aproximadamente Yy son las que corresponden a los predios
de Loreto y Hkopold. Ambos predios estan localizadog en el
Hunicipio .de CowondG (Baja California Sur) entre los 25 537 grados
norte y los 26 007 grados norte de latitud, y los 111 20 grados de¢

longitud oeste del meridiano de Greenwich, en la Peninsula de Baja

California (fig. &) y limitados al mnorte por Puncta Blanca, al sur

1o



por Puerto ILscondido, al este por el Golio de.California, y al
oeste por la Sierra de la Giganta.

Amwbos iideicomisos estdn a una distancia de 350 kilOmetros al
norte de ls ciudad de la Paz y a 1101 kildmetros al sur de la
ciudad de Tijuana, B.C.N. (fig. 5).

Esta regyldn se caracteri;d en su litoral por la presencia de
diversas islas e 1islotes, de las cuales Isla Coromnados, del Caruen
y Danzantes, forman casi una bahia frente a los 29 KkilOmetros que

separan a Loreto de Puerto LEscondido.

4.2 Garaghexiskicas.fisicas  °

Las aguas del Golfo de California son sin lugar a dudas
primeramente tropicales ‘en origen, y pueden ser cousideradas en el
presente como subtropicéles (Brusca, 1980). La temperatura del wmar
en la superficie tiene un raﬁgo entre los 15 €., y los 33 C. eu
invierno y verano ‘respectivamente . Ll flujo de mureas.del Golio
de California y de hecho toda la costa del Hemisfgrio del Pacifico
Norte, estid descrita como =semidiurna= (fig. 6) estos términos
describen un pat;én de mareas de dos mareas. altas y dos mareas
bajas cada dia. En la parte sur &el golfo la amplituu es pequeila
para provocar una cowbinacidén de fuerzas interactuantes para
producir periodos de mareas diurnos, una marea alta y una warea
baja por aia, estos periodos duran algunos dias 6 algﬁuus semanas.
(Tjeerd, 1964; S.A.H.0.P., 1980).

;

Las temperaturas maximas y minimas del aire son 40 y 16 C

respectivamente (Alvarez, 1979; Brusca, 1980).
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Durante los meses de abril y wayo de 1974 se realizd un
estudio en el crucero Alejandro Agassiz, en donde se encontrd que
la salinidad varia a lo largo del aifio cousiderfindose al golio como
una cuenca de evaporacidn (Tjeerd, 19064, Alvarez, 1979;
SeAlls0.F sy 1980) (Figs. 7 y 8). lksta se 1lncrementa - conforme
aumenta la latitud, debido a la alta tasa de evaporacidn. Ln la
parte sur los valores son de 34.8% y en el norte son de 35.3%.
(Tjeerd, 1964; Alvarez, 1979; S.A.H.0.P.,; 1980).

Las conceuntraciones de oxigeno varian seygGn la estacidn y la
profundidad (fig. 9) (Alvarez, 1979; “S.A.H.0.P., 1980).

Las c&rrieutes por lo general eun la zora de estudio son
superficiales y se encuentraun sujetas a la iu;ensidad y direccidn

del viento, por lo que éstas cambian estacionaluente (figs. 10 vy

/

11) (Alvarez, 1979; SeheH 0Py 1980). Las corrieuntes
superficiales predominantes durante primavera e invierno, entre los
weses de febrero y mayo, se desplazaun hacia el -~ sureste a una
velocidaad que varia entre 10 y 15 cm/seg. . Entre junio y
septiembre, la direccidn de 1las corrientes superficiales cambla
hacia el mnoroeste y sus velocidades disminuyen a menos de 10
cu/seg. Ln ¢l resto de los meses no mencionados, la velocidaa de
las corrientes es menor 4 ios 10 cwm/sey y sus direcciones
prevalecientes son hacia el oeste y al suroeste (Aguayo L., 1981).

Las variaciones de direccidn y de velocidad de lés corrientes
superficiales traen como counsecuencia 1ie seneracidn de zonas de
surgencia, principalwente.durante las estaclones de invierno y

primavera, deoido a que las corrieuntes generadas por los vientos



del noroeste, se desplazan en direccidn al Ocelno Pacifico (Aguayo
s &

Bsy 19814 SeAcH.0.P5,; 19804 *

4.3 Ggouerfgelonia '

La zona costera del Golio de California en el area de estudio
tiene un origen estrato volcinico perteneciente a la formacidn
Comondd (Mioceno-Plioceno) de litologia piroclastica con derrames
de basalto interculﬁdos (Riulitas,' Audésitas, Dacitas) (FOWNATUR,
1981).

Ll afallamiento de bloques dan lugar a upa vertiente angosta
al este a la Sierra de la Gigantai(fig. 12), que es una terraza
deposicional formada por abanicos aluviales de material detritico,
proveniente del intemperiswmo y transporte fluvial de los cuerpos
litélogico; de la sierra'(Tjeerd, 1964; FOMATUK, 1961). Duraunte
el Cretdcico Tradid, la actividad volclnica se desarrolla
intensamenle dando lugar a la forwmacidn de Lla Sierra la Giguuga
(Wiggins, 1980). En depbésitos del Plioceno se ven, evideucias de un
levantamiento de 300 a 400 wetros acowmpafiado de una inclinacidn del
bloque. Los eventos del Pleistoceno 1incluyen levantamientos
senerales seguidos de una gran subsidencil, con un lévantawiento

i ;
mas aclivo.

bob YeugkagiQu
Una regidn es considerada como arida cuaundo su promedio anual
de precipitacidn estid debajo de los 250 um (Adaws, et al, 1979;

Alvarez, 1979), clasificacidn en la que cae el &4rea de estudio que



posee un promedio anual de i21.4 mm, acumulados en dos épocas
(verano y otofio) (Alvarez, 1979; S.A,H.0.P., 1980) Y es esto wun
importante factor vregulador de 1las cowunidades vegetales (fig.
13

Concerniente a la exposicidn solar, esta es una zona de Llas
mas expuestas del mundo, reportaﬁdose 33:5 Qias al afio como promedio
(SvA.H.0Pu; 1982),

Las caracteristicas generales del desierto son baja humedad,
alta temperatura del aire y del terremno, asi como fuertes vientos,
todas éstas con grandes f[luctuaciones diarias; alto contenido de

sales minerales; erosidn edlica, erosidn pluvial y pobre drenaje.

ELULLISAS DE_ TLALRAJQ v

5.1 uaasg-sanssnLual‘x,élsﬂuésa‘gsl_ﬁasugig

In base al reconocimiento de" la .iona de estudio y a la
filosofia ambiental que acompaiia a este proyecto, se considerarou
las sigulentes premisas de trabajo:

a.,— La Concepcidn del desarrollo turistico coo un
aprovechawiento integral de los recursos unaturales de la regibdne.

b.- La racionalidad del aprovechamiento de los recursos, Yya

que todos y cada uno de los ecosistemas tienen una capacidad de



carga liwmitada,’ -
c.~ Il estudio ecoldgico como un insirumento para conocer,
interpretar, y manejar adecuadamente un ambiente en donde se

integra el howbre wismo,

Para recounocer qué es y cObwo se integra dicho estudio a las
premisas y esquemas de trabajo, debe de considerarse que la
planificacidn es un proceso racional de tema de decisiones bajo la
consideracidn socio-econdmica y ambiental; es un wmecanisuo de
funcionamiento y no una herramilenta,

El estudio ecoldgico es una norma complementaria de

planeamiento y su accidn corresponde a una evaluacidn de impacto
ambiental parcial, ‘

Lsta clase de investigaciones es una valoracidn integrada del
medio ambiente, basada en el conocimiento y estructura de los
sistemas implicados y previsidn a las diferentes .-alternativas de
uso de un proyecto. Es parcial & preliwminar, pués solo se
contempla el estudio desde el punto de vista ecoldbgico, alslado de
otros criterios del proyecto Wiswo ya que solo se desarrolla una
fase de este proyecto.

La planificacidn es un proceso de integracidn de criterios, en
donde a partir de los objetivos pretendidos y operaciouales, se
lleva a cabo el mecanismo del esquema de trabajo expresado. OSu
instrumento e¢s el estudio de iwpacto ambiental, el cual contempla:

el Medio Ambiente y la Capacrdad del Sistema de ser receptor de

w



Actividades.

Lste iunstrumento es uh proceso ue plancawlento alrededor de
proyectos alterunativos en su seleccidn, en su fase preoperacional y
: ! i : ; i : e T :
durante su vperacirLon, s decair, que la evaluacion del 1wmpactce
ambiental integral, es la Gltiwa etapa del estudio del 1luwpacto
ambiental y e¢s la valoracidn del impacto positivo o unegativo en la
fase de operacidbn del proyecto, considerando los tres puntos antes
meuclonados,

'

Posteriormente se requiere de una declaracidn del impacto
awbiental con leuguaje explicito para la toma de decisiones., Los
estudios de impacto awmbiental son aplicados a cuatro actividades de
plaveamiento (Turistico, lLecreativo, Urbauistico, Conservaciounal) vy
sou el instruwento "Rezctivo" de la plancacidn:

Playificuagidn de la GesLigu dwbiental

w
.
N

. . L 4 - . .
Ls un esquewa de aplicacidon y estructura baslca que requierce
. . - ) .’ % o8 -
una coneccidon entre la planifieacidn, la generaciony de proyectos, Yy
los estudios de 1lmpacto ambliental asociados. fio se liwita cou
planificar el desarrollo, ya que ¢s mds adecuado en la forwulacidn

de planes y el trabajo wultiplicador de docencia.

- ot ” i W o
5.5 PlaylrigcaciQu Kizigs
intenta definir usos potenclales o proyectos que Las iunteresan

a dicha 8rea . La planificacibdn fisica es la 1linea de oferta =a

. ’, . oo ., . e . -’ A ;
dicia drea y la planificacidn socio-econdmica, la linea de dewmanda.
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Sef Planificacifn.de Proyectos

Ll estudio ecoldgico se relaciona a la planificacidn fisica.

La diweunsidon fisica de la pluuificacién abarca los sistcuas
Larinos, terrestres y atwosféricos y sus objetivos.operacionales
son:

i

-Reconociuwiento ae las variables relevantes para la
couprensidn de la estructura y funcionamiento del sisteua
(iuterrelagionales).
-Valoracidn de los eleumentos del inventario en términos de su

calidad, importancia biogeocenoldgica o rareza,

'
"

-Preaiccidn (relacidn uso—territor;o). Tomando en cuenta que
el impacto. es un cawbio de valor de los recursos y la aptitud, el
potencial de uso de cada recurso.

~Generacidn y evaluécién de alternativas, En cualquier caso
que se aplique la planificacidn fisica debe girar en tbruo a estos
cuatro puntos anteriores. Los tres wodelos conceptuales del wedio
fisico son:’ %

I) liodelo regional de ecosistemas
II) Inventario de estudios.
II1) Andlisis ecosistemﬁtiéo de vocacidn e impacto.

Bajo este andlisis ecosistemidtico se obtuvieron los-rgsulﬁados
de la investigacidn que implica el wane jo de ambientes costeros Yy
suias de usos.

Ln este cstudio-sc cousidera que debido a la interrelacidn

estrecha de los sistemas mwarinos, terresires y atwosiéricos que

contlenen procesos dindwicos cowplejos; dichos sistewas
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responderan de lgual forwa ante cualquier actividad del hombre.
Por tal wotivo, se hizo uu Lravajo de prospeccidn integrada para
plantear la planificacidn fisica.,

Los resultados Ltieunen un grado de aproxiwacidn preliwinar por
su carficter temporal, y por su caradcter parcial dentro del proceso
de planificacibn., ‘ Por lo tanto, el proyecto debe countinuar

flexible, ya que es indispensable critica 4 administrativamente.

LETOLQLOGLA

6.1 Kgeopilucidn. de.la luloruacidn:

Se recopild la inforwacidn existente sobre las caracteristicas
del 4drea de estudio, cowprendiendo basicamente: los siguientes
puntos :.

a) Localizacibn del drea de estudic.
b) Origen del Area de estudio. ; i
¢) Caracterizacidn del area.
d) Oceanografia General.
€¢) Usos actuales del suelo.
[) Recursos wmarinos y terrestres.,

¢) Problemas actuales.



6.2 Pripeipioes. y Kundauenlos Leoldnicos
Como parte de cualquier proceso de planificacidn, se describeu

algunos principios y fuundawentos ecoldyicos basicos del awbieutc
i',
costero, con el objeto «ae fomentar la concientizacidn

turistica-ecoldyica en los integrantes de las tomas de desicidn, vy

la elaboracidun de normas y wedidas para hacerla operativa,
Solamente se nard wmencidn de algunos principios y fundawentos

ecoldgicos, con el 1iin de seflalar la iforma en que se manejarou

i :

estos conceplos. Los principios que se eligieron fueron de acueruo
. . o y . e

a la i1mportancia y proucesos de los sistemas presentes en el area de

estudio

El Factor Huwmano:

El counjunto de tdgos los factores ecoldgicos que configuran
un habitat o medio ambiente que vaya a ser utilizado por el
howbre de alyln modo, quedan encuadrados en algunos de los tres
condicionautes que definen genléricawente la caljdad ecoldgica de
un determinado adwbito fisico:

- La Salubridad Biolbdgica.

-~ La Cowmunidad labitable.

- La Belleza Estética,

En el gzrupo de factores que deiinen la salubriuad bilioldgica
de un cierto entorno territorial, deben seilalarse équellos que
tiecuen dﬁa directa 1lncidencia que puede ser wmediata o inuediata
sobre la propia vida. Cowo lo es la cliwatologia, la altura, la

disponibilidad de agua en cuntidad y calidad, la pureza del



aire, etc.., (Gonzales, 1972).

En cuanto a los factores que coniiguran la comunidad
habltable, cabe aludir a la dimensidbn poblaciomnal, estructura y
distribucidn de la ediricacidn, espacios libres y zonas verdes,
viales, dotacidn de servicios de transporte, energia,

.
abastecimiento Yy sancamwlento, comuiticaciones, servicios
comerciales, asistcnc%us y profesionales, esparciumiento, ruidos,
(S (PR :

llesulta evidente que toaeo ello, estd condiciomado por el
caracter iorzosameute limitativo de los ifactores cnumeracos eu
¢l grupo anterior Vo aak WlSwo tiempo, coudicirona las
posibilidades de autogeueracidn de dichos factores,

La belleza estélica veudrd detiunida por el paisaje tanto
natural cono el crcad&, a través de los nicleos de asentamieuntos

|
poblacionales -y de las obras e instalaciones de todo tipo. Los
factores definidores de la comunidad habitable, suponen uuna
alteracibn del paisaje mnatural que uno sdlo.puede no dafiarlo,
sino 1incluso me jorarlo, si se proyecta adecuadamwente.,

Reciprgcawmente, la belleza matural del paisaje de determimnauo

.

lugar, puede imponer liwmitaciones y condicionar la ejecucidn de
obras e insgalaciuucs a fin de preservar tal belleza (Gonziales,
197.2)

Pero para efectuar adecuadamente las | condicioues
anteriores, es necesario llevar un estudio que abarque:

1) La Oferta.

II) La Dewmanda,

20



III) La Adwinistracidn PGblica.

Constituye una aparente paradoja afirmar que el factor
humano, a través del turisuo, puede ser activo ageute degradador
de la ecologia, o uno de los velilculos wids eficientes para
defenderla. (Gdomez Orea, 1980).

Coﬂcieutizaciéu del Ciudadano:

Aungue evidentemente, es primordial el logro de esta

. -
concientizacidbn turistico-ecolbdgica del factor humano integrante
’
de la Administracidn Plblica, no basta con ello.

Las normas y medidas coercitivas que, traducidas en leyes y
aisposiciones se prowmulgan, tendrin taunta wayor virtualidad
operativa, cuanto que sean mads favorablemente apreciables por
los administradores, buru lo cual es preciso que €tstos tengan cl
convencimiento de yue aquellas mnormas y medidas deben ser
aceptadas y observadas por el objetivo beneficlio que reportan a
todos (Goanzales, 1972). . S

La concieuntizacidn por el ciudadano y la defensa de 1los
valores ecolbgicos, debe pues, llegar también a los diferentes
oferentes privados de servicios "turisticos y a los propios
turistas o consumldores finales.

.

Las decisiones a diferentes mniveles que todos tomen,
concernientes a la disponibilidad del territorio deben ser
adecuadas Yy dependien&cs sobre las condiciones Llocales de
asignacidn de otros usos. Por tal wmotivo el asesoramliento es

indispensable y debe incluir una descripcidn de las coudiciomnes

21



presentes y el estudio de acciones a corto, wediuno y largo
plazo. Estas decisiones deben cowprender adewmds, que La
"calidad eccoldyica", es el recurso que debemos proteger y

potenciar bajo un proceso de planificacidn.

Areas de Importancia LEcoldgica:

Ln ua ecosistema costero, existen dos tipos de A&reas
relevantes de especiul significancia:

A.- Lsteros, canales y planicies de entremareas, ya que
regulan la razdon del flujo, renuevau su calidad Lhidroldgica vy
retienen contaminantes. Son habitats esceunciales, productores
de nutricutes, alwaccnajes de  energifa, trampas de scedimentos,

.
barrera de tormentas, estabilizadores de, la costa al evitar la
crosidn y de un atractivo estético.

B.~ Dunas de arena y playas, por su extrewo valor couo
habitats y estabjilidad geolbdgica. Las plantas de las uunas
impiden su movimiento y las estabilizan, siendo, asi una fuente
de sedimentos para las playés. El viento regula su.altura y
desplazamiento (Clark, 1977).

Estos dos tipos de areas ‘de importancia -ecolbgica se
dividen ew:

Le= Cxriticas, Son  lugares' donde un desarrollo Lo
controlado puede resultar en dafios irreversibles a iwportantes
procesos y valores histbricos, culturales y estéticos ael
sistema natural, adewds de dafios imprevistos a la vida. Eatre

los aubientes criticos se euncuentran las wmarismas, wmanglares,

e



playas, dunas, arroyos, y zouas de recarga de aculferos.

2.- Vitales. Son aquellas &areas que por su funcidn en el
equilibrio ecoldyico, son consideradas de primera importancia.
Entre los ambientes considerados como vitales estidn los abanicos
aluvigles, esteros, acantilados, terrdazas y lagunas costerase,

Por los wmotivos anteriores, deben evitarse por cualquier
wotivo la pérdida de estas &areas por contaminacidn, interrupcidn

del agua de mar, erosidn, depositacidn u otras causas.

0.3 Crikerios.lgcellaicgs:

Debe considerarse a la hidrologia, tipos de suelo, vegetacidn,
topogralia, pulsaje y usos aétuales del suelo, cowmo los principules
elementos del inventario.

Por no hacerlo, sé iha provocado que en wuchos lugares del
nundo, exista desertificacidn (Gonzales, 197:2)s Estén
identificados cerca de 45 causas.y s6lo un 13 4 son originados por
cambios naturales y el 87 % restante por el magujo equivocado del
hombre. -Debe reconocerse que el desierto es un habitat humano,
diferente.a otros ambientes y quc el territorio tiene una capacidad
de acoglida particular y de escasos recursos (Gonzales, 1972; Lyle

2 .
e aly; 1979) Su ecologia esta liwitada por los factores
y
climdticos de precipitacidnm y tewmperatura, que 'son una condicidn
ambiental restringida para la vida, y una limitante soore la

reciliencia del sistema (Gonzales, 1972; Claxik, 1977; Adaws

et al, 1979; llopcraft, .1960).



I,- HIDROLOGIA:

s el factor limitante de 195 ccosistumus.du desierto, por
lo tanto, la primera cousidericién de cualquier actividad,
estara dependiendo sobre el suplemento de agua (Lyle et al,
1979). Ls priwmario que las actividades humanas no iuterrumpan
este fiujo de agua, debido a que rara vez hay un wmargen de
seguridad adecuado para cualquier accién de uso del territorio.

' - .
Cualquier interrupcidn del flujo, afectard seriamente las
comuniQadcs de plantas y animales (Lyle et al, 19Y79). Débe
recordarse que sblo el 3.6%Z de la precipitacidn encuentra
eventualmente su forma en los acuiferos, y que la mayorfia se
evapora a lo largo del camino o se pierde en el mar (llopcrafte,
1960) .

El ‘segundo factor hidroldgico de mayor importancia, es la
localizacidn y extensidn de los acuiferos, La.integridad de los
ecosistemas de desierto, .son dependientes sobre el agua de los
acuiferos (Todd, 1959; VTjeerd, 1964; McGinnes, 1969; Lyle
et aly,: 19795 Reinck y Singh, 1979). La calidad yilé.cantidad
puedenbser fdcilmente disminuidas por actividad humana y debe
considerarse que la recupéraciéh de este recurso toma mucho

tiempo. LEstos acuiferos y su nivel freatico, son sumawente

importantes para la fauna, ya que estldn ligados a los pocos

abrevaderos que existen en estas areas y porque representan un
habitat adecuado para infinidad de organismos, por la comunidad
de plantas que : alredor de éstos se desarrollan (Bodin y

Schmidt-liielsen, 1949),
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BIBLIOTECA CENTRAL €nsenApA

El agua una vez filtrada se percola y wmigra pendiente abajo
para generar acuiferos. por debajo del abanico aluvial (Lyle
et al, 1979), razén por la qhe las areas de desarrollo con
fuerte infraestfuétura se deben situurl dgnde no exlista

filtracion,

I11,~ T1POS DE SUELOS:

Las caracteristicas hidroldgicas sefialadas no soin
suficientes para determinar la disponibilidad de un area para el
desarrpllo. Es necesario tomar en cuenta un plan especifico. de
desarrollo con los tipos de suelo,

Las cur;ctcristicuu de disponibilidad del territorio sc
basan en Lactores estables Couo fertilidad, textura,
profundidad, sulinid;d y potencial de erosibdbn (Tjeerd, 1904;

HcGinnes, 1969; Adaus et al, 1979; Lyle et al, 1979).

La caracterizacidn de los suelos puede ser tamwbién
hidrolbdgica. Esta clasificacidn también tes Gtil para

determinar, cuales son los suelos con una alta. filtracidon, los
cuales son profundos y que consisten principaluente de areuna y
grava (Adams et al, 1979; Lyle c} ul; 1979). Los suelos en el
desierto son a menudo - débiles en estructura y deficlientes eu
materia organica y una vez que los suelos son dafiados, éstos se
pierden y el proceso de recuperacidn o desplazamiento, es tan
bajo, que la pérdida puede considerarse permaneunte en la
perspectiva humana de su tiempo.,.

En-la mayoria de los casos las caracteristicas del suelo

25



mas criticas son: Capacidad de resistencia, la fertilidad y el
potencial de drenaje, La capacidad de resistenclia e¢s lwportante
para deterwinar si es necesario hacer pequedios ¢dificios 0
wrandes estructuras que por lo general sou impropios pard
condiciones de desierto (Adams et al, 1979; Lyle et al, 1979).
La textura del suelo influencia la tasa del wmoviwiento del agua,
dentro del mismo suelo e iniluenciando el wmovimlienlo superior
superficial, y las fuerzas de evaporacidén (Adaws et al, 1979).
La wmds fina de las texturas serd indicudor.ué las wmads prandes
pérdidas de agua por evaporacidu.

La morfologia de Iu'tierru y la forwa del éumportﬂmivutu de
cualquier ilujo de agua e inclusive su alwacenawlento cowo cu
los acuiferos, afectard en turno, en caracter y tcgturu a los
suelos forwmados soﬁru la superficie (Adawus ut‘ul, Y979

Las caracleristicas del suelo tambien soun definidas porx La

/
chetacién, debido a que sus rafices 1le dan una deterwluadva
compactacidn, textura y vida biolOgica.

De igual forma su fronda, determina ciertas caracteristicas
de calor (wmicroclimaticas), que regulan aquellos procesos
wecinicos y quimicos que incrementan la erosidu, cowo es la
pfotecci6u ante el viento, la lluvia, el sol y las avenidas de
agua, y estimula el desarrollo de plantas y aniwmales u;ociauuu.

El agua es el factor mas importante que lulluencia la
textura del suelo, la erosidn y la salinidad.

En los suelos de desierto, el viento es tawbién una luerzu

que lo 1iniluencia. Si existe una vegetacldOn escasa , Yy La
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topogratfia es abrupta, sus efectos se inteusifican (Lyle et al,

1979; Adams et al, 1979; Wiggins, 1980).

ITI.- VEGETACIOL:

En cuanto a la vegetacidn, es vital su tipificacidn para la
determinzcidn de uso del territorio.

Ll interés practico de su tipificacidédn y clasificacibu
cartografica, es que a partir de una informacidn purameunte
estructural o wmorfoldgica, que se consigue rldpidamente, podewos
inferir las propiedades funcionales y por tanto, la estabilidad,

.
grado de alteracidn del wedio y sus ecosistemas (Gbduez Orea,
1978b).

En todos los casos, los parimetros que definen el ambiente
fisico, proporcionan’ un cowmplemento importante para definir
tipos de ecosistemas; pero es aconse jable basar
fundawentalmente, la tipificacidn en la distribuciéh de los
Organismos., .

Las caracteristicas que determinan la distribucibén de 1la
vegetacibn son el clima, la hidyologia j los suelos, Por esto,
la distribucidn obedece a adustucioues individuales de los
organismos (Clements, 1920; Adams et al, 1979; Lyle et al,
1979) -

La respuesta de las plantas a la variacidn de La
temperétura, mezcla y condiciones del suelo, estidn basadas
primariamente sobre lq elevacidon y la topogratfia (Lyle et al,

1979).  El establecimiento de la vegetacidn depende directamente



sobre la profundidad del suelo y sus caracteristicas fisicas,
Ambos influencian la retencidon del agua, la subsecuente
disponibilidad de la misma. y por‘lo tanto la continuidad del
suplemento; de esta mwmanera la naturaleza de los depbsitos
superficiales define a su vez, la potencialidad para la
colonizacidn de plantas. LEsto se observa cuando una barrera de
arcilla o limo se desarrolla, especialmente en suelo aluvial.

Ll sistema de drenaje pque converFirse en interrumpido,
causando un incremento en los niveles de humedad y que la
colonizacidn sea wads rapidamente registrada (Adams et al, 1979).

La composicidn y diversidad de la fauna, corresponde
directamente a la diversidad, densidad y productividad de la

vegetacidbn., Es por eso que si se protege la comunidad  vegetal,

'
’

el recurso faunistico de la zona que es uno de los wis grandes
atractivos para este desarrollo, se estard protegiendo también
(Lyle et -al, 1979). :

Las caracteristicas ecolégic;s de la flora;,y de la fauna,
sirven de indicadores en los mapas, para‘demarcar areas de alta
capacidgd acuifera, de los suelos inestables, de fertilidad, de
salinidad, de sobre-pastoreo, etc.. (Clements, 1920).

g
IV.- TOPOGRAFIA:

El.cuarto criterio para la disponibilidad -del uso del
territorio, es la topografia. Pendientes arriba del 25% sou
seriamente dificiles para desarrollar en térwminos de costo, de

potencial, de inestabilidad y erosidn. La., coustruccidn de

o
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caminos sobre esta pendiente serd egspecialumente dificil y
causari seria erosidn, ~Pendientes entre el 2 y el 10% , son
fAcilmente usadas y entre 10 y 25 %,mads dificil aungue factible.

La pendiente tambien es iamportante pdr razones de
exposicibn solar y del viento, asi como la direccidn en que se
encuentre orientada, Las orientaciones mnorte y sur puedel
ofrecer considerables ventajas, lugares mads frios al norte
(turiswmo activo) y en el, sur la oportunidad para adwmitir

radiacibn solar, y protegerse del viento (turiswo pasivo emn

verano) (Clements, 1920; Gbuez Orea, 1978a; Lyle et al, 1979).

Ve= PAISAJLE:

El cardcter escénico de un paisaje, no es estrictamente
hablando una materi; ecoldgica, sin embargo, envuelve tantos
factores de tipo ecol@gic§ que deben ser counsiderados como un
factor mis, inclusive cowo un recurso (Lyle et al, 1979).

Para entender al palsaje como un recurso ecolbdbgico, es
esencial el entendimiento de la interrelacidn de todos los
elementos que conjugan y forman el paisaje, Y analizar la

calidad de absorber intrusiones visuales por el desarrollo

superficial y su uso, para esto hay que considerar la altura y

la densidad de la vegetacidn, lp longitud de la panordmica, las’

vistas mAs prdximas de interés, la geomorfologia de la zona y
puntos focales de interés (Lyle et al, 1979).

E1l juicio sujeto.es inherente a una serie de decisiones
escenciales que han de tomarse en toda valoracidn del paisaje:



-En la seleccidn de los objetivos,

-En la eleccidn de los cowponentes del palisaje en que se va 4
basar la valoracidn.

—ﬁn'la importancia o en el peso de cada cowmponente, etcC..

La responsabilidad del planificador, ecblogo, etc.., esté
en hacer explicita 1la base subjetiva del método de evaluacidn
del paisaje escogido, indicando los aspectos en los que ésta se
lhha towmado. La posicidén wds interesante para la planificacidn,
es la qﬁe por la via de la objegividad y de la cuantificacidbn,
se exige un tratamiento cientifico para la valoracidon del
paisaje.

Para la describcién del waisaJe:. Se distingue entre
rasgos actudles" descriptivos he la calidad o valor actual del
paisaje y los "rasgos potenciales" expresivos de la respuesta
del paisaje entre posibles actuacliones humanas (GOowez Orea,
1980b).

En les rasgos actuales, se cpntemplan tres aspectos:
1) lledio fisico: Con cuatro caracteres:
Diversidad: Presencia de distintos elementos naturales.
Singularidad: A escala local y regiomnal.
Aubiente: Naturalidad, contraste, quictﬁd.
Escala: Contraste dentro de la unidad, diwensiones.
11) Actuabiones: Cantidad y <calidad de las actuaciones

desarrolladas en la zona.
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I1L) Relaciones: La posible influencia e importancia

rouean

ecoldgica y visual de la unidad considerada en las que la

y también 1la de éstas en dquella, para llegar a

definir dos counceptos:

Paisaje exterior: Importancia ecolbgica con flujo hacia

el paisaje circundante y calidad de las vistas que se

contemplan desde la unidad.,

Paisaje intrinseco: Iuportancia ecoldgica con flujo de

paisaje circuundante que recibe incidencia visual en otras

unidades, (Bien directa; al ser vista desde ellas, bieun

indirecta al causar ilwpactos visuales por emisidn de

humwos o por vertidos). Calidad visual iuplicita.

En los

rasgos potenciales: Se toma en cueuta que al

contemplar la posibilidad de modificaciones, es necesario afiadir

aquellos rasg

palisajé ante
del paisaje:
-Incidencia

-Fragilidad

posibles desa

os que puedan ser medidos de: la relacidn del

tales modificaciones. Se escogen dos facultades

con el Medio Awbiente.
(capacidad para absorver paisajisticamente

trollos).

Para hacer el inventario y medicidn, se considera:

-Medio fisico.

-Acbtuacliones.,

- Relaciones, exterior (poteucial), calidad visual
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visual implicita (intriusgca).
-Fragilidad.

Por Gltiwmo en la valoracidn: Definido un punto, su calidad
paisajistica'actual, se supone funcidn lincal de sus
caracteristicas mencionadas. Su capacidad de desarrollo se
define cowo funcidn de la fragilidad y de la incideuncia visual
negativa.

Vil o™ USdS ACTUALLES DEL SUELO:

Se refiere a las actividades humanas - del uso del
territorio, por su Aarea de influencia e impacto y a su
potenciacidn, Estas actividades deben ser iunventariadas y
analizadas primariamente, bajo el presupuesto de la energla-agua
y alimento (producidﬁ e 1lmportado), ademds de la fundamental

consideracidn de la calidad de vida entendida por @ésta, la

posibilidad de wun individuo para desarrollar sus capacidades

fisicas, mentales y espirituales, bajo el ., respeto a la
comunidad, (Gonzales, 1972; Gomez Orea, 19460b; FORATUR,
1981).

- ‘ . - N . i .
Este andlisis del medio humano es necesariamente completado

por la consideracidn de otros factores en el contexto politico,

socioecondbuico y del ambiente fisico como son los cambios de’

valor en el paisaje, entre los que se encuentran calidad del
agua extraida y desechada, fertilidad del suelo, calidad visual,
patrimonio cultural, histbérico y natural (marino y terrestre),

ecologia urbana, calidad y cauntidad de productos extraidos del



war, asi como la dewanda 'y opinidn pGblica, eficiencia del
aprovechamiento de recursos nat&rules y humanos (extraccidn,
transporte, ;lmaceuamieuto, uso y reciclaje, administracidu
piblica, vigilancia, rendimientos y generacidn de riquezas).

Eéto permite tener y reconocer si el estilo de vida es
compatible con el medio ambiente o no y de esta manera se debeu
defini; las fronteras del territorio por:

I) Su tipo de.propiedud.
II) Sus caracteristicas fisiogrificas.,
III) Sus limites de accidn administrativa.
IV) La naturaleza y legislacidn de sus recursos.
V) Sus procesos bidticos y abidticos.
:

En .resumen, el clima, la geologla, geomorfologia, el suelo,
el agua, la vegetaciSu y los usos actuales, son la sintesis de
la unidad de territorio de los tipos y siétemas (el paisaje
mismo), y define el planeamiento del uso del territorio, que eu
suma es la fuente de investigacidn, el invenfario de'recursos,
la compilacién de mapas de territorio, su potencial, los
criterios de wuso y los usos adecuados. Ls importante recounocer

que el mapa y criterios de uso, no significan por si solos un

plan de desarrollo, s6lo indican las reglas generales que debeu:

respetdrse y estudiarse mds a fondo,



6.4 lodgle . de.Txes liveles de Rexgepcidn:
E1l Modelo de Tres Niveles de Percepcidn propuesto por lHorello
y Addmoli (1Y68) y adaptado para la ecologia bentdnica por LEscofet

(Escofet et al, 1978), consiste en: Fotografias aereas, en las que

se definen unidades morfoldgicas o unidades operativas ambientales,

lo que permite conocer grandes espacios geograficos para su mejor
manejo (Primer Nivel de Percepcidn a escala 1:50, 000) (CETELAL,
1979) .
‘
Esta concepcidn permite tener una visidn sistemdtica integrada
y

a grandes.espucios ecolbdgicos, que constituyen un marco permanente
donde se podrd agregar informacidn futura més profundizada., Esto
se debe, a que sus componentes fisico-bioldgicos presehtan en  su
distribucidén wun grado de howogeneidad apreciable a distintas
escalas (Escofet et al,‘l978).

Para el prdximo coujuutd de fotografias (segundo nivel) la
escala que se utiliza es la de 1:30, 000 (CETENAL, 1979), donde la
diferenciacidn de sectores se lbgra por variacignes de textura,
composicidn y topografia de sustrato, las cuales son llamadas
Unidades Ambientales,

Cada Unidad Ambiental tiene una o wds biocenosis que solamente
se hacen notables en el terreno, esto es a escala l:1, siendo éste
el tercer nivel de pecepcidn, .

Para el caso del infralitoral donde no es posiblé trabajar con
la prospeccidn aerea, se trabajd con wmétodos de prospeccidn

directa, tales cowo el .buceo 1libre y autdnomo, asi como Lla

fotografia submarina, de igual forma se realizaron observaciones
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indirectas, cuwmo el dragado y arrastres, todo esto con el propbdsito
de determinar la cowposicidbn de las Dbiocenosis presentes en el

medio acuidtico.,

6.5 Ipvgukario.¥.Riagndstico:

A partir de este marco de perceﬁcién (Escofet et al, 1978), se
llevo a cabo un inQentario y un relevamiento biocenolbgico de
aquellos elementos mas significag}vos por  sus procesos e

i
influencias sobre.el litoral, por su papel en el desarrollo de las
alternativas del wuso del territorio, y por ser indicadores de la
vocacidn,

Para esto se deterwind el marco conceptual y los alcances del
estudio ec?léaico, donde se considerd el andlisis ecosistematico de
vocacidn e impacto como'una norma“de planeamiento para el estudio
de impacto - ambiéntal de los proyectos (turistico, urbanos,
recreativos, y de conservacidn), sobre los ecosistemas costeros y
Narinos. Sus objetivos operacionales contiguos son el
reconocimiento de las variables relevantes en la piunificacién
fisica; su valoracidn en términos de calidad ambiental; la
relacidn uso-territorio considerado el ‘impacto cowo un cambio de
valor del recurso, la vocacidn cowmo su potencial .de wuso; y 1la
generacidn y evaluacidén de alternativas de desarrollo.

Aunque el paisaje no fué tipificado debido a su cémplejidud y
subjetividad de apreciacidn, se considerd la integridad Je.proéesos
de la wunidad paisajistica para la cualificacidon del elemento

temdtico dentro de la unidad operativa ambiental..
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Para la recabacidn de los ‘elementos del inventario, se utilizd

la tecnica de GdOwez-Orea (1976-1980) (anexo 2), en Lla que las

caracteristicas fisicas y Dbiolbdgicas, perceptuales y actividades-

humanas de¢ las unidades ambientales son las variables objeto del

inventario, necesario para la definicidén de 1la estructura del

territorio, la cowposicidn y la funcidn profunda y multidimensional
| .

de las mismas,

PRESENXACLOU RE UUA LIGUA CQUIRQL

l o= UNIDAD AuBIENTAL:
NHowmbre de la Unidad,

2.~ DEFINICIOI GEOLOGICA:
EKdad probable y formacidn,
Caracter Geoldgico.

Sitios geoldzicos tipicos de
formaciones geoldgicas,

3.~ LITOLOGIA: 5
Caracter petrolbgico.

Consiste en las caracteristicas ebtluctuzales y
11Loloblcab de la fueute sedimentaria,

4 .~ CONSTRUCCION: .

Factibilidad.

Condiciones de construccidn en el terrenc en base
a pendientes, profundidad de capas fredticas, y
resistencia de los suelos.

5.~ INTERES ECONOMICO DEL MATERIAL GEOLOGICO:
llateriales explotables.

Aquellos de caradcter no renovable de trascendencia
econduica, como los bancos de material.,

6.~ CARACTER GLOMORFOLOGICO:
Tipo de superficie de acuerdo a los ‘procesos
Geolbgyicos que se llevan acabo sobre la misma.

36



Identificacidn de los ciclos erosionales y deposicionales
que, a corto, mediano, & largo plazo dan como resultado
terrenos con cierta estabilidad & inestabilidad., '
(King, 1972; Komar, 1976). '

7.~ RELIEVE:
Perfil.,

8e= PENDIENTE Y ALTURA: f
Rangos 7% de lendiente. -
Altura aproximada sobre el nivel del wmar.

9.~ EROSIUL Y RESULTADO:

Agente, ’

Alta, mediana, baja, ninguna., Resultado,
Identificacidn de las fuerzas que provocan intemperlsiio,
transporte, erosidn, y depositacidn,

10.- DRENAJE: 4
Subterraneo (alto, medio, bajo, niunguno).
Superficial (alto, medio, bajo, ninguno).
Cousiste en el estableciwiento del patrdn de
flujos y forwma de los canales,

11 .- INUNDABILIDAD:
Factibilidad de ser inundado. 5i 0 lo.
Frecuencia (perwmanente, estacional, extraordinario).

12 .- PERMEABILIDAD:

Alta, media, baja.

Caracteristicas de permeabilidad y captacidn de agua

del suelo para el almacenamiento subterrdneo, localizacidn
y proteccidn natural de los aculferos. s

13.- HIDROGEOLOGIA:
Caracteristicas del Reservorio,
Suplemento del anterior.

14 ,- COUMTAMINABILIDAD:
Actual (alta, mwmedia, baja, mninguna). Causa-Efecto.
Potencial ‘(alta, media, baja, mninguna). Causa-Efecto.

15.,- MACROCLIA:
Clima de la Regidn,

16 .~ CLIMA LOGCAL (ESTACIONAL):

Sol: expuesto, semiexpuesto, protegido.
Viento: expuesto, semiexpuesto, protegido.
Tipo: seco, hunedo, fresco.

17 .~ VISIBILIDAD:

w



Distancia,

8.~ EXPOSICION AL OLEAJE:
Lxpuesto, seulexpuesto, protegido.

19.- CORRIENTES: .
Oleaje, <corrientes, deriva.

20 .~ TEMPERATURA DEL MAR:
Maxima y miniua.

21 .- TIPO DE COSTA:
llorfologia, procesos y sedimentos,

22 o= PRODUCTIVIDAD:

Biomasa en funcidn de tiempo.

Alta, wmedia, baja.

Capacidad de un ecosistema para producir plantas

como fuente de alimento (Odum, 1971;, Clark, 1977)
|

23 .~ COMUNIDAD VEGETAL: |

bspecies existentes (por su abundaucia),.

Para la tipificacidn de las comunidades se

identificaron las especies predominantes, mas

que la presencia 0 ausencia de una especie en

particular (Wiggins, 1980).

24 .~ COMUNIDAD ANIMAL:

Especies ¢xistentes (por su abundancia).

Se considera que la fauna tiene una fuerte dependencia
a determinados biotopos, de modo que existe fauna
asociada, que se integra al inventario de estudio.
(Gomez Orea, 19Y78a). s
25+= ESPECIES NOTADBLES :

Que sean de interés sobresaliente (ecolbgico,
cientifico, etc..)

Especies que deben estar sujetas a conservacidn

0 regulacidn estricta segln sea el caso.

26 .~ DEGRADACION 'DE LA BIOCENOSIS:

Si 6 No (alta, media, baja)e.

Conocer la causa e intensidad de desequilibrio ocasionado
por las pérdidas de energia, debidas a presiones que
desvian la energia fuera del sistema (Odum, 1971).

27 «—= RARLEZA:
De la Unidad (abundante, .relativamente escasa, escasa),

De la Especie (abundante, relativamente escasa, escasa).

Con el fin de conservar, regular, O fomentar aquellas
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especies 0 unidades awmbientales en vias de extincidn
0 aquellas de interés econdmico.

28 .~ DIVERSIDAD:
Variedad de especies vegetales,

0 - 5 baja.

5 = 20 media,

> = 20 altas :
Al existir una diversidad trdfica ‘wmas alta, se reducen
las oscilaciones y, por consiguliente, aumenta la
estabilidad de los ecosistemas (Odum, 1971).

29 .- REVERSIBILIDAD (RECILIENCIA):
Capacidad~de recuperacidn o de regresdr a su
equilibrio después del impacto.
Fisico-Biologico (alta, media, baja, nula).

30.,~ FRAGILIDAD (HOMEOSTASIS):

Capacidad de la unidad a oponerse a un impacto.
Fisico-Bioldgico (wuy resistente, resistente,
relativamente resistente, fragil). 2

Lste es importante, ya que un cambio ligero en la
naturaleza por el houbre, puede producir efectos
negaivos de gran consecuencia (Odum, 1971).

31 .~ IMPORTAWCIA ECOLOGICA DE LA UNIDAD:

Muy importante, importante, sin importancia,
Razdn., :

Importancia de la unidad awmbiental en cuanto a sus
relaciones funcionales bioldyicas y geolbdgicas

con otras unidades o sistemas,

32.- ESTETICA MEDIO FISICO:
Descripcidn del lugar en lenguaje cowmin,

33 .- ESTETICA MEDIO BIOLOGICO:
Descripcidn ael lugar en lenguaje coufn,

34 .~ ESTETICA COMPOSICION:
Estética del medio fisico y bioldgico.
Su contraste en lenguaje comln,

35.- PAISAJISIO Y RADIAN:
Intrinseco y potencial (alto, medio, bajo).
Direccidn (en cuadrantes). .

36.~ USOS E INFLUENCIA:

Actuales (turistico, conservacidn, recreativo,
explotacidn, urbaniswmo)..

Impacto (positivo, negativo, indiferente).

El propdsito de este elemento consiste en regular o
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fomentar dicha actividad de acuerdo al impacto producido.

37 .~ CAZA: !

Especies, .
Tipo de caza (intensiva, sewmi-intensiva, restringida).
Se deben conocer las especies, @época e intensidad de caza
para evitar destquilibrios ecoldgicos (Odum, 1971).

38.- PESCA:

Especies,

Tipo de Pesca (intensiva, semi-intensiva, restringida),
Igual al anterior.

39~ INTRODUCCIOI DE ANIMALES O FLORA:

Lspecies que se podrian introducir.

La introduccidn de especies puede actuar como Lensor
y reducir el nlmero de especies (Odum, 1971),

40 .- ESPARCIKIENTO:

Activo: capacidad (alta, mwedia, baja). Tipo de actividad,
Fragilidad (alta, media, baja).

Pasivo: capacidad (alta, wedia, baja). Tipo de actividad,
Fragilidad (alta, media, baja).

La influencia de la actividad desarrollada y su influencia
en el entorno, ecoldgyico, paisajistico y humano,

41 .~ INTERES VEDUCATIVO CULYURAL Y RECREATIVO:

(DEL TURISTA Y O HABITANTE)
Hucho interés, algln interés, poco interés,
Razdn, .
Para la proteccidn §. fowento del patrimonio mnatural,
histdérico y humano.
42 .~ ACCESIBILIDAD:
Accesible, relativamente accesible, inaccesible,
liedio. '
Con el propdsito de determinar la posibilidad de
alteracidn de la unidad ambiental, y para fowmentar
sitios de iutcrés, ‘

43 .~ PROXIMIDAD AL AREA RECREATIVA Y SERVICIOS:
Distancia y tiempo.

Con el fin de contemplar el adrea de influencia de la
actividad y del desarrollo de los servicios anexos.

44 .-~ SEGURIDAD:

Seguro, 1nseguro.,

Precauciones,

Cuestiones de corrientes, en el caso de zonas adyacentes
a la costa, o de cuidados especiales en tierra adentro
con la flora y la fauna de peligro para el visitante,



OBSERVACIONES :

‘A continuacidn se presenta un mwodelo de ficha descriptiva
dividida en los diferentes aspectos de la misma:
UNIDAD AHBIEH&AL:
liombre de la Unidad.,

Lo-  UEDLIO_LHERLE MABINQ, TERBLESIRL Y ATHQSKERICQ

DEFINICIOl GLEOLOGICA LITOLOGIAj; CONSTRUCCION ; INTERES
LCOMNOMICO DEL HMATERIAL GEOLOGICO; CARACTER GEOMOKFOLOGICO

RELIEVE; PENDIENTE Y ALTURA; EROS1ION Y RESULTADO; DRENAJE ;
INUNDABILIDAD; PERMEABILIDAD; HIDROGEOLOGIA COUNTAMINABILIDAD ;
HACROCLIMA; CLIMA LOCAL (ESTACIONAL); VISIBILIDAD; LXPOSICION AL
OLEAJE; CORRIENTES; TQHPERATURAS.DEL HAR; TIPO D COSTA.

ii.~ ULRIQ.BIOLQGIGO

PRODUCTIVIDAD; COMUNIDAD VEGETAL; COMUNIDAD ANIHAL; ESPECILS:

NOTABLES; ~ DEGRADACION DE LA BIOCENOSIS; RAREZA DIVERSIDAD;
REVERSIBILIDAD(RECILIENCIA); FRAGILIDAD(HOMEOSTASIS); IMPORTANCIA
ECOLOGICA DE LA UN%DAD.

La flora es el indicador wmads importante de las condiciones

4

ambilientales del territorio. Adewmds, puede preeverse su evolucidn y

es para ello testiwmonio de.influencius artificiales, porque es un
factor perceptual de primer orden que puede caructefizar por si
sola un paisaje (Gdowez Orea, 1978a), es decir, al recurso wisuo.
Por estos motlivos se identificaron las especiles predominantes de la

comunidad, mis que por la presencia o ausencilia de una especle en
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purticular,(wibgins, 1980). Estas especies son indicadoras de la
fauna ya que estadn asociadas al habitat.

En cuanto a la fauna, es un pariduetro dificil de integrar en
el proceso, por la dificultad de cartografiar, valorar y predecir
su capacidad de-impacto ante las influencias artificiales. Su
dificultad estriba en su movilidad en el espacio y en el tiempo, la
diferencia que puede existir entre los lugares de aliwentacidn,
reproduccidn, y estancia; asi cowmo al cardcter migratorio de
muchas especies (Gduez Orea, 1978a).

iii.- lHedigo.Bgrggptual

ESTETICA DEL MEDIO FISICO ESTETICA DLEL  MEDIO JBIOLOGICO;

ESTETICA DE COHPOSICION; PA]SAJISHO Y RADIAN.

El medio perceptual es tawbién difficil de inventariar,

'

VY rga - .- . o - B
cartografiar, y valorar, ya que su apreciacidn es subjetiva. El

paisaje es alin wds dificil pues es un recurso natural que envuelve,
ademds de cualidades perceptuales estéticas y culturales, la
representacidu del iequilibrio ecoldgico (fig.l4) como resultado
constante de los procesos bidticos y abidticos del medio ambiente
warino, terrestre, atmosféricp, de donde el hombre es tawbién parte

N

complementaria.

El paisaje existe en si wmiswo, pero este medio ambiente no lo

percibe en su totalidad el hombre, mds que su cualidad visual.

Inclusive en este ultimo, el estado de animo ersonalidad SeX0,
b} 3 bl J

cultura y concdiciones meterolbdgicas, influyen eun su percepcidn.
Son estos aspectos cuya ingidencia en la valoracidn, habrd que

tratar de evitar, si se quiere consepuir un miniwo de counsistencia
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y objetividﬁd. De cualquier forma, la importancia del estudio del
paisaje es tal, que se incluyd en el proyecto de: ordemnacidn del
territorio como un elemento mids, a través de la calidad visual y de
los procesos bibdticos y abibticos antes mencionados. Es;oupermitié
determinar la calidac del paisaje cowo elemento de atraccibdn, para
desarrollar actividades turisticas, para adoptar medidas
conservadoras, o bien, para definir los impactos que se coutemplen,
iv.=  Hdegdig. ilyngng

US508 E INFLULNCIA; CAZA PESCA;” INTRODUCCION DE ANIMALES 0
FLORA; ESPARCIMILENTO; INTERES LDUCATIVO CULTURAL Y RECREATIVO
(DEL TURISTA Y/O UABILTANTE) ; ACCESIBILIDAD; PROXIMIDAD AL AREA
RECREATIVA Y SERVICIOS; SEGURIDAD.

El relevamiento de actividades humanas tiene como fundamental
interés opérativo recouécer -qué tipo de impactos positivos y

negativos puede ocasionar o han sido ocasionados.

0.6 Yalgracibn.de.los Lleuentps.del.luventazrie: =

La valoracidn de los elementos inventariados seleccionados, se
considera como el wmérito del recurso para ser conservado,
entendiendo por conservacidn ' de um recurso o un punto del
territorio, su uso a perpetuidad (Gomez Orea, 1976b).

Los valores corresponden a cada componente de la calidad
ambiental de cada unidad operativa. Los criterios écolégicos de
valoracidn y los principios y fundamentos ecoldgicos contemplan
estos cuatro aspectos de la calidad ambiental (Gdmez Orea, 1978b):

1) Naturalistico:
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Es el wérito de una unidad debido al estado de conservacidn
: ; : o
que posee, la presencla de comunidades animales ©
vegetales notables, © singularidades naturales.
(wmarismas, manglares, lagunas costeras, arrecifes de coral

y otros).

II) Productivo:

En téruinos de enerygia fijada-por unidad de -blomasa veygeltal.
(lagunas, bahias, lagunas costeras, wmanglares, planicies
aluviales, y otros).

II1I) Perceptual:

Abarca aquellos valores subjetivos derivados del paisaje,
sensaciones . inspiradas por las caracteristicas
perceptuales del ﬁcdio.

Pai;aje (calidad visual, cafacterigticas olfativas

y auditivas). Sierras, manglarcs; odsis, axrecifes

de coral y otros).

IV) Fragilidad y howeostésis:

La valoracidén de estos recursos estén basadas en los
.

. bl ) R ,
.principios y fundamentos ecoldgicos, asi cowo en las
premisas del trabajo, las cuales pueden considerarse COwo
criterios objetivos de valoracidn.

Lagunas con desfavorable renovacidn de aguas, lagunas

costeras, manglares y otros. (procesos de degradacidn).
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Cada unidad operativa ambiental se definid bajo la
consideracidn de los cowponentes que fueron més restrictivos o
relevantes respecto al sistena e;olégico y sU uso,

La unidad operativa ambiental implica dos conceptos:

l.- Qué es un nivel homogéneo de organizacidn de la vida en su
interior, estructura y funcionamiento. Es una proyeccidn especial
de esa ‘orgaunlzacidn y es una representacidn gréafica de los
fenosistemas, .

2.= Que su homogeneidad relativa y coherente con la escala de
trabajo y su capacidad de reaccidbn o evolucidén ante un uso
hipotético, es la wmisma en todos los puntos. Por lo que deterwlna
aptitudes, cowpatibilidad e incowpatibilidad de la unidad y en sus
relaciones con otras unidades.,

La valoracidn (balanée hidrolégfco, sedimentario, bioldgico)
de los recursos fué éuulitativa y no cuuntitativa, expresada en las
fichas descriptivas y- fichas control para aplicarse.

|

Se valoraron las variables de' las unidagdes operativas
ambientales (fichas descriptivas) individualmente y también en su
conjunto para cada unidad operativa (fichas control) couforme a
cada posible uso (turistico, *recréativo, conservaciodn,
urbanistico), .

'
6.7 Lighas.heelbuigas:
Se elaboraron fichas ecoldgicas de flora y fauna mwmarina vy

terrestre, con el propbdsito de sefialar una directriz de

reconocimiento y rescate del patriwmonio cultural, y de su



importancia COMO YECUrsSOo, En dichas fichas sé hicieroun
descripciones, cuando fué posible, de su habitat, zoogeoygrafia,
morfologia, etologia, sinecologia, abundancia local, rareza y

factibilidad de uso de la especie cuando era aplicable.

6.8 HEtode.de.Supgruposicibn.de. Acekakos:

Debido a que la zona muestra una gran heterogeuneidad, serén
dificiluwente cuantificables y ello dimpedird la wutilizacidn de
escalas cardinales <c¢lasicas para jerarquizarlos 'y analizarlos
conjuntamente. Por lo tanto serid necesario una técnica que aduita
matices y una cierta imprecisids que sin embargo, no deteriore su
eficacia y validez. Una de las téénicas que gpenera esta
informacidn y que se utilizard, es el wétodo de superposicidn de
acetatos (CIFCA apunteé, 1980), el <cual posee las de rapidez,
sencillez, y mane jabilidad, fécil deteccidn y correccidn de errores
y un valor didactico.

Esta técnica consiste bAsicamente en un andlisis de. capacidad
e impacto, gque tiene el territorio ante sus posibles usos, en
consideracidn de cada uno de los elementos jerarqﬁizados. Para
este efecto la valorizacidn en ?importancia de cada elemento a
indicadores de éscala subjetivas, Es seguida necesariamente de una
transformacidn en valores conmensurables, afladiendo uu valor
numérico a 1los distintos niveles jerdrquicos dados. Esto permite

tener una valorizacidun diwmensional homogenea,
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6.9 4ndligis.dg.Capacidad:

El prinier paso de este método consistid en hacer un andlisis
de capacidad, en el que se determind la aptitud del territorio para
acoger una_‘de las cuatro actividades determinadas (turisticas,
recreativas, consgrvacién 6 urbanistica) y por lo tanto provocar el
minimo impaéto en los diferentes ecosistemas; para ello se contd
inicamente con los datos del inventario en las primeras fases, y se
desarrolld de la forma siguiente:

- Se eligieron los elementos que principalmente presentaron
cualidades 'al .térritorio en orden a la implantacidn de la
actividad, para cada unidad ambiental.

- Se ordenaron los elementos de acuerdo a su -"significado en
relacidn a la actividad, de ‘forma Gue cada uno de ellos quedd
situado de una wmanera abséluta en la escala establecida,

- Se +valoraron los distintos tipos de dichos elementos,
incluyéndolos en wuna escala nominal que refleja su caracter
positivo en relacidn con la actividad, Es decir, se establecid una
relacidn entre las «clases cualitativas deﬁinidas de la escala

nominal y unos valores conmensurables, de la siguiente forwma:

.

GLARE YALOR

OpLina., o )
&uy positiva +V2
Positiva, ‘ + 1 \

- Este Ctratamiento se sintetizarid en una matriz de capacidad,

en la que s¢ indicard la importancia de cada tipo de elemento




respecto a la actividad considerada para cada unidad ambiental,

6.10 4Andlisis.de.lupagty:

Para la determinacidn de las zonas que podrian verse afectadas

positiva & mnegativamente por la implantacidn potencial de

actividad, se procederd en forma andloga a la seguida eun la

anterior. Los impactos se clasificardn de wmayor a wmenor, segln las

sigulientes escalas:

HAXTIHNO THWPACTO

POLITVO NEGATIVO
b =03
+ 2 . g,
1 ' =
Se consideraron éqmo elementos que poseen caracter
diferenciador para deiinir ios impactos positivos y negativos de

las actividades a desarrollarse.

Tawbién de igual wmanera a la de las capacidades, se expresd la
vialorizacidn de los impactos que la actividad producird sobre los

distintos tipos de. cada uno de los elementos alfectados en uua
natriz, :

f
6.11 Iptggracibn.de.los Kesullades:

Se puso en mapas la informacidn contenida en las mwmatrices de
capacidad e impacto.
Teniendo cowo base los. mapas tem&ticos de los elementos

considerados en las watrices de capacidad e impacto, se obtuvierounu

la
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otros que recogieron por separado aquellos tipos de distintos

elemeutoanue en la matriz aparecieron con el wmiswmo valor.

Las zonas delimitadas en cada mapa, que correspondieron a los
tipos de 1igual influencia dentro de cada elemento, se colocaron de
un determinado color. Estos mapas se pusierbu en una wédquina
fotocopiadora de acetatos, que solo ‘impresionaron las zouas
rellenadas con el color utilizado.

De esta manera, se obtuvieron tres acetatos paru el grupo de
los maximos valores (+ 3 en capacida de impacto positivo y = 3 en
impacto negativo), para los valores intermedios (+ 2 y = 2) dos
acetatos, y para los valores menores (+ 1 y -1) un acetato.

La superposicidn de éstos acetatos monocolores, para cada
actividad, permitieron mediante un sistema de proyeccidn de
pantalla la obtencidn d; dreas definidas que quedaron delimitadas
por la mayor © mwenor intensidad que proporciond la suma de las
tintas, indicando que las zonas wds intensas correspondieron a la
mayor capacidad o mayor impacto en los diferentes wedios segln los
casos., 5

El producto final del proceso consi;tié en tres mwmapas de
capacidad de impacto positivo 0 hegativo, respectivamente, para
cada actividad en los que aparece un wosaico de manchas féciles de
interpretar,

La superposicidn de estos da como resultado wun mapa de
vocacidn de uso del suelo del area de estudio para preservar los

ecosistemas litorales, logrando con esto el objetivo planteado.
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BIBLIOTECA CENTRAL €nsenana

BREULLAROS Y RISCUSLIOL:

7.1 lgdelo. de.fxes Uiveles. de Dergepcidon:

El primer paso para la determinacidn de las unidades
ambientales del territorio, {fué el anilisis del mosalco
aerofotogrifico escala 1:30,000, donde se pudo observar que

alrededor del 50 % del predio de estudio estd constituido por la
Sierra la Giganta, ‘la cual se caracteriza por ser wuy abrupta y
escarpada. Ll resto del territorio est& constituide por los
abanicos aluviales euntre la sierra y la <costa del Golfo de
California, con una anchura prowedio de 2-3 XKms,.- Es en esta’
franja donde FOUATUK tiene previsto efectuar 'el desarrollo
turistico, ya que la cercania del war con la sierra da cowo
resultado un palsaje ﬁuico.

En el scgundo nivel de percepcidn se distinguieroun varias
unidades aubientales: sierra, abanico aluvial, cerros,
asentamientos huwanos, planicies de inundacidy costera, Los
arroyos, la franja costera e islotes,

Se eLectuaron caminatas en la zona supralitoral de toda el
drea de estudio, distinguiéndose dos unidades en las planicies de
inundacidu: los salitrales y la wariswa. Asimiswo, en la frunja
costera se reconocieron otras unidades awubientales: los esteros y
canales de filtracibn, las dunas y las playas.

Para el piso infralitoral, se buced en varios sitios a lo
largo de la 1linea de costa, observindose sustrato arenoso en casi

toda la zomna, por Lo que se considerd como K una sola unidad



ambiental towando en cuenta que este sistema es wlds estable que el
medio ambiente terrestre., En total se distinguieron 14 unidades

ambientales, ua saber (fig. 15):

A) Sierra, 1) Salitrales,
B)_Terruzas. ;) Dunas,

C) Piawonte, ' J) Playas,

D) Abanicos aluviales, K) Mariswmas,

L) Cerros. L) Esteros.,

') Ascutamientos humanos, 1) Manglares,

G) Arroyos. _ N) Infralitoral.

7.2 Iuvgnkakie. y.Riasndstigoe:
Ya con las unidades awbientales reconocidas, se procedid a
efectuar nuevas prospecciones con el fin de inventariar las
unidades de la regidn. Para este efecto, se :'sistematizd la
descripcidn del &Grea de estudio (ver anexo 2), considerando los
elementos de Luportancia primaria.de los ecriterios ecolbgicos de
valorizacibn, al tiempo que se elaboraron las fichas ecolbyicas.

El siguieute paso consistié en la creacidn de los mwmapas
temdticos de estos criterios ecolbdgicos a excepcidn del paisaje y
usos actuales, debido a la dificultad y subjetividad al womento de
valorarlos (figs. 16, 17, 18).

Con las fichas y la uibliobrafia se inicib el diagndstico

geoldgico y biolbdgico de cada unidad ambiental.



Dgscxipcidn

Geomovrfologia Fluvial: -
El territorio couprende wuna seccidn de la vertiente
oriental de la Sierra la Giganta, desde el parteaguas hasta el

infralitoral de cuatro cuencas hidrolbgicas. Se encuentra en la

subprovincia de Sierras Volcanicas y Mesetas (S.A.H.0.P., 1980).

Sierra:

La Sierra la Giganta tiene un origen estrato volcanico
pertenecicute a la VPForwacidbn Comondl (Mioceuno-Plioceno) de
litologfia piroclastica, con deréumes volcanicos intercalados
(Riolita, And;cita, Dacita) (FOUATUR, 1974b, plano). Tienc
altitgdes nwaximas de i767 wetros aproximadamente, con peundientes
de 25 a.90 4. En esta zona se origina el ciclo sedimentario con
intemperismos de - tipo wecédnico, debido a los cambios de
temperdtura y a la accidon dé 1la gravedad (desintegracibu ﬁe
bloques y paredes casi verticales de‘las cuales se despreudéu
bloques que caen y se acumulan en taludes en la base de la
pendiente pronunciada,). En pendientes de 25 @ 50 %, Los
blogues pueden permanecer in situ, o moverse muy pocv. Ln awmbos
casos se forma waterial wlds fino resultante del intewperiswo, y

v !
es facilmente transportado al pie de las pendientes por
corrientes de agua para formar abanicos aluviales, cerrandose
asi la fase erosiva de .la sierra (Small, 1970; Cooke y Varren,

1973; Schumm, 1977).
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Piamonte:

Al pie 'de la sierra, la uunidn de la
aluvial'se lleva a cabo a través del
pendiente de 10 a 25 %, y estd cubierta por
que cae de las laderas 'superiores
piamonte coutinlla el decaiwmlento granular
(Cooke.y Warremn, 1973).

Arroyos y Abanicos Aluviales:
La formacidn de cuerpos deposicionales

controlada por arroyos de corrientes

perenes. llacen a partir de uuna incisidn

montafia (cafiadas)

‘ ' ~ s
del lecho es marcada, Estas corrientes

suspensitn y
4arroyos.

mientras que el flujo se

montafia con

s . - s
mas inclinadas.

efiueras,

en

acarrean

La congentracidn de material aumenta

el abaunico

piamonte. Tiene una

material detritico

el

Sobre

por intemperisuo

. 74
en esta region esta

es decir, no

La ladera de La

donde la corriente es mlds rédpida y la erosidn

material en

por traccidn que toman d¢ la parte_supcrior de los

corriente abajo

pone en contacto con wis aluvidn e

incrementa la filtracidén (Cooke y Warren, 1973). La pérdida de

agua por filtracidn

la corriente, ocurriendo la depositacidn en
bajas del curso de los arroyos (Small, 19703

La fabrica de los sediwmentos

horizontalwmente hacia la parte wmls baja

abanico central, donde la pendieute es

encontraron cantos rodados 'y gravas

arenosa, mientras que la base del

aluvia

ewpacados

abanico

causa una disminucidn en la competencia de

las partes medias y

1977) .

Schumm,

les esté gradada

del abanico. En el

de 4 a 10

en una matriz

tiene pendientes



menores de &4 4 y con un suelo formado por grava y arena, pero
coﬁ mayor concentracidn de arenas finas y liwos.
vLés abanicos adyacentes entre s1 en la Dbase donde se
.
encuentran con aflorawientos volcanricos del wiswo evento
orogénico yue la sierra.
En lu base de los abanicos se localizbd la transicidn de

ambientes fluviales a costeros, manifestados en una warisma,

canales de filtracibn, acantilados, playas y dunas,

7.4 Vengkagdn:

Las caracteristicas geuerales del desierto de baja bhuuedad,
alta tempcrétura del aire, fucrtca-vieutos; altas temperaturas de¢
la superficie y del terreuno (lic Gindeu We G., 1969), todas estas
con grandes fluctuucibues diarias, alto contenido de sales
minerales,; erosidn edlica, erosidn pluvial y pobre drenaje, hau
dado como resultado el desarrollo de la vegetacidun ya descrita.
Varios auftores han distinguido (qule y Roberts,. 1975; Vigglins,
1980) tres regiones fitogeogrificas -y que a continuacidn se
enumeran (fig. 19):

Lgﬁgggggggg;ggz Incluye las wmontafias y laderas de la parte
noroeste hastda el Pacifico y de la linea hasta la Sierra de San

e

Pedro kartir e incluye 4 subfloras:

Bosque Conlfero.
Bosque Pifibu-Juunipero.
1 L

Chaparral.

Arbusto Costero.



DESIERLQ _CENTEAL: Es la wmayor parte de la peniusula e inclufq
4 subfloras:

Desierco San Felipe. :

Desierco Central del Golfo.

Desiertco Vizcaino.

Desierto lMagdalena.,

ggg;gﬁwggbﬁgggg: Se extiende desde la Sierra de la Giganta
hasta los Cabos e incluye las stguientes subfloras:

Bosque Arido Tropical. .

Bosque Yoble-Piifion. .

7.5 Gouunidadgs:

Una comunidad desértica estd caracterizada por la frecuencia o

densidad de una especie, no por la - presencia o -ausencia de una
especie en particular, por lo que las cowmunidades en zonas aridas
son definidas wds claramente por la especie predominante (Clewents,

1920; HMenangton, 1977; Lyle et alg 1979; lMcGinnies, 1969)

Distribucidn y Ecologia:

LQ distribucidn de las plﬁntas desérticas asi cowmo su
sobrevivencia depende, ademds de sus aptitudes morfoldgicas
auutéﬁicas y fisiolbdgicas, de la localidad donde se desarroilan
0 crecen, Lsta, esté influeuciada por la mdrfologia de la
tierra y la forma eu que el clima la moldea, por lo que su

distribucidn obedece a micro-habitat y microclimas (Agua

disponible, "espacio, humedad). La espaciacidn es el resultado



de la poca precipitacidn y auplios sistemas de réices. Esta
vegetacidn puede observarse claramente en los Cerros y
piamontes,

La vegetacidn tiene un crecimliento lento, de baja
reciliencia y alta fragilidad, esto es especialmente evidente a
lo largo de los rastros de végetacién removida a los lados de un
nuevo camino, ademids de su evidente importancia ecolbgica, es un
patrimoniov Gnico en el mundo, ya que existen varias especies
endémicas de Daja California (watacora Jzbropba guncaka, palo
blanco -Lysiloua gandida, palo chino Agacia peninsularis, etc..)

En el area de estudio ~ se cucuentran representadas dos
comunidades de vegetacidn (fig. 19): (Coyle y Roberts, 1975;
Wiggins, 1980). '

L.- Degsigxkg

Sarcocaulescent o regidn Bysgra-Jakropha, desde el sur de
la Bahia de los ‘Angeles hasta el norte de Bahfa de la Paz. Los
drboles dominantes de esta zona tienen troncqs de apariencia
abultada y cafda,

II1.- Legily.fiexxa.la Giganka

Al oeste del.- desierto :‘se encuentra un desierto
Sarcocaulescent, empezando al sur de Bahfia Concepcibn y
terminando al norte de la Paz. Arboles leguwinosos y arbustos
son los elementos prowinenetes de la flora. La.vegctuciéu de
estas comunidades estéa caracterizada por ser Xerdfitas, plantas

: ;
que por sus caracteristicas ;strugturales y funcionales, son

capaces de tolerar wuna desecacibdn o sequia y que su



transpiracidn es iwenor que la de plantas comunes, cowo puede
ser: Crandes sistewas de raices (garabatillo
HiwQ$d RBULDRYLASgEns), tamaio feducido de las hojas (uila de gato
Agagia urepgii), espinas en lugarx de hojas (Nopal
Qpuotig comgnduengis) cubiertas de resina y cera para alwacecunar
agua ,.produccién de hojas cuando el agua estd disponible (darbol
elefante Lyxrgexa Wingsiapa), Jjugos amargos para evitar ser
v :
comwidos, para escapar de las sequias anuales cubren las semillas
.

y alwmacenan agua en los tejidos (Cactlis), siendo la familia
Cactaceac una de las wis adaptadas del clima desértico.

Se encuentran cuatro tipos de Xerdfitas:

A) Efiweras: Son plantas anuales que completan su ciclo de
vida desde germinacidu de la semilla, desarrollo y produccidn de
la sewmillu, antes dei comienzo de la sequia (también 1llawadas
plantas escapistas de la sequia). Se caracterizan por Ssus
tallos herbaceos, raiz poco.profunda y difieren o varian wucho
en tawafio de acuerdo a la precipitacidn local. Estas plantas
estdn representadas principalumwente en los valles bajos de Loreto
y lopold, aunque su distribucidn es amplia .,

B) fugculgpkas: Aquellas ﬁlantas donde parte del agua
absorbida es acumulada en téjido espec}al; se caracterilzan por
tener poca superficie de transpiracidn, cuticula gruesa, pocas
estomas, un sistema de raices superficiales y profuudas. Las
plantas suculentas se encuentran representadas en toda la
regidn,

C) Rermgs_.Lelegsas (no suculentas): Son plantas que



soportan el marchitamiento debido a un nitmero considerable de
estructuras especializadas (Sistema de rafiz esparcido,
desecamiento superior de los ©brganos vegetativos arriba de la
superficie del terreno y mudas parcial o total de las hojas
durante la @&poca de sequia), constituyendo estas Xerbdfitas
verdaderas por sus especializaciones y se encuentran también en
toda la regyidbn de estudio .,

D) Halffitas: Dowinan las partes mds bajas de los abanicos
aluviales y valles del desierto. Son plantas que pueden tolerar
altas concentraciones de sal, se encuentran exclusivamente
alrededor de lagos secos, marismas, etc, donde ningdn otra

planta pucde sobrevivir.

Tipiticacibdu:
A.-  La.ulgrrd

La vegetacidn de la Sierra constituye una cowunidad Gnica
en la peninsula. ILn las zonas de las cafiadas, la vegetacibn es
- y ’ - ) . . e
nas densa, se encuentran mas frecuentemente especies arbustivas
sin espinas y variedad de arboles, mds frondosos y:verdes debido
a la wayor humedad, por lo que constituyen sitios adecuados

I
1 . ' - .
donde los animales se encuentran con mas alimento, agua Yy
refugio, el suelo es generalwente escaso por la gran abundancia
de rocas y su vegetacidn la caracterizan las especies: mauto
1 1 3 2 N e 4 . > '- -~ . - -

Lusilaug diygxrigalta, copalquin Paghygeruus diggolor,  palo brea
Cgrgidiuw pragegx; en la base de la cafiada aumenta la variedad

de especies principalwente de tipo arbustivo cowo ¢l lowmboy
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Jatiepha ginexea, matacora dabroplia supeald, saraba
Uiugsa LuXRYXasgeus, ramaparda Qugllia galifornica, y o
Sobre las paredes la vegetacidn es muy escasa debido & qu
roca frgcturada no perwite la fijacidn de plantas, siend
especies mds frecuentes la lhiguera éalvujc Figcus palugxi
agave Aﬁaxs desgxkti, vy el palo blanco Lysilowa gandida. I
zonas altas de la Sierra (cimas y mesetas), caracterizada pc
superficie de alta erosidn edlica, suelo pobre, las especie:
lo caracterizan son el garabatillo Hinosy RULBRULAS!
rawaparda hﬁsliia galitornica.
Be=  LTerxagzas

Las terrazas se cardcterizan por tener un éuelo ineste
la vegetacidon ahi existente es importante ya que evil
erosidn y retiene los‘suelos, son areas de habitat para v
especiecs de animales Como el borreypo cing
sptiloeapra augrigana peuiusularig, conejos, vel
Qdggoadgleus houignus peuinsulag y numerosas gspecies de ¢
La vegetacibdu estd constituida principalmente por palo Dbl
Lysilowa gandida, matacora J4LLokba guueaty, ta
bursexa wisxepbylla, pitahaya  agria  Jaglagrocereus LUmic
choya  Qpunktia ghells, louboy datuopba siusxéa, ce
Pachygexeus prinslei, ufia de gato bcacia uigugii, ¥y palo
Fouguieria dingkii. i
C.— Risugnke

E1l Piamonte esté también caracterizado por

inestabilidad de suelos, su vegetacidn iucrementa la forua



de suelos, e impide la erosidn, es un Area importante por ser
una zound ae recargya de acuiferos y sus especies domlnantes son
la watacora Jatropha gunecata y el torote [urgexs wigcxoulylla.
De=  sbapicgs.aluvidles

Los abanlicos aluviales presentan un patrdn el la
distribucibn de su vegetacidu que obedece priﬁcipulmente a los
cambios en la topografia siendo notables las zonas de los
arroyos y sus Aareas de iniluencia por tener una vegetacidn wis
espccifica y de wmayor ironda. Los abanicos aluviales presentan
la mayor divexrsidad vy ubuudanqiu de vegetacidn y fauuna por las

condiciones ideales topogrdficas y climatoldgicas locales. Lsta

zona esté tipificada por las especies palo verde -

¢ergidily uwicxgrbylluy, palo blancd Lysiloua gandida, frucilla
Lyciwu califexniguuw, torote Luxgera wicexophylla, carddn
Pacghygexeus priuglel, pitabhaya dulce Lgwalreecurgus Lhurberi, v
pitahaya agria lHaghacrecgraus aNWEINE en la parte alta, vy
lonboy Jalrgpha siuegrea, wezquite Kraweria pakyilelia, toloache
Datuza disseler, mangle dulce Laylgnug phyllanthelidegs,  choya
Quuunkia gholla, matacora debropha guuneaka, tronador

Cardosperuuw coiinduw, cacachila Kapyinskia huywbeldtiana cen la

parte Dbaja. Jugando un papel importante en los procesos.

veoldyicos asi cowmo en las relaciones funcionales dentro del
ecosisteua.
Le=  QELLes

Los cerros son zonas de alta erosionabilidad con un dreunaje

dendritice y una pendiente elevada por lo que  la captacidn de
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agua es . poca, por estd razdn su vegetucién estd cowpuesta en su
mayorfia por plantas suculentas y perenes lefiosas :csisteutcs a
la sequig como ‘son las Cacticeas (carddn Pgchygereus Rrinulgl,
nopal Qpuntia gpuendugugig, bisnayuitas lawuilaxis digled.

En los cerros, el acarreo de sedimentos es alto debido a la
precipitacidn pluvial priuncipaluente, por lo que la . vegetacibn
juega también aqui un papel importante al proteger el suelo del
polpeteo de la 1lluvia y reteniendo -los suelos (Meyer y
Hannering, 1971).

Fo-  Agguniauignbos Luwanes

En la zona de estudiq se localizan dos asentamientos
humanos. Ll poblado de Loreto de wediana magultud, con una
poblacibdn de aproxiwadawente de 5,000 habitantes en uila
superficie de 0663 ‘hectAreas. Esta poblacidn se piensa
considerar el poblado de apoyo del Desarrollo Turistico por
presentar caracteristicas '~ de trascendencia histdédrica y cultural

cowo ya s¢ ha wencianado anteriormente, asl cowo por countar con

SErviclos de infraestructura, equipamiento urbano con
posibilidades de crecimiento y contar con una poblacidn

acostumbrados a ser hospitalarios y con gran vocacidu de
servicio,

La vegetacidn en el poblado solo se limita a unos pequefios
parques, algunos Jardines particulares y a los lados de un par
de avenidas con camellln,

La mayoria de las.calles carecen de pavimento a4 excepclon

'

de la calzada principal y del nuevo fraccionamiento a la entrada
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del puqblo, el cual se encuentra completamente deswontado sin
que sé'haya comenzado a 1evunta£ ninguna estructura,

La. Zona Turistica localizada en la Bahia de liopold, fud
seleccionada para ubicar la priwera etapa del Desarrollo
Turistico, con una extensidn de 3 552 hectédreas, la cual cuenta
con la zona hotelera, =zona residencial, villas y Eoudominios,
campo de yolf, y =zonas comerciales 'y culturales (atn eun
const?ucéiGu); la Bahfia de Nopold se caracteriza por su
excepcional belleza con una extensidn de 4.6 Km de playas wuy
pronunciadas entre las que destacan la denominada Punta Hopold y
Bahfa del Guaycura, asi como varios esteros que le peruiten uu
sinnﬁmu:o de posibilidades, Cerca de la bahia se cnéuéutra un
manatial el cual ha propiciado la formacidn de un precioso o0asis
denomwinado "Primer Aoﬁa".

La vegetacidn existente es la que se puede ver eun los
jardines del fraccionamiento, en el campo de goll y jardincs de
La zonuihotelera, la que en alyunos casos son especies exdticas
(no identificadas) con el propbdsito de hacer el paisaje wds
agradab}e.
Ge= ALrroyes < ;

La vegetacidn de los arroyos estd caracterizada por ser de
tipo arbbreo, Gunicos resistentes a las avenidas de agua,
cuimpliendo un papel luportante al retener los .bdrdes de 1los

cauces (licGinnies, 1969). Adewds, proveen de soubra evitando

que las partficulas del sedimento absorban la energia de la luz y

puedan ocasionar una countaminacidn térmica  en las aguas

(v
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posteriores a las uveuid;s de agua (McCaull y Crossland, 1974).

Adewiis durante la temporada de lluvias,’ Los arroyos
colectan y transportan arena para la formacidbn de playas y
dunas, recargan los aculiferos y tienen valor estético Yy
recreacional (C.Ce2.C.C., 1975),
.- Salilxalgs

Ln estas zonas, debido a la alta salinidad de 1los suelos,
la vegetacidn es casi inexistente, presentindose una sola
especie, $5licornia sp., cuya distribucidn es aislada. Esta
planta se ha visto sumamente afectada por el coantinuo trinsito
de vehiculos deportivos y otros, provocando una degradacidn
rapida del sistema que untigu;meutc eran wariswas,
L.~ Dunay

Las dunas son 5r;huemente inilueciadas por la preseucia O
ausencia de comunidades vegetalcs, cuya funcidén es la de retener
el sedimento (Woodard, 1975), ya que estas plantas generalwmente
crecen formando gulas & <corredores, con ampkios sistemas de
rafices, impidiendo que el vieutd, el cual es géneralmente hacia
el interior, las.transporte hacia tierra .aden;ro; Cuando un
sistema de dunas alcanza un eﬁuilibrid estable, donde no hay

|

pérdida ni ganancia significativa'de arena, la comunidad vegetal
de la duna es lentamente reemplazada por otras especies wejor
adaptadas a las nucvas condiciones (Clark, 1977).. Las especies
douwiinantes de estas zonas somn el wangle dulce
baykenus phyllanteides, alfambrillo Abzguia waxitiva y frutilla
ngigg galiforniguw. Otra importancia bioldgica de estos
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sistemus; es que las Dbermas y dunas soan utilizadas para
anidacidn de aves marinas, y proveen de habitats y vrefugio a
insecto;, pequeiios reptiles, mamiferqs menores y aves (Clar;,
1977) %
Je= Rlayas

Bioldgicamente, las playas son 4reas muy inestables debido
a factores ambientales (olas, desecacidn, saliunidad,  etc.), los
cuales controlan la distribucidn de la fauna (Eltringham, 1971).
Debido a estos }actorus, la generalidad de los organiswos sou
infaunales, y por el rigor de vivir en estas condiciones,
exlsten pocas especies pero en grandes uﬁmefos (Bradfield,
1978).

El impacto ocasionado por el paso de vehiculos sobre las
playas es fuerte, allcompactar la arena ocasionando un drenaje
pobre, y esto trae cowo consecucﬁciu una demanda de oxigeno por

bacterias y OLYroOS Organlsmos,

Ke=  Lariguas o
La “vegetacidn de estd zona esta distribuida cn

agregaciones, siendo un importante exportador de nutrientes al

mar, retemniendo a?emés los sedimentos., El crecimiento de la

vegetacidn estd 1limitado por la salinidad del suelo (Ranwell,
‘

1972), la cual es mayor en las cabezas de las muri;mas debido a

la alta evaporacidn (Yenséu et al, en impresiéﬁ)ﬂ A esté

marisma tamobién se le conoce como estuario mnegativo ya que

recibe wuy poca o nada de agua dulce (Thompson et al, 1979). La

mariswa se caracterizd por la ausencia de vegetacidn tipica de
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marisma baja,”
L.- Estgres.yle.Canales_de Filtragidu

Dentro de la franja costera del predio de estudio se
encontraron esteros pequefios y canales de filtracidn,

Lstos sistemas son cuerpos de dgua marina que se encuentran

.
insertados en el ecosistema terrestre, y que estidn influenciados
por los ciclos de wmarcas, ya sean Llos canales de filtracidn
(cerrados) o los esteros con boca.

Estos sistemas wmuestran una transicidn entre diversas
comwunidades, aunque debido & sus caracteristicas particulares,
adquieren cualidades de un sistema Gnico. DVDe la wmisma manera,
son sistewas vulnerables con wuna capacidad baja de absorver
impactos yu que tienen una tasa de renovacidn wmuy leuta, son de
poca profundidad vy oéupau una area pequefla, ya que en general,
estos cdérpos ocupan la desembocadura de los arroyos temporales,

Los nutrientes y minerales del flujo de agua que de la
sierra baja lhasta la costa, entran al ecogistema Yy ahl se
depositaﬁ. De igual forwma, el ambiente marino aporta una wayor
concentracidn de nutrieuntes organicos 0 inorgénicés.

Estos elementos 1mportantes "para los mniveles trbficos,
generan un sistema productor, ya que Sse cuenta con materia
energyética y con la actividad Dbacteriana, Lste fendbmeno se
maximiza por el flujo lento y la existencia de una uayor
temperatura en el agua, peruitiendo una alta degradacidn de la
materia orgdnica por las bgcterias, una produccidn alta de la

misma, originando suelos ricos. Estos son .aprovechados por
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algas que soportam a su vez una gran cantidad de otros
organisuos buutéhicos.

La vegetacidn (pastos en su ygran mayorfa) permite tawbién
la existencia de wun gran nlmero de organiswos infaunales y
epifaunales, por disponer de alimento, refugio y_habftat. Lstos
organismos son a su vez fuente de alimento de otras especies
COmo garzus y patos.

En ectos si;temas existen varios procesos reguladores muy |,
importantes, que permiten que el sistema, auique es
sobre-prouuctor, no llegue a ‘su linite de capacidad y decaiga.
Ll primero de 1los procesos es la influencia de las mareas,
sicendo el cawino countinuo por el que este sistema exporta parte
de su sobreproduccidn al ambiente marino, al cual enriquece por
el contenido de nutrientes y bacterias exportadas. De esla
manera, la energia exporﬁada permite el desarrollo de peces
demersales, invertebrados y aves, Ademﬁg en estas Dbocas, se
observaron frecuentewmente diversas = aves £O10 pelicanos
(Bglgganys gcecidgntalis californigo), gaviotas (Laxus  sp.),
sargentos, patos y coruworanes (PhalagrQCQraXspe).

Otro de los procesos, por el cual el sistema se libera de
esa energia extra, es. durante la &poca de lluvias, en que las
avenidas torrenciales arrasan gran parte. de ese material

depositado en los caunales y esteros.

hasta cierto punto, la

Istas exportaciones regulan
existencia de la priwmera etapa de la cadena tx6fica,

determinando en alguna forwa la abundancia de 1las pesquerias



locales, ya que la mwmezcla de 1las chpas de fondo y las capas
superficiales de las aguas adyacentes (por cambios estacionales
en la <temperatura y en la salinidad), regultén en una
eutroficacidn del agua y proliferacidn del fitoplancton.

o= lguulaxes

Los wmanglares, asi como los esteros Yy/o canales de
filtracidu, son sistemas que requieren de un manejo adecuado de
inmediato, debidé a que se han ido degradando por la actividad 0
acciones del howbre, sin tener en consideracidn su inportancia
ecoldgica,

Bl manglar es un sistewma ecolbdgico costero anfibio,
interfase tierra firme-mar, caracterizado por cierta diversidad
taxonduica vegetal cuyo denominador comln es la forma arbdrea de
vida, representando una unidad integrada con componentes
animales y vegetales -altamente adaptados (Panuier y Pannier,
1980), localizdndose estos sistemas en playas arenosas y
lodosas, .,

El manglar es un ecosistema en equilibrio dindmico que
tiende coustantemente al cambio, manifestdndose su caractér

dindmico en: cambios en su estructura florfstica y faunistica

(poblacional), transformacidon de suelos (edafologia), y

capacidad de fijacidn de energla ; sintesis de materia organica
bajo la inflgunciu reguladora de los factores aubientales
particulares (productiva) (Panuier y Pannier, 1980).

Loé manglares y canales de filtracidn son sistemas

altamente productivos por su capacidad de fijar nutrieutes, por

'
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la consecucnte produccidn de wateria orgénica indispensable para

el funcionamiento de todos los integrantes del ‘ecosistema Yy

sistemas adyacentes., Su dindwica productiva se refleja en la
. I - .
velocidad y forma en que 1la materia es sintetizada y

descompﬁesta con su consecuente reciclaje, el cual se presenta
con la wmisma caida de las hojas de los 4rboles de wangle que
resultan ser muy abundantes (Walsh, 1974) asi COo el
decaimiento de 10? pastos en los caunales de filtracidu.

Los wanglares tienen una gran importancia cowo habitats de
nuilerosas especies que viven asociados a éstos, Mac Nae ( 1970
en Chapwman, 1980) sugiere los siguientes habitats en un manglar:

a) Fronda & dosel de los arboles.
b) Huecos entre las raices.

c) Epibentos,

d) Pozas.

¢) Canales, .

Se observd que los manglares tienen dgs factores (ue
limitan su crecimienwto tierra adentro, la alta salinidad
adyacente a la wmariswa y el gradieute de elevacidn Ltopoygrdiica
lo cual concuerda con Cintrdn (1980). E1l crecimiento activo de
la franja exterior, resulta en el aumento paulatino de 1la
elevacidn del suelo en la franja' y el cierre de  los canales que
nutrean las partes wds internas del manglar, lo cual lleva
eventualmente a la acuwmulacidn de sales cn el sueclo diffciles de
aliviar y a la muerte del munglarf(ﬁintrén, 1980).

Los wanglares, a su vez, son dependientes del aporte



nutritivo terrestre csporfdico, debido a su alta Lasa watabdlica
(Panniér y Paunnicr, 1980), Cowo los manglares son grandes
exportadores de nutrientes . a sistemas adyacentes, cualquier

alteracidn de la capacidad de filtracidn 6 de la fijacidn de

‘nutrientes, no sb6lo repercute en la estructura y funcionamiento

del wanglar, sino que también . se manifiesta en sistemas
ecolégiéos acoplados distantes del wi smo (Chapuan, 197:7%
Panunier y Pannier, 1980). Por éste motivo, los manglares se
caracterizan por' teuer una ecologia peculiar y de alta

4
especializacibn, siendo incapaces de enfrentar una situacidu

continua aue Ltensidn,
Lstos sistemas son altawmente sensibles a cualquier tipo de

modificacidn & tensidu, la respuesta de los manglares a una gawa

de presiones sigue patrones coumunes explicables (Lugo et al,

1980).

Ll iatercambio gaseoso entre las rafces y el sediwento es
el "rfalén de Aquiles" del. sistema del manglar, por lo que
cualquier iumpacto sobre estos afectardn también otra porcidn del
ecosistewa a través de efectos secundarios (Lugo et al, 1980).

s por esto que son particularwente sensiblivos o derramcs

de aceites y petrdleo ya que normalmente creceun bajo coudiciones

-
anaerdbicas, ventilindose a través de poros O aberturas
propensas a ser cubliertas u obstaculizadas con materiales

imperweables (Lugo et al, 19860).
La respuesta norwal a un wmanglar expuesto a una tensidn es

la rapida defoliacidn, con 1la consiguiente susceptibilidad de
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las nuevas hojas a la deformacidn, reduccidn de tamafio y alague
por imsectos (Lugo et al, 1980). Siendo los petrdlcos de bajo
punto de ebullicidn cowo la gasolina, los wds tdxicos (Lugo
et al, 19iG).

La cxﬁcsivu calda de lLojas da lugar a una wenor capacidad
fotosintética del sistema, si el tensor se cowporta cowo un
patrdn crdnico. Por estd razdm la condicidu de las hojas parece
ser un buen iundicador de la existeuncia de una presidn sobre el
wanglar (Lugo et al, 1980).

Ademnds de los manglares, las especies wis afectadas sou las
aves marinas, peces Yy woluscos por su asociaéién con los
munglarc; (Straughan, 1972), i
li.-  lpfzalitoral

Ln el golfo, uay.uuu auseuncia de lLos péneros lawinariales
los cuales son cuaracteristicos de aguas fLrfas, en caubio, la
flora de algas pequeilias es.wuy rica en especies (Dawson, 1941;
Lrusca 'et al, 1980), En la .zona existen mqantos de algas,
SarLassuyw sp., principalwmente, asi cdﬁo otras especles entre las
cuales destacan Pading SpP., leggmgg;g.sp., las cuales son un
recurso wmarino siguificante, ya que ellas contribuyemn a la
productividad bioldgica del medio awbiente marino. Estos wantos
son utilizuados cowmo santuarios, fArea de desarrollo de organisnos
juveniles, héﬁitut y cowo recurso alimenticio para . wuchas
especics, por lo gque estos mantos soportan una gran variedad y
abundancia de especies. Esta biowasa, adewds de Luncionar cowo

resguardo y recurso alimenticio, provee de materia orgéanica y

70



disipa la accidn de las corrientes retardando de estd Lorma la

erosidn a 1o largo de la linea de costa (CeCeZ.C.C., 1975). Sin

cmbargo, aunque la variedad de algas en el area es alta, Lla

abundancis, en general, es pobre, debido al bajo contenido de
oxigeno disuelto en la suQerficie, por la alta temperatura
superficial y el bajo suplemento de oxigeno por las surgencias
(Dawson, 1Y41).

Las ayuas cercanas a la costa son extremadamente ricas en
estd 4drea, debido principalmente a la aportacidn de nutrieutes
de 10? ﬁuublarcs, canales de filtracidn y arroyos duraunte las

S
lluviuu,‘ubucrvﬁuduuu adewds manchas de fiveva de peces,

Bu Las aguns cntre la Peanfosula y lavw  diwvlan del  Carmen,
Danzantes e 1islotes, se encontraron una gran varicdad y
abundancia de mamifufos wmarinos, cowmo ballenas 'y dclfincg,
adends de grandes cardimenes de peces peligicos cowo sardinas y
otras especies,

La tipificacidn se hizo por predio de; las Unidades

Anbientales (tablas 1 y 2).

; e S
7.0 4Hndlishs.dg Gapagadad

il priwer paso Lué, c¢n donde parus un  uso hipotliico d¢

stp o : ,
conservacidn, los elementos que se eligieron para deterwinaxr la
capacidad de acoger dicha actividad fueron basicamente los
. : ; i . -

criterios ecolbgicos de valorizacidn, tal cowo se muestra en la
ficha control de conservacidn (Tabla 3), asi mwmismo, tawmbien se

muestra la’ escal que se establecid y la popnderacidn de los
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distintos tipos de dichos eleuentos.,
' <
La eleccidn de éstos elementos’, su orden y ponderacidn se

establecid en Dbase a la iwportancia que poseen &éstos en uu

=

ecosistemwa desértico costero, tal como se vid en los criterios
ecoldgicos de valorizacidn (seccidn 6.3). En el caso de las
restantes actividades, turistico, recreativo y urbano, se siguid un
procedimiento anélogo (ver Tablas 4,5,5a y 6 respectivamente),

Para el uso ;uristico, los elementos de wmayor valor (+3), se
eligieron la calidad visual y el confort ambiental, ya que éstos
elewmecutos son los principales aspectos que espega disfrutar el
turismo., Posteriormente se eligieron y ordenaron los elementos
descritos en los criterios ccoldyicos de valorizacidn, Yy
finalmcute; otros elementos & caracterfsticas (accesibilidad y
balance sedimentario) lus.cuales jugban un papel importante en la
definicidn de capacidad e impacto respectivamente en alglin punto
del territorio.,

En el "tewma urbano, los elementos de wmayor ., ponderacién se
escogieron principaluente entre aquellos elementos que son
favorables 0 restrictivos para su desarrollo, entre @&llos los

. » 5 ’ . . . o, 3
criterios ecoldgicos de valorizacion,
4

’

En el uso recreativo, la escala de los elementos se establecid
principalmente en base a la calidad visual y los esparciuientos
activos 0 pasivos. La escala de los esparcimientos se basd en la

factibilidad y popularidau actual de la regidn., En la eleccidbu de

los eleuweutos casi no se towmaron en cuenta los elewmentos descritos .

en los criterios ccolbdyicos de valorizacidn, pués se considerd que



la infraestructura de este wuso es de poca envergadura y
pseneralmente al aire libreé, por lo Gue los efectos.negutiVos serian
bajos. Cabe sefialar, que confort awmbiental se definid como uu
conjunto de elewmentos de la ficha descriptiva, las cuales se
interrelacionan entre 51, pars Loruwar un medio ambiente agradable a
!

la actividad pasiva 0 aclivae. Lntre los clcmugtos considerados se
cuncuentran tipo de suclo, clima local, comuﬁid&d vegeltal, rarcza,
estética composicidn, y calidad visual,

Ya con ésta inforwacidn y con las fichas descriptivas couo
apoyo, se‘'sintetizd en una wmatriz de capacidad por unidad ambiental
(Tablas 7 vy 8){ donde se wuestra la aptitud de las altermativas de
uso a desarrollarse eu las diferentes unidades ambientales. Entre
los principales elementos que prestaron apoyo, .se cucuentran los
sigulentes: recilienciu; houwebdstasis, pruductividuu,. degradacidn
de la  blogendsis, lwportancia . c¢coldyica de  la unidad, calidad
visual, usos ¢ idiluunciu, litografia, erosionabilidad, hidrologia,

y caracltér geomworloldgico. o

7.7 4hpdlisis.de lupuglo
La matriz de impactos (Tablas 9 y 10) donde se wuestra la
respuesta ‘potencial de los ecosistemas por unidad ambiental a las

alternativas de uso en los predios, se resolvio de una foruwa

sewejante a la matriz de capacidad, tomando como base las ficuas

control, los criterios de valoracidun, el diagnbstico, vy los

antecedentes.

Ast, ¢ ¢l caso de la  unidad awmblicatal Prawoute, una



infraestructura turistica en dicho sitio generard un fuerte impacto

sobre la vegetacidn y acuiferos principalmente. En la vegetacidn -

por ser un importante factor que retiene los sedimentos evitando la
erosidn, tienec influencia en la percolacidén del agua, el alto
endemismo, e incrementa la formacidn de suelos, y; sobre el
acuifero, puesto que por el piamonte se recarga gran cantidad de
Y

agua, Adewds de €stos dos elementos, se veran ufuct;dos la calidad
visual y tipcs de suelos,

Un uso recreativo en el piawonte producird un Tupacto negativo

bajo 0 indifcrente, dependiendo de la intensidad (infracstructura

y/o cautidad de usuarios) en que se aplique dicho uso en esta.

unidad awbiental.

La urbanizacidn en ¢l piamonte, causarda varios impaclbos

negativos a Llos aculferos, vegetacibdn, calidad visual, y tipos de
suelos, Los dos priwmeros por las mismas razones en caso de un uso
turistico: «calidad ‘visual puesto que degradarfia fuertemente el
paisaje de la sierra, y; tipo de suelos por sgr una zona de
inestabilidad de suelos,
-
Por lo que la mejor opcidbn de wuso del piamonte es la de
“ X . 3 5 ’, . 'y

conservacion, ya que de esta forwma se estara protegiendo los
acuiferos, tipo de suelos, 1la vegetacidbn, y la' calidad visual
mauteniéndolas inerues,

En el caso de los manglares, un uso turistico, recreativo o
urbanistico, ocasionaridn un impacto mnegativo, no sdblo sobre los
nanglares, sino tambien a ecosistenas adyacentes, Sieundo esta

unidad un area critica y vital, la conservacidn de éstos es de gran



iuportaucia,

Este andlisis @8e 1levd a

awblientales del territorio.

'/.u

cabo para todas las unidades

lytespucign de los Lesullades

Posteriormente se conjuntaron las wmatrices de capacidad e

impacto obteniendo wuna watriz

cual se iandican la vocacidn de uso y su actividad subordinada.

vocacidbn de wuso, tal cowo su

aptitud primaria de uso de dicha

subordinada se puede aplicar en

resultante (Tablas 11 y 12), en la

La
nombre lo indica, responde a la
unidad ambiental, wientras que la

lus wmiswmas unidades, restringlendo

su intensidzd v tonando vrecauciones para cvitur.lus Lmpacltos ‘que
se cncuentran sefialados en la matriz. ) ;

lay que Lowmar en cuu;Lu que Lla watriz de vocacidn de uso  s6lo
tiene como obvjeto la generacidn de alternativas, las cuales se
integrardn al wapa resultante de vocacidu de usos., Lsto se debe a
que sus resultados de la wmatriz final no son,aplicables a la
totalidad del territorio asignado, ya que sdlo define el uso 1wés
apropiado por wunidad awmbiental sin delimitar zonalwente dichu
actividad, L5 decir, dentro de cada unidad existen alteraciones &

caracteristicas propias, que
tal cowo sucede en el caso dae la
capacidad todas las altex

para
L
VOCAdC1lOil,,

Esto se 7resolvid mediante

tematicos, para cada uso

confunden

potencial enmn

la aptitud del territorio,

base del abanico, la cual tiene
ruativas de uso  en la watriz de
*la valoracidn de los mapas

el drea de estudio., Dichos



mapas contemplaron la valoracidn de los elementos de los criterios
ecoldgicos de valorizacidn en las fichas control, Cabe sefialar que
aunque no s¢ valoraron los usos®actuales y el paisaje en wmapas tal
como se indicd anteriormente, se tomaron en cuenta en las fichas
descriptivas dGurante la e¢laboracidn del wapa integrado de vocacibn
de usos. Puaru el caso de la valoracidn del wapa recreativo, se
tomaron en cuenta los sigulentes clementos: la vegetacidn, confort
ambiental, paisaje, y esparcimientos,

Por medio de la proyeccidn -comnjunta sobre una pantalla
luminica de los wapas tewdticos valorados por cada uso, se
diferenciarou dreas de difcreute nivel de vocacidn por la suma de
sus valores absolutos, r

Obteniéndose de esta forwa &4 mapas wultitematicos que
corresponden a cada uno &e los posibles usos del territorio,.

La evgluuci6u y seleccidn de alternativas de uso, para generar

\

el mapa de vocacidn, se 1llevd a cabo por el wmismo empleo de
l. .
proyeccidn sobre pantalla, La "confrontacidén :de los & wumapas
multitemiticos de uso, permitid dclimitér dreas de diferente nivel
de voéacién por la nueva suma de sus valores absolutos. Los
valores parciales de ésta suma en cada 4rea diferenciada, que
corresponden a mniveles de vocacidn del 1 al 3 en cada uso,
determinan el tipo de uso del territorio por su wayor valor. De
;

ésta manera. se obtuvo un sblo wapa conteniendo todas las vocaciones
primarias y sus areas de aplicacidn,

El mapa de vocacidn integrada, que es el @Gltimo paso del

wétodo, fué resultado de la cowplementacidn de alternativas de uso
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del territorio del wmapa de vocacidn y de la matriz de vocacibdu., En
las Areas donde claramente un valor parcial fué wmés alto que los
otros tres, uvs el tipo de vocacibn priuwaria que debe desarrollarse,
quedando cowo vocacidn subordinada y con restrictas limitaciounes,
la del segundo parcial wis alto, En los casos donde se
superpusieron dos ©6 mlds parciales 1iguales de alglu punto de la
rezibn, se apoyd en la watriz de vocacidn de usos, para definir el
uso adecuado de dichos puntos (ver fig. 20). LEn aquellas areas cn
que le mapa y la matriz de vocalidn de¢ uso hayan sido incapaces de
definir los usos apropiados, se realizd un andlisis de las Lichas
descriptivas, de 1los criterios ecolbgicos de valoracidn, y de la
matriz de impacto para obtener los usos de vocacidn y subordinados
de dichas Aareas. Bajo este priucipio se adecuaron las dreas de
vocacidn y sus perimetro;, para que las fronteras entre uu uso Yy
otro conteuplen una zona de mﬁderuciéu y evitar la ‘contradiccidu de
actividades del territorio en conjunto,

De esta forma, el plamonte, arroyos, esteros, islotes,
manglares, dunas, e infralitoral,? les 'corresponde el usc de
conservaidn cowo vocacidn, y el uso subordinado de recreacidn por
tiaber obtenido el priwmero Yy segundo valores parciales més alto
respectivaﬁentc en el wapa de vocacidn dé UusSo8.

En la sierra, playas, f mariswa, los usos de conservacidu y

' :
recreativo obtuvieron el valor wds alto en el mapa de vocacidn de
uso, pero con ‘la watriz resultante se definid al uso de
cousefvacién como vocacidu y, el recreativo como subordinado.

En el caso de los cerros, se siguid el mismo criterio que el



anterior, ' donde el mwapa de vo;uciéq marca a los usos de
conservacidn y turistico con el valor més alto, pero .la matriz
define al primero cowmo vocacidbn, quedando el segundo CON0
subordinado. Los cerros litorales tienen una wenor capacidad de
acoger al uso turistico, pues ademds de que juegan uu papel
Luportante en los procesos erosivos de la costa, la iniraestructura
influirfia en el paisaje potencial de la unidad ambiental. Por €sto
se le asigna el wuso recreativo subordinado a su vocacidn de
conservacidn.

En el abanico central, los wusos turisticos, urbano, y
conservacidu obtuvieron el valor wids alto en el mapa de.chaciéu,
pero la watriz define al uso de conservacidn como vocacidu, Paya
definir el uso subordinado se considerd al paisaje cowo factor
determinante, quedando elituristico cowmo subordinado, ya que el uso
urbano alteraria el paisaje y los acuiferos comn mayor intensidad
que el tur{gtico.

En la base del abanico, los usos de conservaciﬁu,.turistico, y
urbano obtuvieron elivalor wids alto en el wmapa de vocacidn y en la
matriz de vocacidn, Tomando en cuenta gue el uso urbano es wls
concentrado en lo que se refiere a infraestrucutra, desechos, etc..
Considerando la necesidad de que existan coumunidades de apoyo pard
el desarrollo turistico, y que la Gnica ulternativa.puru situar el
uso urbano es en el resto de las bases de abanico, _sev designd el
uso de conservacidn cowo subordinado.

En los salitrales, los usos urbano, turistico, y recreativo

obtuvieron el valor mids alto en el mapa y en la matriz de vocacibn.



Los usos turistico, urbauo; y° recreativo designados en la
zona, a excepcidn de los salitrales litorales, uo Luvieron valores
mids altos que el de conservacidu, esto indica que, debido a la
importanci;:dc los procesos ecoldgyicos del territorio, la zoua
tiene cualidades para ser conservadas. De esta manera, los
restantes usos asignados en la zona podrén desarrollarse, pero
siempre superditados a la conservacidn coldgica del uwedio ambiente.

Por éste wmotivo, los usos deberln ser liwitados en cuanto a
extensidn, y magnitud de tensores ambientales que, de una u otra
forma, puedan alterar la ecologia del lugar. turistico deben ser
espaciados, a excepcidn de la base del abanico en Juncalito, donde

el uso puede ser concentrado por razones descritas.

0_-

COLELUSLQUES .

La vocacidn integrada del territorio es badsicamente de
conservacibén cowmo actividad primaria, y recreativo como subordiunado,
esto se debe a la importancia de los procesos fisicos' y Dbiollgicos,
asi como por su alta fragilidad, Se reconoce que la adecuada
deteruinacidn y uso del territorio, $b6lc puede obtenerse por wedio del
napa de vocacidn de usos integrado. Lste mapa.tiene la cualidad de wuo
depender sdlo de la cualificacidn <de los criterios ecolbgicos de
valorizacidn de cada unidad ambiental, sino tambien de los procesos
naturales y/o actividades del houbre dentro de un conjuntb de sistewas
relacionados en el area de estudio y en 4dreas adyacentes, D¢ esta
manera, es comprensible que: un estudio ecolbdgico _ de voéacién e

impacto, al igual que la planificacidn, no debe circunscribirse a los



linites del area de estudi§ y aislarse de procesos y actividades
humanas extermnas relacionadas (Olivier, 1979).

E1l wmapa dQ‘VUCuCiau integrada permite adecuar las fronteras euntre
un uso y otro al contemplar una zona ?ae moderacidn, y evitar 1la
contradiccidn de ;ctividudes del territorio en conjunto, La
posibilidad de arwmonizar ¢l wuso del territorio por medio de la
vocgcién integrada, se ve limitada por la interaccidun y dindwica de
los mismos procesos y actividades que cowpreunden la iuntegracidn, por
tal wotivo e; necesario una guia dd‘planuqciéu (tianual de Operacién
Ambiental) (ver anexo 3), que perumita norma? y armonizar dinfwicawente
el conjunto de actividades bajo el equilibrio ecolbdgico del hombre vy
el medio ambiente local y adyacente,

A continuacidn se preseutan las conclusiones que se- obtubicrou

para los principales elementos del inventario desglosados de igual

forma que se presentaron eu el capitulo 6.3:

I.- UIDROLOGIA:

En forma general, se puede decir que los mejores lugares
disponibles para habitacidn huwana son las partes wmis altds al pie
de la montéﬁa, donde el agua puede ser usada antes de que 1la
mayoria se evaporte y especificamente abajo de la zona de recarga.
Desgraciadamente los datos precisos de los acuiferos son diffciles
de disponer.

Debids" a la pendiente abrupta 'del piamonte, la taza de
infiltracidn es baja, sin ewbargo la vegetacidn la incrementa, al

detener el paso del agua, al absorverla y permitir por sus raices



mayor porosidad,

Ho debe en estos lugares donde hay acuiferos, hnaber ninglu
desarrollu. Ll desarrollo debe situarse en donde pueda interceptar
después del pie de la wontafla, el agua que ya se ha perdido para
recarga de los acuilferos y donde ya no exista percolacidu.’

La eficiencia del sistema en cuanto al almacenaje del 1recurso
acuifero debe investigarse,

Debe hacerse un balance del aguy disponible y necesaria para
el proyecto turistico y defiuir en uga matriz su calidad y cantidad
(recarga anual y un déficit anual si es que lo hubiere).

Es wmuy importante saber que su calidad de agua debe ser
determinada, pues su uso puede ser prohibitivo, s sabido en
seneral, que aquellos acuiferos cercanos a lagos secos o lagunas
costeras , y la presencia de la sierra,'tiene una gran cantidad de
sales y minerales.,

Ademds, los acuiferos han towmado cientos de alios para

acumularse y no deben ser destruldos por excesivo Loubeo.

I1.- TIPOS DF SUELOS:

La fertilidad es de importahtc consideracidn, ya sea para
el cultivo de plantas de ornato y para otros propbdsitos cowo puede
ser un jardin botdnico, en ‘donde el esparcimiento para la zoua
turistica lo haga agradable.

Los suelos son altamente susceptibles a la erosidn, bajos eu
nutrientes y tienen pobre capacidad de vretener el agua, sou

inmaduras y de alta temperatura y por consiguiente de ‘poca

o
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actividad microbiana.

Esto significa que ellos no son disponibles para la wayoria de
. :

las zonas convencionales del uso del ser. humano.Debe hacerse su
desarrollo con precaucibu y respetar la estructura ecoldgica con la
cual han persistido.,

Los suelos de la wontafia son wmejor desarrollados que las
elevaciones wids bajas de los suelos aluviales, por'su mds alta
precipitacidn, mds densa vegetacidn y por aquellas actividades de
composicidn wicrobiolbdgica, lo cual produce el humus que es el
fertilizante de la vegetacidu.,

El suelo de las wmontailas de desierto es poco proiundo y se
acumula en pequeilias aberturas entre las rocas o en las fisuras,

Los suelos de una caifiada o un arroyo, son de buena véélida Y
pueden soportar plantas ;uyores o arboles, la humedad es un ractor
determinante.,

L1l plano de des;erto o el llano tiene una pendiente del uno
porciento en vez del 7% para abanicos aluviales y son disponibles y
adecuados ﬁéra el establecimiento de pl;ntas.

Estos planos de desiertos llanos, se encuentran entre aquellos
lagos secos y los depbsitos aluviales.,

Cualquier disturbio hecho por el houbre, .mubuificu cl
potencial erosivo de los abanicos aluviales que son importautcs
dentro del uso del territorio. Justawente donde se éucuenLru el
cono de estos abauicos, se tieune una alta capacidad Ce infiltracidu
y sirve cowo una mejor area de recarga.

Existe un correspondiente decremento en la capacidad de



I

infiltracidn coniorme el tawafio de particulas disminuye, hasta el

punto de no haber ninguna percolacidu,

II1.- VEGETACIOII:
ﬁl uso del territorio serd ideal en aquéllos lugares, eu
donde sbdlo ocurre que la vegetacidn nativa sea recileunte, para
coe—-xistir con formas estructurales adyacentes, El caso was
extremo es el mutérral de salinas, que generalmente es poco
afectado pé; autos o wotocicletas.,

Para la <clasificacidén de cowunidades de plantas, debe
considerarse, que ¢Gada comunidad es generalumente dominada por una
especie, la cual da su uniformidad visual.  Las divisiones que sc
pueden hacer en estas comunidades en 1los map;s, deben ser
distintivas de aquellas éonas de transicibn, que son conocldas COWO
los ecotonos.

Las comunidades de plantas deben definirse en base a unlidades

ambientales y al nowbre de su asociacidn, Esto ge debe a que las:

caracteristicas y relaciones funcionales que suceden en ¢l wedio
ambiente , dan por resultado peculiares unidades ambientales, LEn
algunos casos estas unidades pueden considerarse como bioccudsis ,
que es un ecosistema delimitado, con un ciclo casi cerrado de
wateria y que depende poco o nada de elementos exteriores a la
biocendsis,

Entidades menos amplias a la biocendsis, se suelen designar
-

con el nombre de asociacidbn bioceunoldgica.

Esta asociacidn de la vegetacidn, es un buen indicador de uu



sistema ecoldyico. Que debe considerarse como cualquier unidad que
incluya la totalidad de los organiswos de un fdrea determinada, que
actlGen en reciprocidad con el medio fisico.

En este trabajo las aspciaciones y las unidades fisiograficas,
son las uunidades operativas de tipificacidn, bajo la apreciacidn de
los ecosistemas, pero no necesariamente la unidad cowmo tal.

Para la preservacidn de la vegetacidn, se toma en cuenta, si
es un habitat importante de la fuﬁnu, si tiene alta productividad,
s1 tliene una alta tasa e recuperamiento y si influye en el flujo

del agua.

IV.= TOVUGRATFIA:
) ;
La construccidn de edificios en un lugar donde el suelo
; . & .

es altawente pernecable, donde el prowedio de la pendieunte sea wayor
del 25% y la cobertura de' la vegetacidn sea de tipo chaparral,
resultard fundamentalmente en la pérdida del flujo del agua y del
suplewento de los acuiferos, un incremento de lagerosidn y alguua
pérdida de la poblacidn de la vida salvaje.

Una vez ue la disponibilidad para el aseuntamlento hLa sido
establecido por aplicar los cuatro criterios antes wmencionados, el
mantener la calidad visual debe ser un wedio final.,

£l desierto contiene una rigqueza y variedad dJde countrastus
visuales, que lo hacen un recurso. La luwportancia de la calidad
escénica no puede ser sobre-enfatizada o sub-estimada. Hucho del
valor para- la proteccidon de la zona de estudio recae en su caracter

visual, y por ello debe pensarse wuy bien, delinearse; cowo se



harin los usos recreacionales y de asentamlento.

Es necesario tomar en cuenta cualquier panorama TvTepiomal o
estructur@l particular que pudiera ser Llmportante para los
propdsitos de la zomna, los ‘cuales deberan ser preservados Yy
considerados con una alta prioridad para el buen wuso del
territorio.

Para "entender el paisaje cowo recurso ecoldgico, es esceuncial
el entendimieato de interrelacidn de todos los elewentos que
conjugan y foruwan el puisaje, y analizar la calidad de absorver
intrusiones visuales por el desarrollo superficial y su uso.

‘

Los factores wds importantes sou la altura y densidad de la
vegetacidn, la longitud de‘la panordwica, las vistas gﬁs proxiunas
de interés.,

En cuanto a 1la aitura y densidad de la vegetacidn, las
actividades situadas, donde la altura y deunsidad es poca, el
disturbio puede ser visible desde wuy a lo lejos y demasiado

contrastante. v

s

Este factor indica que el desarrollo no debe ocurrir em Aareas
con poca y espaciada vegetacidn dentro del rango de la vista
interesante. En dreas planas puede ser aceptable la construccidn,
sieupre y cuaundo la vegetacidn que ofrece el relieve sea mantenida.
Si la vegetacidbn y la. topografia no ofrece tales beueiicios, no

debe ponerse ninglin aseuntawiento, .



Vo= PAISAJE:

En aquecllas areas del texritorio donde la frugilidad es alta y
la capacidad de desarrollo pequefia, deberid ser total la proteccidn
y no permitir - en ellas ninguna alteracidun, Es en las zonas de
valor actual bajo con capacidad de alto desarrollo, en donde deben
situarse las actividades que 'imp}iquen alteraciones del medio,
porque alli hardn poco dafio o seridn bemneficas al revalorizarlo;

Las areas de éapacidad de desarrollo alto, comn calidad
paisajistica de valor elevado, pueden ser destinadas a desarrollo
restrictivo con limitaciones ue aseguren el futuro del paisaje en
estos puntos, ;
En cuanto a la calidad visual, en las yistus pandramicas, se

debe considerar que tiene wmayor impacto desde la wontaiia hacia el

valle y que son fécilewente disturbados por estructuras, caminos,
etc,

El efecto es amplificado sobre este tipo de vegetacidn, ya que
no ofrece ningin relieve el terreno. El desarrollg en e¢stos casos,
aunque debe evitarse, debe procurarse que sea en la Dbase de las
montafias o en aquellos lugares que por su topografia queden ocultos
y en distancia pueden preservar la calidad de vista o wmejor dicho
la calidad del plano. Ll contraste de cawmbio de altura, hacen que
el principal elemento de ateuncidn sea la parte wads alta de la
sierra.

Para las vistas proximas Cowo formaciones rocosas

.
seomorfoldgicas, no deben. ser influencliadus por la remocidn de

vegetacidn y del aubiente en general que le rodea, ademds de touar



en cuenta, que la via de acceso sea lo menos impactante posible.
Respecto a los puntos focales, se consideran aquellas cuestiounes de
interés cultural, cowo pueden ser sitios paleoutolébicos, de
inter@s didédctico. o bien de contemplacidu, cowo pueden ser algunus
aves,

Por Gltimo, la semsibilidad visual, es parte .del estudio de
calidad visual, y por su caracter tan subjetivo, lo dejawos cowmo
s6lamente una consideracibun.

Se define esta calidad visual y ecoldpica, deutro de
diferentes categorias:

I) Que sca preservado en uu.estado escencialmente natural,

I1) Que algunos cambios pucdan ser hechos, pero que no  sedan
evidentes.,

III) Que los cambios. puedan ser evidentes, pero que sean
subordinados & la wiswa cavacteristica y simplicidad del paisaje.

IV) Que los cambios puedan ser factor iwportante eun el
liorizonte existentes. ! pe

V) Que el cambio sca sumamente contrastante para lo cual sdlo
sc¢ usa en aquellos lugares del territorio que ya estéun sSeverawmente
disturbados., ~

En la cluse III, el territorio es disponible en alguunos casos,
con la calidad cuidadosa de disefio. Las clases IV y V, - son por
supuesto, los mwids adecuados para el desarrollo de uséntumientos y
se cauéaré un Lmpacto positivo por su revalorizacidn,

La apreciacidn de la calidad visual debe ser sistewfhtica por

distaucia, altura, elewentos atwosféricos, etc..



Se puede <clasificar 1la calidad visual cono indiferente,
desagradable y espectacular, Adewds deve definirse, cufl es el

’

elewento bidtico o abidtico, atwosflérico o de uso actual, que aa uu
realce a la calidad visual.,

Debido & que el estudlio es de caracter ecolégicu. y que el
primordial atractivo turisitico es el paisaje (sistewa ecoldgico),
la valoracidn de los rasgos actuales y potenciales para definir el
uso del territorio cousideran el conjunto de elementos cncabezados
por:

I) Vegetacidn.(be ella depende en gran parte el pai---
saje y por ende la hidrologia, la fauna y la erosidnu).

II) itidrologia y Energlia.
II1) Topogzrafia,

1V) Tipos de suelo.

V) Fauuna.,

VI) Calid;d Visual.
VII) Usos actuales del suelo.

Al considerar el puisaje cowmo recurso ecoldgico y como el
escenario de la actividad humana, la presidn qgé se le ejerce
actualmente con un turiswmo espyciadu f al hecho de que la mayoria
de la percepcidn hunana es a través de la vista, hace del estudio
del puaisaje, uua necesidad basica de cualquier plauéamicuto. Por
lo que es Linuispensable coutinuar el estudio eco—sistémﬁtico, para
evitar el deterioro del paisaje, al clarificarlos y evaluarlos, de

manera que pucdan Lomarse en cuenta.



VI.- US0S ACTUALES DEL SUEZLO:

Los usos que pucdaen desarrollarse en estas "dreas ael
territorio, deberdn respouder a la calidad ambiental por su
capacidad dé acogida, el valor de la actividad humana y su 4drea de
influencia e 1mpacto, Los usos posibles en térmipos genéricos son
el turfswo, urbanistico, recreativo, comnservacidn y explotacidn,
los cuales deben ser dciiuidos en base a la infraestructura y
servicios que countienen lmplicitamente, Cada una de estas
actividades debe tener la propiedad en sus fronteras de accidn, ser

compatibles y de estiwulo mwmutuo, ya que debe reconocerse que la

potenciacidn de nuestros recursos naturales y humanos Yy las
decisiones concernientes a la disponibilidad del territorio,

dependen d;_esta complementaciéu de usd? y en muchas ocasiones de
extra—-locales. .

La wmayor posibiilidad de desarrollo en este tipo de medio
ambiente, descansa en la conservacidn y, explotacidn de nuestros
recursos pesqueros y en la iuQustriu turistica, gin olvidar las
perspectivas actuales de los recursos wminerales y del petrdleo,.
Debe de proveerse para un desarrollo Aagil y armanico, recursos

econbuicos Yy hbumanos, informacidn cientifica, canales de

participacidn, seguridad y control para la towa de desiciones, Los’

criterios ecolbyicos que se deben considerar adeuwds de- los ya
mencionados, cowmienzau con la , primer medida ambienfal que es el
reconocer el paisaje cowo un recurso ecoldgico donde el hombre es
parte couiplementaria y . donde sus actividades de servicios,

industrias, areas verdes, alimeuntacidn, actividades culturales,

c2
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comercio energia, transporte, esparcimiento, educacidn,
conservacibn, explotacidn y contawlnacidn pueden y deben adecuarse
dentro del equilibrio ecoldyico para su potenciacidu.

E1l tipo de impactos adversos debe conunmente encontrarse en ¢l
exhiaustivo usc de los recursos acuiferos (extraer con excedeutes la
recarga), en la interrupcidn del ciclo hidroldgico (excavacibn ¥y
orientacidn d¢e cauces) en la saliunizacidbn de suelos y agua de los
acuiferos, ¢l incremento de la intensidad de pastoreo, decremeunto
de la regeneracidn de la vegetacidbn, la pérdida de la estructura
del suelo, el decrewento de Lla fertilidad del suelo, el
desperdiciar el agua (por practicas culturales ineficiuntes), el
contamilnar bor problewas de fosas sépticas o deseclhios de basura,

|

En cuanto al suelo y la topografia, puede incrementarse la

-
g

erosidbn, la salinizacibdn por précticas de irrigacidun (por bowbeo de
agua) y la pérdida de fertilidad,

Sobre las plantas y animales, la pérdida del suelo de la fauna

y el macroclima por sobre-pastorco, sobre-poblacibn 0 “lLa
introduccidn de especies competitivas, desforestacidn,
contaminacidu (visual, olfativas, auditiva, quiwmica, fisica y

bioldgica), wonocultivo e iucremento de pestes y enfermedades,
introduccidn de especies exdticas (por su tipo de alimentacida Yy
coumportauwiento), wmal iwanejo en el nlwero de especies capturables
(caza y pescu),.ﬁreas de captura y épocas de veda.

Respecto a la geologia, por la erosidn, cambios eun el statut

quo de mezcla de 1los suelos, debido a estructuras, puentes o

trabajos de drenaje.

PAY;



En relacidn a las fuentes de agua, debe ser examinada el agua
de la lluvia, de superficie, el agua alwacenada y el agua procesada
asi como definir su cantidad y calidad y costo para ser
aprovechada.

En lo que respecta al howmbre, el deterioro de su calidad de
vida al depiliturse su  sistema ecoldgico y el riesgo de el
incremento -de enfermendades, Estos 1mpactos adversos pueden &
menudo ser evitados por situar’ biea las construcciones, reciclar
cualquier agua requerida y si es necesario purificarla, asi cowro
usar plantas yue mantengan’ las condiciones de fertilidad,

Los impactos benéiicos incluyen, estabilizar la esterilizacidn
de los suelos, el increwento de la fertilidad, el manteniwmiento del
palsaje visual el crear un clima adecuado, generar un medio de vida
propio a la regidu y mcjo}ur la eficiencia en el uso del agua.

Para el uso adecuado del wmanual, es indispensable que el plan
maestro de desarrollo de FONATUR se ajuste a.las fcco@endcioncs de
uso y lo aplique bajo una critica interdisciplinaria sobre ecologia
y planificacidn(Seguimiento y Control), para pronosticar el caubio
de valor de 1los recursos mnaturales, culturales y huwanos de
potencial de uso, y de las recomendaciones propias para cada accidn

propuesta.-
5 '

“

De ésta forma, se garantiza continuar el proceso de
planificacidn con la generacibdn y ejecucidn de proyectos y su
posterior reorientacidn., Lsto perwmite preveer countradicciones de
uso seleccionadas, adecuar aquellas recomendciones que hayan

resultado inadecuadas 0 con el tiempo obsoletas, asi cowmo estiwular

vl



las operativas y generar otras nuevas. Bsta uorma del proceso se
debe a que los resultados y estrategias que se adopten, tienen
sleuwpre un grado de incertidumbre, ya sea por la compleja dinfwica
del medio ambiente, por su parcial interpretacidn, 6 por cambios
drésticos de situacidn u objetivo, wAxime cuando el estudio se
desarrolld en wuna estacibén del afioe La reorientacidn de proyectos
es un factor de estimulo del desarrollo, siempre que se towe cu
cuenta el warco conceptual, las premisas, el esquema de trabajo, y
el andlisis de la mldxima y wediana capacidad de usos con el wediano
.

vy winimo impacto que provoquen, .

El proceso interno del estudio ecosistemfitico de vocacidu e
.

lwpacto, debe ser reforzado por el scguimicento y coutrol de
actividades de uso, e integrado al proceso externo, partiendo del

Plan Wacional de Desarrollo y

w

us objetivos, PosbLeriorwmente, los
Planes Regionales deben generar la planificacidn y ordeunacidn de

todo el 1litoral del' Golfo de Baja Califoruia, bajo un estudio

interinstitucional e interdisciplinario (Estudio “de Impacto
Awbiental). °~ Lstas recomendaciones ,y diagnbdsticos del estuido
|
'
ecosistemitico deben integrarse a eslos planes, sefialando la

necesaria colaboracidn de otras instituciones a los resultados de
vocacidn y , wanejo, dejando algunas bases para el proceso de
planificacidn y para el estudio de impacto ambiental, que es el
. . 2 - .
lustrumento de esta para cenerar nuevos proyectos con La
participacidn de las autoridades municipales,

La metodologia utilizada para obteuer el wmapa de vocacidn de

usos integrados, es aplicable a la planificacibén del territorio a

92



corto plazo, siendo las innovaciones los lodelos de Tres lliveles de
Percepcidn, las Fichas Ecolégiéas, los Principios y IJFundawentos
Ecolbgicas, y el Hanual de lanejo; se recoinoce que las actividades
interdisciplinarias e intersectoriales, que se lleven a cabo, deben
estar inscritos dentro de un proceso de planificacidn, ya que es el
tinico esquema para asegurar el .adecuado, eficiente y continuo
desarrollo de las desiciones, acclones ¢ investigaciones sobre el

uso del territorio.

9 LECQUEURACIOLES

‘

Te=  AxrQyes

- Reforestacidn de las wérgenes y senderos en los bordes.

I1.- Deglta_.dgl_Axreyg (Esteros):

- Considerar Adrea de proteccidn toda la boca del arroyo, regulando

los desheclos del actual ewbarcadero y delimitar su area de

.
\

moderacidn para la observacidn de aves. Se debe seflalar tawubien
con boyas en las aguas adyacentes al delta la zona de proteccidu
para las aves a 150 wts. alrededor de la margen del mlswmo. ito
sc perwite én esta frea el paso de botes. -

.

- Limpieza geuneral del Delta.

~ Seifilamiento con boyas al lado del mwuelle para la llegada de

lanchas a la playa, 1lJ cual sirve de proteccidn a los bafiistas,

i §



éonsiderar dreas de proteccidn los esteros entre Loreto y liopold
asi como. todu el area de ad&aceute a &éstos,

I1I.- Playas.¥ &opa.lufralileral

lilejora del muelle actual.

Palapas y restaurauntes.,

llejora de playas (estudio de factibilidad de wétodos para la
acrecidn de playas).

Liwpieza y sefialamientos (campafia de concientizacibn).

Prohibir el paso de vehiculos,

IV.- Dunas..koxeto_ y bigpald (playag)l:

Liwitar el transito a bicicletus en el camino actual que va sobre
las dunas, prohibiendo el transito de veliiculos motorizu@os..
Considerar estas Greas de proteccidn,

Delimitar sus Greas de moderacibn.

Se prohibe explotar los bancos de arcua.

w

Zonas de acceso espaciadas a la playa, a trayés de la duna
(pasadis;5 sobre-volados para pcatonés).

Fomentar paradores y zonas de observacidn para aves (palapas y
restaurantes en las mirgenes de esta unidad awbiental operativa).
Fomentar zonas de recreacidn pasiva y sin infraestructura,

Vo= Lasc_ del_fbanige:

Fomentar unidades deportivas,
Limpieza inwediata del basurero.

e f P BRI
Rerorestaciloile



Vi.- 4séutauientos

llejora de servicigs (alumbrado, vias de comunicacidn, basura vy

agua).

Fomentar la pequelia y wediana hoteleria.

Creacidn de partes y areas recreativas,

Creacidn de un mercado de artesanias, regional y nacional,

Creacidn de una caseta de informacidn turistica y mapa del

patriwmonio natural, nistdrico y cultural.

Fomentar las actividades culturales (audio-visuales lListbdricos vy

naturales) en la wisibdu de Loreto y crear un auditorio e

inventariar el estado actual del patrimonio y prograuma de

mejoras,

liejora del entorno a m&uumcntos. (fundamentalmweute alrededor de

la wmisidun- de Loreto), rcﬁodeluciéu de Dbanquetas, casas, del

parque y asi cowo su aluwbrado y reforestacidn,
.

Control de ruidos . .

Previsidn y control del agua y wonitoreo de su calidad y cantidad

(reglamento y tratamient; de aguas).

Fomentar la integracidn de las cowunidades pesqueras, de

imaediato.

Fouwentar el sewi-procesado y ewpacado de wmariscos Dbajo 'estricto

control de sus desechos,

Cuantificar 1la capacidad acuifera de chHCag y depbsitus

subterrancos y estudiar la factibilidad de implantar sisteuwas de

i
desalinizacidn o sistewas de captacidn de aguas, (sin dejar de

([



4
ejecutaf el control y reciclaje del agua, por ser la wejor wedida
ambiental, asi. cowo regular el desarrollo y las actividades
generadas en base al conocimiento de sus capacidades de los
recursos naturales y huwmanos y la elicieuncia de su wane jo).
Realizar campafias de concientizacidn para el uso del .territoriu,
del alimento, ‘*energia y agua (tanto al usuario urbano cowo al
turistico).

Fomentar el aprovechamiento de la energia solar,

VILI.- f4kauige .Cgnkral

Fraccionamientos y parques (reforestacidn).

Posibilidad de industrias no contaminantes.

Limpieza iunwediata e implement;cién de un basurero coutrolado.
Control del banco de mafcriales para coustruccidn.

VIII.- C(Cegrxos

Rerorestacidn  (inmediata, en donde estd el tanque de
- :
aluwacenawiento).,

Servicios de restaurante y wiradores. 4

IX.- Harisuas.(Lorgtoe_ .y Lopold):

Considerarlas como 4&reas de proteccidn dada su luportancia
ecoldgica, ya que son warismas desarrolladas (las wméds iwmportantes

de la zona) y por su apreciable calidad visual.

Yo




LQ2OLY
Le= Lbanice Gentral:
Urbanismo espaciado (villas), con superficies imperueables
reducidas. .
Senderos, liipiswo e instalaciones deportivas,
Conservacidn de zonas de vegetacidn densa y repoblawiento de
superficies desnudas,
Il.- Basg.del.dbauigo:
Vocacidy: Urbano-Turistico.
Tipo residencia'l con servicios comerciales.
dejora devlos servicios en el Zacatal.
tstablecer parques en el Lraccionaumiento.
Crear un jardin botduico y senderos para su visita, asi cowo la
ampliacidn de cultivos en viveros, '
Tratawiento de desechos liquidos y sdlidos (lagunas de oxidacibu
y vertedero countrolado).
En la <costa la vocacidn es ~turistica-—couse-};vucionul. Delbe
fomentarse el turiswo concentrado con areas de wmoderacidu lLacia
las playgs, arroyos y esteros.
I[IT.- Ggrros:
Yecagadn: Turistico-Couservacidn,
Villas con arquitéctura Baja Califoruiana rumﬁo a Priuner Agua,
(de un piso y amplios parques). g .
Hiradoreé rumbo a Priwmer Agua.
Se prohibe el deswonte, fowentidndose la reforestaqi6u;

lestaurar las laderas erosionadas (en especial por el tanque de



aluacenamiento de agua de Hop016.);

IV.- ﬁﬂi&ﬁuﬂﬁx;ﬁﬂli££§li

ygggg;§g: Recreativo-Urbano,

Servicios deportivos al aire libre,

Senderos y palapas,

Urbaniaﬂb residenclial en aquellas wmarismas de poca cobertura.
(dreas adyacentes al liotel Presidente rumbo a Punta Hopold. Ls
fundameuéal respetar el drea de woderacidn al mwanglar, a las
planicies lodosas adyacentes a éste y desde luego a las marisuas
del estero de Punta bond, uno wmouificarlas en 1lo absoluto para

cfecto de urbaniswo).

» .
Vo- DRlayas. (dunas._playa.y_.zopa_inbgalikoral):
Yocagidonu: Comnservacidn-Turistico,
Zonas de acceso espuciAuus hacia la playa a través de las Dunas.
Estabilizacibn de las dunas.
llestauracidn de 1la duna destruida por el camino - costero
Loreto-lopold y sustituirlo por un sendero para,bicicletas soure
la post—duna, implementando algunos paradores.
Iupedir la construccidun de estructuras sdlidas sobre la pluy&, al
menos que mediante chlculos, se dewuestre el beneficio fisico de
la estructura asi cowmo su impacto bitlbdgico.
El benefi?iu fisico se considera sobre la celda sedinentaria
costera (es neccﬁario la adecuacidun del aFtualb esplgdn para

detener la e¢rosidn de la playa freunte al hLotel y provocar su
4

.’
acrecidn).

Servicios recreativos, nduticos, pesca deportiva y deportes de
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Playa (snorkel en punta lopold).

Se debe;respetar la fauna warina.,.

Los uéeutumientos de la infraestyuctura turistica, deben
desarrollurSe.en la post—-duna hacia tierra,

VI.= LrroyQs:

Yocacidu: Couservacidn-Recrealbivo,

Debe considerarse cowo 4drea de proteccidn, por lo cual no debe de
alterarse su turso,

Reforzar bordes erosionables y erosionados,

Establecer una iranja vegetal (drea de wmoderacidn con senderos
recreativos). Se deve proteger y reforestar 50 uts. a lo largo
de los bordes.,

VIT.- Langlargs.y kskgrgs:

VYecacion: Conservacibn-Recreativo.

Se deben considerar cowo zdnus de proteccidn y habilitar sus
dreas de mwoderacidu, (las 4recas de proteccidn llegan hasta la
marisma adyacente con wis del 50 ¥ de cobertura.vegetal),
Establecimiento de senderos para recreacidmn pasiva y mwiradores
para aves sobre las dreas de moderacidn,

Inmediata limpiez'a del estero de Punta Bonb (ddyacente al hotel),
ya que exlste un basurero no controlado.’ Ademész debe hacerse
limpieza en la zona del wanglar de Punta lopold, fundamentalmente
en su canal principul.,

Se deben d¢ hacer estudios que establezcan la faciibiliuad de su
"alargamiento, reforestacidbn y aperturas de la boca.

Adewds del aprovecnamiento controlado del lodo y pasto comno



fertilizaute. De 1igual forma debe estudiarse la faetibilidad de
crear y habilitar nvevos cuerpos de agua,

;
Es necesario que existan sefilalamlentos sobre la i1wportancia del
manglar y su habil fauna (debe hacerse un control anual, ya que
no se tienmen los registros de las aves que aqui habitan en varias
Zo ' ~ . . , .z
épocas del -afio y que pudieran necesitar un &Grea de proteccidbu o

L 4
woderacibn wmayor).
' .
PR P PN (7 N RSSO L D)
VIIT.- Qagis.(Priwer dsuald:
., 1 2 . 3 .,

Yocagcaon:. Recreativo—-ConservaciOn,
tiiradores en las ciwas de los cerros y bordes adyacentes con
servicios de alimentos y sanitarios.
Habilitar seunderos para peatones y caballos con seflalamieuntos,
Ls importante -*respetar el actual acceso al Rancho Tid Oubd para
el acceso de los caballos hacia la sierra .

Es necesario mejorar el uso del agua.
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DUNAS/PLAYAS

FIGUIA 1.~ Interrelacidn wmar, atmdsfera, tierra en un wedio
duwbliente costero siu perturbaciones.
(tomado de YATies—Arancibia, 19862)
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AGUAS COSTERAS-INFLUENCIA MAREAL-SONDAS
BAHIAS, LAGUNAS, ESTUARIOS Y PANTANOS.

.

LINEA DE COSTA Y TIERRAS COSTERAS ADYACENTES
AREAS, TRANSICIONALES_ E INTERNACIONALES ,MARISMAS
SALOBRES, PANTANOS Y PLAYAS.

PROGRAMAS DE |- DENTRO DE LOS LIMITES
MANEJO Y ZONA COSTERA OCEANICOS DE LA JURISDIC-

TR I

ZONA MARINA EXTERIOR CONTROLADA DIRECTA-
MENTE POR LAS AGUAS COSTERAS Y LA LINEA
| DE COSTAS.

| TIERRAS INTERIORES QUE CONTROLAN LAS TIERRAS COS-
; - TERAS, CUYO USO TIENE UN EFECTO DIRETO SIGNIFICA-
TIVO SOBRE LAS AGUAS COSTERAS.

|
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|
|
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|
|
|
|
|
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ORDENAMIENTO - CION NACIONAL . :
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I
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I
|
|
|
|
|
|
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XA ’ ientos que intervi > :n la definicidn
FIGURA 2 .- Irocesos y elementos que lnu.xvuencuvc e
die la zona costera como un concepto en ¢l cua eben
3 - "- - =) - > 11

basarse las acciones de administraciOun y ordenamlieunto,
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% IERRA
zLA"i CTORIA
W
CABO SN. LUCAS

FICGULA 3 .- llapu de la Peninsula de la Baja Califormnia,
(Towado de Coyle y Roberts, 1975)
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SAN QUINTIN

DISTANCIAS POR

SAN FELIPE

- B. DE LOS

CARRETERAS

PAVIMENTADAS DE ,

LORETO A: KM.  MILLAS
ACAPULCO 4342 2698
GUADALAJARA 3376 2098
CD. JUAREZ 4256 2645
LA PAZ 356 221
MAZATLAN 2866 1781
MEXICO 3955 2458
MONTERREY 3783 2351
TAMPICO 4046 2514
TIJUANA 1101 684
VERACRUZ 4377 2720
VILLA HERMOSA | 4810 2989

LORETO

P e

LOS CABOS

FIGURA 5.~ lLedios de comunicacidn y distancias desde al

Lrabajo a

puiitos

(towado de

de simportancia,
FOLATUR,

1941)
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FIGURA 6.~ Mareas en el Golfo. i#tWI y LUIL son los intervalos
de la wmarea alta y baja en intervalos de horas., LN, y LP
son los raungos de wmarcas en wetros.(tomado de Tjeerd, 19064)
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FIGURA 7.- Localizacidn de las estaciones para el crucero "Alejandro
Lyassiz" efectuado en abril y wayo de 1974 en el Golfo de
California. (tomado de Alvares, 1980).
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MAREA

DOMINANTE s
CORRIENTES DOMINANTES

EN AGOSTO

\ % ~ (SIMPLIFICADO DE RODEN 1964)

©

FIGURA 10.- Patrdn de las.principales corrientes superficiales cu
¢l Golfo de California,

(tomado de Aguayo E., 1981).
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MAREA

DOMINANTE
CORRIENTES DOMINANTES

EN FEBRERO

% ‘ ( SIMPLIFICADO DE RODEN 1964 )

-
e
o

-
-

.

»’

FIGURA 11 .- Patrdn de las principales corrientes superficiales en el
el Golfo de Califormnia, '
(towado de Aguayo E., 1981).
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| UMIDAD | | | | |
| AUBIERTAL |TURISTICO |RECREATIVO|CONSERVACION |URBANISHO |[EXPLOTACION |

JAB. CLEITRAL| | | L | A | |

IBASE AB. I B I L l I A | |

|PLAYAS | 5 = A | A | | i

ARROY | | b | Ma | | |

| HOTA : A= VOCACILOL I
| j= SUBOMDLLALU SEPOBLADOS= ASENTALLENTOS LULALOS |
TABLA 11.- LATRIZ Dii VOCACION DE USOS LK LL
PREDIO ‘B LORETO, B.C.5..



| UNIDAD |
| AMBIENTAL

AB |

| 5ASE

|PRIMER AGUA|

|POLLADGS ¥ |

|SALITLAL I

| PLAYAS I

| MOTA 2 A
| L

= VOCACIOH

[ TURISTICO |RECREATIVOICORSLL

= SUBORDILADO
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**POBLADOS= ASENTAKIEHNTOS LUMAKOS
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L1 fllad.a
PLUube RLECLIPTIVAL

FICUA LESCRIPTIVA 1

UHLD/.D NO. KETL -
Lbanico Central Nopold,

DEFPLEIICION GCGZOLOCICA
Aluvidn., Pleistoceuno reciente,

LITOLOGIA,
Cantos, ,ravas y arcuaas Lluesas,

COiSTRUCCIOR .
Factible.

INTLERES LECOLOLICU DEL LATERYIAL GEOLOCICO.
Bancos de wmaterial puare construccibn.

CainCrER GLEOLURFOLOGICO.
Superficie de depositucidu.
i
|

RELIEVE.
Peneplano, surcado por &arroyos.

PEUDIUNTES Y ALTUKRA.
0.4 ./:;

EROS IOl -Y RESULTALO.

Fluvial - bajo, tewporul,
3 ~ 2 . . e N
V Eblico - bajo, protegido por vegetacidn,
DREVAJE,

Subterrineo wedio.

Superiicial alto.

TUULDABTILIDAL,
81, baja eun el tewporal.

PUlUbADILIV: L.,
liedia,

HIDLOCROLOCIA.
: Lculfero.
COUYALTLACION .
Ahctual = cero.
Potencial - iledia, turiswo y deseclhios.



MACROCLIMA . C
Desértico Central Costero.

CLILA LOCALS
Seuwl-expuesto,.
Sewl-expuesto, humedo.

PRODUCTIVIDADL., ‘
dedia.

COLUMNTIDAD VEGLETAL.
Cardbén, Palo Verde, Palo Adda, Pitaliaya
Dulce, Pitalaya Agria,
Choya, latalota, Lowmboy, Torote,

COMULIIuLD AlTLAL.
: llamitferos wenores, aves, reptiles,
LSPECIES NOTADBLES .
lHalcbn,
DEGRRADACIOlN DE L& LIOCENGSIS.
51, bajua, acarrco de sediwentos y detritus.
Teuwporal

RAREZ A, .

Abundante. Halcbdu.,

DIVELRSIDAZ.
Ll tar

BVERSILILIDAY (RECILEHCIA).
Fisica wedia.
biolGgica baja,.

FRAGILID.LY (LOLLECETASIS).
delativawente resistente (por abundante).

USQSs L INFLUELCILLS.
Hiuguno.

LOYETICA DIO IPPISICO
Guelos de tierra y rocas.

ESTETICA MEDIO LIOLOGGICO.
Luy wmezclado, poco apreciativo.

ESTETICA COMPOSICIOwN .,
: S5in relevancia,



CALILAL VISUAL Y LADIAL.
=  fntrfnseco, 1l cuadrante hucia la
toweribs,

Cazi,
gamiferos wenocres y palowa.
‘

PLECAL,
o aplica. ‘

INTRLOLUCCION DE AUIMALLS O FLORA.
dinguna,

ESPARCINMIELTO.
sctivo - bajo, caminata, bajo.

Pasivo — cero.

IHTERSS EDUCATIVO O CULTURAL,

sierra

Poco interés., Bioldgico - faunistico.

INPORTABCIA ECOLOGICA LE LA URIDAD
(BIOCELUSIS) .
Importante. Por sewdimentos, ciclo

del agua y uwatceria orglulca particulada.

ACCESIBILIEADL,
Aeccesivle, veuiculo, a pie, cabal

lo.

PROXIUIDAD AL ALEA RECREATIVA Y SERVICIOS.

SCUCUL LDAL,
- Seguro, precaucidn con torceduras
-
VISILILIDAD.
lto aplicas

LAPCGCICIGH AL OLEAJE.
llo aplica.

CORRIENTES .
o aplica.
TIPO DE COSTA.

X o

o aplica.

y serplLeulus.

b
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FICilA DESCRIPTIVA 2

URIDAL 1O0. LF1
Jase del Abani

DEFINTICLIOH CGLEOLGCICA
Lepbsito aluvi
LITOLOCIA,

Cautos, gravas
COLSTRUCCION

Factivle.
INTERES BCOUOMICO LA

Superficie de

RELIEYE.

co llopolb.

al, Pleistoceuo recieute.

Yy arenas.

TERTAL CEOLOGICG .,

depositaciba.

Peneplano surcado por arroyos.

PEUDIELTES Y ALTURA.
G - & %3 - 20

LROSTOL ¥ KESULTAULO.

Fluvial - bajo
S .
Lolica - bajo

-Subtcerranco -

Superficial - wedio,. )

InULDABILIDAD.,.
81, baja estac

‘PERMEASILIDAD,

liedia,

HIDROGLOLOCIA,
. Probablemecnte
' profundidad,
CONTAMYINACION .
actual = wvaju,

Potencial - altua, turiswo, uvesechos,

HACRCCL LitL
liestritico Ceunt
CLIMA LCCLAL,
Sol sewi - exp
Viento sewi -

seleccibn de material.

sin cawblos apareute

¢l relicve,

Lajo.

ional.

acuifero salado a

turlsiio.

ral Costero.

LLUSL().
expuesto, hluwedo.

S

cll



PRODUCYIVIDADL,.
lledia,

COuULiLivAD VEGETAL.,
liangle! bulce, Cholla, liezquite, Pitahaya
Torote, Carddu, Frutilla, Lowboy, kalva,
4
COMUMIDAD ANILAL., 1
liamiferos weunores, aves, reptiles,

ESPECILS HNOTABLILS .
Liebre,

DEGRALACION DE LA DIOCEOCLENOSIS.
54, baja teuporal (plantas efiueras).,

RAREZA .
Abundante.
dinguna.

DIVERSIDALD. :
"\ltu.
REVERSZIBILIDAL (KRECILIEBHCIA)

Fisica media,
RGO :
Bs10logrca wedia,

FRAGILIDAD (LiOLECSTASIS).
lelativawente resistentes.

US0S & INFLUEWCIAS.
fringuno.

ESTETICA HEDIO TISICO.
inapreciable,

ESTETICA uLEDIC DIOLUGGICO. 3
Jducha fronda y variedad de viaa.

ESTETICA COMPOSICION
s difuso el contraste (agradable).

CALIPAY VISUAL ¥ RADIAL. y
Potencial 2 cuadrantes - Sierra.

CAZA
tamwiferos meuores.,

PESCA. i
Ho aplicas’

A'(;l’i.u 3
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L4l

INTRODUCCIOL DE ALUIMALES O FLORA.
dinguna,

ESPARCIHIENTO. )
" Activo - bajo, cawpameutos, bajo.
Pasivo = unlnguuo, '

INTERES EDUCATIVO O CULTURAL,
AlgGn interés, bioldgico = faunistico.

IIHPORTALICIA ECOLOCICA DE LA UNLLIDAD,

(BIOGLOLOSIY)
luportaunte., licho, retiene sedimentos, aporta
nutrientes., :

ACCES TBILIDAD.
Accesible, carro, a pie, caballo,

PROXIMIDAD AL AREA RECREATIVA Y SERVICIOS

SLCGURIDAL,
Sepuro. Precaucidn con los reptiles,

VISIBILIDAD.,
Ho aplica.

EXPOSICION+ AL OLEAJE..
o aplica.

CORRIENTES.
o aplica.,

TIPOS DE COSTA.
lio aplica.

OBSERVACIOKES .
Se prohibe quewmar la vegetacidn deswontada.
Se recowienda respetar los adrboles en los
desuontes, Se prohibe el deswonte si la
obra no es inmediata.



FICHA DESCRITIVA 3

UNIDAD liC.
Lowerid de liopold.

DEFINICION GEOLOGICA
rormacidn ComondG.
LITOGRAFIA.
Grava, cantos.,.

COIlSTRUCCION o
Ffactible.,

INTERES ECOLOHMICO MAT. CGLOLOGICO.
lLinguno.

CARACT R GLOIORFOLOGICO
Superficie de erosidn.

RELIEVL,
Cerros de contacto y naciwmiento de la sierru.

PENDIEWTES ¥ ALTURA. .
10-25%4 y wayor 25%.

>,

EROSIO.! Y RESULTADO.
flta - derrumbes y gravedad.
1:6lica - baja superficial
Pluvial - alta estacional.

DRETIAJ L
Superficial media, pequefias cafiadas y.dendritico.
Subterraneo baja.

INUNDALRILIDAD.,
Ninguna,

PERHEABILIDAD, :
lledia.

HIDROCLEOLOGIA.
lio aplica.,

COLTALTHACILIOL
Actual - cero.
Potencial - baja, turismo.

MACROCLINAS,. :
Desertico ceuntral costero.,.
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CLINIA LOCAL.
501 expuesto.
Viento seuwiprotegido, seco.
X
PRODUCTIVIDAD, :
Baja.

COMUNIDAD VEGETAL
Cardén, Palo Blanco, MHauto, Palo Adan, iatacora,
Choya (2 especies), Palo Verde y Torote.

COMNUNIDAD ANTHAL. y
Aves, mamiferos menores, reptiles,

ESPECIES WOTABLES .
Cardbn.

DEGRADACION DLE LA LIOGECCEIIOSIS,
Laja, por efecctos de erosdn en el suelo,

RAREZA.
Lbundaute.
llalcones y aguilas.

DIVELSIDAD.
Alta.

REVERSILILIBAL (RECILIENCIA).
Fisica baja.
Bioldgica baja.,

FRAGILIDAD (lLIOLEOSTASIS).
Pelativamente resistente,

USOS L THFLUENCLAS.
ilinguna.,

ESTETICA HEDIO FISICO,
Cerros granosos y continuos.

ESTETICA HEDIO BIOLOGICO.
Poco vagetacidn y aislada.

ESTETICA COLPOSICION .
liondtono, destacan cardones.,

CALIDaL VISUAL Y RADIAIL!,
1 cuadraute al war y a la Giganta,
. .

CAZA .
iauiferos mwenores y aves.,
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PESCA.
Ho aplica.

INTRODUCCION ANIHNALES O TFLORA.
iflinguna.

' .
ESPARCIMIELTO.
Activo-baja, caminantes, paseos, baja.
Pasivo-no aplica.,

INTERES EDUCATIVO O CULTURAL,
Algln interés, Botlnica y faunistica.

THPORTANCIA ECOLOGICA DE LA UHNIDAD DIOGLOCENOSIS.
Tuportante,(balance sedimentario y habitat,)...

ACCESIDILIDAD.
Accesible,

PROXIMIDAD AL AREA RECREATIVA Y SLERVICIOS.

SECURIDAD.,
Seguro, precaucidn con los reptiles e insclacidu,

VISIBILIDAD, i
o aplica.

EXPOSICION AL OLLAJE.
lio aplica.
r 15

CORRIELTES
lfo aplica, ‘

TIPOS DLE COSTA.
1o aplicu.
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12.1 j4legrpakivag.de Use de la Tiexza

51 se decide tewer cultivos ser we jor pensar en desarrollar
otras dreas cowo el Zacatal, Tripui, NRotri y el Palmar en
Juuncalito.

Un factor importante que liwmita.el uso de la tierra’ son las
toruientas de verano y otofio.

Estas inuudaciones han sido wmoderadas por los drboles que
estdn entre la rivera de los arroyos, pudiéndose ser {GstLas
catastrb6ficas por ser este sitio una depresidn, La wvegeltacidn
tambidn ha sido importante por el wicro-clima beniguo que ofrece,
por su madera (wezquite, p&lo blauco, palo verde y ufla de gato),
por ser habitat de muchas aves, y por la calidad visual de su
frouda.

En agosto y septiembre cuando llueve més debe Lenerse cuidado
con las trﬁmLas Porque llegan en oqasiones a abrir brechas.

51 se decide sembrar plantas de otras reéiones zoogeograiicas,
como en Villas del Har, deben teiuerse en cuenta. las plagas y el
incremento del gasto de agua. Adewds el costo y poca seguridad de
su aclimatacibn. Otros problewas de diversas fIndoles pueden
generarse sin niuguna ucécsidud, ya Gue el patriwmonio natural de la
regidn es incalculable. .

Por Gltimo debe regulurse ¢l uso de algunas plantas en los

jardines cowo es el caso deé la chioya, ya que es perjudicial para

GO



los ojos por ¢l alguate que suelta.

12.2 gigrxa

Al desforestar el arga de la Sierra se perjudica a los
ecosistemas costeros, se wodifica el patrdn de drenaje de la cuenca
con lo que se disminuye su capacidad de reservoiro.

Cou lo que se hace necesario el proteger el suclo Yy los
sistewas hidroldgicos, asi cowo a la vegetacidn y los diferentes
ecotonos que la forman,.

Apoyandose en las varias caracteristicas naturule; cowo son el
tipo de suelo, la pendiente, la vegetacidn y el clima; debe

. |
implantarse un plan de recuperacidn,

El prograwa de wanejo debe prevenir:

a) La alteracidn del terreuo de depositacidn del aguas
DeSanilwar la nivelaciban . que altere adversawente et

potencial de retencidn del agua.
b) La erosidn del suelo. Reducir al winiwo la contaminacidu
por construccidn y evitar la desforestacidn.

c) La alteracidm de 1los cursos de agua. Desanimar 1la

widificacidn del sistewma hidroldgico.

La zoua de la Sierra la Giganlta debe considerarse COLO rescrva
regional y reserva ecolbgica educacional para asegurar el waucjo
autes descrito. Debe delimitarse tawbién el coto de caza actual
"

para evitar "balas perdidas" y liwitar las actividades .a.. espacio
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abierto cowv campamento y alpiuiswo.

Su abuudante vida salvaje y su iunteraccidun comn las partes wés
bajas del <territorio, a través del agua y el transporte de
sedimentos ¥y su valor estético, son los elementos a conservar ¥
potenciar. Las relaciones funcionales tanto geoldgicas cowmo
bioldgicas, significan para la conunidad animal y vegetal un

habitat indispensable.

Para aprovechar el potencial estético y su paisajisuo
potencial @ intriaseco es recomendable trasar seunderos jue
L ) 1

haciendan hasta las primeras terrazas de la Sierra, donde se
podrian comnstruir mwiradores, creando de esta WANCra Lo FECULSO
turistico accesible a la gran mayorfa, reservaudo las puries altas
y abruptas de la Sierra para las personas experimentadas.

En los abrevadcrosly aguajes, quedari estrictquntﬂ prouinvido
realizar aétividudes que alteren [o wmodifiquen la calidad del

|

recurso,

Se debe temer eun todo wowento un control de Jos desechos que
estas actividades gencran,

Debe considerarse el turismo y tener un equipo basico countra
inCcndiog;y la ayuda de los miswos raucheros del &rea. Taubiéa liay
que towmar en cuenta gue los proulemas‘dé erosidn por su vegetacidu

dispersa no permite que sea removida la vegetacidn para hacer Llos

senderos.,



12.5 Rlanigigg.de Inundacldu_ Cestoexa
Estas planicies uo deben ser uodificadas o construir sin
: ’ ~ . e '
reparo de su ecologla y de sus funciones de atenuacidiui de eventos

torrenciales de no ser asi, el resultado serfa un increwento en el
2 .

riesgo de la wvida y de 1la propiedad por tormentas, para lo
degradacidn de la tierra y pérdida de la franja costera.

En el prograwa de wanejo Jdeven prevenirse:

a) Preveuir la coutaminacidén de las azuas de iuundacibn- porx

nedio de la localizacibu adecuada y diselio para el

tratamiento de sustancias y sdlidos contaminantes.

144

b) Prevenir la disuwinucibu y contawinacidun de los acuiferos vy

limitar el uso de este recurso,
La gufa de wanejo debe preveuir “también la erosibun de la
planicie aluvial, Esta porcidn del territorio es uL

recurso luportante por su captacidn de agua en su Aapice,
d /

por su suelo, vegetacidn y por ser el primcipal nexo entre
‘

la Sierra el Valle y el lar.

En control ue la erosidu fluvial de contarse con:

a) Cultivo de coutornos, Involucra plantar ° hileras de
vegetucidn a lo largo del contorno de la planicie y arar
1

perpcudicularuente 2 la diveccibn de la peudiente, Su

efecto, intervuupe el flujo superficial de riachuelos y



reduce la

veloucidad,

restringe

L

0S lugares para La

forwaeidn de riachuelos y en algunos casos se luncrewenta la

captacion

del agua,

debe temer pendiente

permeable

S

W . v ' -
Bl lugar was adecuado para lLacer esto

S

med

iana vy

b) Creacibdn de Terrazas.(en peundiente

el grad

.
original para forwar unidades

couscrvdu

umauerda

iente de 1

la Livwedad

controlada.

as

del

L..

5

sucelos profundos y

de 6 a 15 Z}. Reducen

pendientes, roupen la pendicute

stelo y

“

fisiolbgicas mé&s pequeilas,

rewiueven el drcuaje de uud

eficiencia de “estas Lerruzus,

depende de lua geowmetria del canal de drenaje el .ceual o
o o J )

cebe ser

capaz de

ocUrrir eun una década

¢) llestaurac
de las te

estan mal

acomouar el

i6n de encafionamientos,

disciiaaos,

Los cauces naturales pue

drenaje de areas de

de medlicl

rewover 1

Los wmétouos

f£luvial sou:

a.) cubrie el

b) Couvertir

ones del balance

as pargantas

para llevar

se

den

rrazas, requiere de la

pue

i
waxino de rlujo que pucua

L

a remocidn del drenaju

construceidn de cauces y si

den convertir en guargantas,

encafienarse por &l lucreuwento e

poco uso. En

Y

o

cauce (bLordes

la garganta

(S

res

Ca

taurar

vo el

(-

‘

ambos casos, se requiere

sedimeuntario e hidroldgico parw

1 canal de dreuaje.

control de la erosidn

con vepetacibn).

uli

canal

artificial . estable coi
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dimensiones aplicables para la descargs de aguae

¢) Reducir ¢l suplemeunto ue agua por wedio de practicas de
derivacidn a tierras tributarias,

d) Eliminar el flujo dé la garganta vertidundolo e¢u ui canal
artificials

¢) Reducir la velocidad erosiva del flujo e la garganla

erigiendo estructuras que la disipen y creando secciones de

o

canal estables entr las estructuras,

Ll control de la erosidun ebdlica a cabo por:

‘

f

a) nétolo vegetativo. Colocacibu de barreras a través de la

traycctoria del viento para reducir su velocidad y longitud

de Lucidencia, Las Dbarreras pueden ser de varios
wateriales imertes acowpailado de estructuras vegetales

relativamente permancutes, o bien de estpucturas vegetales
e
inicaweunte.

La locaiizacdn de estas ‘barreras debe ser cuidadosamente
plancada., Deben estar colocadas a 90 de los vieuntos wds
dafiinos., La densidad de la barrera estard zrelacionada al
. \ = AR . - SO . 1 .
grado de proteccldu que se desee.

L) Lcoundiciounamwiento de suelos. Cowo la erosidun eblica afecta
predouinantemcute a suelos sccos, es desceable conservar vy

.

mantcuer la huwmedad del suclo, Estu se puede lograr

{2
o

: o oA : :
reducirendo la evaporacidon y el escurriuwieuto dreuwa je,



. 1 Lo 1 3
rerovestando con especies de amplia cobertura y dae pocua

depeudencia con el agua.

Para el adecuado winuejo de las planicies aluviales, es
importante tawbién conservar las zonas alrededor de 1os 4rroyos que
bajan desde la Sierra a las Aguas Costeras, Ahf existeun drboles de
gran fronda que representaun un agradable wicroclima para el turiswo
pasivo. Se uccomie;du éonserVu% entre 75 y 100 Hts. a awbos ladous
del arroyo, «rerforestar si es unecesario para hacer de esta frauja
una zona de atenuacidn de posibles iuuudacidnus 'y  seudero de

bicicletas.,

= ’ . 5 ] & £ o
Adewas de su acounulcronamiento COWO Jaurdiunes botduico
naturales, s

En lo que rQSpchh al aprovechamieunto forestal de estas
planicies , s0lo puede *clfectuarse por el wowmenlo para CousULO
doméstico y para atractivo turistico. Las especies dounlinantes
deberdn scr estudiadas para determinar su facgtibilidad de usc
industrial, aunque de esta zZona no se explota ninguna cspecie.

A un lado del cono aluvial y por debajo de la-zona de recargd
de acuiferos (al pie de la Sierra) sé pueden ubicar villas en donce
la comunidad de plantas puede servir de un microcliwma para el
habitat lLumauno y un paisaje de vuluible percepcidn por su peundleutc
Yy por su contraste con la zona semi-arida. La wvilla serd un
peguefio elewento perceptible desde la costa por la Lizpolecate
Sierra. L1 impacto puede ser positivo si se sigueu las uzonas

urbanisticas de wateriales de coustruccidn y de diselio y el
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cardcter woderador del potencial de vegetacidu., Cerca de la villa
deben destinurse lugares pera uso recreabivo sin alterar desde
luego las zoaus de recarga,
-
x > PRt | @ Y T 1 P 3 S aea P
12.4 Plauigigs.dg fuubdagiOn_ laxing
Por su iwmportancia . ecolbglca es necesario evitar la

perturbacidun de estos awbientes

Gque &stos impiden e¢l crecimieuto

suelo y destruir las

aniwales poliquetos,

vor el aso de vehiculos.
1%

visitan tewporaluweute cestos

definitivawente perturbadas y

semillas,
alwejas y crustaceos son
be

sgmbleuntes

y prohibir el paso de velilculos ya

de la vegetacidn al compactar el

En cuanto a las comunidades de

igualuente afectados

igual forma -otros aniwales quc
como son alguunas aves, sou

por lo que abandonan dicho habitat,

Es claro que no hay un sitio satisfactorio para los caminos en

las planicies, iuclusive en plaunicies arenosas. Daflo lLanaceptudo
) It L

ocurre donde quiera. Lstas A&reuas deben ser completamnente
protegidas., La construccidn de rampus y otras i estructuras que

. '. -
perwitan .el acceso a las playas, pGeden realizarse.

Al alterar - ecosistemas de gran importancia ecolbgica 'y
turistica; se convierte en un lugar insalubre con fuertes olorces

de descomposicidn y geuerauor de

alejardn a los turistas. Adewds

aves., en s mayoria

u

que Llral

desplazaru a otras &reus y no habrd wlds rewmedio que acabar con

sistema enterrandolo.

cualquier forwa se debe de

Si.la perturbacidn no fuera taun drastic:

touiavr

wuchos 1lnsectos e lurfecciones, que

otros organisnos mayores cow Llas
sou de atractivo lLuristicu se
el

a, de

eu cuenta que su regeuneracidan

i

[



tarda mucho.tiempo y qgue necesita de la accidn ael howbre para que
o | : s
la sucesiOn geuerada pueda tal vez llegar al estado 1nlcial.,
A rafiz de la construccidn de carreteras y servicios paru
- z . . 3 . + . o, - - . i
prouwever ¢l turismo, wmuchas planicies de 1uundacidn estln sulrleado
este proceso de degradacidn por haber sido truncados o asolvados,
Para evitar que estos esteros de vital iwportancia ecoldygica
' .
reciban un wayor luipacto muegativo eun . su florua, peces, aves y
continuen siendo exportadores de energia es necesaric su reapertury
inmediata.
Un programa de wancjo costero debe protegér y restaurar esta
drea en su wixima exteusidn posible, siguiendo los criterios que

countinuacidu se. enumeran:
.

a) Desanimar las actividades que alteren e¢l sistewma unatural de
agua cowo el drenado,

b) Repriwir las acciones que alteren la superficies de las

aguas sumergidas tales cowuo excavacidn, rellenaco,
liuplado,pavimentado y degradacidu; y requerir que las

estructuras sean disefiadas de wanera que o degraden las
funciones de estas,

¢) Los cawinos que crucen a través de tierras

sumurgiuqs deben ser elevados soﬂfe su superiicic,

d) Repriwmir la descarga de contuwinantes e tierras
sukerglidas.i

e) Cuanco sea posible restaurar tierrps sumcrgidas degrauacas.

£f) Proteger los tres habltats 1mportauntes que ofrece la wasa
o | 34 .
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de agua, el Lentos del vado y las wlrgeunes del ulsuo
(warismas, manglares y planicies de fango y arena).

g) Conscrvaur una de sus caracterfisticas wéds iuportantes que es
.sp‘cupucidad de generar(por su tipo de suelo) y exportar

nutrientes (por su patrda de corrientes y wareas).

9 K 1. v ' Aeanta . v G
12.5 Langey_ y_ beanbiludes
Técnicas iugenieriles (reteuncidn estructural) 0 recursos
e i 4, () ) . ~
naturales (vegetacidn) pucden ser wusados para prevenir dafios y
restaurar bauncos y acantilados ya daliados.
Para el wanejo de estas Aarcas deben considerarse los

sigulentes tres puntos:

a) Evitense usos adversos de tierra adyacente a bancos
acantilados (zonas peligrosas).

D) Desunimar actividades que fisicamente altgren la fisouowia
de bauncos y acantilados.
I 5 L < :

c) Fouentar el uso de recursos naturales de proteccidn, pare

evitar la erosibu.

Laucos y acantilados que Gil s5us partes altas se uaan
; - ) : " = ST i
sradualmente a tierra firwe (conm una iuperceptible difevenciacidn)

puede ser de wmenor vaelor ecoldiicou.
3 .



12.6 RPunas . tgsterasg

Ya ue los vientos pfcdomiuaqus 50n grandes erosionadores de

las dun

«“

s las recowendaciones para su uso SoOil:

a) Las dunas existentes principalwente las activas y los

b)

La

cerros de playa, no debeu ser alterados de ninguila wanera.
Deben dejarse para preservacidn COo uiL drca de
awortijsuamiento de agentes ocefnicos y atwosiéricos.

La restauracidn y uwantenimiento de dunas costeras cu Lopold
y‘en la Costa, puede llevarse a - cabo wediante wétoudos
baratos y efectivos. Tales cumd‘lu colocacidn de cercas de
estacas Y Prograuwas de repoivlacibdbn vegetal,

eficiencia de estos wétodos depende de la razdan del
transporte waterial por el viento local. La colocacibu de
estas cercas (estacas), es ideal para colectur areuu
trapsyu;thuu-por vientos., Lstas cercas deben ser rectas y

perpendiculares a la direccidn del viento,, a la cual se

desee construir la duna, Las dunas deben ser protegidas
con matos de vegetacidn nativa, para hhacerlas was

resistentes a la erosidun del viento y, lograr pox Lanto, 1la
estabilizacidn de las dunas.

El trafico de peatones y veiuiculos a través de las dunas
debe ser restriungido. Ei trafico de peatounes debe ser a
través de banquetas de madera, preferentemente elevadas.
los veniculos se van a perwitir en 1la playa, deben

confinarse a un corredor entre la berma (cresta) y la partce

wh



que estd justo atrds de las plantas jOvenes de las duuus,
excepto doude los pljaros auwildun,

Lsta parte dg la playa por 1lo be&ural estd winlwawmcute poblaca
por plantas y auniwales., La parte alta, después de la liuea
de plautas joveuecs, uebe ser estrictawmeunte prouibidas

d) Es iwmportante verificar si en las cunas existen zouas de

anidacidn o sou habitats de aves wigratorias o resldentes,

'

Lz.7  Llayas
La erosibu natural de las costas ha llegado a ser emn la Zona

de estudio wun problema, por la falta dae playas con alractive

turistico. Lste, proceso se ha visto increnenta o nox la
.
P COl” < -. . . & i )
construceclorw e un  cawino eun el sistewa de playas. Bste ey
aucuazado, por la destruceildu, ya sea debido a cawvios ue laxrgo

- ' . . o« . . - 2
periodo de la coniiguraciOu coslerd o cawbiros de corto periodo cuiao
loe efectos ue los huracaues, o

Esta erosidn puede ser agravaua eu toda la zouma por la
e <z ; . , : g ) ) 57 0 on
intervencidn del lhouwbre, nediante la cxplotaclidou de arcna, urdgado

> 2

de cauales, estuvilizacidu ue wocus, de esteros o su  obstruccidou Y

por estructuras de proteccidn (espigones). Lstos canvios
S

artificiales pueden causar una serie de problewas sinérgicos que
L I >

terminen con las playas ecuistentes,

0

d

6sto, se debeu de seguir las politicas siguientes

dara evitar

a) Evitar rewover arena de todo sistena. de la playa,



incluyendo la zona poco profunca cerca de la costa.
y

) Todas las estructuras se debeun iustalar tierra aueuntroc e

la yl.xya.

¢) liantcuer los procesos naturales de la playa, evitando las
estructuras Gue afccten . adversameante el trausporte de

litoral de drena,
d) Disefio de proyecLos que restauren las dunas de lopold.
¢) bUisello de proyecLos para wejorar el sistewa de playas para

S5U USG.

La plancuacidn para uso de suelos debe estar basada en el
entendimwiento de los procesos que alectan la confijuracidu costera,
naf ~ . o, ze . ry &3 N “ .y ] I - 3o sy (8
asi como los factores que causa la mnecesidad de proteger las

costase. Por lo tanto, los requerimieuntos «e investigacidbn deben

ERTE M

a) Inovecibu de estructuras de proteccidn fijas.

b) bBxaminar el uso de las orillas de zonas sumcrgidas puarua la
estabilizacibdu e las orillas wlds contineutales, Sstu

investigyacidn pouria ir a la par con los esiuerzos para ver
la factibilidad de nuevas zonas sumergidas,
¢) Aunalizar el transporte litoral a lo laryo de la costa paru
I
|
. , - r N o
detericindgr volluenes, fuentes de 4arena y direcclones de
Tlujo neto.
d4) Investigar la posible existencia de vastous Yecursos

(bancos) de areuas en una base local y evaluar la



factibillidad risica, ecoldygica y econdmlca para usar arcus
de fuera de la costa pard la wanuvutencidn de las playas,
e) En el caso de ue los depbsitos de arena ifuera de la costa,

sean cxplotados, se deberd deterwinar, si tal rewocidn

o . . . 1
prowoverd la erosidu de playas udyaceutes.

ponde las playuas y dunas sirven para proteger los desarrollos
cosLteros, las estructuras de proteccidn adicional pueden ac sex
requeridas., Siu ewbargo, si se¢e requiere de playas para uso
recreuativo, se pucden towiar wedidas para cstabilizar la orilla e

dos maneras diferentes o aubas a la vez:

a) liediante estructuras que impidan -al oleaje alcanzar
: ; ' i
rnaterial erosionado. J
b) Mediunte aporte artificial de arena, para diswinuir la
deficiencia del aporte matural, con o simn estructuras (ue
reduzcan la pérdida de material litoral,

La deterninacidn de la intensidad de los procesocs naturales es
i

necesaria para conocer ¢l tiewpo de recuperacidn mnatural, y cs
tambi&u necesaria para conocer la factibilidad de aplicar wécodos
que aceleren este proceso, cowo ¢s la aliweutacidn artilicial de
arens y la rewosidn del espigbu en lopold. La estabilizacidu de la
playa no depeunde uccesariamente de la construccidn de espigones,

La proteccidu sepurada de pequefias porciounes de orillas de

erosibn, . debeun considerarse tambiéu cowo uua accidn dificil



costosa, yi& ue se¢ cucuenlbra en unya zona costera erosional awmplia.
Tal proteccidu falla eun los flaucos de las playas adyaceutes o
protegidas y continuan reduciendo.

La ucci'on coordiuaaua jue cousidere los ,rocesos de cro:;i(';.x o
> 1
.

todo lo largo de la orilla recedente, es whs efectiva y econduica.
o N T e s
tal vez una posibilidad wds eficiente para crear playas protectoras
y de atractivo recreativo, sca aliuweutando artificialuwesnte a  la
playa cou arena y reteniéudola con enrocamientos espaciados,

Lste wétodo y cualquier otro requiere de prospecciounes
cuantitativas especializadas, para desarrollar el criterio e

planeacidn siguilente:

a) Deterwinacidn de la dirececidn predominante del traasporte
“litoral y su efecto sobre la costa.

Lsto iucluye wediciones de oleaje iuncidente Y calculos
cuergéticos de transporte para un ciclo auual.

‘ .
b) Determinacidu de las caracteristicas prguedio del materiul
4

de playa existeute en la zona, entre los 10 iits, de
profundidad y la duna (zona activa de wovimiento de litoral
y punto nulo del waterial sobre la playal.

¢) Evaluacibu y seleccidn de waterial de préstamo, para el
relleno imicial de la playa y alimentacidu periddica.

! , oF . : -

d) veterwinacidn de las peundientes de la ante—playa. x

£f) Deterwinacidn de la localizacibdu de la playa aliweutacora.

8i estos criterios uno se tieneu se prohibe:



a) E1l dragado de arena de barras exteriores y de

cualquier lugar entre estas barras y la playa.

.. - i .
b) Desarrollar una tecnologia - para la transfereucia de arena

de aguas profundas a la orilla de 1las playas, para

propédsitos de wanutencidn de playas.

¢) La coustruccidn de curocamieutos Yy otras estruclturas de

2 1
protecc1iou de playas,
2 .

La activiuad de dragado puede producir daflos a los recursos
warinos por: La rewocidn de sustratos benéficos; iucrecwcuto de la
turbidez y sedimwentacidn (calidad del agua); cambios en lag
condiciones topograficas del suelo warino que pueden llevar a la

s’

.. : , ; : o T
alteracidu de 1los patroues de circulaciln y cambios subsccueunles;

y destruccidn de zonas suwergidas y habitats naturales.,

a) s necesario para estudiar su factibilidad,®ousiderar cada

»
propuesta de dragado en la bpase de sus wéritos, por
; . 5 o f ;
inetesidad de evaluacidn, efcttos ambientales, venta ja
sociv-econduwica, costo, consui.o o0 destruccibdbn de recursos
naturales,
‘
b) Evaluar 1los costos ambientales y beneficios de los
‘

proyectos de dragado y sus lupactos poteuciales eun los
recurs0s uaturales, consideraundo:

- Los efectos en la rewosidn del waterial de <fouao

en ¢l area por dragarse.




~ Los efectos de la operuacidu de wragado en la
turbidez ¥y scdimcutaclbdan en aguas adyacentces,

- Duracidn de la acliviuad de dragadwo propucsta.

- Las wodificaciones de las razones de dreuajc,

B . % !
salinidad y mniveles de oxigeno causadas por la
. o P

canalizaciOn.

- La localizacibdn donde el material dragauo serd

5 =

colocado como relleuwo O cowo  desecho Y U
¢eiecto en el aubieunte,

- Ll uso alternativo del -waterial para crear o

! mejorar habitats.,

- Lkl grado de cfectos teuporales o peruwanentes,

iucluyendo el efecto iunducido del iucreuwento de

'
’
7

tr&fico de botes y de la dewanda de, desarrollos

Lo}

costeros.

¢) Evitar cualquier dragado que corte o afecte, los

aculieros de agua dulce,

Las 4reas siguientes, son particularwente seusibles a
los viectos del dragado y/o deposicidbu, y debeun evaluurse
culidadosamcite,

-
a) Canales que afectan puatroués de circulacidn,

b) Areas iluportantes de wmoluscos.



2]
~

Localidades donde la turbidez y sedimentacidu pueda
. e 2z

ser extendida causando la disminucidn du

profundidad y/o deterioro en la calidad del agua.

d) Areas que mno hayan sido previameute sujctas 4

dragado incluyendo ¢l alargamiento de canales y

esteros existentes, o la creacidn de nuevos.

Ldeuds se debe deterwinar la wotivacibén y necesidad

del proyecto ya sea por:

a) lejoramiento de la navegacibu.
b) Construccibn de linea ue costa' y relleno,

c¢) Remosidbu del sustrato.

¢ : ; I
d) lManutencibu de playas,

¢) Otros cowo el desarrollo de zonas sumergidas,
AR 1 -’ . . v s 7
Asl como tambidu si el proyecto es de interés y cufles
sus eiectos:
a) Preservacidu de recursos.
b) Econowia del proyecto.

. -’ - %
¢) Lstética acl proyecto.

- B

d) Valores histdricos.
¢) Valores de pesca,
£) Daflos por iunundacidu de warcas.
s) JUsos de suclo.

.
) ilavegacidn,

i) Recreacidn.



J) Pérdida ue suplemento de agua.
lt) Calidad de agua.
1) 4Lcuaculiura,
= -~ : ’ '
) Erosibu de la linea de costa.
) Deseabilidud de-+localizaciones alternativas y

Létodos,.

fs wds iluportante proteger la Bahia que forma el Arca
ge‘eztudio con las Islas Coronados, Isla <del Carueu y
Danzaantes que el war abierto. Esto es debido a ¢ue este
cuerpuo de agua es wads rico en rcchruos y wlds vulnerable a
contai.inacidn y otras periurbaciones.

Para censcrvar los recursos Murinu, asl como ula
buena calidad tdristica recreativa de estas zonas, ©s
necesario countrolar la construccidn, descarga de
contawminantes, druhajes y Gragados del vaso. del maL.

Las siguientes politicas se han disefigdo parus cumplir

con lus objetivos de proteccibn:

a) Se requiere de un gran tratamiento para los
efluentes turisticos y wurbanisticos que se

descargan dentro de las aguas costeras, cerca de la
costa.

o b) Las facilidades de -construceidn se debeua localizar
tierrs adentro, si estas tienen uix alto potencicl

de perturbacidn eun los ecosistewas CoOSLeros.

163
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;
¢) Bvitar el uso de est'ructuras, que sean adversas o

3 58 N ez ;
lwpldan la circulacidn del agua.

(=33
~

Seleccionar los lugares para remover y depositar
los desechos o el waterial dragado, para evitar
efectos adversos en los fondos de las cuencas y en
las freas criticas como 1los esteros, wmaunglares,

marismas, etcC..

(0]
~—

Se requieren countroles de operacidn, (fijos ¥
estacionales) para los proyectos (eiluentes o
dragado).

ﬁ).%e debe fouwentar la restauracidn de las aguas vy

Loudos costeros contamlnados y sobre—cxplotados cu

la "bahia",

?
Para el cdecuado waiie Jo de esbas zonas, ¢
iudispensable diseliar proyectos de wonitoreo de las

condiciones oceanoyraficas, priuncipalumente calidad del agua

y proteger, reglawmentar y repoblar con especies autﬁc;uu;u
> /
La “bahia',

Debido & que en esta zona 108 Yrecursos pesquUEros

tienen importancia priuwordial, su conservacidn no se

resolverd con dispociciones de "Prohibido Pescar", wis bieu
si s¢ supilevra cuanto pescar sin afectar ¢l equilibrio

ecold,ico se teandria un wejor gontrol sobre el recurso.

>

Para cllo es preciso la realizacidn de iuvestigaciones

12
©

b

icas que permitan dictar pautas .adecuadas., Debe



considerarse el wejoramiento de las tecnologias pesqueras y
¢l aprovechamicuto de recursos que se encuentran wis alld
de las doce willas., Kkl ucsarrollo de la pesca de altura y
la incorporacidau de los pescadores artesanales al
desarrollo regional turistico, perwitiri aliviar la presidu
que'uctuulmeutc sc ejerce ;sobre ios recursos Cou poca
|

capacidad dg respuesta, asi COL.0 sus carencias y
dificultades con otros pescadores.

Al wiswmo tiempo se debe fomentar el wmaricultivo y

repoblacidn de especies ‘en Adreas sobre—-explotadas 0
degradadas  bioldgicawente, Deben utilizarse, previo

estudio bioldyico y ecold,ico, €species autbetonas, cowmo la
Capudwd, cayo de hacha, ostidn, peces d¢ orunato Yy Otros.
De igual forwma, estos programas deben aplicarse eu otras
-
areas,

il aprovecuauniento de estos repoblamicntos deben ser

.

. . .- . . . -
U4lVeEersos, pues  son fractiules para L aliveuntacidu,
artesania, ornuto y waterial de coustruccidu. De igual

forma es de fundamental importancia eu toda la zoua la
repoblacidn y vigiluncia de caguamas., Lste 1recurso La
disuwiuuido notablewente y sigue bajo euplotaciu. furtiva.
Ll desarrollo de la ostricultura, pisciculcura, elics;
e g o i . . - .- . &
tamvicn conduciridn a aliviar la presidbun, que actualucutc sc
cjerce sobre las pobluaciones naturales.,
Para llevar @ cabo 1la vrepoblacidn, proteccidn 3

aprovechaumiento de ¢l ecosistema costero, es iudispeusable

16



por ahora, adecuar las regulacioues sobre La pesca,

increwmentando las investigaciones sobre lu ecoloyfa litoral

Y ciectuar experiuenta lueunte las biotecuicus
acuaculturales, Adewds debe reglanentarse las

recowendaciones que se lan wencionado y aplicarse una
Vigilancia exhaustiva hasta que uo se liaga un diagndscico
biu;QOCepolébico con was dcfnlle en toda el &drea,

Otras posibilidades productivas couplementarias a esta
biotecnica, es hacer una guia de pesca deportiva; de  uuna

ecologyia maritimo-continental y una gastrdnomica. De igual
-

forua, hacer wua ionventario [otogrifico ecolbyico 'y
- & P 1 g SR w . -
estetico, asl cowmo vender peces para acuarios, Estiwular

el aprovechawiento de los recursos del war a través de la

gastronowia regional para aprovechar especies couo el

tiuurén, rallas Y otras, yua sea procesado 0 sewlprocesadco

N

(salado, ahumado, seco y fresco

Couservacibdbu y repoblacidn terrestye e¢s necesariaz, ya
que wucha fauna que hace algunos afios era abuudante en esta
zona (venmado, aguilas vy jotras) ha diswinuido por los

. |
electos del turiswo espaciado,

Los requerimientos de investigacidbdu para llevar acabo

estus recowencgacliones son:

a) Continuar con el _disefio y desarrollo de un sistewa
. B - v - ; : e B %
de administraclion orientada a la clasificacion ude

estas zonus,
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«v) Lxpander el inventariado de cada zona warina en
base 4 sus caracteristicas de ‘exteunsidn,
couunidades vegetales y faunales.

¢) Estableécer el valor (calidad) de cada zona marina
de acuerdo al grado cou el que cumple ciercas
funciones uaturales Yy de usos huwaiios, Deterninar
el 3reu unecesarika para soportar tales funcioncs y
Us08.,

¢) Apoyar el desarrollo de un plan de wanejo y evaluar
sus técnicas que integre el dinventario de sus
caracteristicas, la evaluacibn de su calidad, y las
técnicas del plan.

e¢) Desarrollar criterios para l; evaluacidu awbiental
Para usésprur « las acciones propuestas de

gesarrollo,

o
s

Coutinuar con la iuvestigacibdu y pruevas de ©canmpo
s .
para la restauracibu, y potencigcibu Jde. estas

Lond s,

‘ara llevar a cabo estos requerimientos’ debe aplicarse

’ ' e W
gula de plarvcacidu: !

a) Considerar estas zounas couo conservacida para
interés recreativo,

1~ Yo i- S PR . i & 1 a - b 2o | ol &

b) Lstablecer regulaciones para el uso y wodificacidi

de estas zounas.

[anY
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