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I.- INTRODUCCION.

El problema de la degradacifn de la calidad del agua en la
Bahfa de Acapulco ha sido abordado por la Direccién General de-
Usos del Agua y Prevencién de la Contaminacién de la Secretarfa
de Recursos Hidrdulicos pare evaluar la calidad del agua, y po-
der aplicar medidas de control considerdndo las condiciones eco
légicas y sanitarias que deben existir para el aprovechamiento-
6ptimo de dichas aguas, preservar la Flora y Fauna Acudtica, y-

obtener condiciones aceptables para la recreacién.

Existen pocos antecedentes de estudios realizados en esta-
Bahfa especialmente de tipo Oceanogréfico; la mayor parte han -
sido recientes y cabe mencionar el levantamiento batimétrico he
cho por la Secretarfa de Marina ( 1965 ), Estudio de la circula
cifn de las masas de agua en la bahfa ( 1974 ) (1)*, Estudios -
de campo y proyectos para los emisores submarinos de Acapulco -
(1972 ) (2)* y ( 1973 ) (3)*. El estudio de planeacifn general
del desagde pluvial ( 1969 ) (4)*, Estudios Bacteriolégicos en-
la Bahfa de Acapulco ( 1969 ) (5)%, y un programa intensivo de-
investigaciéin que ss desarrolla por etapas a partif- de 1971 que
lleva a cabe la Secretarfa de Recursos Hidrdulicos (6)#.

Por las recomendaciones sefialadas en las diferentes etapas
de estudio, se han realizado obras para controlar las descargas
de contaminantes a la Bahfa, tales como rehabilitacién del sis-
tema de alcantarillado pluvial, Presas tipo Gavién, etc., es de

*La referencia de la publicacién se encuentra en " Bibliograffa ®
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esperarse que obras de tal magnitud se sigan realizando, por lo que
algunos estudios especiales deben orientarse para caracterizar algu
nas propiedades Fisicas del agua de la Bahfa y la capacidad que pre

senta para similar deshechos en forma natural.

"El estudio del efecto de los factaores &:eanogréfic;:s sobre la
contaminacién, la autopurificacién de las aguas marimas y la posibi
lidad del uso de estas factores a la prevencién de la contaminacién
de las aguas costeras es Qn importante aspecto de la Oceanograffa -
aplicada" (7)* siendo por esto objeto de especial interés de los con
gresos internacionales de Be];keley en 1952, Londres en 19682, Munich
en 1966.

Los principales factores que afectan el comportamiento de los—
deshechos en el mar son la estratificacién por densidad del agua, -
el fenSmeno de marea, las corrientes, las olas, los procesos de dify

sién turbulenta horizontal y los procesos de'mezcla vertical.

Para efecto de presentar este trabajo como tésis profesional —
sola se abordard la descripcién de la variacién estacional de uno de
estos aspectos fisicos, (estratificacién por densidad) sin descuidar
que solamente teniendo una descripcién de todos estos aspectos en —
conjunto, una adecuada realcién estadfstica de los mismos y la consi
deracién de los cambios Oceanogrdficos a largo plazo nos darédn mayor
acercamiento a la realidad de lo que ocurre con la dindmica del agua

de la Bahia.

Al estudio de la estratificacién por dersidad se le ha prestado-
gran atencién recientemente utilizéndose para el control de la conta*

minaci6n marina. Rawn {8)%, Pomeroy (9)%, y Brooks (10)* han demos—
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trado que la estratificacién por densidad del agua y la existencia
de una capa de discontinuidad (variacién brusca en la secuencia de
densidad) impiden el ascenso de los deshechos a la superficie del-

agua cuando las descargas se hacen por debajo de esa capa.

Dadas las caracteristicas topogréficas de Acapulco, el desalo
Jar el drenaje pluvial de la zona Este, requerird de fuertes inver
siones de rebombeo de las aguas, por lo que se ha propuesto la des
carga de éstas a la bahfa por medio de emisores submarinos (8.R.H. ,
etapa I, pdgima V-10). Si se pretende evitar la degredacidn de la ca
. lidad del agua y mejorar su aspecto estético, los esgurrimientos que
llegan a la bahfa deben ser controlados, por lo que un estudio de -
este tipo resultarfa valioso en el disefio de obras de Ingenierfa Cos

tera.

Brooks (10)* dice en base de muchos afios de experiencia con —
descargas submarinas en el 4rea de Los Angeles California, que la -
descarga de deshechos por debajo de uma capa de discontinuidad garan
tiza la completa submersién de los deshechos en el mar, adn cuando-
-S€ presente unma discontinuidad débil. La explicacién es que log —
deshechos y las aguas méds frias del fondo forman una mezcla cuya ~—-
densidad es mayor que la de aguas superficiales. Esta mezcla es —
incapaz de subir a la superficie y normalmente permanece por debajo

de la capa de discontinuidad.

El andlisis de este factor Oceanogréfico puede ser empleado —
para la eliminacién de la contaminacién de las aguas superficiales-

y cuidar el aspec to estético de la bahfa.
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Es importante analizar la distribucién de Salinidad, temperatura
y densidad de toda la masa de aéua asi como el comportamiento esta—
cional que tienen las capas de discontinuidad; haloclina (variaciﬁn
brusca de la salinidad, termoclima (variacién brusca de la tempera-

tura) y Picnoclima (variascién brusca de la densidad).

En resumén los ob_jetivos que se pretenden con el presente tra-

bajo son:

La estratificacién por densidad del cuerpo receptor con el fin
de conocer la distribucién horizontal y vertical de la densidad del
agua y poder asi determinar el tipo de mezcla que tienen las aguas
del fondo con las aiperficiales, y la posible existencia de capas —
de discontinuidad que impidan esta mezcla; esto requiere mediciones

de temperatura y salinidad.

Analizar el tipo de estructura salina que presenta la bahfa, -
con el objeto de comparar los cambios que sufre la salinidad, en ba

se a los mecanismos de precipitacién pluvial-evaporecién.

Hacer una comparacién estacional con el objeto ds observar - -
variaciones en las condiciones estacionales, para €poca de lluvias,

y €poca de sequia.
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II.- METODOLOGIA

Sabiendo que la densidad depends principalmente de la salinidad
y la temperatura (la variacién por presi6n ss considere despreciable
ya que la profundidad méxima es de 60 metros), se tomaron muestras —
a lo largo, a lo ancho y en toda la columna des agua, de acuerdo a la
direccién de los ejes localizados en la figura 1.

El drea de estudio se cubri6 con una red de 25 estaciones (fig.
2) utilizando como criterioc al ubicarlas que nos permitieran cubrir
la mayor parte de la zona, para obtensr una descripcién detallada,—
y de tal modo, que en la zona de la bocans cupieran como mfnimo tres
estaciones para darle mayor representatividad a la interpolacién de-
los valores, de tal suerte que la distancia entre estaciones se pudo
hacerla coincidir a un némero cerredo de mil metros entre caca esta-
cién. Por Gltimo, la colocacién de las estaciones ss hizo uniforme-
mente para dar mds facilidad en el manejo de datos en uma posible u-
tilizacién de un modelo ndmerico. La canticad deﬁstaciones es ideal*®
para hacer un muestreo en un tiempo en qus se presente condiciones -
semejantes de marea para todo el recorrido; un ndmero mayor de esta-
ciones implicarfa dificultadss en asumir la simultaneidad ¢i musstreo
y un nimerc mayor de muestreos por cada estacifn, estd fuera de los-
limites que nos permite el squipo, el personal que participa, el ——

tiempo requerido en el musstreo y el recurso econfmico.

Los resultados se graficaron en planta a diferentes profundida-
des y de perfil de acuerdo a los cortes que ss obsaervarcn en la figu
ra (3).
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Se realizaron dos muestreos en la Bahia, el primero el 12 de
Octubre de 1976 y el segundo el 6 de Diciembre de 1976, 1o que ss
considerd como las condiciones de lluvia y sequia respectivaments.
bLa localizacién de las estaciones de muestreo se determinaron por
observacién visual directa, apoydndoss en puntos fijos notables -

en la costa.

Cada musstreo se inici6 a las 9:00 A.M. y finalizé 6 horas -
después; los pardmetros de salinidad y temperatura se muestrsaron
in situ" a 0, 5, 10, 20, 30, 40 y 50 metros de acuerdo a la pro—
fundidad de la estacién.

Los valores de salinidad estan expresados en gramos de materia
sflida por. kilégramo de agua de mar (%°); la temperatura en grades
centigrados, y fueron obtenidos por un salindmetro portatfl marca

Beckman modelo RSS—a' elquipedd con cable de S0 metros que posee-~
un sensor en el extremo. Las lecturas son tomadas a bordo de la-
embarcacién en el tablero registrador del aparato, con una p.resi—
cién en las lecturas de salinidad de + 0.05% y en la temperatura
de % 0.05°C. EL electrode es un par. de solenoides en uno de los—
cuales sg induce uma con:ienfe sléctrica que depends de la condu_:_

tividad del egua de mar que pasa a través del nficlen. (17)*

Usualmente la densidad se expresa en funcién de la salinidad
de la temperature y de la presién y las unidades estén dadas en -
gramos: por centimetro cdbico.

e = es,t,p
Donde es lg densidad
es la salinidad
es la temperature

es la presién

T H O D
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Pero la densidad del agua ds mar es siempre superior a 1.0 gremos
por centimetro cldbico y nunca mayar de 1.4.gramos por centimetro cfibi-
co por lo gus es mds convenients utilizar el parémstro denominado sigmat

T "0 "(12)*.
(e = (Bgr0-1) x10°

Danthe;,t.oesladensidadcblegtnamamlini:hdyaumtamg
ratura dada y a una atmésfera de presifn. Jp es uma funcién de la sa-
linidad y la tempsretura solaments. Lla variacién por presifn ss consi-
dere desprecisbls ya qus sl estudic ss realiz8 en aguas someras con una
profundidad ds 60 metros como méximo.

Los valares de densidad fueron obtsnidos utilizando las tablas - -
Hidrogréficas Knudsen(13)* donde a cada wvalar de salinidad ls carrespon
den un valaor de J¢ definido par,

g Oc = (.es.o,o ~1)= 10*

Lo que significa que la densidad es funcifn de la salinidad exclu-
sivamente. Con este valor de (Jg == carrige por temperatura obteniendo-
un valor D que es el velor carregido y finalments obtenemos el (% median
te la relacién.

Oc = 0c-D

Dondeladmsidadestﬁyaenf’uru:i&ndelasalinidadydelatenpg
ratura. Para complementar la infarmecién del estudio se anexan la fi—
gura 4 con la localizacién de las zonas que s mencionan en el andlisis
de los resultados, y la figura 5 con la batimetria del luger chenida —
por la Secretarfa de Marina, (1965).
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Es necesario establecer el hecho de que los muestrecs en las
diferentes estaciones no se realizaron simultaneamsnte y que pare
obtener condiciones de mareas semejantes en ambos muestreos ss es
cogié el perfodo de tiempo en que ss realiza el recorrido, de - -

acuerdo al horario en que ss presenta la bajamar.

También es importante sefialar que los resultados se interpretan
como las condiciones que presenta el .medio para las &pocas de lluvia
y sequia, presenténdose una lluvia del orden ds 205 mm en la lectura
del pluvidmetro (14)* dos dias antes de la fecha del pimer muestreo;

y una lectura de 0.0 en el pluvifmetro durante el perfodo comprendido
desde la fecha del primsr muestreo hasta la fecha del segundo musstreo
invlusive (con excepcién del dia 19 de noviembre en que se presentd

una escasa lluvia, ver fig. 6).

Los datos de evaporacién y precipitacién pluvial estdn dados en
milimetros y fueron proporcionados por la Direccifin de Hidrologfa de
la S.R.H. (14)*. Se elaboré una gréfica (fig. 6) para comparar las
variaciones metearolégicas con los cambios que sufre la salinidad en
el agua de la Bahfa. Los puntos que se graficaron son los walores
que corresponden a la precipitacién pluvial total y evaporacién total

en el mes respectivo.

El escurrimiento de agua dulce que llega a la bahfa por la pre-
cipitacién pluvial continuaba en la fechs del primero muesﬁ‘eo, en
cambio para el segundo muestreo, el escurrimiento era nulo por compls
to, los datos de evaporacién fueron de 5.89 mm para el 12 de octubre

y de 4.87 mm para el 6 de diciembre.

Sin embargo como una primera aproximacién a la realidad se asume

la simultaneidad del muestreo y una variacién caracterfstica de los

nardmetros en épccas de lluvias y otra caracteristica para sequfa.
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La Bahfa de Acapulco que es nuestre &rea de estudio es bien conocida
y basta solo sefialar que estd localizada entre los 15%48' a los 16951 de
latitud Norte y entre los 99°50°' a los 99°55' de longitud Oeste.

El clima de Acapulco es uniformements cdlido encontréndose la tempe-

ratura media mensual ente 25° y 30°C durante todo el afio.

La bahfa es de aguas poco profundas, cerca del 95% del &rea del fondo
se encuentra a menos de 50 m. de profundidad y el resto corresponde a la-
zona del canal de Boca Grande situado ente .Punha Bruja y la Isla de la —
Rogqueta (ver batimetrfa Fig. 5), con una profundidad méxima de 60m. Las-
isobatas superiores a los 30 metros son irregulares, y solo las de 20 m.-
o menares tienden a ser paralelas a la lfnea de costa especialmente en el

margén norte de la Bahfa que estd constituido por playas arenosas.

Los mirgenes este y oceste de la bghfa constituidos por playas de —
sustrato rocoso, presentan las isobatas de cero a 40 metros de profundidad
paralelas a la costa y mas uniformes que las del resto de la Bahfa, con —
una pendiente pronunciada lo que le d€ a la bocana de la Bahfa una estruc-

tura de entrada bien definida y estable.

El &rea de la bahfa hasta el corte CC' (Fig. 3), es de 12 millones —
de m2 y el volumen de agua que contiene es de 320 millones de m3. Yel —
&rea hasta el corte EE' (Fig. 3), es de 21 millones de m2 y el volumen de-
agua contenido es de 550 millones de ma. (6)* Estos ddps son referidos al

nivel medio del mar.

El régimen dominante de vientos en esta regifn es del Osste (270°) —
con una velocidad media de 10 nudos. DE las 6 a las 14 horas generalmente
prevalecen condiciones de calma (velocidades menores de 5 nudos) y per la
tarde los vientos tienen velocidades de 18 y 20 nudos (1)¥. Se presenta
un ciclo de mareas semidiurnas con un desnivel promedioc y m&ximo de O.35m.

y 0.5 m. respectivamente.
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BAHIA DE ACAPULCO

LOCALIZACION DE LOS EJES COORDENADOS

LAT. 16°50' LONG. 99°83' Fig. 1
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BAHIA DE AdAPULCO.
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BAHIA DE ACAPULCO.
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RESULVADUS PARA EL MUESTREU DE OCTuUBRE

Distribuicién de los pardmetros de salinidad, temperatura

y densidad, en el sentido horizontal.

Oistribucién de salinidades.,

Salinidad Superficial.

La distribucién de isohalinas se musstra en la figura 7.
Se registré un valor mfnimo de 32.0°7‘“ en la estacién 10
y un valor méximo de 32.78°/,, en la estaci6n 12,

En el interior de la Bahfa se pusde observar un gradience
en el sentido longitudinal, los valores aumentan desde el
interior hacfa la bocana pare luego disminuir hacfa mar
afuera. En la zona del canal de Boca Chica se observan
valores constantes de salinidad. El rango de variacién
de los valores es de 0.78°/,4
Salinidad en el estrato de b metros.

La distribucién de ischalinas se muestra en la tigura 8.

El valor minimo registrado rus de 32.14¢/_, en la estacifn
10 y el maximo de 32,78°/,, en la estacién 12.

Los valores muestran un gradiente transversal en el interioe
de la Bahfa con los valores méds altos hacfad Este, y un
gradiente longitudinmal con los walores que aumentan desde

el interior hacfa la bocana y disminuye hacfa mar abierto.
En el canal Boca Chica los walores permanencen constantes.

El rango de variacién es de 0.64°/, .
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Salinidad en el estrato de 10 metros.

Las isohalinas se muestran en la figura 9.

Se registrS un mfnimo de 32.28°/ . en la estacién 19

y un méximo de 32.82°/ . en la estacién 7.

Los valores muestran un gradente en el sentido transversal
con los valores m&s aitos hacia el Este y un gradiente
longitudinal con los valores que van disminuy€ndo progre
sivamente desde el inierior de la Bahfa hacfs mar afuera.
En la zona del canal Boca Chica los valores disminuyen
hacia el interior del canal. 1 rango de variscién de

los valores es de 0.54°/.

Salinidad en el estrato de 2U metros.
La distribuci6n de isohalinas se muestra en la figura 10,
Se observa un valor mfnimo d= 32.0"/“ en la estacién 19
Ty un valor miximo de 32,9°/, en la estacién 12.
Se registraron valores mis altos hucfa el Este en el in
terior de la Bahfa. En el sentido longitudinal los va-
lores aumentan hasta la bocana y de allf disminuyen
progresivamente hacfa mar afuera. Se observan dos zonas
bien diferenciadas con una configuracifn concéntrica, en
la zona de la bocana los valores disminuyen hacfa la pe
riferia y en la zona' del canal de Boca Grande aumentan.

£l rango de variac.én es de 0.30°/“

Salinidad en el estrato de 3U metros.
La distribucién de ischalinas se muestra en la figura 11.
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Se registré un rﬁinimo de 32.24°/_ en la estacién 18 y un
méximo de 33.02°/  en la estacién 7.

En el interiar de la Bahfa los valores muestran una confi:
guracién concéntrica con lbs valares mds altos en el interior
y disminuyéndo hacfa el exterior. En la zona del canal Boca
Grande, los valares presentan homogeneidad de 32.4°/, .. E1

rango de variacién de los valores es de 0,78°/°°,

Salinidad en el estrato de 40 metros.

Las isghalinas se muestran en la figura 12,

El valor minimo registrado fué de 32.4°/ oo €N las sstaciones
23 y 24. :

El valor mdximo registrado fug de 33.08° /oo ©n la estacién 13.
Los valores musstran un gradiente lorgit(;:dinal bién marcado,
con los valores disminuyendo progresivamente de la bocana hacfa

mar afuera. El rango de variacifin es de 0.80°/,,

Distribucién de Temperaturas.

Temperatura Superficial.

Las isotermas se mueétran en la figura 13.

La temperatura mfnima registrada fu& de 29.5°C en la estacién
1 y la mixima de 30.45°C en la estacifn 14 localizada frente
a Punta Guita=mrén,

La secuencia que siguen las isotermas es 'de un aumento progre-
sivo desde el interior de la Bahfa hacfa la bocana donde se
encuentran los valores mds altos para luego disminuir en el
canal Boca Grande hacfa mar afuera, es decir los wvalares son
similares en el lado Este de la Bahfa y los del Oeste. En la i
zona del canal de Boca Chica la temperatura disminuye desde el
1imite con mar abierto hacfa el interior.
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El rango de variacién es de 0.96°C, menos de un grado, lo cuasl
nos da idea de la homogeneidad de la temperatura del agua.
Temperatura en el estrato de S metros.

Las isotermas s= muestran en la figura 14.

La temperatura mfnima corresponds a 28.80°C., localizada en la
estacién 11, y la méxima de 29.7°C. en la estacién 18.

El gradiente que presenta la distribucién de temperaturas en -
8l sentido longitudinal. Presentando una zona amplia homogenea
en el interior de la Bahfa y otra en la zona de la bocana. En-
el eje Y hay homogeneidad en el centro de la Bahfia y luega un—
gradiente que se acentla en el lado Este, con los valores mis—
altos en éste sentido. En el canal de Boca Chica la temperatura
disminuye hacfa el interior del canal., El rango de veriacifn de

los walarses es de 0.90°C.

Temperature en el estrato de 10 metros.

Las isotermas ss muestran en la figure 15.

El valor mfnimo registrado fué de 28.84°C. en el lado Oeste de
la Bahfa en la estacifn 11 y ése mfsmo valor fu€ encontrado en
la estacién 6 localizada scbre el lado Este de la Bahfa.

En el sentido del eje Y solo se observa gradients en la zona -
del canal Boca Grande con los valares mds altos hacia el Este-
del canal., El valor m&ximo de temperatura registrado fud de -~
29.54°C. en la estacién 17.

El gradiente encontrado en el sentido del eje X, se observa au
mentado la temperatura progresivamente desde el interior de la
Bahfa hasta la zona dsl canal de Boca Grandes, pare luego dismi
muir hacfa mar afuera. En €l canal Boca Chica la temperatura -
disminuye hacfa el interior. E1 rango de variacién es de 0.70°C.
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4).~ Temperature en el estrato de 20 metros.
Las isotermas ss musstran en la figura 16, donde se cbserve
el valor minimo de 28.0°C. en la zona del lfmite con mar —
abierto y la temperatura méxima de 29.0°C. distribuido este
valurenunazornqueabe:calabacamdelasahiaygnan-
parte del interior de la mfsma.
El gradients que presenta la distribucién de temperaturas —
en el sentido X, s= intensifica en la zona del canal de Bo-
ca Grande donde disminuyen los walores hacfa mar afuera.
EnelcanaldeBocaChicalatetmmtmueshamganea.
Siéndo el rango de variacién de 1°C.

5).~ Temperature en el estrato de 30 metros.

Las isotermas se muestran en la figura 17.

El valor mfnimo registrado es de 27.0°C. frente a la Isla -
de la roqueta y el miximo de 28.5°C en la estacién 7. Se 1o
caliza en la bocana de la Bahfs, una zona que adopta la con
figuracién relacionade con la topograffa del fondo. EL ren—
go de variascifn es de 1.5°C, La temperaturs de mar abierto-
es de 27.0°C. lo que nos indica que las tempereturas son —
mis altas hacia el interior.

6) .~ Temperaturas en el estrato de 40 metros.
las isotermas se muestran en la figura 18.
La tempereture mfnima fu de 25.0°C. en la estacidn 18 y 1a
méxima 28.0°C. en la estacifn 24,
La configurecién de las isotermas adopta la forma de la to-
pografia del fondo, encontrendose las mayores temperatures-
frente a la costa disminuyéndo progresivaments hacfa el cen
tro con un rango de variacidn de 3°C. que es grande en com-
paracifn con los estratos superficiales, '
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IIT.A.8:— Distribucién de Densidades “Zt!

1).~ Densidad Superficial
La distribucifn de isopicneas se muestra en la figura 19.
Se registré un valor minimo de 19.02 en la estacisn 10
y un méximo de 20.10 en la estacibn 12. :
La zona Oeste presenta un gradiente lateral bien marcado
aumentando los valores progresivamente hacla el centro de
la Bahfa y la zona Este presenta una distribucifn homogenea
de demsidad. Longitudinalmente se observa que disminuye
en el canal de Boca Grande y en direccién hacfa mer afusra.
El rango de veriacién de los valares es de 4,08,

2).~ Densidad en el estrato de 5 metros.
La distribuci6n de isopicneas se muestra en la figura 20,
El valor minimo registrado fu€ de 19.80 en la estacién 16
y el miximo fuS de 20.44 en la estacién 7.
Se observa un gradiente laterel con los walarss menores del
lado Oeste de la Bania y aumenian progresivamente hacia el
kEste. Longitudinalmente los welares disminuyen progreaiv_ﬁ_
mente desde el interior hacfa mar afuera.
La zoma del canal boca Chica pressnca una densidad homogenea.

El rango de variacién de los walorss es de 0.64.

3)s—~ Densidad en el estrato de 10 metros.
La distribucifn de isopicneas se muestra en la figura 21.
El valor minimo registrado fué de 19.88 en la estacién 17
y el méximo fué de 2U.4/ localizado en las estaciones 4 y '/,
Lateralmente no se observa ningdn gradiente signiricativo,
El gradiente longitudinal se pressnta con los valores mayores
en el interior de la bahia y disminuyen progresivemente
hacfa mur atuera. La zona del canal Boca Chica pressnta una-
distribuci6én homogenea de densidad. EL rango de waiores es


Guest
Rectangle


4).-

6).-

B).-

— 6=

dge 0.59.

Densidad en el estrato de 20 metros.

La distribucién de isopicneas se muestra en la figura 22,
Se registré un valor minimo de 19.9 en ia estacifn 18 y

un méximo de 20.54 en ta estacifn 12,

Lateralmente solo se observa gradiente en la zona de la
bocana y longitudinalmente los walares van disminuyendo
progresivamente hacfa el canal de Boca Grande y wuelven a
aumentar hacfa mar afuera. El canal de Boca Chica presenta

homogeneidad. El rango de los wvalores es de 0.64.

Densidad en el estrato de 30 metros.

La distribuci6n de isopicneas se muestra en la figure 23,
El valor minimo registrado fu€ de 20.34 en la estacifn 18
y el miximo fué de 21.19 en la estacién 13,

Los valores aumentan concéntricamente en la zona de la
bocana y luego disminuyen hacfa mar afuera., E1 rango de

variacién de los valores es de 0,85,

Uensidad en el estrato de 40 metros.

La distribucién de isopicneas se muestra en la figura 24,

Se registrf un valor mfnimo de 20,51 en la estacién 24 y un
miximo de 21.27 en la estacién 13.

Los valores presentan gradiente sSlo en el sentido longitu
dinal con los valores meyores en la bocana ¥ van disminuyendo
progresivamente hacfa mar afuera. EL range de walores es

de 0.76.

Distribucién de los pardmetros de salinidad, temperatura y

densidad en el sentido vertical.
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Distribucién de Salinidades.

Seccifin AA! (figure 25),

Se registr§ un valor minimo de 32.2°/,  en la estacién

1 y un valor mé&ximo de 32.8°)‘,° a 10 metros ds profun-
didad de la estacién 4.

El lado Oeste de la seccifn muestra un gradiente en la
direccifn del eje Y. EL gradiente en el sentido vertical
es normal aumentando los valores de salinidad progresiva-
mente hacfa el fondo. El rango de variacién de los valores
es de 0.6°/“._

Seccifin BB (figura 26).

El valor minimo registrado fué de 32.0°/  en la superficie
de la estacisn 10, y un valor mfximo de 32,9°/,, a 30
metros de profundidad en la estacifn 8.

Los valores muestran un gradiente bien definido en el sen
tido del eje y con los valores aumentando progresivaments
desde el Oeste hacfa el Este de lavseccifn. El gradiente
en el sentido vertical es despreciable, El rango de va-
riacifn de los valores es de 0.52°/,, .

Ssccién CC! (figura 27).

El valor minimo de la seccifin es de 32.6"/“ a 10 metros
de profundidad de la estacién 12, y el méxino de 33.08° las
a 40 metros de profundidad de la estacién 13.

Los valores muestran una estratificacién normal en el

sentido vertical con un rango de variacifin de 0.48"/“ .
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Seccifn DD' (figura 28).

El valor mfnimo encontrado en la seccién fué de 32.0°/,, a
20 metros de profundidad de la estacifin 19 y un miximo de
32.6"/“ distribuido en la columna de agua de la estacidn

20. Los valores muestran un gradiente en el sentido lateral
y una zona a“ leos 20 metros de profundidad de la sstacién

19 con una salinidad menor que la de la superficie. EL rango
de variacifn de los valores es de 0.6°/, .

Seccifn EE® (figura 29).

El valor minimo registrado en la seccifn fuS de 32.3%/,,
en la superficie de la estacifin 23 y el méximo fué de
32.9°/,, en la suparficie de la estacifn 22. la distribu~
cifn es muy homegénera en la seccifin tanto transversal como
verticalmeate. ELl rango de los walores es de 0.49/" 5

Distribucién de Temperaturas

Secci6n AA' (figura 30).

La temperatura minima registrada fué de 28.92°C & ios 10
metros de pmf‘und::.dad de la estacifin 4, y la mé&xima de
30.06°C sobre la superficie de la estacifn ndmero 3.

El gradiente de estratificacifn en sentido vertical es muy
claro en esta seccifin mostrando los ;:alar-es de temperature
mds altos en la superficie y disminuyendo progresivamente
hacfa € fonda.

Dicho gradiente estd mis intensificado del lado Este de

la ssccifn ya que el rango de variacién en ess lado es del
orden de .7°C mientras que la del lado Oeste es de .4°C.
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2).-. Seccifn BB' (figura 31).
El valor minimo registrado fué de 28.5°C a los 20 metros de
profundidad de la estacién 8, y el méximo de 30.12°C en la
superficie de las estaciones 10 y 11.
El gradiente verticel se aprecia intensificado en el sstrato
de O a 5 metros de profundidad, y continfian los walores dis
minuyendo mis paulatinamente desde los 5 metros hacfa el fondo.
No se aprecia ningiin otro gradisnts en otro ssntido. a

rango de variacién es des 1.62°C.

3).- Seccifn CC' (figure 32).
Esta seccifn nos muestre un valor mfnimo de 27°C en sl fondo de
las estaciones 12 y 13 a una profundidad de 40 metros y el
valor méximo fué de 30.46°C en la superficie do 1la estacidn 14.
El gradiente en el sentido vertical se pressnta disminuyendo
la temperature de una manera constante desde la superficie hasta
el fondo pero con un gradinete pronunciado entre 20 y 35 metros.
No se observa gradiente lateral. EL rango de variacién que presan
tan los valores es de 3.45°C,

4).- Seccién DD* (figura 33).
En esta seccifn se encontr§ un valor mfnimo de 22°C localizado
hasta el fono a 50 metros de profundidad de la estacién 18 en
esa misma estacién se encontré un valor méximo de 29.78°C en
el centro de la seccibn en la superficie.
Se aprecia un gradients bien definido en el sentido vertical con
una secuencia normal de sstratificacifn, més acentuado entre 25
y 35 mstros.
En el sentido transversal 6 del eje Y, no s2 aprecia ningtGn gra
diente constante significativo pero si s2 nota que el gradients
vertical estd intensificado del lada Osste de la seccién, dando
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por consecuencia una inclinacién de las isotermas hacfa el fondo
del lado Este de la seccién. Se observa una variacién brusca de
la temperatura a partir de los 30 metros de profundidad hacfa el
fondo, pudiéndose considerar esta discontinuidad como la termoclina,
El rango de variacién de los valores es del arden 7.78°C que es

grande en comparacién con los valores de lasdras seccidnes.

Seccién EE' (figura 34).

Esta seccifn nos muestra una mfnimo de 20°C a 50 metros de
profundidad de la estacifn 24 y un méximo de 29.9°C en la super-
ficie de la misma estacién.

Se2 observa un gradiente de estratificacién desde la superficie hasta
los 20 metros de profundidad, después un gradiente transversal hasta
los 45 metros, y finalmente uma variacién brusca de la temperatura

de los 45 metros de profundidad hacia el fondo. El rango de veriacién

de los valores es de 9,9°C,

Distribucién de Densidades. (Tt)

Seccién AA' (figura 35) %

Se registr§ un valor mfnimo de 15.81 en la superficie de la estacisn
3y un walar miximo de 20.47 a los 10 metros de profundidad de 1a
estacién 4.

Las densidades mayores se encuentran del lado Este, y verticalmente
se encuentran hacfa el fondo., FE1 rango de variacifn de los valares
es de 0.66.

Seccién BB' (figura 36).

El vaior minimo registrado fué de 19.02 en la superficie de la estacién
10 y la mixima de 20.47 a 10 metros de la estacifn 7. Lateralmente
las densidades mayores se encuentran del lado Este, y verticalmente
presentan una estratificacién normal con las densidades mayores hacia

el fondo. El rango de variac‘6n de los valores es de 1.45, °
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Seccién CC* (figura 37)

El valor minimo registmado fué de 20.03 en la superficie de la
estacién 13 y el m&ximo registrado de 21.27 a los 40 metros de

la misma estacién 13.

No s= observa ningln gradiente significativo en el sentido late-
ral, en cambio verticalmente el gradiente es bien marcado con las
densidades menores en la superficie y van aumentando progresiva-
mente hacfa el fondo. El rango de variacién de los valores es

de 1.24,

Secci6n DD*® (tigura 38).

Se registré un vaior minimo de 15.64 en la superficie de 1a
estacifn 18 y un valor mé&ximo de 2055 a los 30 metros de profundi
dad de la estacién 17.

No se observa ning(in gradiente bien definido en el sentido lateral
s6lo verticalmente los valeores presentan una frecuencia de estra-
tificacién con las densidades m4s altas hacfa el fondo. E1 rango

de variacién de los valores es de 0.91.

Seccién EE® (figura 39)

Se registrf un valor minimo de 19.72 en la é-;perficie de la
estacifn 23 y un valor mdximo de 22.89 a los 5Y metros de protun—
didad de la estacién 24.

Lateralmente no se presenta gradiente alguno, s6lo en el sentido
vertical se presenta una estreificacifn narmal de densidad con los
vaiores nrénures en la superficie y aumeniando progresivamente hacia
el fondo; a los 40 metros de profundidad, 1 densidad varia brus-
camente, lo que puede cosniderarse como una picnoclina. El rango

de variacifn de los valores es de 3,17,
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Distribucién de los pardmetros de salinidad, temperatura

y censidad en el sentido horizontal.

Distribucién de Salinidades.

Salinidad Superficial.

La distribucién de ischalinas se representa en la figura 40.
La salinidad minima registrada fué de 32.5.3"/”, este walor
se encuentra distribuido en las estaciones ¢, 6, 7 y 17
hacia ambos lados en el interior de la Bahfa., La salinidad
mdxima registrada fué de 3.:‘:.4;5"/“ y se localizé sobre las
estaciones 14 y 16 frente a la Playa suivarrén y las Brisas
respeg:tivamente.

En el interior de la Sahfa, cercano a la playa lus salinidades
son bajas, aumenian progresivamente hacia la bocana para
luego disminuir de nuevo en la zona del canal de Hoca wrande
hasta el 1limite con mar abierto.

En el sentiuo trenéversa‘i se observa un gradience en la

zona del cunal de Boca Grande, en donde las isohalinas adop
tan una conriguracién concéntrica con los valores bajos en
el centro y los aittos hicfa la periferia. Etl rango de varia

ci6n de los valores es de 0.80°/ . .

Salin‘oan en er estrato oe S5 metros.

La distribuci6n de las 1sohalinas se muestra en la figura 41,
El valor min‘mo registrado tué de ,12.4\'5“,’“0 en la estacién 21
de la zona del canal Boca Lhica, y el waLor maximo de 33.b3°/°°
localizado en la estac.on 1°9. ;

kn la distribuc26n podemos otserver un incremento en los

vaiores de salinigad cue van desde los extremos Sste y Oeste
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wel interior ce la bahfa hacia el centro de la misma
luego continda este incremento especialmente.del lado
Este de la bocana, para luego disminuir a lo largo del
canal Boca Grande hasta mar abierto, damndo como resul
tado 2 zonas de salinidades bajas en ambos extremos del
interior y 2 zormas de salinidades altas una del lado
Este frente a la playa Guitarrén y otra del lado Oeste
frente a la Isla La Roqueta.

Se nhserva.un gradiente pequefio en el sentido transver
sal y uno mis acentuado en el sentido longitudinal en
la zona del canal Beca Grande. En la zona del canal
Boca Chica, los valores aﬁmentan progresivamente desde
el itimite con mar abierto hacfa el intericr del camal,
El rango de variaciSn que presentan los valores es de

14055 4

S&alinidad en el estrato de 10 metros.

La distribucién de las isghalinas se muestra en la figura
a2,

El walor minimo que se registré fué de 32.5‘7“/°° locali
zado en la estaci6n 21, y el méximo de 33.63°/,, en la
estacién ndmero 2.

Lateralmente se observa un gradiente s6lo en la zona del
canal Boca Chica con los valores disminuyendo progresi-
vamente hacfa mar afuera.

Longitudinalmente los valores presentan un gradiente bien
marcado con los valores mds altos en el interior de la

Bahfa y dism’nuyendo progresivamente hacfa mar afuera.
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Salinidad end estrato de 20 metros.

La distribucién de las isohalinas se muestra en la figura
43.

El valor minimo gue se registr§ fué de 32.93°/°° distribuido
en las estaciones 17, 18, 24 y un valor méximo de 33.73°/,,
sobre el lado Este de la Bahfa en la estaci6n 6.
Lateralmente s6lo se presenta gradiente en la zona del

canal Boca Grande y longitudinalmqnte se presenta un gra-
diente bién definido con los valores disminuyendo progre-
sivamente hacfa mar afuera. E1 rango de valores es de
0.80°/,_ .

Salinidad en el estrato de 30 metros.

La distribucifn de las ischalinas se muestra en la figura
a4,

El valor minimo registrado fué de 32.87°/°° en la estacién
24, y el m&ximo de :33.63"/on muestreando en las estaciones
8y 12.

Se obserwva un gradiente longitudinal marcado con los valores
disminuyendo progresivamente del interior de la Bahfa hacia
mar afuera. No existiendo gradiente en el sentido lateral,

y €l rango de variacién es de 0.76°/°n %

Salinidad en el estrato de 40 metros.

La distribucién de las ischalinas se muestra en la figura
45,

Se registré un valor minimo de 33.07"/Do en la estaci6n 24
y un valor méximo de 33.73°/, sobre las estaciones 13 Y7k
La distribucién de estos valores se encuentran en la zona
del canal de Boca Grande, los cuales disminuyen progresiva
mente desde la bocana hacfa mar afuera. El rango de varig

ci6n es del orden de 0.86°/,,
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Distribucién de Temperaturas

Temperatura Superficial. _

Llas isotermas se muestran en la figura 46,

El valor minimo registrado fué de 28.2°C localizado sobre la
estacién 3.

La temperatura disminuye desde el extremo incerno de La Bahfa
hacia la bocana, y este valor continda estable en toda lea

zona del canal de Boca Grande hasta mar abierto, con excepcién
de las zonas cercanas a las paredes del canal donde la tem—
peratura aumenta lfgeramente.

En la zona del canal Boca Chica se observa una distribuci6n

de temperatura constante. FE1 rango de variacién que presentan

los wvalores es del orden de 1.0°C.

Temperatura en el estrato de 5 metros.

Las isotermas se muestran en la figura 47.

El valor minimo es de 28.2°C y se registr6 en la estacién 7.

El valor méximo es de 28.7°C registrado en el extremo Oeste

del interior de la Bahfa en la estacién 1.

Los valores disminuyen progresivamente desde el interior de la
Bahia hasta la bocana, y este valor se mantiene constante hasta

mar afuera. El rango de variacién es del orden de 0.5°%€C.

Temperatura en el estrato de 10 metros.

Las isotermas se muestran en la figura 48,

La temperatura minima registrada fué de 28.1°C distribuida
sobre las estaciones 2, 6 y 16. Lla maxima registrada fué de
28.38 sobre las estaciones 8 y 13 en el centro de la Bahia.
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Las figuras nos muestra uma sola isoterma que nos indica
que la temperatura es homogénea en toca el &rea.

El rango de variacién de los walores es pequsho de 0.28°C.

Temperatura en el estrato de 20 metros.

Las isotermas se muestran en la figura 49.

La temperatura minima fué de 27.7°C en el extremo Este, en
la estacifn 6, y la mé&xima de 28.3°C en las estaciones 21
Y2

La distribucién de temperaturas nos muestra una distribucién
casi homogénea en el sentido longitudimal, y un gradiente
mds marcado en el sentido transversal en el interior de la
Bahfa, disminuyendo los valores progresivamente desded

lado Ueste hacfa el Este. El rango de variac.én de los valo

res es de U.b°L.

Temperatura en el estrato de 30 mctros.
Las isotermas se muestran en la figura SU.
La temperauctra minima que se registrs fu¢ de 27.4°C en las

estaciones 7 y 12, y la mixima fus de 28.32°C en la estacién

21 en la eotrada del canal de HBoca Chica. Los walores muestran

un gradiente en el sentiuo longitudinal desde el centro de
la dahfa hacfa la bocana, y luego aumenta progresivamente en
la zona del camal de Bova Lrange hacfa mar abierto. En el
canal de Boca Chica la temperatura disminuye progresivamente
hacfa el incerior. tl rango de variacién de los valores es

de 0.9«“C.

La temperatura en el estrato de 40 metros.
Las isotermas se muestran en la Tigura 51.

tl valor minimo registrado fué de 27.32°C en la estacién
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13 y la m&xima de 28.0°C en la estacién z3.
Los valores muestran un gradiente bien definido en la zona
del camal de Boca Grande que va aumentando desde la bocana

hasta mar abierto. El rango de variacién es de G.68°C.

Distribuci6n de Densidades (Jt)

Densidad Superficial.

La distribucién de isopicneas se muestra en la figura 52.

Se registré un vaior minimo de 20.24 en ta estacién 2 y un
valor méximo de:21.23 en la estacién 14.

Lateralmente no se registré ningdn gradience signiticativo,
s6lo longitudinalmente los valores presentan una variacion
para luego disminuir en el canal de ooca Grande. En la zona
del camal de Boca Chica se observa una densidad homogénea.

El rango de variaciéin de los valores es de 0.99°C.

Densidad en el estrato de 5 metros.

La distribucién de isopicneas se muestra en la figura 53.

El valor minimo registrado fué de 20.33 en la estacién 1 y

el valor méximo de 21.23 en las estaciones 4, 14 y 16.
Lateralmente se observa una gradiente con los valores mds
altos del lado Este de la Bahfa y longitudinalmente los valores
aumentan hacfa la bocana para luego disminuir hacfa mar afuera.
El canal Boca Chica presenta un gradiente lateral con los
valores aumentando hacfa el interior de la Bahfa. El rango

de variacién de los valores es de 0.90°C.

Densidad en el estrato de 10 metros.

La distribucién de isopicneas se muestra en la figura 4.
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El valor mfnimo registrado fué de 20.61 localizado en la
estacién 21 y el valor méximo f-‘ué de 21.39 localizado en la
estacién 2, lateralmente sflo se ocbserva grediente en la

zora del canal Boca Grande y el canal Boca Chica, longitudi
nalmente los'valores disminuyen progresiveamente, desds sl
interior de la Bahia hasta mar abierto. El rango de variacién

de los valores es de 1.06.

Densidad en el estrato de 20 metros.

La distribucién de isopicneas s muestrae en la figura 55.

Se registr§ un walor minimo de 20,89 distribuide en las esta
ciones 17, 18 y 24 y un valor m&ximo de 21,52 en la estacién

19. Llongitudinalmente los valares presentan un gradisnte
disminuyendo progresivamente desde el interior de la Bahfa hacfa
mar afyara. La zorma del canal Boca Chica presenta gradients
lateral disminuyendo también la densidad hacfa mar afusra. E1

rango de variacién de los walores es de 0.63.

Densidad en el estrato de 30 metros.

La distribucifn de isopicneas se muestra en la figura S5,

Se registré un walor minirr:a de 20.84 localizado en la estacién
24, y un valor miximo de 21.71 en la estacisn 12.
Lateraimenta,no se observa ningdn gradiente significative.
Longitudinalmente los valores disminuyen progresivaments hacfa
el canal Boca Grande y continda hasta mar afuera. E1 rango de

variacién de los valores es de 0.87.

Densidad en el estrato de 40 metros.

La distribucién de isopicneas se muestra en la figura 67.
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El valor mfinimo registrado fué de 20.93 localizado en la
estacién 24, y el méxime registrado fué de 21.79 localizado
sobre la estacién 13.

S6lo se observa un gradiente longitudinal con los wvalores
mayores en la bocana y disminuyen progresivamente hacfa mar

afuera. El rango de variacién de los valeores es de 0.865.

Distribucién de los pardmetros de salinidad, temperatura y

densidad en el sentido vertical.

Distribucién de Salinidades.

Seccifn AA! (figura 58).

El valor minimo registrado es de 32.53°/, . en la estaci6én 2,
y €l méximo fué de 33.63"/00 en la mfsma estacién a 10 metros
de profundidad.

Los valores muestran un gradiente en el sentido vertical
aumentando desde la superficie hacfa el fondo. En el sentido
horizontal. La distribucifn de las isohalinas es normal a

lo largo de la colﬁmna de agua. El rango de variacién de los

valores es de 1.10°/oo o

Seccién BB' (figura 59).

El valor minimo registrado fué de 32.53"/Do localizado
superficielmente sobre las estaciones 7 y 6, y el valor mé&ximo
fué de 33.73"/°° localizado a 20 metros de profundidad de la
estacién 6 sobre el lado Este de la seccién.

La distribucién de salinidades muestra un gradiente bien marcado
en €l sentido vertical con los valores aumentando progresivamente
de la superficie hacfa el fondo. E1 rango de variacién de los

valores es de N22BEHNRE
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Seccién CC' (figura 60).

La seccifn muestra un valor minimo de 33.13°/,, en la
superficie de la estacién 12, y un valor méximo de
33.530/oo a los 40 metros de profundidad de la estacién
13.

Los valores muestran un gradiente sflo en el sentido
vertical con los valores aumentando progresivamente de la
superficie hacfa el fondo, con excepcién de una pequena
regibn superficial del lado Este de la seccién. El rango

de variacién de los valores es de 0.60°/, .

Seccién DD* (figura 61).

En esta seccién la salinidad minima registrada fué de
32,53°/,, en la superficie de la estacién 17, y un valor
méximo registrado de 33.78°/,, a los 20 metros de profun-
didad de la estacién 19.

Los valores muestran gradiente bien definido en los dos
sentidos vertical y horizontalmente, en donde se pusde apre
ciar una salinidad caracteristica del lado Oeste de la
seccifn y otra diferente del lado opuesto. El rango de
variaci6n de los valgres es de 1.25°/,,
Seccién EE' (figura &2).

La salinidad mfnimo registrada es de 32.73°/,, en la
superficie de la estacién 24, y la m&xima de 33.33°/,,
a 30 metros de la estacién 23. v

En esta seccién los valores muestran gradiente en los dos
sentidos, aumentando los valores a partir de la superficie
hacfa el fondo, y de la costa hacfa mar afuera. El rango

de variacién es de 0.60°/ . .
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Distribucién de Temperaturas.

Seccién AA® (figura 63).

El walor minimo de temperatura regis&ada es de 28.1°C a
los 10 metros de profundidad en la estacifn ndmero 2, y
el miximo fué de-29.2°C en la superficie de la estacién 3.
Los valares muestran s6lo un gradiente en el sentido :
vertical con los valores mds altas en la superficie y dis
minuyendo a medida que aumenta -la profundidad. El rango

de variacifn de los valores es del orden de 1..1°C.

Seccién BB' (figura 64).

El valor minimo registrado fud de 27.7°C a 20 metros de
profundidad en la estacién 6, y el méximo fué de 28.74°C
en la superficie de la estacién S. ’

Se puede observer un gradiente significativo sflo en el
sentido vertical, con una distribucifn normal de temperatu
ras mds bajas hacfa el fondo. El rango de variacién de

los valores es de 1.04°C.

Seccién CC*' (figura 65).

El valor mfnimo quekse encontrd fué de 27.32°C a los 40
metros de profundidad de la estacin 13 y el valor méximo
de 28.58°C en la superficis de la estacién 12.

El gradiente que se observa es clarc en el sentido vertical
con los wvalores mayares en la superficie y aumentan progre-
sivamente hacfa el fondo. El rango de variacién es de

1.256°C.

Seccién DD* (figura &3).
Se registré un valor mfinimo de 28.0°C a 30 metros de profun
didad de la estacién 18, y un valor mdximo de 28.9°C en la

superficie de 1z rsacisn 12,
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1) .-

2) .-

Se encuentra una distribucifn homogénea sn el sentido
horizontal con una estratificacién normal hacia el fondo.

El rango de variacién de los valores es de 0.9°C.

Seccién EE' (figura 67).

Se registré un valor mfnimo de temperatura de 27.3°C a los

50 metros de profundidad de la estacién 24, y un valor méximo
de 28.4°C distribuidos sobre la superficie de toda la seccién.
Los valares muestran una estratificacién normal hacia el

fondo, es decir el gradiente s6lo en el sentido vertical, la
termoclina que aparecfaaui en octubre ahora es muy poco pronun
ciada. El rango de variacién es de 1.1°C.

Distribucién de Densidades (J%).

Seccién AA' (figura 68).

Se registré un valor mfnimo de 20.24 en la superficie de la
estaci6n 2, y un valor méximo de 21.39 a los 10 metros de
profundidad de la misma estacifén 2.

No se observa ninglin gradiente significative lateralmente en
cambio verticalmente se observa una secuencia normsl de estre=
tificacién con las densidades menores en la superficie y van
aumentando hacfa el fondo. EL rango de variacifén de los
valores es de 1.1S.

Seccién BB' (figura 69).

Se registré un valor mfnimo de 20.55 en la superficie de la
estacién 11, y un méximo de 21.47 del lado Este de la seccifn
a 20 mstros de profundidad de la estacién 6.

Solo se obssrva gradiente vertical en una secuencia normal de
estratificacién, aumentando la densidad conforme aumenta la
profundidad. ELl rengo de variacién es de 0.91.
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3).- Seccién CC' (figura 70).

4).-

5}—

El valor minimo registrado fu& de 20.66 en la superficie de

la estacifn 12, y el méximo ds 21.73 a 40 metros de profun—
didad de la estacidén 13.

Lateralmente no presenta gradiente significativo, sélo en

el sentido vertical los wvalores aumentan progresivamente hacfa
el fonde en una estratificacién normal de densidades aumentando
la variacién de los 25 metros de profundidad en adelante.

El rango de vediacién de los walores es de 1.07.

Seccién DD' (figura 71).

Se registro un valor minimo de 20.40 en la superfiis ds la
es‘bac}iﬁn 18, y un valor méximo de 21.52 a 20 metros de profun
didad de la estacién 19. .

Se presenta un gradiente lateral dsbido a gue los valores
varfan mids bruscamente en los primeros 20 metros de profundi
dad en el lado Oeste de la seccién, [esto es consscuencia de
las variaciones de salinidad que se observa en la figurae 61)
mientras que al lado Este esa misma variacién se Ppresenta a
40 metros de profundidad, verticalmente las densidades mayorss
se encuentran hacia el fondo. EL rango de variacién de los

valorss es de 1.12.

Seccién EE® (figura 72).

El valor minimo registrado fué de 20.73 en la superficie de
la estacifin 24 y distribuido hasta los 10 metros de profundi
dad; el méximo fué€ de 21.15 a los S0 metros de profundidad -
de la estacién 24.

La distribucién de densidades es muy homogéneg presentando

sole variaciones en el sentido vertical con un rango de 0.42.
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TABLA DE COMPARACION ESTACIONAL DE LOS RESULTADOS

* BAHIA DE ACAPULCO, GRO.

OCTUBRE | DICIEMBRE | OCTUBRE | DICIEMBRE | OCTUBRE DICIEMBRE
Estacion| PROF. TEMPERATURA TEMPERATURA SALINIDAD SALINIDAD DENSIDAD DENSIDAD
(mts.) °Cc *C %o %o a at
1 0 29.50 28.9 3%.2 32.57 19.9% 20.2¢
5 29 287 32.2 32563 (9.9¥ 210,33
YA o 29.s 2¢€.9 2205 32553 20,22 z0.24
5 29151z 29.4 31256 33.13 20,3 20.99
(0 29.02 28. | LI/ 33.63 20.3% 21,39
3 O 30.06 28.2 322.4 32,63 19.81 20.38
5 29.12 2€.5 32.4 32,83 20L1iS 20.82
10 290 2%.3 2272 33,53 20.490 24130
9 0 29.6 28.7 “RoNG 32,63 19.9% 20.33
5 29.16 2%.4 32.6 33.43 20.3| 2028
10 28.92 2%.3 32.8 33.53 20.47 218
5 0 29.60 2%.9 32.4 32.63 20.1s 20.33
5 2%.80 2%.5 — 32.63 — 2.0.33
A o 30.0 2¢.42 B2 2: 32.5% 20.06 20.5¢
51 29.12 2%.3 32.174 33.23 20.4 | 21.0¢
10 28.%4 28.\ 32.7 33.33 20.4| 21 lS
20 22990 27307 32.6 BI]S, 20. 3) 21.47
1 0 30. | 28072 32,2 32.53 20.06 20.5¢
5 29.62 2¢.2 3218 312,168 20.44 20.66
10 22.94 28.2 2. %2 33,23 20.47 21.08
20 29.0 217. 9 32.8 33. 64 20.46 21840
3 0 30. 0¥ 28,36 32.44 32.62 19.83 20. 64
5 29.14 28.3 32.46 32.68 20. 18 20.90
10 29. (6 2%.38 32.4¢% 33.0 20.2! 20.9¢
20 2'8.5 2%.2 32.¢ 33.54 20.44 21.23])

FIG. 73
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OCTUBRE

DICIEMBRE

OCTUBRE

DICIEMBRE OCTUBRE DICIEMBRE
Estacion| PROF. | TEMPERATURA | TEMPERATURA | SALINIDAD SALINIDAD DENSIDAD DENSIDAD
: (mts.) °C °C Yoo Yoo aT't Tt
9 0 30:0 28%.74 32836 CIEIAO) [9.77 203516
s 29.1 28.5 32.4 335012 2015 20.9)
|0 29.2¢ 28.2 32.42 83.23 20.1§ 24,018
20 28. 3 28.2 224 33.60 20.0| 21.37
10 0 3002 2%.24 32,0 32.73 {9.02 20.73
(5 29. 1| 28.42 32. 14 32. 13 19.23 20.73
10 28.90 2€.24 32.3 33.0 20.06 20.9¢
20 2%.50 2852 32.4 3S8.63 20.48 2(.39
{( 0 30.12 2%.9 — 32.93 — 20.5¢
S 28.80 22.6 — 33.0 — 20.56
10 28.24 2.2 ~ 33.6 — 21-37
1| O 29.8¢6 2%.58 32.7¢ s 20.10 20.66
[ 29.42 28.3 32.7¢ 3323 20.44 21.07
10 29. 24 22 32,6 33.23 20.30 21. 07
20 29. 00 278 312.9 3313 20.54 20.99
30 28. 00 27.4 31218 8363 20.80 21071
40 27.00 27. 34 32.9 $3.53 21.19 Z1.63
| 0 30.2 28. 44 32.6% 33,23 20.03 21,07
: s 29.50 28.3 22.7 33.23 20. 04 21207,
10 28.92 28.88 22.74 33.23 20.41 21.0%
20 28.7 28. 14 32.84 33.2¢& 20.50 211
30 27.0 7S 32.9 BIZIZR 21119 2(.39
40 217.0 291372 33.0¢ 23. 173 21,27 21,79
4 ) 30.46 28.4 22.7 33.43 20.04 21,2%
13 29. 3¢ 2% .4 2201 32.43 20.38 2415258,
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OCTUBRE

OCTUBRE | DICIEMBRE DICIEMBRE | OCTUBRE DICIEMBRE
staclon] PROF, TEMPERATURA TEMPERATURA SALINIDAD SALINIDAD DENSIDAD DENSIDAD
(mts.) °c C o Yoo 3 oo at at
14 | 1o 29.02 2%.3 22.7 S AE; 20.2% 21,07
20 29.00 217.94 32.% QRN 20547, 21.017
30 2%6.00 27.44 32,8 33.43% 20. €0 2\.5§
|5 — - = = — =
16 0 29.70 28.86 32.4 33.43 19.80 20.90
5 29.60 28.206 22.4 2%.43 19.20 2R3
11 0 29.5¢ 2€.S 32.54 25 19.9 20.59
5 29N E 28.3 32/ 22.63 20,22 20. 66
10 29.54 2%.24 32i's 2.3 19.8¢ 20013
20 29.0 25.2 32.4 22.93 2016 20.89
30 2€.0 2¢.( 2205 22.23 20.75 21O
A0 2710 25.0 — B3RS — 21.47
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V.A.a).~

DISCUSION PARA LOS RESULTADOS EN EPOCA DE LLUVIAS,
Salinidad

La salinidad mfnima registrada fué de 32.0 °/“ en la
superticie, y la méxima de 33.08 °/ . & los 40 metros
de profundidad por lo que el rango m&ximo de variacién
es de 1.08 °/,, 1lo cual nos indica una situacién bién
mezclada de agua dulce que proviene ds la precipita——
cién pluvial y de los escurrimientos, con la salada -
de mar abierto pressntando caracterfdicas de homogé—
neidad en todo el cuerpo de agua de la bahfa.

El muestreo ss hizo intensivamente y los walores se -
graficaron detecténdose gradientes en la direccién de™
los tres ejes, longitudinal, lateral y verticalmente-
Y Z)l

En el sentido longitudinal los walores de salinidad —
aumentan desde el interior de la bahfa hacfa la boca-
na para luego disminuir hacfa mar afuere en los estra
tos superficiales de 0 y S metros (Fig. 7 y 8) esto -
significa que la zoma Oeste del interior de la bahfa-
estd afectada par el escurrimiento de agua: y que la -
regién de la bocana contiene las aguas que han perma-
necido durante mds tiempo en el interior y han sufrido
un proceso de evaprracién., De los 10 a los 40 metros
de profundidad el grediente longitudinal se presenta-~
en un solo sentido con las salinidades m4s altas en -

el interior de la bahfa y disminuysndo progresivemsnte
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hacfa mar afuera (Figs. 9, 10, 11 y 12) con lo que se

pueda sefialar que las capas superficiales son las que

varian mds en sus propiedades, debido a las condicio-

nes metereolégicas, escurrimientos de agua dulce etg

El rango méximo de variacién del gradiente en &sts sen
tido es de 0.90 °/,, en el estrato de 20 metros. (Fig.
10) .

Lateralmente los valores de salinidad son mds altos en
el lado Este de la bahfa hacfa la zona de la base na—
val de Icacos y se presanta bien definido desde la su
perficie hasta los 30 metros de profundidad (Fig. 7 a
la 11). La zoma del canal Boca Chica presenta un gra
diente principalmente en los estratos de 20 y 30 me—
tros de profundidad (Fig. 10 y 11). Esto significa -
que la masa de agua (0-30 metros) tiene un desplaza—
miento neto hacfa el lado Este, afectado posiblemen—
te por la direcci6n del viento, el flujo de marea, la
fuerza do coriolis y la topograffa del fondo. (Esto-
se tratard de comprobar con estudios posteriores). Los
estratos inferiores presentan mis estabilidad y son -
menos afectados por los movimientos superficiales. -
Utilizando la salinidad como un trezador natursl (45)*
se puede considerar las agua del lado Oeste como - -
"nuevas"” y las del lado Este, como las que han perlm;
necido més tiempo en el interior de la bahfa y han su
frido mayor evaporacifn y un aumento de salinidad co-
mo consscuencia de que el flujo de agua que entra se-
desvia hacfa el lado derecho en el sentidc de las ma-
necillas del reloj para posteriormente mezclarse de —

nuevo con las aguas de mar abierto en la zona del canal
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V.A.b).-

Boca Grands. El rango méximo de variacién de los valores
en este sentido fué de 0.60. °/°°.

Verticalmente los velorss de salinidad pressntan una estra
tificacién con los valores menorss en la superficie y au-—
mentando pn:gresivaménte hacfa el fondo. Las secciones BB!
y DD' presentan un gradiente lateral bien marcado. (Fig. 26
y 28).

Las secciones CC'.y EE' que es donde se efectfa la entrada~

y salida de toda sl agua pressntan una distribucién homogé-

nea horizontalmente lo que indica que ests mecanismo se efec
tda sin asimetrfas laterales, (Fig., 27 y 29). El rango mé-

ximo de variacién de los valores en el sentido vertical es-

de 0.60 °/,, en la seccifn AA',

Temperatura

La temperatura mfnima registrada fué de 20.0°C. a 50 metros
de profundidad y la méxima de 30.46°C. sobre la superficis,
con lo que el rango méximo de variacifn de los valores es -
de 10.46°C. La temperatura present§ gradientes en la direc-
cién de los tres ejes siéndo el vertical el mds significati
vo, luego el longitudinal y finalments el lateral.

Longitudinalmente la temperatura aument§ progresivaments ha
cia la bocana para luego disminuir hacfa mar abiserto, esto-
ocurrié en los estratos superficiales de O a 10 metros de -
profundidad donde se localiza mayor movimiento e intercam—
bio de propiedades ( figures 13, 14 y 15 ). En.los estratos


Guest
Rectangle


- 37 -

de 20 metros y los inferiores a éste ( figuras 16, 17 y 18 ),
la temperatura muestra el gradiente en un solo sentido con —
los valores altos en el interior y los mfnimos hacia mar.af'ug_
ra. El rango méximo de variacién del gradiente en éste senti-
do es de 3.0°C. en el estrato de 40 metros. ( figura 18 ).
Lateralmente ios alores de tempsratura se distribuysn unifor
memente con excepcifn de los estratos de 5 a 10 metros, donde
los valores son ligeremente mayores del lado Este de la bahfa.
Verticalmente los valores observan una estratificacién normal
con los valores més altos en la superficie y disminuyen uni—
formemenite hacfa el fondo. No se registrd ningdin cambio brus
co de temperetura en el interior de la bahfa, solo en la sec
cién DD* y EE® ( figuras 33 y 34 ) a los 30 metros de profun
didad, la temperatura disminuyé apréximadamente 1°C, por ca-
da é metros, (en promedio).

Verticalmente la temperatura presenta su gradiente mis signi
ficativo, con un rango de variacién en los valores de 9.590°C,
Esto nos indica que éste pardmetro es afectado principalmente
por la profundidad y que en el interior de la bahfa la tempe
ratura muestra una distribucién casi homogénea en todos los—
sentidos, con excepcién del estrato de 30 metros de profundi
dad hasta el fondo en las sscciones DD' y EE?,

Toméndo en cuenta gue el muestreo ss localizé en marea ba ja—
y observéndo los cortes de las seccionss CC°Y y EE' ( figuras
32 y 34 ) donde se realiza la entrada y salida del flujo de—
egua se determina gue éste flujo se realiza sfn asimetrfa, -
pués la temperatura es uniforme lateralmente.

VA.c.Densidad (0= ).

La densidad minima registrada fué de 19.02 localizada sobre—
la superficie, y la méxima de 22,89 a los 50 metros de pro—
fundidad, siéndo el rango méximo de variacién de 3. 87, esto-
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nos indica que aunque es poca la veriabilidad presenta una es
tratificaci6n de la masa de agua observéndoss gradientes en -
los tres sentidos.

En el sentido longitudinal los valores de densidad disminuyen
progresivamente desde el interior de la bahfa hacfa mar afue-
ra ( figures 19 y 20 ), observéndose que en las capas superfi
ciales de 0 a 5 metros el gradiente en éste sentido no estd -
muy bién definido, pués se vé afectado por la veriacifn de —
densidad en el sentido lateral que es predominante, en cambio
del estrato de 10 metros hasta el de 40 metros ( figuras 21,-
22, 23 y 24 ), el gradiente longitudir.xal es bién definido con
las densidades mds altas en el interior de la bahfa. E1 rango
méximo de veriacién de los valores es de 0.85 en el estrato -
de 30 metros.

Lateralmente solo s2 presenta gradiente en los estratos de 0 y
5 metros de profundidad donde s2 obssrva que la variacién de -

densidad es predominante en €ste sentiedo con las densidades

mayores del lado Este de la bahfa. Los estratos inferiarss no-
presentan gradiente lateral, lo que significa que el movimien—
to del agua en éste sentido solo se obssrva en las capas super
ficiales. E1 rango médximo de variacién de los valores es de —
1.08 en la capa superticial,

Verticalmente se presenta una estratificacifn bién definida —
con las densidades menorses en la superficie y aumentan progre-
sivamente hacfa el fondo. Solo en la seccién EE' ( figura 39 )
se registré un cambio brusco de densidad, a los 40 metros de-
profundidad pudiéndo considerar a &sta capa como una picnocli-
na. En las secciones CC' y EE' ( figuras 37 y 39 ) se presenta
una distribucién horizontal homogénea sin asimetrias lateralss
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lo que significa que la densidad es homogénea al entrar y salir
el agua por é€stas seccionss.
El rango de variacién en éste sentido es de 3.17 localizéndose-

en la seccién EE'.
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VI.- DISCUSION PARA LOS RESULTADOS EN EPOCA DE SEQUIA.
VI.A.a).~ Salinidad
La salinidad mfnima registrada fué de 32.43 °/,  en el estrato
de 5 metros de profundidad, y la méxima de 33.78 °/_, en el es

trato de 20 metros, por lo qus el rango de. variacién es de —
1.35 ¢/, significdndo con ésto que la poca variacién de los -
valores representa una situacién bién mezclada de la poca agua
- dulce que escurre a la bahfa en ésta época, con la salada de -
mar abierto.
Aln cuando se considera una situecién bién mezclada y homogé—
nea en compracién con otros cuerpes de agua protegidos, las —
condiciones particulares de la bahfa de Acapulco nos lleva a -
tratar de detectar las pequefias fluctuacionss de los valores;-
obteniéndo tres gradientes en las direccionss de los trss ejes
coordenados, siendo los ejes horizontalss los que pressntan —
rangos mds altos. Esto nos indica que los procesos de mezcla y
turbulencia se efectuan mejor verticalmente.
Los estratos inferiores gem ss encuentran afectados solo por -
el flujo de agua en el sentido longitudinal lo que da una ma—
yor estabilidad. Los movimientos de las capas superficiales dg
bido a la accién del viento y mareas, asf como su contacto con
1a atmfsfera no influye significativamente en los estratos in-
feriores. ( Es importante comprobar con estudios posteriores -
si ésto se presenta durante todo el afio ).
El gradiente en el sentido longitudimal verfa, aumenténdo los-
valores progresivamente desde el interior de la bahfa hasta la
zona de la bocana para luego disminuir hacfa mar afuera en las
estratos superficiales de 0 y 5 metros ( figura 40 y 41 ). En-
1la regién de la bocana y hacfa el lado Este, la sveporacién es
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la responsable del aumento en la salinidad y en el canal

de Boca Grande la influencia del mer abierto welwve a —

disminuirla.

En los estratos de 10 metros de profundidad en adelante-
el gradiente longitudinal se efectda en un sola sentido,
con los wvalores més altos en el interior de la bahfa y—
disminuyendo progresivemente hacfa mar afuera, lo cual -
indica que las capas superficiales son mfs afectadas en-
sus propiedadss.

El gradiente en el sentido lateral afecta principalmente
las partes mds anchas de la bahfa donde ss localiza la -
seccifn BB' y la seccifin DD* ( figuras S9 y 61 ). Los va
lores de salinidad mayores sz localizan hacfa el Este de
la bahfa, y se pressnta ,éste grediente bién definido des
de la superficie hasta los 20 mstros de profundidad. En-
el canal Boca Chica el gradiente lateral se presenta en-
los estratos de 5, 10 y 20 metros ( figures 41, 42 y 43)
disminuyéndo progresivamente los valores hacfa mar afue-
ra. ‘

En general el gradiente longitudinal fué mencr que el la
teral, siéndo el rangoc méximo de variscién de 0.90 °/ o
en el primer sentido y de 1.10 °/__ en el segundo.
Verticalmente los walores de salinidad presentan una es-
tratificacién con los valores menaores en la superficie y
aumentdndo progresivamente hacfa el fonde, con sxcepcipn
de la seccién DD® ( figura 61 ) donde las ischalinas pre
sentan una configuracién irregular en el sentido verti—
cal,

En los cartes de las secciones CC' y EE' ( figura 60 y -
62 ) que es donde se efectua la entrada y salida de agua

A
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VI.A.c).~

@ la bahfa ss observa una estratificacién narmal sin asimstrfas
laterales. EL rango méximo de variacién en este sentifo es de-
1.25 °/,, y s presenta en la seccién DD',

Temperatura.
La temperatura minima registrada fué de 27.32°C a los 40 metros

ds profundidad, y la mixima de 29.2°C en la superficie, lo que-

representa un rango méximo de variacién de los valores de 4.88°C

lo que nos da una idea de la paca variacién que sufre la tempera
tura, considerdndoss asf una distribucifn homogénea para la bshfa

sin cambios bruscos 6 discontinuos.

La distribucifn de temperatura muestra gradientes en los 3 sen-
tidos; longitudinal, lateral y verticalmente. En el sentido -
longitudinal las temperatures mayores se encuentran cerca de la
playa en el interior de la bshfa y disminuyen progresivaments —
hacia mar afusra de una firma normal, lo cual nos indica que la-
temperatura en el interior nos eafectada por escurrimieato de -
agua dulce 6 cualquier otro factor semsjante. Pressnta una dis
tribucifn muy homogénea, més marcada que para época de 1lluvias,
en especial en los estratos supericres de 0 a 20 metros de pro-
fundidad, (Fig. 46, 47, 48 y 49). El rango de valores en este—

sentido es de 1°C. como méximo.

En el sentido lateral los gredientes de la temperatura son real”

mente insignificantes puss los wvalares tienen un rango de varia
cifn del érden de 0.4°C como méximo en ese sentido lo que indi-
ca que la desviacién del flujo de agua hacia sl lado Ests de la-
bahfa no afecta el cambio de temperature, sino que ss efectda -
uniformemente debido a la rediacién salar que recibe.
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La zona del camal Boca Chica presenta una distribucién homogénea
de temperatura, con excepcién del estrato de 30 metros, (Fig. 50)
muy cerca del fondo donde presenta un gradiente con los walores—
mis altos hacfa mar afuera. Verticalmente la temperetura muestra
el gradiente nés' significativo con un rango de variacién de 1.25°C
como mdximo, lo gque indica que la temperature es afectada princi
palmente por la profundidad. En los diferentes cortes se puede-
observar una estratificacién normal, con los walores mfs altos -
en la superficie y van disminuyendo .progresivaments hacia el —
fondo. No se cbserva ningdn gradiente lateral.

No ss detecto ningdn cambio brusco en ninguna de las sscciones -
1o cual denota la inexistencia des la termocline en el interior -
de la bahfa.

VI.A.c).~ Densidad (f%).

La densidad mfnima registrada fué de 20.24 en la superficie, y —
la méxima de 21.79 a los 40 metros de profundidad, siendo el ran
go méximo de variacién de 1.55, menor en comparecién con el de -
época de lluvia, lo que indica todavia una mayor estabilidad de-

la masa de agua para esta época.

En el sentido longitudinal se registré un gradiente lewe con los
valares aumentando del interior de la bhafa hacfa la bocana pars
luego disminuir hacfa mar abierto, &sta situacifin ocurre solo pa
ra los estratos superficiales ds O y 5 metros, (Figs. 52 y 53)—
en cambio pare los estretos inferiareslos valores disminuyen prg
gresivamente desde el interiar de la bahfa hasta mar afuere, con
secuencia de que las capas superficiales son las que sufren mayor
variacién en sus propiedades y las dsl fondo conssrvan mayor esta

bilidad. El rengo méximo de veriacifn en este sntido es de 1.06
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en el estrato de 10 wetros de profundidad (Fig. 54). Lateralmente
solo se observa gradiente en el interior de la bahfa a los S metros
de profundidad, (Fig. 43) en cambio en el canal Boca Chica y Boca-
Grande se presenta sste gradiente hasta los 20 metros de profundi-
dad (Fig. 55) como consecuencia de una mayor estabilidad dentro de
la bahfa. Los estratos inferiores, desde los 10 metros en adelan-
te no pressntan gradiente en esta santido, predominando mil:m_nente
el longitudinal. Las densidades mayorss ss pressntan siempre del-
lado Este de la Bahfa. ELl rengo méximo de variacién en este senti
do es de 0.73 en el estrato de S metros.

Verticalmente se cbserva una sstratificacifn normal con las densi-
dadss menaores en la superficie y las mayarss hacfa sl fondo. En -
los cortes no se cbserva variacién lateral con excepci6n de la sec
cién DD' donde pressntan una configurecién sinuosa les isopicness,
(Fig. 71). En toda la columna de agua no se observa ningfin cambio
brusco de densidad, ni discontinuidad significativa en la estrati-~
ficaci6n. EL rango méximo de variacién de los valares en este sen
tido es de 1.15 localizado en la seccién AA* (Fig. 68) donde se ob

serva 12 mayor variacién de los valares.
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VII.- CONCLUSIONES:

1).-

2) .~

3).-

4) .~

La bahfa de acapulco pressnta condiciones diferentes en épocas
de 1luvia y sequia. La salinidad en la bahfa es menor en época
de lluvias debido fundamentalmente a que la precipitacién plu-
vial es mayor que la evaporacién, en cambio para la época de -
sequia la evaporecidn excede a la precipitacifn.

ia estructura salina de 1la bahfs es una intereccifn de agua —
dulce que proviens de la precipitacidn y los gscurrimientos —
pluviales con el agwa salada de mer abierto. Analizéndo los re
sultados, nurca ss cbtuvo un rango ds variacién de les walores
mayor da 1.35 °/, lo que indica que a pesar del aporte consi-
derable de agua dulce en época de lluvias presenta una situa—

cién bién mezclada.

Se determind que las capas superficisles de 0.0 y 5.0 metros -
son las que con frecuencia sufren mayor intercambio de propie-
dades con la atmfsfera, con las aguas de mar afuera y con los-
escurrimientos pluviales. Los estratos de 10 metros en adelan—

te presentan una mayor estabilidad en sus propiedades.

Utilizéndo la salinidad como un trezador natural, ss observa -
que al entrer el agua a la bahfa, sufre un movimiento hacfa el
lado Este, producido posiblemen‘l;a por la direccién del viento,
par la topograffa del fondo y p,or la fuerza de coriolis, lLas -
salinidades, y densidades principalmente son siempre mayores -
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5).-

6).-

7).-

del lado Este ( zona de Icacos ), debido a que esta masa de -
egua ha permansecido mds tiempo en el interior de la Bahia y es
mds afectada por la evaporacién, presentdndo asf, una estrati-
ficaci6n lateral gue afecta hasta las capas de 30 mstros de —
profundidad.

En toda la columna de agua no se detectd ningdn cambio brusco~
en la salinidad, pués ss encuentra estratificada. En los cortes
CC*® y EE® donde se realiza la entrada y salida de agua a la Ba
hia no se detectan asimetrfas lateralss de los valarss.

La zona del canal Boca Grande presenta termoclina (- variacibn-
brusca de temperature } de 1°C. por cada 2 metreos de profundi-
dad. Esta situacifn solo se presenta en épocas de lluvias, re-
gistréndose éste cambio brusco de temperatura a los 30 metros-
de profundidad.

En general la temperature superficial fué mds alta en Octubre-
que en Dicismbre; y el gradients que presenta éste pardmetro -
es mds acentuado en el sentido vertical.

Graficéndo las densidades, se observe que no s= presanta ningu
na situacitn con valores invertidos en direccidn vertical, tan
to para época de lluvias como para sequfa, denctando que la co
lumna de agua se encuentra sstratificada.
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9).-

=47 =

Se registré en la seccién EE' de la zona del canal Boca Grande
y a 40 metros de profundidad, una variacién brusca de la densi
dad, considerdndola como una picnoclina. Esta situacién se ab

serva en época de lluvias.

Esta picnoclina se debe preferentemente a la variacién de tem
peratura ya que la salinidad no presenta variaciones vertica—
les de importancia.

En el interior de la bahfa la densidad se encuentra estratifi
cada narmelmente con los valaores menores en la superficie y au
mentando progresivamente hacfa el fondo sin detectarse ninguna

discontinuidad 6 variacién brusca.
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VIII.- RECOMENDACIONES:

1).- La termoclina y la picnoclina se presentan a los 30 y 40 me -

2) .-

3)e-

a).-

tros de profundidad, en la zona del canal Boca Grande, por lo
que se recomienda que de ser instalado un emisor submarino, -
el punto de descarga se localice abajo de ésta profundidad, -
pués de lo contrario, el material desalojado tendrd una mez—
cla vertical que alcanzard la superficie y producird una man-
cha que degradard el aspecto sstético del agua de la bshia, y

sus posbiles consecuencias ecolfigicas.

Se recomienda continuar con &sts estudio, haciéndo m&s inten-
sivo el ndmero de muestreos para dejar bién cardcterizado su-
comportamiento en época de lluvias y de sequfa, toméndo como—
mfnimo 6 muestreos.pars época de lluvias y 6 para €poca de sg
quia, para obtener conclusiones con mayor grado de confiabili
dad.

Otros de los factares oceanogrdficos que afectan el comporta-
miento de los desechos en el mar que se recomiendan estudiar-—

son:

La influencia de la marea en la dinfmica de la masa de agua -
de la bahfa.

Mediciones de corrientes por el método de Lagrange.

Mediciones de corrientes a lo largo de toda la columna de —
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agua par el-' método de Euler.

d) .~ Estudios de difusién, utilizéndo trazadores fluorescentes como Roda

mina B, VT, u otros.

4).- Ajustar un modelo numérico tridimensional de la circulacién en la -
bahfa.
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