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RESUMEN

De marzo del 2012 a febrero del 2013 se realiz6 una investigacion técnica
complemento a los permisos de fomento para la captura de pulpo en la que se
evaluo el uso del arte de pesca nominado “jarritos” en Laguna Ojo de Liebre, BCS,
en términos de la factibilidad técnica — econdmica de la actividad pesquera. El arte
de pesca se evalu6 utilizando el indice de captura o capacidad de captura de las
unidades de muestreo (100 Jarros). El estudio arrojo un indice de captura de 56
pulpos durante el mes de mayor densidad. La Unica especie capturada por el arte
de pesca fue Octépus bimaculoides. Se evalué la abundancia disponible y
densidad del recurso para machos y hembras. La talla promedio para los machos
fue de 7.058 cm en la longitud dorsal y de 33.006 cm de longitud total. El peso
promedio en machos total fue de 146.069 gr y peso eviscerado 124.650 gr. La talla
promedio para las hembras fue de 7.733cm en la longitud dorsal y de 35.969 cm
de longitud total. EI peso promedio en machos total fue de 168.635 gr y peso
eviscerado 135. 443 gr. Existen dos clases de tallas (probablemente dos
poblaciones)que se reproducen en tiempos distintos durante el afio, una de mayo
a septiembre y otra de diciembre a enero. La proporcion sexual de los pulpos
capturados durante todo el ciclo de estudio se mantuvo aproximadamente dos
machos por una hembra. No se encontraron hembras con puestas de huevos
dentro de los jarros durante el periodo de calado del arte de pesca (entre 3 a 5
dias). Se sugiere que de manera precautoria se mantenga el esfuerzo actual de
1000 jarros /lancha/3 a 5 dias. El uso de jarritos para la pesca de pulpo se puede
considerar como un arte de pesca, aun cuando no contenga un sistema para la

colocacion de encarnadura.
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EVALUACION DEL ARTE DE PESCA “JARRITOS” EN LA CAPTURA DE
PULPO, EN LAGUNA OJO DE LIEBRE B.C.S.

Introduccion

Los cefalépodos son invertebrados marinos pertenecientes al Phyllum Mollusca
y a la Clase Cephalopoda, que agrupa a las especies de pulpos, calamares,
sepias y nautilos. A diferencia de otros moluscos, en los pulpos la concha
externa de calcio se ha reducido a una interna, incluso en algunas especies ha

desaparecido (Lépez Peraza, 2009).

Los pulpos se caracterizan por presentar 8 brazos. Al igual que en los
vertebrados, los dos ojos grandes y complejos tienen cristalino, lo que les
proporciona una visidbn aguda. Estos animales pueden cambiar el color y la
textura de su piel de una forma muy rapida. Son organismos de vida corta, que
varia de 6 a 38 meses dependiendo de la especie. Crecen en forma acelerada,

principalmente en las 2 primeras etapas de su vida (Lépez Peraza, 2009).

Los pulpos son depredadores muy activos y voraces, que se alimentan de
presas vivas. Habitan en las zonas costeras; tienen una amplia distribucion
latitudinal. Son epibentdnicos, ya que pueden encontrarse cerca o viviendo en
el fondo, comunmente en lugares rocosos que utilizan como refugios y donde
hay gran cantidad de organismos que les sirven de alimento, por ejemplo
crustaceos, moluscos, gusanos y peces (Lopez- Peraza, 2009). Algunos viven
en fondos arenosos o lodosos, donde se les encuentra enterrados y otros son
pelagicos de aguas profundas (Lopez Peraza, 2009). Pueden vivir desde la

zona de litoral hasta 1000 metros de profundidad.

Los pulpos son organismos que presentan dimorfismo sexual (Hanlon, 1983 y
Hochberg et al., 2006) y en ellos no se observa un comportamiento de cortejo.
La puesta de huevos, que puede variar dependiendo de la especie, son

adheridos al sustrato con una sustancia gelatinosa secretada por las glandulas



oviductales y son depositados en grupos o en forma de cordones (Lang vy
Hochberg, 1997).

Durante el desarrollo de los huevos, la hembra limpia con sus tentaculos
armados de poderosas ventosas la superficie exterior de la envoltura de los
huevos, conservandolos limpios de suciedad y vegetacion. La hembra muere al
poco tiempo después de que los huevos han eclosionado, debido
principalmente a la falta de alimentacién (Lang y Hochberg, 1997), mostrando
una evidente degeneracion muscular y pérdida de peso (Zamora-Covarrubias y
Olivares-Paz, 2004).

La explotacion de pulpo de manera comercial es de gran relevancia ya que
representa una de las principales especies de cefalopodos capturadas en el
mundo (Lépez-Peraza, 2009). En nuestro pais la pesqueria del pulpo ocupa el
lugar 9 de la produccidén pesquera; sin embargo, se ubica en el cuarto lugar
debido a su derrama econdmica. La tasa media de crecimiento anual de la
produccion en los ultimos 10 afos fue de 5.13%. En las exportaciones, al
menos hasta en el afno 2011, se encuentra en el lugar numero 2 de las
especies pesqueras, siendo ltalia y Espafa sus principales destinos. (Lépez-
Iriarte., et al, 2000., SEMARNAT, 2011).

La produccion mas importante se presenta en el golfo de Meéxico,
principalmente en los estados de Yucatan y Campeche con las especies
Octopus maya y Octopus vulgaris. Los principales estados del Pacifico
mexicano donde se captura pulpo, son Jalisco. Sonora, Baja California y Baja
California Sur. Siendo el estado de Jalisco es el que registra las mayores

capturas con diversas especies (SEMARNAT, 2011).

En el caso particular del Pacifico mexicano, existen escasos estudios
biolégicos sobre el recurso y ninguno de tecnologia de captura,
industrializacion y comercializacion, lo cual es el reflejo del poco desarrollo de
la pesqueria (Lépez Iriarte, 2000).

En Baja California Sur, la pesqueria es artesanal y de subsistencia en las
comunidades pesqueras que se dirigen a este recurso cuando disminuyen las
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capturas de los principales recursos pesqueros; siendo Octopus bimaculatus
capturado en invierno, y Octopus hubbsorum y Octopus rubenscens en verano
(Bravo-Olivas, 2008).

Una de las necesidades mas importantes que se tiene de los recursos
pesqueros comerciales, es conocer las estrategias de explotacion sustentable
que nos garanticen su continuidad en base a la informacion bioldgica vy
pesquera de la especie asi como de su entorno. También se vuelven
importante el arte de pesca y su efecto en la poblacién, ya que estos aspectos

son transcendentales en el manejo de la pesqueria (Bravo —Olivas, 2008).

En general los tipos de arte de pesca utilizados en el mundo son diversos y de
manufactura variada; para el caso de la pesca de pulpo se basan en el
comportamiento natural y despiertan la curiosidad siendo atraidos por las
oportunidades de encontrar un refugio, alimento y/o sitios de ovoposicidon. Por
ejemplo en México se utilizan diversas formas para la captura; basicamente la
mayoria son cantaros, latas, cestos o cualquier otro recipiente que sirva como
refugio para los organismos. EI buceo libre también es una practica comun,
donde se usan ganchos para extraer los pulpos de los refugios naturales

aunque no es una practica permitida en la captura de pulpo (FAO, 2001).

Las jimbas es el método oficial que se encuentra registrado en la Carta
Nacional Pesquera, el cual es utilizado en la peninsula de Yucatan para la
pesca de O. mayay O. vulgaris, consiste en un palo largo donde es atado una
linea o cordel de hilo de nylon con una pieza de plomo y una carnada, se
trabaja desde una embarcacién que recorre el sitio en donde se quiere pescar,
cada vez que el pulpo atrapa la carnada el pescador observa cierta tension en
el palo y el hilo procediendo de inmediato a retirar el hilo y capturar el pulpo

(Carta Nacional Pesquera, 2012).



En la presente investigacion se aborda como tema principal el arte de pesca
denominado “jarritos” sobre la poblacion de pulpo Octopus bimaculoides en
Laguna Ojo de Liebre B.C.S. como parte de la investigacion para la pesca de
fomento realizada por el Centro de Investigaciones Bildgicas del Noroeste. En
el ano 2012 La investigacidén tuvo por objetivo la prospeccion y evaluacion de
los jarritos como arte de pesca en términos de la caracterizacion del método y
el arte de pesca, asi mismo del reconocimiento de la estructura de la poblacién

en densidad y abundancia, entre otros.

Clasificacion taxonédmica del genero Octopus
% Reino Animalia
» Phyllum Mollusca
= Clase Cephalopoda
* Subclase Coleoidea
¢ Superorden Octobranchia
» Orden Octopoda
= Suborden Incirrina
* Familia Octopodidae
¢ Subfamilia Octoponidae

¢ Género Octopus



Antecedentes

La pesca de pulpo en la laguna Ojo de Liebre, Baja California Sur, data de los
anos 80, y se conformd en el afio 2000 con el Plan de Manejo de la Reserva
de la Biosfera “El Vizcaino” con el ordenamiento de las pesquerias. En la
década de los 90 se generd un impacto importante en el aprovechamiento de
diversas especies siendo el pulpo una de los principales recursos explotados
con un registro de 167 toneladas desembarcadas en 1992 (Valle -Meza, 2004),
lo que demuestra el enorme potencial pesquero en los complejos lagunares.
Durante este periodo existian los “baja mareros” quienes pescaban el pulpo
usando equipos de buceo semiautébnomos, utilizando cloro (hipoclorito de

sodio) y un gancho para extraer el recuso.

En el afo 2006 de manera paralela, se sometieron nuevas estrategias para
capturar el pulpo en algunos sitios de Baja California Sur; (Bahia Magdalena,
La Paz, Loreto y Guerrero Negro), las cuales consistieron en la evaluacion y
disefio de trampas de alambre forrado de plastico con una luz de malla de 1
pulgada con las siguientes dimensiones: 1) 60x40x20 cm, 2) 44x51x26 cm, y 3)
trampas tipo palangres de tubos de PVC con dimensiones de 50 x15 cm con
una abertura de 6 cm para la entrada de los pulpos (Flores- Santillan, 2006). En
la mayoria de los sitios en los que se implementé el uso de trampas de estas
caracteristicas fueron exitosas, sin embargo, el uso de las trampas de metal

antes descritas, en la laguna Ojo de Liebre, no lo fueron del todo.

En 2011 el sector pesquero implementd como arte de pesca jarros de barro, los
cuales fueron mas exitosos respecto a los volumenes de captura a diferencia
de los métodos antes utilizados. Debido a la gran demanda en la captura de
pulpo en la Laguna Ojo de Libre2, la autoridad federal confiscé todos los jarritos
porque no habia un estudio preliminar que expresara la sustentabilidad del uso,
que dio la pauta a la liberacion de permisos de pesca de fomento en 2012. Y

con ello el ejercicio de esta investigacion.



Marco legal

Dentro del marco de la legislacion pesquera en México, contamos con diversos
mecanismos legales para llevar a cabo una pesca sustentable. Los principales
son:

La Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, que en el
articulo 3° capitulo 3 especifica que la explotacion de los recursos dependera
de la capacidad de carga del sistema. En la Ley General de Pesca y
Acuacultura en el articulo 17, capitulo VI, se describe que el principio de
sustentabilidad en el uso de artes y métodos de pesca debe ser selectivo y con
el menor impacto ambiental posible.

La carta Nacional Pesquera actual no contempla los elementos que puedan
establecer las condiciones técnicas para una pesca sustentable de pulpo en

Baja California Sur.
Implicaciones ambientales

La LXI legislatura de diputados Federales, emitié el 14 de febrero del afio 2008,
una resolucion respecto a de la captura de pulpo en Champotdén, Campeche,
para solicitar a las autoridades que en estricto cumplimiento legal se apliquen
las sanciones correspondientes a toda persona que realice practicas ilegales
de pesca, en detrimento de todos los pescadores riberefios y de la
sustentabilidad del litoral del municipio de Champotén. En base a que existian
practicas de captura que utilizaban artes de pesca ilegales hechos de tubos de
PVC cortados y unidos con cordel, asi como botellas de plastico y llantas que
eran arrojados al mar para que los pulpos las utilizaran como nidos. Y que
posteriormente eran retirados mediante buceo, interrumpiendo el ciclo de

reproduccién de los pulpos (Gaceta Interparlamentaria. 2008).

Emanado de esta resolucion, surgio la idea de que el uso de jarros en forma de
vasija sumergidos (calados) en el mar por algunos dias, causaria la puesta de
huevos por parte de las hembras ocasionando con ello el colapso de la
pesqueria, al no permitir que las hembras llevaran a término el cuidado de los

huevos.



Indicadores de pesca e indicadores operativos

Los indicadores de pesca son la base de la mayoria de las decisiones de
ordenamiento. Se componen de la captura el esfuerzo y la captura por esfuerzo
(FAO, 2001). La captura, en numero o peso, representa la extraccion de
biomasa e individuos desde dentro de un ecosistema, y es el efecto
fundamental que ejerce la pesca sobre las poblaciones de peces (FAO, 2001).
Los datos sobre capturas son necesarios para la mayoria de técnicas de
evaluacion de poblaciones (FAO, 2001). Las capturas deberian desglosarse en
categorias lo mas detalladas posible. La clasificacion prioritaria de las capturas
deberia hacerse por especies (FAO, 2001). Una evaluacién de los rendimientos
combinados de las especies debe fundarse en métodos basados en la
produccion general del ecosistema, que, en cuanto tales, no son muy fiables. Si
las capturas pueden desglosarse luego en categorias basadas en la talla,
madurez, situacion y fecha de la captura, podran elaborarse una serie de
métodos de evaluacidn que conduzcan a resultados mas seguros. Una
clasificacion detallada también permitiria mejorar los analisis econdmicos vy
socioculturales (FAO, 2001).

Justificacion

Actualmente en Baja California Sur el pulpo es capturado sin ninguna
regulacion, debido a que no es de las especies de mayor importancia
econdmica en el estado. El presente trabajo evalua la captura de pulpo usando
los “jarritos” como arte de pesca, identificando cual es la principal especie de
pulpo que es capturada por medio de este método, asi como el impacto genera

en la poblacién de pulpo en la Laguna Ojo de Liebre B.C.S.



Objetivo general.

* Evaluar el arte de pesca denominado “jarritos” para la captura de pulpo

en la laguna ojo de liebre.
Objetivos particulares

* Determinar las condiciones técnicas de los jarritos como arte de pesca;
» Caracterizar la poblacion de pulpo de la Laguna Ojo de Liebre.

* Reconocer el impacto del uso de los jarritos sobre la poblacién de pulpo.

Area de estudio

La presente investigacion se realizé en la Laguna Ojo de Liebre, B.C.S. la cual
se ubica al norte del estado 27° 50' y 28° 04' de latitud norte y los meridianos
114° 04'y 114° 11' de longitud oeste. Ojo de Liebre estd en 27° 35' y los 27°
52' de latitud norte y los 113° 58' y los 114° 10' de longitud oeste Presenta una
superficie aproximada de 36,000 ha, forma un complejo lagunar junto con la
laguna Guerrero Negro y la Laguna Manuela B.C., ya que los tres cuerpos de
agua se interrelacionan a través de la Bahia San Sebastian Vizcaino en la que
desembocan, con total influencia de la corriente de California sobre todo

durante el invierno.

Las tres lagunas se encuentran en la punta de un plano aluvial entre la sierra
de San Borja al noroeste y la sierra Vizcaino de San Andrés al sureste. La
profundidad maxima del complejo es de 26 m. Influyen en el area vientos del
noroeste provenientes del Pacifico (Contreras — Espinoza, 1993). Ojo de Liebre
exhibe un canal estrecho en la parte norte denominado Canal Ballenitas.

El tipo de sedimento es arena fina y media en los canales; en la parte interior
aparecen aluvion y arcilla. Las variaciones de temperatura y salinidad de deben
a la marea. En la parte interna de la laguna se llegan a registrar valores de
salinidad de 42 a 47 o/oo. El intervalo de marea va de 1 a 3 m. Las corrientes
en la parte baja muestran velocidades aproximadas de 2.5 nudos, en la media

de 1.5a 2, y en el interior de 0.33 a 1.5 nudos (Contreras — Espinoza, 1993).



Sitios de muestreo

Los sitios de muestreo (Tabla 1), fueron elegidos en base a un consenso que
se realiz6 entre el sector pesquero con experiencia en la pesca de pulpo en la
laguna Ojo de Liebre, determinandose como los sitios “pulperos” (donde la
experiencia ha determinado que la abundancia de pulpos es mayor que en
otros sitios dentro de la laguna) que se caracterizan por estar en la “porcion
economica’ de la laguna, son los sitios que son visitados con mayor frecuencia
por su ubicacion respecto al campo pesquero Campo Casitas (lugar normal de

desembarque) y hacen redituable la explotacién del pulpo.

Los sitios de muestreo (Fig. 1), se caracterizan porque las Unidades de
Muestreo (UM), se colocan sobre los bordes de los canales a una profundidad
de 4.5 metros aproximadamente. En periodos de bajamar, estos sitios pueden
quedar expuestos, mientras que en periodos de pleamar estan sujetos a fuertes
corrientes de hasta 2.5 nudos (Contreras — Espinoza, 1993), el sustrato es
predominantemente arenoso, aunque existen extensiones de vegetacion de
pastos marinos combinados de sustratos de textura conocida por caliche (suelo
compactado de conchas).Los sitios de muestreo son los sitos normalmente de
trabajo, hacen que la pesca del pulpo se caracterice por ser una pesca

intermareal.
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Figura 1. Laguna Ojo de Liebre, BCS. y los sitios de
muestreo para la pesca de pulpo.
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Tabla 1.- Ubicacién geografica de los sitios de muestreo de la
pesca de fomento del recurso pulpo en la laguna Ojo de Liebre,
BCS.

Latitud N Longitud W
EL DATIL 27° 47° 991" 114°12211”
EL CONCHALITO 27°47°689" 114°15515”
ig::gsﬂ BORDO Y 27°54’ 594" 114°11 303"
EL ALAMBRE 27°49236" 114°12 938"
EL ZACATOSO 27°52'372" 114°13242"
LA CONCHA 27°49' 953" 114°12' 830"

FTE A CAMPO CASITAS 27°51'605” 114°11'940”




MATERIALES Y METODOLOGIA

Caracterizacion del arte de pesca.

El uso de los jarritos propuestos como arte de pesca para la captura de pulpo
por parte del sector pesquero local consiste en la unién de 100 jarros de barro
o cemento en forma de vasijas con forma de cono truncado con apertura en el
extremo de menor diametro. Cada uno pesa aproximadamente 2 kilogramos,
una altura total de 16 cm mientras que la altura interna es de 14 cm, el
diametro de entrada de 6.5 cm y el diametro de la base de 16.5 cm (Fig. 8).
Cada jarro cuentan con una perforacidn para sujetarse con piola tipo
SAMSUMG® (cabo de polietiieno de 5 /16 pulg). El cual se propone se
coloque a una distancia minima entre el jarro y la linea principal. La distancia
entre cada jarro se determino que fuera de una brazada (1.5 m
aproximadamente). La linea de jarros se sujeta a la superficie por los extremos
a un par de boyas maritimas de uso comercial comun en la localidad. En la fig.
3 se puede apreciar un diagrama del arte de pesca. Para el caso de la

investigacion se denominaron Unidades de Muestreo (UM).

Boyas Superficie
b
—— R ———

Caho de

polietileno H

Unidad de muestreo
con 100 jarritos

AAAAAAAAAA

Fondo marino

Figura 2.- Caracteristicas Figura 3.- Diagrama del arte de
fisicas de cada jarrito pesca.

para pescar pulpo en la

Laguna ojo de Liebre

BCS.
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Caracterizacion del método

Colocacion de los jarros.

Una vez armado el conjunto de 100 jarros; (propuestos para fines de manejo y
estadisticos), se puede proceder al calado de los mismos. En la embarcacién
de pesca menor o riberefia, se trasladan al sitio de captura el equipo de un
motorista y un ayudante denominado en adelante “jarrero” quien sera la
persona que desde arriba extendera la linea en forma ordenada mientras que
el motorista tensa la linea haciendo maniobras con el motor en marcha a

velocidad baja. Ahi permanece el equipo de captura por tres a cinco dias.

Levantamiento de los jarros

El levantamiento de los jarros se realiza con la extraccidén de los mismos desde
la embarcacion por parte del “jarrero” quien los coloca sobre una superficie
plana, que puede ser un trozo de tabla que sirve solo para colocar los jarros de
manera ordenada, no enredando los cabos, previo al escurrimiento del agua y
/ o elementos como conchas que se encuentran dentro del jarro. Una vez que
los jarros estan en la lancha, se procede a sacar a los pulpos con un pequefio
golpe en la base del jarro a manera de ejercer presién y provocar la expulsién
natural. Se colocan todos los pulpos considerados con aptitudes comerciales
dentro de un costal o recipiente preparado para ello. En la playa se procede a

limpiar las visceras a cada pulpo capturado.

Los materiales y los insumos utilizados en la investigacion fueron aportados en
su totalidad por el sector pesquero local que tramité su permiso de pesca de

fomento.

Figura 4.- Desarrollo de la captura de pulpo en laguna ojo de liebre utilizando
jarritos como arte de pesca.
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Trabajo de campo

Se disefid un plan de monitoreo en donde se tomaban muestras dos veces por
mes en los siete sitios donde fueron colocados los jarros bajo inmersion o
calado. El transporte hacia los sitios de muestreo se realiz6 en una lancha de
fibra de vidrio de, equipada con motor f.b. de 65 h.p. para la ubicacién de las
unidades de muestreo se tomo referencia con un geopocisionador satelital
(GPS). Asimismo se obtuvo informacion de la profundidad a la que se
colocaron los jarritos en el fondo marino, lo cual se hizo. que se mantuvieron de
3 a 5 dias de calado en los distintos sitios. El levantamiento de las UM se hizo
manualmente. Se anotaron en la libreta de campo las distintas observaciones
correspondientes como: numero total de pulpos colectados, presencia o
ausencia de huevos en los jarros, numero de pulpos colectados por cada jarro,
identificacion de especies y la posible captura incidental de alguna otra

especie.
Procedimiento en el laboratorio.

Para hacer las mediciones correspondientes, una vez en laboratorio, los pulpos

fueron congelados al menos por un dia.

En el laboratorio del Centro de Investigaciones del Noroeste — unidad Guerrero
Negro-- se realizaron todas las mediciones del organismo; ademas se identifico
el sexo de cada organismo y el estadio de madurez gonadica, segun lo
propuesto por Jiménez -Badillo (2008), para los géneros de la especie
Octopus, el cual se basa en una serie de analisis histolégicos que coinciden

con observaciones macroscoépicas de las glandulas sexuales.

Para determinar la densidad y abundancia se utiliz6 como transecto lineal la
longitud del arte de pesca a validar en este ejercicio. Se aprovecharon las
caracteristicas de longitud, tiempo de calado, posicion de los jarros en linea
continua. La densidad y abundancia se estimaron a partir de los conteos
directos de los pulpos encontrados en las UM, que son el indice de captura por

cada uno de las UM relacionada a 100 jarros por cada unidad y se estimo

14



como indice de abundancia el numero de pulpos/UM y se relacioné

directamente con el ciclo anual. Esto se efectud de la siguiente manera:

indice de captura = # de pulpos / 100 jarros

1 UM = 100 Jarros

Abundancia = promedio total de PULPOS/ UM.

Densidad = abundancia de pulpos / sumatoria de metros de UM

(Numero de pulpos por metro lineal de arte de pesca).

Para poder conocer la composicion por tallas se realizé un analisis estadistico y
por separado de hembras y machos, iniciando con el analisis basico xstat 2003
para calcular los valores minimos y maximos de longitudes y los pesos,
ademas Se realiz6 una prueba de Kruskal —Wallis para conocer si habia
diferencias significativas entre los datos de peso, longitud de hembras vy

machos, respectivamente.

Identificacion de la especie.

Para la identificacién de la especie se tomaron en cuenta los caracteres de:
Promedios de las longitudes dorsales y total obtenidos del concentrado de
informacion a partir de las biometrias calculadas. EI numero de laminillas
branquiales, el patron de las manchas de los ocelos, tamafo de la ligula, el
numero promedio de huevos por hembra. Ademas, se registro el tipo de habitat
y la profundidad en la que se capturaron; asi como la consulta de bibliografia
especializada. (FAO, 2001).
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Proporcion sexual

El sexo de cada pulpo fue determinado mediante la observacion visual de la
gonada y la proporcion sexual se determiné dividiendo el numero total de las
hembras entre el numero total de machos, segun lo explica Castellanos —
Martinez (2008)

indice gonadosomatico

Para obtener los valores del indice gonadosomatico se realizaron analisis de
algunos pesos de gonadas y bolsa de tinta asi como para estimar de manera
indirecta el factor de condicién para cada uno de los estadios. Se realizaron
regresiones lineales para obtener el factor de condicién general para las

hembras
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Resultados

Identificacion de la especie.

La especie de pulpo identificada como la especie capturada en la Laguna Ojo
de Liebre BCS. Con aproximadamente 5,000 organismos (100 % en todas las
muestras) es: Octopus bimaculoides (Pickford & McConnaughey, 1949 en FAO
2001)

Tabla 2.- Pesca comercial y de fomento 2012-2013

Mes Peso vivo Mes Peso vivo
(Kg) (Kg)

Enero 16,873 Enero 13,926
Febrero 7,942 Febrero 12,799
Marzo 2,655 Marzo 3,520
Abril 2,222 Abril 5,381
Mayo 1,018 Mayo 4,588
Junio 1,348 Junio 781
Julio 1,045 Julio 7,404
Agosto 6,689 Agosto 8,687
Septiembre 3,377 Septiembre 5,231
Octubre 5,060 Octubre 13,691
Noviembre 6,243 Noviembre 15,650
Diciembre 7,203 Diciembre 18,607
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Figura 5. Pesca comercial y de fomento 2012-2013

Determinacién de la abundancia y densidad.

Como resultados de la estimacion de abundancia se obtuvo que en abril y julio
se capturaron menos de 20 pulpos por Unidad de Muestreo, mientras que en
septiembre a diciembre, la abundancia aumento en promedio hasta 55 pulpos.
Esto nos indica que con el arte de pesca sugerido por cada 100 jarros tenemos
un indice de Captura de 20 a 55 % para el ciclo 2012 — 2013 con indices
superiores en los meses noviembre —diciembre (Tabla 4). Respecto a la
densidad de pulpos, el sitio Alambre fue donde se registr6 menos de 100
pulpos/km, mientras que los sitios mas productivos son el Datil, el Conchalito y

el Zacatoso con 200 a 300 pulpos/km (Figuras 7 y 8).
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Tabla 3.- Relacion de los pulpos capturados respecto a las UM
para determinar el indice de captura .

MARZO 14 498 35.57
ABRIL 6 107 17.83
MAYO 8 228 28.50
JUNIO 6 150 25.00
JULIO 28 400 14.29
AGOSTO 28 723 25.82
SEPTIEMBRE 6 198 33.00
OCTUBRE 11 414 37.64
NOVIEMBRE 10 414 41.40
DICIEMBRE 6 334 55.67
ENERO 10 369 36.90
FEBRERO 10 314 314
GRAN 143 4149

TOTAL
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Figura 6 Pulpos por Unidad de Muestreo, que refleja los indices

de captura por mes en la Laguna Ojo de Liebre.

PULPOS CAPTURADOS

Figura 7.- Pulpos capturados por mes para la
investigacion de fomento.
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Figura 8.- Pulpos capturados por km en los sitios de muestreo.

Composicion por tallas

Para conocer la composicion por tallas, se realizé el analisis estadistico por
sexos iniciando con el analisis basico para los machos (Tabla 5), en la que se
observan los valores minimos y maximos de longitudes y pesos, siendo el
promedio de 7.058 cm de longitud dorsal, 33.006 cm de longitud total, 146.069
g de peso total y 124.650 g de eviscerado.
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Tabla 4.- Estadistica basica para las variables analizadas
en la investigacion de fomento para la captura de pulpo.

No. de
observaciones

2614 | 2614 | 2614 2614

Minimo 2.500 |8.000 |7.000 6.000

Maximo 15.000 | 63.000 | 600.000 | 520.000
Mediana 7.000 | 33.000 | 129.560 |110.000
Media 7.058 | 33.006 | 146.069 | 124.650

Varianza (n-1) | 3.560 | 79.103 | 7043.856 | 5191.110

Desviacion

g 1.887 |8.894 | 83.928 72.049
tipica (n-1)

Mientras que para las hembras, este analisis se describe en la Tabla 4 con
valores promedio de longitud dorsal de 7.733 cm, longitud total de 35.969 cm,

peso total y eviscerado 168.635 g y 135. 443 g, respectivamente.
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Tabla 5.- Estadistica basica para las variables analizadas en la
investigacion de fomento para la captura de pulpo.

No. de

observaciones | 1332 1332 1332 1332
Minimo 2.500 [ 10.500| 21.120 18.650
Maximo 16.000 | 60.000 | 496.000 430.000
Mediana 7.500 | 36.000 | 155.000 126.420
Media 7.733 | 35.969 | 168.635 135.443

Varianza (n-1) | 4.470 | 74.043 | 7773.453 4553.517

Desviacion 2114 | 8.605 | 88.167 67.480
tipica (n-1)

Se realizd una prueba de normalidad Shapiro-Wilk para muestras
independientes (Tablas 7 y 8) para conocer si los datos se distribuian bajo una
curva normal (a 0.05) y se obtuvo para todos los casos, que existe una
normalidad en los pesos y en las longitudes dorsal y total unicamente en

machos, con excepcion de Longitud dorsal y total en hembras.
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Tabla 6. .- Prueba de normalidad para muestras
independientes Machos.

LD LT PS PEVIC
w 0.980 0.996 0938 0.932
p- < 0.040 < <
valor  0.0001 0.0001 0.0001
Alfa 005 005 005 0.5

La variable de la cual se extrajo la
muestra no sigue una distribucion
Normal.

Tabla 7.- Prueba de normalidad para muestras

independientes. Hembras.

prueba de
shapiro-wilk
Id (cm) It(cm) pt(gr) pevic
(gr)

W 0.982 0.997 0.949 0.952
p- < 0.0146 < < 0.0001
valor 0.0001 0.0001

Alfa 0.05 0.05 0.05 < 0.0001

la variable de la cual se extrajo la muestra

no sigue una distribucién normal
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Una vez observada la varianza, se realizé una prueba de Kruskal —Wallis
(Tabla 9), para conocer estadisticamente si las muestras provenian de una
misma poblacion, lo que nos arroj6 como resultado que las muestras no

proceden de la misma poblacién.

Tabla 8.- Prueba por sexos separados para
reconocer si las muestras provienen de una
misma poblacion.

K (Valor 2520.965
observado)
K (Valor 4336.172
K (Valor 7.815 observado)
critico) —
K (Valor critico) 7.815
GDL 3
GDL 3
p-valor < 0.0001
(bilateral)
Alfa 0.05
Alfa 0.05
Las muestras no vienen de .
una misma poblacién. Las muestras no provienen
de la misma poblacion
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En las figuras 9 y 10 observamos las frecuencias de las variables de longitud y
peso de hembras y machos, en las tablas 10 y 11 se muestra la cantidad de
organismos presentes entre los limites mas representativos, por ejemplo 313
machos se distribuyen en los limites de 40.6 cm de longitud total, mientras que

para la longitud dorsal 413 machos se distribuyen en el limite de 8.5 cm
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Figura 9.- Frecuencia relativa de las variables que describen a los
machos, A Longitud dorsal, B Longitud total, C Peso total y D peso

eviscerado.
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Figura 10.- Distribucion de las variables que describen a los machos
A Longitud dorsal, B Longitud total, C Peso total y D peso eviscerado.
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Tabla 9.- Tabla de frecuencia para la variable de longitud
total de machos. Ciclo 2012- 2013.

MACHOS
Limite Limite .| Frecuencia :
inferior superior Frecuencia relativa Densidad
10 15.1 9 0.007 0.001
15.1 20.2 40 0.031 0.006
20.2 25.3 103 0.080 0.016
25.3 30.4 188 0.146 0.029
304 35.5 271 0.210 0.041
35.5 40.6 313 0.242 0.048
40.6 45.7 206 0.159 0.031
45.7 50.8 103 0.080 0.016
50.8 55.9 40 0.031 0.006
55.9 61 19 0.015 0.003
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Tabla 10.- Tabla de frecuencia para la variable de
longitud dorsal de machos. Ciclo 2012- 2013.

MACHOS
Limite Limite | Frecuencia | Frecuencia | Densidad
inferior | superior relativa
0 1.7 0 0.000 0.000
1.7 3.4 6 0.005 0.003
3.4 5.1 167 0.126 0.074
5.1 6.8 253 0.191 0.112
6.8 8.5 413 0.312 0.183
8.5 10.2 337 0.254 0.150
10.2 11.9 97 0.073 0.043
11.9 13.6 46 0.035 0.020
13.6 15.3 4 0.003 0.002
15.3 17 2 0.002 0.001




En las figuras 11 Ay 11 B, se aprecia el promedio por mes de las longitudes

dorsal y total de los machos. Se puede observar que las tallas minimas son en

mayo — junio y agosto -septiembre, en concordancia con las observadas para

las hembras (figuras 14 Ay 14 B) que también se observan las tallas menores

en abril — mayo- junio y septiembre.
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MZO | AB | MAY | JUN | JUL |AGOST| SEPT | OCT | NOV | DIC EN FEB

o | T cm

3493 | 3043 | 29.47 | 27.56 | 33.28 | 29.50 | 22.45 | 32.62 | 35.89 | 43.36 | 33.26 | 37.42
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Mz0 AB MAY | JUN JuL AGTOS SEPT | OCT | NOV | DIC EN FEB

571 729 | 712 | 676 | 717 | 663 | 508 | 685 | 772 | 944 | 722 | 783

Figura 11.- Comportamientos del promedio de las longitudes total

(A) y dorsal

(B) de los machos de O. bimaculoides en laguna Ojo

de Liebre, ciclo 2012 - 2013
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Figura 14..- Comportamientos del promedio de las longitudes total
(A) y dorsal (B) de las hembras de .bimaculoides en
laguna Ojo de Liebre, ciclo 2012 - 2013

Con el fin de conocer la dispersion de la informacién arrojada por las biometrias
en hembras, se integraron los modelos de regresién, resultando que los
modelos que lo describen son los modelos de regresion potencial y regresion
logaritmica respectivamente (Fig.15) Para la relacion de longitud dorsal —
longitud total encontramos que las hembras 7.7cm les corresponde una
longitud total de 35.9 cm con una R2 mediana de 0.5942 y extrapolando esto a
la curva de la longitud total encontramos que las hembras con esta medida
tendran un peso total de 168.6 g. aproximadamente. Lo que nos puede indicar
que la talla de manejo de las hembras de O. bimaculoides se encuentra entre

estos rangos.
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Figura 15.- Regresion de longitud dorsal estimada y peso
de hembras para calcular la longitud total individual.

indice gonadosomatico

En las figuras 16A y 16B, se muestra la distribucion del indice gonadosomatico
y el factor de condicién por cada uno de los meses del ciclo 2012- 2013, con
los cuales se podria sugerir el momento reproductivo de las hembras, por
tratarse de un efecto inversamente proporcional a los momentos en que las
hembras pierden peso por efecto de la reproduccion, el cual se estima que
ocurrié predominantemente en los meses de mayo- julio y septiembre del ciclo
2012, y enero de 2013. En las figuras 17 Ay 17 B, se compara con los estadios
de madurez gonadica y se puede observar la relacion directa de los picos
reproductivos, los que ocurren en junio, septiembre y enero, con momentos

durante todo el ano.
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Figura 16.- indice gonadosomatico y factor de
condicion por mes del ciclo 2012- 2013

MOMENTO REPRODUCTIVO PARA
MOMENTO REPRODUCTIVO PARA MACHOS Octopus bimaculoides EN

HEMBAS Octopus bimaculoides EN
LAGUNA OJO DELIEBRE, 2012

LAGUNA OJO DE LIEBRE, 2012

EST. I ESTADIO Il

EST. IV

Figura 17.- Momentos reproductivos para O. bimaculoides en
el ciclo 2012 — 2013.
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Factor de condicion

El factor de condicion de las especies de pulpo puede ser un indicador de la

salud de sus poblaciones, el cual tiene la cualidad de indicar el estado nutritivo

de los organismos y es util para comparar numéricamente la condicién o estado

en el que el animal se encuentra, que al mismo tiempo se asocia a una

valoracion del estado de delgadez o gordura. También con el factor de

condicion se reconoce el ritmo y la duracion de la maduracién gonadal y los

cambios en la madurez trofica (Botello R., M., Villasefior, T., R. y Rodriguez

2010). En los graficos de las figuras 18 Ay 18 B, observamos que el factor de

condicién se relaciona exponencialmente (R?= 0.2907) con el peso eviscerado

y el indice gonadosomatico linealmente con el peso total bajo una correlacion
de 0.8907.
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Proporcion sexual

A diferencia de O, bimacuatus, O. bimaculoides nunca mostro proporciones
1:1. En la Fig. 19 se muestra la proporcién sexual por mes, y en la tabla 12 se
observa que durante todo el ciclo de estudio la proporcién se mantuvo un
macho por menos de 1 hembra, es decir casi dos machos por hembra,
practicamente en junio, noviembre y febrero la proporcién se vuelve 1: 0.8 (8
machos por 5 hembras), mientras que en mayo y agosto, las hembras reducen

al minimo la presencia hasta 10 machos por dos o tres hembras.

Tabla 11.- Proporcidon sexual por mes de O. bimaculoides en laguna
Oio de Liebre. BCS

MARZO 282 137 419 1: 0.5
ABRIL 77 32 109 1: 0.4
MAYO 133 29 162 1: 0.2
JUNIO 57 46 103 1: 0.8
JULIO 279 112 391 1: 0.4
AGOSTO 541 178 719 1: 0.3
SEPTIEMBRE 126 73 199 1: 0.6
OCTUBRE 246 116 362 1: 0.5
NOVIEMBRE 236 178 414 1: 0.8
DICIEMBRE 214 119 333 1: 0.6
ENERO'13 216 153 369 1: 0.7
FEBRERO'13 175 139 314 1: 0.8

PROPORCION SEXUAL

B MACHOS HEMBRAS

Figura 19.- Proporcién por sexos y presencia de hembras
durante el ciclo de estudio 2012 — 2013.
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La Fig. 20 nos muestra la concentracién de organismos y su estado de
maduracioén gonadica, donde predominan las hembras y los machos en la fase
de maduracién temprana en los que los oviductos tienen poco desarrollo y son
dificiles de identificar y la mayoria de los machos no presenta espermatéforos

en el saco de Needham (Jiménez Badillo, 2008).
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Figura 20.- Identificacién de la densidad de los estadios de
madurez gonadica en hembras y machos de O.
bimaculoides en el ciclo 2012 — 2013.
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Discusion

El pulpo ha despertado interés regional, porque es una alternativa al impacto
que ha tenido en Ila comunidad el colapso de otras pesquerias
econdémicamente importantes, como lo fue la almeja mano de ledn (Lyropecten
subnodosus), la cual generaba una derrama de 40 a 50 millones de pesos por

afo en las ultimas décadas. (Valle — Meza, 2004).

En laguna Ojo de Liebre la pesca de pulpo se realizaba por diferentes métodos,
principalmente el buceo libre con uso de ganchos y cloro (hipoclorito de sodio),
lograndose capturas de hasta de 167 toneladas en 1992. Con esta practica se
comprometia seriamente la sustentabilidad de la poblacion de pulpo, por lo que
las autoridades iniciaron un programa en el que se despertd el interés del
sector pesquero por la conservacion, y se llevaron a cabo nuevas practicas
pesqueras, las cuales consistian en el uso de trampas de alambre plastificado
que no resultaron econémicamente rentables. Posteriormente se disend una
serie de “artes” que consistian en tubos de PVC recubiertos de madera y
cemento a manera de trampas, Las cuales se continian usando en la pesca

comercial.

Durante afos el pulpo de la Laguna Ojo de Liebre fue capturado con los
mismos meétodos de siempre ya conocidos (trampas de alambre, cloro) sin
embargo en el afio 2011 se implementd una nueva forma de pescar pulpo, la
cual consistia en el uso de los jarritos de barro, que resultaron aparentemente
mas efectivos y rentables que los métodos anteriores. Sin embargo, el uso
incontrolado provocd sanciones por parte de la Comisién Nacional de Pesca y
Acuacultura (CONAPESCA), quien condicioné el uso en términos de permisos
de pesca de fomento. Debido a esto en el aino 2012 se solicitdé por parte del

sector pesquero una evaluacién utilizando los jarros como arte de pesca.

El uso de recipientes oscuros tipo palangres usados para la pesca de pulpo ha
generado discusion a nivel nacional debido a que estos métodos inciden
directamente sobre las hembras reproductoras altamente vulnerables al cuidar
sus nidos y sobre los juveniles que encuentran en estos objetos un refugio
(Botello R., M., Villasefior, T., R. y Rodriguez 2010). No obstante, en la
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presente investigacion, observamos que el tiempo de calado de los jarritos es
el factor fundamental que determina si el uso de este método de pesca tiene
un impacto negativo sobre la poblacién de pulpo, ya que el mayor tiempo de
calado, ofrece una mejor oportunidad para que las hembras lleven a cabo el
cuidado parental de la puesta en esos artefactos. Por lo que podriamos decir
que la hembra necesita un mayor tiempo para asegurar el éxito del desarrollo
de los huevos, aspecto hasta ahora desconocido para las condiciones O.
bimaculoides en la Laguna Ojo de Liebre BCS. De cualquier manera, se
considera muy importante el continuar con investigaciones que nos porten mas

elementos e este sentido.

Por otro lado, el disefio de los jarritos ha generado una incertidumbre entre la
comunidad pesquera, pues este método no es un modelo tradicional, pues se
afirma que no es una trampa como tal, ya que no cuenta con las propiedades
técnicas “adecuadas”, refiriéndose a que no cuentan con un “artificio” para
colocar la carnada.

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion
(FAO por sus siglas en ingles), menciona que no existe un arte de pesca ideal
Describe ademas que una trampa normalmente no contiene carnada, sino que
los organismos son conducidos hacia el interior y eventualmente al
compartimiento de captura que debe ser disefado para mantener al pez
atrapado con poca posibilidad de escape. En nuestro caso el uso de los jarros
puede ser considerado como un método mas bondadoso que las trampas
regulares ya que les permite a los pulpos la liberacion voluntaria.

Respecto del impacto por pesca incidental por el uso de jarros, tenemos que no
presentd efecto sobre otras especies al menos durante la investigacion de
fomento. No se observaron organismos diferentes atrapados o impactados por
la presencia de las unidades de muestreo.

En relacion con los efectos indirectos, como la destruccion del habitat de fondo
o pesca fantasma, no existio sefial alguna del efecto negativo. Sin embargo al
ser abandonados sirven como refugios temporales para la ovipositacién de los
mismos pulpos y de otras especies, ya que se convierten en arrecifes
artificiales altamente aprovechables para la comunidad bentdnica.
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La especie de pulpo capturada en la presente investigacion es O.bimaculoides
aunque esta especie presenta muchas similitudes con O. bimaculatus, que
también esta presente en el sistema lagunar, estos son diferenciados por
caracteristicas muy propias; O. bimaculatus presenta un par de ocelos, cada
uno debajo de los ojos, entre el segundo y tercer par de brazos, de color
iridiscente en forma de estrella a diferencia de O.bimaculoides que presenta un
circulo de puntos negros en forma de collar de perlas dentro de los ocelos.
(Rodriguez- Garcia, 2010).

Las tallas de los organismos capturados fueron variando dependiendo de los
meses en los que fueron capturados, La estructura de la poblaciéon analizada
en la presente investigacion nos indica que el arte incide sobre individuos de
tallas promedios de 7 cm de longitud dorsal, y en lo general no se
comprometen organismos de tallas menores, con excepcion de los meses de
marzo y septiembre. Lo que sugiere es que se capturan organismos de talla
especifica y que el uso de los jarritos resulto totalmente selectivo para la
especie de estudio dentro del rango de tallas y pesos de las hembras, que nos
describe la Fig. 23, donde las tallas se encuentran alrededor de 7. 7cm de
longitud dorsal, 35.96 cm de longitud total y 168.6 g de peso total. Es decir, la
mayoria de los pulpos capturados se encuentran en proceso de madurez
sexual.

La proporcion sexual observada se mantuvo en casi dos machos por hembra.
Practicamente en junio, noviembre y febrero la proporcion se vuelve 1: 0.8 (8
machos por 5 hembras), por lo que podemos decir que practicamente el uso de
jarritos como arte de pesca no incidi® mas sobre hembras que en machos; en
general se capturaron igual manera tanto hembras como machos durante todo
el ciclo de estudio.Mangold y Boletzky (1973), consideran que la maduracién
sexual puede ser considerado como el final de la fase juvenil y el inicio del
comportamiento territorialista, donde cada individuo posee su propia guarida.
Ligado a este comportamiento es cuando son susceptibles a ser capturados
por este tipo de arte de pesca. (Roper, C.F.E., M.J.Sweeney y C.E. Nauen.
1984). Ademas también nos indica que cuando los pulpos han alcanzado edad

reproductiva y cierta independencia respecto de los depredadores, buscan su
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propia guarida, lo cual confirma que los pulpos capturados de O. bimaculoides
que en promedio se trata de organismos que ha alcanzado su madurez sexual
y son capaces de elegir una guarida por lo que prefieren los jarritos no solo

para colocar sus huevos, si no para aprovecharlos como guaridas.

En el caso de las hembras se podria sugerir su momento reproductivo, por
tratarse de un efecto inversamente proporcional a los momentos en que las

hembras pierden peso por efecto de la reproduccion.

Flores Santilldn en la laguna Ojo de Liebre en el afo 2006 reporta tallas
promedio de 34 cm de longitud total y 300 g en peso total, mientras que en la
actualidad se obtuvo una talla promedio de 35.96 cm de longitud total y 168.6 g
de peso total, lo que indica una diferencia importante en peso, que pudiera
sugerir un cambio en las condiciones y la disponibilidad de alimento. Sin
embargo, habria que continuar con investigaciones que expliquen la diferencia
en peso si se pretende establecer la pesca de pulpo como una alternativa de

trabajo para el sector pesquero.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la presente investigacién podemos
ver que los pulpos capturados durante todo el aino no proceden de una misma
poblacion, lo que nos indica que una poblacién de pulpo diferente entra en La
Laguna Ojo de Liebre durante los meses de noviembre, diciembre, y enero que
son los meses donde se presenta mayor abundancia y donde se encuentran

tallas de pulpos mas grandes.

En términos pesqueros, el uso de los jarritos se puede considerar exitoso de
acuerdo con el presente estudio, dado el resultado obtenido en los indices de
captura mensuales que sefialan un valor de 56 % de captura en el mes de
mayor densidad (diciembre) con 6 unidades de muestreo (600 jarros), sobre los
resultados arrojados en el mes de julio con el menor indice de captura, siendo
de 14.29% y 28 unidades de muestreo (2800 jarros), esto nos explica que en
los meses de noviembre — enero existe mayor abundancia y que dada las
condiciones econdmicas, el sector pesquero de Guerrero Negro no aprovechd
al maximo sus permisos de fomento, a pesar de que la captura registrada en la

oficina de pesca local para esta practica fue de un total de 100 toneladas,
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mientras que la pesca registrada con permiso de pesca comercial fue de 50
toneladas. Esto ultimo nos indica por un lado, que el uso de cualquier arte de
pesca debe ser totalmente responsable y técnicamente probado antes de ser
usado, y que debera existir una congruencia por parte de la autoridad

gubernamental en la liberacion de permisos para pescar.

En la actualidad, la legislacion pesquera contempla la forma de como se
deberan regular las distintas pesquerias econdmicamente importantes. Sin
embargo la demanda de alimentos y oportunidades en el pais nos presentan un
panorama dificil desde que se analiza un recurso del que se ignora su
potencial. Que es el caso para las especies de pulpo que se capturan en la
region del Pacifico. En la Carta Nacional Pesquera actual no se contemplan
especificaciones o regulaciones sobre el pulpo del Pacifico, solo de la
pesqueria de la Peninsula de Yucatan, donde se cuenta ya con un
ordenamiento altamente justificado en la derrama econémica que ha generado

durante algunos anos.

En Baja California Sur vy el resto de los estados con litoral en el Pacifico
Mexicano, se necesita una mejor administracion para la explotacién del pulpo
que puede representar una alternativa econémicamente significativa, ya que

los volumenes de captura nos indican que puede ser un recurso con potencial.

Desde el punto de vista de la conservacion, las areas de no pesca son un lugar
de gran importancia para todos los sistemas de produccion pesquera, debido
que representan un reservorio y aseguran la recuperacién de las especies que
son explotadas comercialmente, por lo que se recomienda la implementacién
de estos sitios en las areas en la que econdmicamente no se pesca.
Normalmente, como lo es la parte sur de la laguna para garantizar la
produccion de captura de pulpo y otras especies. Sin embargo, como se ha
dicho en el presente trabajo, la pesca de pulpo no cuenta con un ordenamiento

necesario para la poblacion de pescadores

Por cuestiones econdomicas, en la presente investigacion no se tuvo la
oportunidad de comparar otras dimensiones de jarros ni otros disefios, con los

que se hubiera podido evaluar la calidad de la captura en funcién este
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parametro para toda la poblacién bajo estudio. Por esta razén, solo nos
quedamos con la medida especifica de los jarros y no se pudo comparar o
tener mas informacion que relacionara este elemento con la poblacién o las

poblaciones de pulpo que existen en la laguna Ojo de Liebre.
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Conclusiones

En las condiciones del presente estudio podemos considerar las siguientes
conclusiones

1.

El arte de pesca empleado en la presente investigacion se puede
considerar como un método exitoso, ya que durante los meses de mayor
abundancia (noviembre a enero) se registré una efectividad de 56 % en
la captura de pulpo.

Para tener un aprovechamiento responsable en la captura de pulpo, es
necesario mayor conocimiento tanto técnico como cientifico sobre los
métodos y artes de pesca adecuados para la pesca de este organismo
en Baja California sur y el resto del litoral del Pacifico mexicano donde la
pesca de pulpo puede resultar una alternativa econdmicamente
significativa

Con el uso de los jarritos como arte de pesca, no se capturaron especies
diferentes a O. bimaculoides durante el tiempo de calado, solo se

capturaron individuos de la especie O. bimaculoides.

Los indices de captura menor fueron en abril y julio con18 % y 14 %
respectivamente. Los indices de captura mayor fueron en noviembre y
diciembre con 41 % y 56 % respectivamente.

Los sitios con mayor densidad en la captura fueron EI Datil, El
Conchalito y El Zacatoso con 200 a 300 pulpos /Km lineal.

La proporcion de hembras capturadas, en proporcién a los machos
durante todo el ciclo de estudio fue inferior a 1:1, siendo los machos

quienes se mantuvieron constantes en las capturas.

El arte de pesca resulto ser un método altamente selectivo, en relacion a
la talla, se capturaron especies que presentaban tallas promedio de 7

cm de longitud dorsal, sin comprometer organismos de tallas menores.

El uso de jarritos para la pesca de pulpo se puede considerar como un
arte de pesca, aun cuando no contenga un sistema para la colocacion
de una encarnadera.

El tiempo de calado es el factor fundamental que determina el impacto
que genera el arte de pesca sobre la poblaciéon de pulpo, ya que el
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mayor tiempo de calado representa una mejor oportunidad para que las
hembras lleven a cabo el cuidado parental dentro de los jarritos.
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oviductales y son depositados en grupos o en forma de cordones (Lang vy
Hochberg, 1997).

Durante el desarrollo de los huevos, la hembra limpia con sus tentaculos
armados de poderosas ventosas la superficie exterior de la envoltura de los
huevos, conservandolos limpios de suciedad y vegetacion. La hembra muere al
poco tiempo después de que los huevos han eclosionado, debido
principalmente a la falta de alimentacién (Lang y Hochberg, 1997), mostrando
una evidente degeneracion muscular y pérdida de peso (Zamora-Covarrubias y
Olivares-Paz, 2004).

La explotacion de pulpo de manera comercial es de gran relevancia ya que
representa una de las principales especies de cefalopodos capturadas en el
mundo (Lépez-Peraza, 2009). En nuestro pais la pesqueria del pulpo ocupa el
lugar 9 de la produccidén pesquera; sin embargo, se ubica en el cuarto lugar
debido a su derrama econdmica. La tasa media de crecimiento anual de la
produccion en los ultimos 10 afos fue de 5.13%. En las exportaciones, al
menos hasta en el afno 2011, se encuentra en el lugar numero 2 de las
especies pesqueras, siendo ltalia y Espafa sus principales destinos. (Lépez-
Iriarte., et al, 2000., SEMARNAT, 2011).

La produccion mas importante se presenta en el golfo de Meéxico,
principalmente en los estados de Yucatan y Campeche con las especies
Octopus maya y Octopus vulgaris. Los principales estados del Pacifico
mexicano donde se captura pulpo, son Jalisco. Sonora, Baja California y Baja
California Sur. Siendo el estado de Jalisco es el que registra las mayores

capturas con diversas especies (SEMARNAT, 2011).

En el caso particular del Pacifico mexicano, existen escasos estudios
biolégicos sobre el recurso y ninguno de tecnologia de captura,
industrializacion y comercializacion, lo cual es el reflejo del poco desarrollo de
la pesqueria (Lépez Iriarte, 2000).

En Baja California Sur, la pesqueria es artesanal y de subsistencia en las
comunidades pesqueras que se dirigen a este recurso cuando disminuyen las
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