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RESUMEN

Se presenta un andlisis de la produccidn nacional de 1n
harina de pescadoy en funcion de 1la  pasta de soyay sorgo,
a.jonjoliy harinolinay cartamo y 1an produccidn de aves vy ganado
porcinos El estudio comprende de 1964 a 1983, Se aplica un modelo
de tipo estatico, descrito por Huppert (1980) determinando con
este la ecuacion de demanda del mercado nacional.

Se encuentran dos perlodos en la produccidn de harina de pescado,
el primero de 1964 a 1976, caracterizandose por presentar altos
volumenes de importacidén. Un  segundo de 1977 a 1985, con un
incremento en la produccion nacional. Se determina un mercado de
tipo oligopolio para el primer perfodo, y de un oligopolio
diferencindo para el segundo. Evaluandose de manera conjunta los
efectos de las oleaginosas que actuan como sustitutos vy/o

complementarios en la fabricaci6n de alimentos balanceados.
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INTRODUCCION,

COMPORTAMIENTO DE LA PRODUCCION MUNDIAL DE LA HARINA DE FESCAROC.

La necesidad de proteinas de origen animal demandada
por la industria productora de alimentos balanceados, ha obligado
a aumentar los volumenes de produccidén de harina de pescado a

nivel mundial (VondrusKa, J. 19281),

Una gran cantidod de aminodcidos, tales como lisina y
metionina que estdn presentes en la harina de pescado, resultan
necesarios para la industrio avicola y porcina, debido a que los
animales crecen mds rapidamente con una alimentacidn balanceadn

gue toma en cuenta la harina de pescado (Huppert, DD, 19800,

La elaboracidn de harina de pescado a nivel mundial ha
descansado en diversas especies, siendo aquellas con  un mavor
contenido de grasa las mds importantes (Fig. 1).

v

Existen un sin ndmero de paises que han destacado en el
mercado  mundial de exportacién} sobresaliendo Ferd, cuyos
volumenes de produccidn dominaron el mercado hasta principios de
la década de los 70‘s, con niveles de produccidn cercanos a los

2:2 millones de toneladas.
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A consecuencia de 1o presencia del fendmeno de "E1
Niffo* ocurrido en el hemisferio sur durante 1972, la produccidn
de harina de pescado se desplomdy afectando seriamente el mercado
mundial . los voldmenes de exportacion de harina se vieron
reducidos a la mitad, elevdndose por consecuencia los precios de

1a misma en el affio de 1973 (Vondrus Ka, J. 1981).

Los niveles de importacidn vy exportacidn en el mercado
mundial se han mantenido entre las 200 y 300 mil toneladas, con
una  calda o principios de los 70’s, seguide de una lenta

recuperacidén hacia mediados de los BO‘s (Fig. 2 v 3).

Ilentro de los principales palses importadores destacan
los del Continente Europeo, predominando Inglaterra,
Checoeslovaguiny, 1los dos Alemanias @ Italia como los mds
importantes (Fig 4). Estos paises cuentan por su  tradicidn
pesquera con una amplia industria pesquera y por lo tanto una

elevadn repercusidon de este sector en su economin.

En Ménico 1la actividad pesgquera dentro del sector
primario, ha Jjugado wun papel muy incipiente en relacidn a su
contribucidn al producto internc bruto, que fué de alrededor del

0,3% durante los 80‘s.y que es cuando se presenta un crecimiento
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importante si se le puede considerar como tal en 1a economla
nacional (Fig. &),

Dentro de la actividad pesquera ha destacado 1a
industria harineray, inicidndose esta a mediados de 19387 su
evolucidn fué lenta hasta principios de los 70‘s., cuando debido
a la escaser de harina en el mercado internacional, obliga a la
industria nacionnl a un desarrollo  mds acelerndoy
considerdndosele industria prioritaria por decreto oficial

(Bolivary A.y 1982).

El estudio de este recurso se abordd con un caracter
miltidiciplinario} integrdndose al andlisis de la pesquerla un
estudio de 1a demanda del mercado de 1la anchoveta (Jimenezy, M.R.
y L+«E+ Esparza 1976). El mismo aborda el dso de 1n anchoveta
para la fabricacidon de la harina de pescadoy, destacdndose la
importancia que tiene como componente en la elaboracidn de
nlimentos balancendos que se usan en  la  industria avicola vy

porcina del Fals.
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ANTECEDENTES EN EL ESTUDIO DE LA DEMANDA EN EL MERCADO DE

FRODUCTOS MARINOS.

Dentro de los trdanos mis relevantes enfocados al
andlisis de pesquerios, destacan el de Tunfey (1961, méncianudu
por Waugh, F.V. Nortony 194%9); el cual apaliza la influencia a
corto y a largo plazo de los precios de mercado de un pez Gadido
y de un Bacalno. Harmich vy Taylor (1961, mencionado por
WaughyF«V¥s ¥ VoJds Nortony 196%9), realizan un estudio sobre la
elasticidad del precio vy del ingreso para ciertos productos,
tanto de Europa occidental, Norte America y algunos palises en
desarrollo, en este trabajo se sefjula la  importancia  del

andlisis de 1a demando en la investigaciodn.

Farrell vy Lampe (1965, mencionado por Waugh F.V. y Velds
Norton, 196%), describen como interactuan la demanda y oferta de

pescado en el mercado de Nueva Inglaterra a diferentes niveles.

Un estudio llevado o cabo por Nash (19467, mencionado
por Waugh, F.V. y V.J. Norton, 196%) indica que la demanda en un
mercado de pescadoypresenta una inelasticidad en el precio,

mientras que para ciertas especies como el filete de Lenguado
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congelado, tiende o ser mids elastica. El1 mismo trabajo reveln
que 1 consumo de productos pesqueros, aumentna a medida que se
incrementa el dingresoy en el caso de peces de fondoe 1la

elasticidad del ingreso resultn mayor de uno.

Bell en 1968 (mencionado por Waughy F.¥. y V.J, Norton,
1969), concluye despues de un analisis interesante} gque cambios
recientes llevados a cabo por 1n Iglesin Catdlicaj en cuanto a la
abolicidn de no comer corne los viernesj hizo bajor los precios

del pescado en Nueva Inglaterra durante el perlodo del estudio.

Crutchfield y Zellner en 1962 vy Lannge en 1962
{mencionado por Waugh, F.Ve y V.Je Norton, 1969), derivan
funciones de precio vy de demanday utilizandose un modelo con
mayor amplitud relacionado con 1; administracidn pesguera. Los
primeros autores realizan el estudio en un  programo de
administracidn del Lenguado de #Alaskas  Lanngey investiga lasg
condiciones necesarias para obtener uno estobilidad cuando los

productos de dos pesquerlas independientes interactdan en el

mercado.
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Otro trabojo mis reciente relacionado con la demanda en
el mercado de la harina de pescado en los E.U.A.y lo desarrolln
Hupperts I O (1980); en €1 presenta un modelo de la demandn de
la harina de pescado para el mercado de Norteamericaj presentn
para tal andlisis los precios de la harina de pescado v de 1a
soya exclusivamentey, tomando este dltimo como posible sustituto
de la harina.

El estudio de mercado de un producto pesqueroy resulta
de gran importancia dentro de un plan de administracidn de
cualquier pesquerino ya que nos permite evaluar el dimpacto que

tiene el recurso en la economin nacional.

Los precios en el mercado de cuanlquier producto
pesquero, varian en respuesta a los cambios que se dan  en las
cuotas de capturay, que se asignan anualmente por un plan de
administracidn de la pesquerlas La prediccidn de los efectos que
tiene en los precios los cambios en la produccidn anual son

necesarios para determinar el rendimiento dptimo de la pesqueria.



OBRJETIVOS.

Este trabajo, tiene como obJjetivo fundamentaly el de
realizar un andlisis del estado que guarda el mercado nacional de
1a harina de pescado.

Lo anterior se pretende lograr mediante!

a) Un andlisis del comportamiento de 1la materia prima
que forma parte importante en la fabricacidn de los alimentos
balanceados.

b) Un estudio de la demanda del mercado, mediante la

aplicacidn de un modelo estdtico.

MATERIAL Y METODO,

EEl modelo parn el estudio de la demanda se  tomd
bdsicamente de Huppert, D.I. (19B0), utilizdndose un andlisis de
regresidn multiple gue resulta apropiado si tomamos en cuenta que
las variaciones observadas anualmente en la produccion de harina
de pescodeo se deben a factores ajenos o la misma y no a cambios

en el precio dentro del mercado de oferta (op, cit),
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Bisicamente el modelo  contiene una  variable
dependiente, que es la cantidad de harina de pescado demandada
anualmente, expresada en precio por tonelada por unidad de
proteinas tomando en cuenta que en algunos affos se obtuvieron
procesadas otras harinas a partir de diferentes recursos tales
como la anchovetay sardinay macarela y  fauna de acompaffamiento.
La harina proveniente de la anchoveta representd cerca del 707 de
1n produccidn nacional para la serie de tiempo analizada que

cubre el perlodo de 1965 o 1985,

Se considerd como wvariables independientes algunos
derivados de 1lns oleaginosas gque forman una  parte importante en
la fabricacidn de los alimentos balanceados, estos son utilizados
como sustitutos y/o conmplementarios, en la elaboracidn de las
dietns alimenticias para los animales (Com. Fersonaly, Ing.
Bouchez). Las consideradas fueron los precios por toneloda por
unidod de proteina de todns las harinasi el precio por toneladn
de la pastn de soyay semilla de sorgoj pasta de ajonjoli,
harinolina, pasta de cartdmo y la  producciton de aves y ganado
porcino.

Todas  las variables expresadas en  pesos fueron
deflacionadasy o sea de pesos corrientes se pasaron a precios

constantes, utilizando indices de precio al consumidor para cada
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aficy, tomando como base el afic 1970 (Anuario Estadlistico del
INEGI, 198&4):. Lo anterior se hizo con el objeto de eliminar el
procesc inflacionario que ha sido evidente en los dltimos 15
ofios .,

En el caso de la produccidn anual de aves y ganado

porcinoy, se calculd el Indice de produccidny tomdndose como hase

{igual a 100) el afio de 1983,

La informacidn se obtuvo de diferentes fuentes, siendo
lns mds dmportantes, los Anuoarios de Estodistica del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografla (1984)F Compendio Histdrico
Estodistico del Subsector Fecuario 1972-19B5, SARH (1986)3
Econotécnin Agricola - Consumos aparentes de productos agricolas
1925-1982, Vol VII, No. 9 SARH (1983)§ fApuario Estodistico de
Fesca, SEFESCA, 1979-1985) Anuario Estadlstico de Fesca de FAO.
Froductos Fesqueros, volumenes 41, 43, 45, 1975, 1977, 1979}
Jimenezy, My v C+E. Esparza (1976), E1 modelo de la demonda que se
utilizd se expresa como siguel

g=bo+bx+tb wteeotbn Xn + U - (2)

# 13 2 2
donde

¢y &5 la cantidad demandada.
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Xiy €5 1la variable independiente, siendo los productos
gque afectan la demonda (sustitutos y complementa-
rios).

Uy es el error estocastico.

La elasticidad del precio de la demandn fué estimadn

mediante la siguiente ecuncidni

v o | oot BTTe
B -F G40,

Que estima la elasticidad promedio entre dos puntos.

La elasticidad del precio de 1la demanda (E), es el
valor absoluto de la razdn de los cambios en porciento de la
cantidad demandada en relacidén o los cambios en porciento del
precio.

En este caso (Q) es la cgantidod demandada y (F) es el
precio promedio por wunidad de protelna de harina de pescado
(Xi).

Fara el procesamiento de la informacidn se conto con 1a
computadora de CICESE marca FRIME 400. Se conto con el apoyo del
sistema de MINITABy el cual es un sistema de computacidn

estadisdtico de proposito general.
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RESULTADOS .,
FRODUCCION NACIONAL DE HARINA DE PESCALD.

Los volumenes de produccidn de la harina de pescadoy se
han incrementado desde la década pasada, A partir de 1970, 1la
produccidn se eleva considerablemente, observindose desde 1977,
niveles que superaron las 100 mil toneladas métricas y es el affo
de 1981 cuando se alcanza una produccidn de 118 mil toneladas de

harina de pescado.

La produccion de anchoveta ha manifestado variaciones
en los voldmenes extraidos, debido a cambios en la disponibilidad
del recurso. Imrante el afio de 1983, se presentd el fendmeno del
"El Nifio" que afectd las capturas de un gran ndmero de especies
de aguas templadas incluyendo la anchoveta, que se reflejd en la
produccidn de harino de pescado para ese y el siguiente afio (Fig.
Geds .

En cuanto o las importaciones, estas se fueron
incrementando hasta 1971, donde se alcanzaron las 100 mil
toneladas. A partir de 1972 se presentd una disminucidn de los

volumenes de harina que anteriormente se importaban.



FRODUCCION NACIONAL LE OLEAGINOSAS.

La produccién de las oleaginosas que forman parte
impoertante en la elaboracidn de los alimentos balanceados, se ha
venido incrementando sobre todo en lo que a soya y cartamo se
refierey la semilla de algoddn con niveles altos de produccidn ha
declinado hacia finoles de los 70's y la produccidn de nJonJolf
se mantuvo a niveles bajos dentro de las 150 mil toneladas hasta
1973, cuando subitamente cae hasta una produccidn inferior a las

20 mil toneladas (Fig. 7).

FASTA Y ACEITE DE SOYA.

La mayoria de 1o produccidn de soya se ha destinado n
la elaboracion tanto de pasta como de aceitej los voldmenes de
este dltimo producto se mantuvieron por debajo de las 100 mil
toneladasy, hasta 19733 posteriormente se presenta un ligero
ascenso que solamente en los finanles de los 70’5 y principios de
los B80's sobrepasa las 200 mil toneladas,

La  produccidn de pasta de soya se  eleva
considerablemente hasta alcanzar 1 milldn 300 mil toneladas en

1981 (Fig. 8),
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Los  volumenes  importados de pasta han  venido
incrementdndose considerablemente a partir de 19767 en 1980 se
nlcanza la cifra de 160 mil toneladas de pasta de soya.

El naceite de soya ha sido muy variable con niveles

inferiores a las 90 mil toneladas.

Ile ambos productos no existen evidencias de gue se
exporten o otros paoises, esto sugiere que hubo un mayor consumo

en el Fais.

PASTA Y ACEITE DE CARTAMO

Estos derivados del cdrtamo presentan aumentos en 1o
produccién durante 1la serie analizada, alcanzando su mdximo con
370 mil toneladas de pasta y de 225 mil toneladas de aceite para

el afio de 1979 (Fig. 9.

Iurante la primera mitad de 1o decada de los 70's, se
exportaron algunos voldmenes poco significativos de pastaj estos
no alcanzaron niveles mids halla de las 15 mil toneladas. En
cuanto a importacidn durante el perlodo analizado, no existe

registro alguno.
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PRODUCCION DE SEMILLA DE SORGO.

lle este producto no se obtuvo informacidn en cuanto a
las  cantidades destinadas a la  produccién de alimentos
balanceados$ por lo que se utilizaron los voldmenes de produccion
de semilla para el andlisis.

Lo semilla de sorgo es el producto de mayor uso en 1la
elaboracidn de dietas para animoles domésticos, por lo que su

produccion es mucho mayor que el resto de las oleaginosas,

La produccidén presenta un ascenso considerable desde
principios de Jlos 60’s, alcanzando su mdxima  produccidn en 1981

con mis de 6 millones de toneladas (Fig. 10).

Los wvoldmenes de importacion  Jjunto con los de
produccién como se sefialo anteriormente, resultaron elevados;
importéndose durante 1980 alrededor de 2 millones de toneladas,

siendo evidente su alto consumo a partir de 1977,

La exportacion fué baja, casi nulay siendo relevante
solamente durante 1967y con un poco menos de 4 millones de

toneladns métricas.



FASTA Y ACEITE DE GIRASOL.
La produccion de los derivados del girasol presentan
una tendencia a disminuir, esto se manifiesta a partir de 1971
con 80 mil toneladas para ese mismo affo y alrededor de & mil
toneladas para el afic de 1982, Lo anterior hace evidente unn

baja en la produccidn de ambos productos (Fig. 11).

En cuante a cantidades importadas vy exportadas,
solamente durante el periodo de 1972-1974 se importaron alrededor
de 1790 toneladas de aceite vy hacia finales de los 70's vy
principios de los 80’s con cantidades inferiores a las 100
toneladns. De este producto no se obtuvo informacidn en cuanto a
los precios por toneladas,; por lo que solo se describe brevemente

la produccidn.

FASTA Y ACEITE DE SEMILLA DE ALGODON.

La tendencin es similar o la del caso anterior siendo
mis notorio con la pasta que con el aceite, el cual presenta una

produccion mis o menos estable a lo largo del perlfodo apalizado.
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Los niveles de produccidn de la pasta variaron desde
425 mil toneladas en 1965 hasta cerca de 1235 mil toneladas para

Los volfimenes exportados e importados son bajosy en el
caso de importacidn, 1965 y 1973 fueron los afios que destacaron
con cantidades de 20 mil toneladas de aceite solamente. En el
caso de l1a pasta, lo poco que se exportaba  cayd sdbitamente en

1970,

CONSUMO NACIONAL DE PASTAS EXPRESADAS EN PROTEINAS.

Todas 1ns olenginosas fueron transformadas o proteinos,
miltiplicando 1la produccidn de las pastas por su  cantidad
porcentual en  proteinas (Tabla 1), Ln figura 13 presenta un
andlisis de 1la distribucidn del consumo de las pastasy resulta
evidente el mayor consumo del sorgoy, en relacidn de las pasto de
soya que -contienen una  mayor cantidad de protelnas. Ambas
reflejan un mayor consumo en relacidn al resto de las mismas cuyo
consumoc se observa bajo y estable sobre todo con cdrtamo vy

ajon.joli.
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RAZON DE FRECTIOS.

La serie de la mazdn de precios de la harina de
pescadoy con el resto de los productos (sustitutos vy
complementarios), seffala lo elevado del precio de la harina de
pescado en relacidn al precio de los demds recursos en algunos
affos.

La razon de precios con la Fasta de Soya, se observa
mis baja en relacidn al restoy, la relacidn con el precio del
cdrtamo resulta lo mds alta, Esto nos indica que con respecto a
la soya resulta mds barata y en relacidn al cdrtamo su precio es

mis alto (Fig. 14).

El afin de 1974, presenta wuna calda sdbita de los
precios de la harina de pescado en relacidn a los demds productos
cuyo precio permanece elevado. Esto coincide con una disminucidn

de los voldmenes importados.

RAZON DE CANTIDADES.

La relacidn de cantidades entre harina de pescado y los
demis componentes,y sefinla un mayer consumo de sorgo, de pastn de

soya durante el periodo.
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A partir de 1976 se aprecia una  disminucidon
considerable tanto de pasta de ajonjoliy harinolina y de cartamo?
siendo bastante evidente una mayer utilizacidn de los productos

primeramente mencionados.

En el caso del ajonjoll su relacidén con la harina de
pescado se hace adn mds claray resultando mds bajo su consumo en
comparacidén con los otros componentes (Fig. 15).

MODELD DE ANALISIS DE LA DEMANDA.

Esta componente tan importante en el estudic de un

mercadoy, nos define la relacion existente entre el precio de
mercado de up bien y 1la cantidad que se demanda del mismo, su
representacion  grdfica se conoce como curva de demanda. Lo
relacidn entre cantidad y precio resulta inversai cuando el
precio baja la cantidad demandada aumenta (Samuelson y Nordhaus,
1987). En el andlisis de la demanda de la harina de pescada,
utilizando un modelo de regresion mdltiple para la serie de 21
afiosy se vid poca relacidn entre las variables con un bajo valor

del coeficiente de determinacion (R2) resultando 1a varianza no

explicada mayor que la explicada,
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La hipdtesis de que los pardmetros son iguales o cero,

resultn aceptable,

Tomando en consideracién 1la distribucidén de 1a
produccién de la harina de pescado (Fig, &)} se explord 1a
posibilidad de una nueva hipdtesis} la de un desplazamientn de 1a
curva de la demandn, siendo el affo de 1976 el que se tomd para
separar ambos perlodos. Tomando en cuentn gue durante 1976 se
elevd considerablemente 1n produccidon de la harina de pescado,
disminuyendo 1las importaciones de manera considerable. Caso

contrario que prevalecid hasta antes del afio previamente citado.

Es necesario seffalar en esta etapa del trabajo un
problema existente en el andlisis de regresidn multiple cuando se
utilizan series de tiempo, el de 1a multicolinealidad,.

Lo anterior se refiere al caso en el cual dos o mis
variables independientes en el modelo de regresion  estdn
altamente correlacionados, haciendo bastante dificil aislar los
efectos © individuales sobre la  wvorianbilidad  dependiente
(5lavatore, @i, 1982).

Este problema solamente se presento en el andlisis del
sequndo periodoy, el mismo se resaolvio eliminando la variable con

estn dificultad.



20
La Tabla II resume el resultade del andlisis de

regresion miltiple, parn el periodo de 1965 o 1976,

El andlisis de regresion multiple did un valor de
R2=92% 1la misma wvariable que ofrecio una mejor explicacidn
estadlstica en el comportamiento del modelo, fué el precio por
tonelada de 1o harinolina.

Esto se corrobord utilizando el programa de  'Faso 2
Faso"y el cunl permite explorar diferentes combinaciones entre la
variable dependiente y la independiente, tratando de encontrar la
minima varianza residual no explicada,

Se obtuvo un coeficiente de determinacidn (R2) del 607
con la harinolinad las otras variables presentan coeficientes

bajosy si tomamos en consideracidn el tamafio de la muestra.

El gigno de los coeficientes se tomd para identificar

aquellos productos que fuesen sustitutos o complementarios,

En este caso el signo positivo del coeficiente del
precio de la pasta de ajonjoli y de harinolina tienen un efecto

positivo, por lo que son sustitutos en nuestro modelo.
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En el caso de la pasta de soya y sorgo y de cartamo su

precio resulta con un coeficiente de valor negativo, por lo que
actda como complementario. El modelo resulta adecuado ya gue 1la
variacion  explicada por la  regresion resulta estadisticamente

significativa al 1% (Tabla II).

La curva de 1o demanda presenta valores de elasticidad
menores de 1} lo cual nos indica una recta con una elasticidad

inelastica a lo largo de la misma (Figura 16).

La aplicacidén del modelo al segundo perlodo (1977~
1985), di6 como resultado un coeficiente de determinacion del
99.9%, sefinlando que este modelo explica satisfactoriamente la
totalidad de la variacidon de 1o demanda de la harina de pescado,
resultando el andlisis de varianza significativo al 5% (Tabla IIX
y - IV), Contrario o los resultados obtenidos en e1 modelo
anteriory  todos 195 productos resultan  significativos
estodisticamente; esto, sefinla que el modelo para este segundo
perlodo euxplica adecuadamente 1an demanda en  funcidn de los

productos agricolas.



Contrario a lo encontrado en el perlodo anterior,los
precios por ‘tonelada de las pasto de soyn, de sorgo vy de
harinolinay presentan signo positivo en el modelo por lo que
actdan como sustitutos, el brecio de 1a pasta de aJonjoli y de
cartamo  presentan signo negativoy apareciendo en el mismo como
complementario. Lo dltima variable el indice de produccion no
aparece en €l modelo, debido o que el programa lo elimina por
pregsentar un problema de multicolinealidad con otra variable.
El [ndice de produccidn de aves y de ganado porcinoy, como en el
caso anterior, funcionan de manera independiente de los precios
de  los productos ocasionando solamente desplazamientos en el
nivel de 1la demanda (Huppert, D.0., 1980). fil utilizarse el
pprograma de computadora de "Faso a paso", esta variable presentd
un coeficiente significativo con 1la prueba de "t", Su inclusidn
no  mejora adn mds Ia explicacidn de la  varincidn total del
modelo.

La curva de demanda semejante al caso anterior, resulta
con elasticidades bajas menores de 1} econtrdndose por lo tanto

una curva de demanda inelastica (Tabla III, Fig. 14).



ANALISTIS DE LA CURVA DE OFERTA.

La ofertn, que constituye un elemento importante en 1a
definicidén de un mercado, expresa la relacidn entre el precio de
mercado y las cantidades del bien que los productores estan
dispuestos a ofrecer, Esta relacidén presenta una pendiente
positivi. fi mayor precio mayor cantidad de producto ofrecido

{(Samuelson y Nordhaus, 1987),

Generalmente el andlisis de 1la oferta resulta mds
dificil que el de 1a demanda, por existir wun mayor ndmero de
factores que resultan dificiles de evaluar, como es el caso del
desarrollo tecnoldgico vy la disponibilidad de 1la materia prima,
que en nuestro estudio se manifiestan con grandes fluctuaciones
en su suministro} vubinciunes en &l precio del producto asf como

los costos de produccion,

Tomando en cuenta el primer periodo (19465-1976), =e
analizo el impacto de la  demanda de México, para harina de
pescado en el mercado .,internacional. Fara esto se determind que
tanta importancia tienen en el mercado internacionaly las

importaciones mexicanas. Se  vid que México no importd mis del



24

2% nanual de las  importaciones totales durante el perfodo

considerado, por lo que se puede concluir que no tenia control en
el precio al cuanl se comprabn la harina de pescado.

Las figuras 16 y 17y presentan una relacitén casi sin

cambio alguno entre precio y cantidad, sugiriendo esto 1la

existencia de wuna curva de oferta con elasticidad infinitamente

eldstica como se aprecia en la misma figura,

En otras palabrasy, el cociente entre la wvariaciodn
procentual de la cantidad ofrecida y la variacidn porcentual del

precio es sumamente alta.

Los affos de 1973 vy 1974, fueron retirados del andlisis
por presentar una distribucidn anomala en relacion al resto de 1la
serie. Si tomamos en cuenta el hecho de que durante 1972 se
presentd el fenomeno de “El nifio® en las costas peruanas, que
afectd la disponibilidad de anchoveta y por lo tanto la ofertn de
harina de pescodo a nivel mundial, bajando considerablemente la
produccidn ﬁaro los siguientes dos afios. Esto elevd como

consecuencin los precios de la misma.
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Esto  resulta un  fundamento razonable  para la
interpretacidn de 1a curva de oferta para este periodo.

El andlisics de regresidn resultd como era de eSPerarse,

no significativo para la prueba de "t" aplicada al coeficiente,

por lo que la recta es totalmente horizontal,

El punto de equilibrio de un mercado se localiza de
manera generaly donde la cantidad demandada es  equivalente a 1ln
cantidad que los productores estan dispuestos o ofrecer.

En este caso el mismo se encuentra determinado por el
punto donde el precio es igual a $ 33.72 por unidad de proteina,

contra 42,00 %103 toneladns de proteinn de harina de pescado.

La evaluacidn de 1a curva de oferta para el segundo
periodo resulté un poco mis complicada, debido a la presencin de
un mayor ndmero de factores que modificaron la curva de oferta
del mismo.

Frimeramente, se inicid en gran escala la explotacidn
de la anchoveta en la costa neroccidental de 1a Baja California,

Una disminucion de las importaciones de harina  de

pescadoy, en un 53.7%+, un incremento e&n la capacidad de operacidn



de 1las plantas existentes, sobretodo del Sector Privado, En 1978
la capacidad de operacidn promedio fué de alrededor del 11.4%) en

1984, 1a mismn se incrementd hasta un 15.1% para el mismo sector.

La industria fabricante de alimentos balanceados,
minifiesta una mayor demanda de harina de pescado para el

mejoramiento de las formulas alimenticias (Hernandezy Ay 1982).

Lo anterior nos sefinla un combio de posicidn de 1la

curva de oferta, tendiendo tal wvez a bajar por los bajos precios
wistentes y por el aumento en  1los cantidades ofrecidas (Fig.

163,

La tendencia tan wvariable para la relacidén precio-
cantidad en algunos affos, posiblemente se deban a variaciones en
la magnitud de 1a poblacidn disponible; este factor se puede
considerar como muy importante en la regulacidén de 1la ofertn de
la harina de pescado que resulta por lo tanto impredecible.

Un posible punto de equilibrio entre la curva de
demando. ¥ de la ofertn, resulta dificil de determinar por lo

dindmico que resultn el mercado para este segundo perlodo.
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DISCUSION

El andlisis del mercade de la harina de pescado del
perlodo de 1964 a 1985, presenta dos etapas en su desarollo, bien
notorios.

La primera que comprende de 1964 o 1976 tiene como
caracteristica fundamental la de una baja produccidn nacional de
harina de pescado, y de una alta importacidn de la misma.

Una segunda etopay que se identificd de 1977 a 1985
presentd un pancrama contrario al anteriory una mayor produccidn
de harina de pescado y unn bajo considerable en los niveles de

importacidn de la harina.

Uno de 1los sectores mds importantes dentro de 1a
economin agricola, que did lugar o este comportamiento del
mercado de la harina de pescadoy fué el agropecuario, su
crecimiento paulatino pero constante, demandaba una gran cantidad
de alimentos balanceados ricos en proteina gue tenian como base
1n harina de pescado.

En respuesta o lo anterior el gobierno de México,

durante 1la décadn de los 60‘s, inicia un programa de apayo para



&l mejoramiento de 1o produccidn nacional de granosy, sobre todo
de las oleaginosas que resultan ser una parte importante en la
fabricacidn de los alimentos  balanceados. Destacando
fundamentalmente 1n soya, sorgo, cdrtamo y semilla de algoddn
(Ruizy J. 19843 Lopez, DR+ 1277, pg. 303-38%).

Ientro de este perfodo que comprende parte de los affos
que se analizany la industria fabricante de alimentos balancendos
presentd una mayor demanda de pasta de soya y de sorgo, por lo
que se tuvieron que importar grandes voldmenes de estos productos
para satisfacer las necesidades.

En el caso de la pasta de soya su precio en el mercado
se eleva considerablemente, afectada por Ia crisis existente en
&l mercado internacional} el resto de las oleaginosas, con una
menor demandoa, pero necesarios en el mercado, mantuvieron niveles
bajos de produccidny, sobre todo el ajonjoli, girasol y de 1a
semilla de algoddn. Estn situncidn se acentud durante los

primeros affos de la década de los 70's.

La oferta interna de harina de pescado se vid aseguradn
por la importacion anual de las cantidades necesarias de 1o
harina que no  pasaron de mis del 2% anual del total importado a
nivel mundialj por 1o tanto, el precio en el mercado mundial no

se vie afectado por las compras de Mémico.
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Fara este primer perlodo podemos afirmar gque 1la gran

demonda de soya y de sorgoy, fué destinada como complemento en 1a
elaboracidén de los alimentos balanceados, El resto de las
oleaginosas fueron utilizadas  oungue en menor escala como

complementarios vy como sustitutos en algunos casos.

La contidad de harina de pescado se importo de manera
independiente al precio internacional, de acuerdo solamente a 1a
demanda interna y sin poder afectar su precio,

A partir del afic de 1972, se presenta una serie de
eventos pacionales e internacionales que  afectaron las
caracterlsticas del mercado de la harina en México.

En 1972, se manifiestn un desplome de 1la pesqueria de
1o anchoveta peruanay afectande la disponibilidad de 1a harina de
pescado en el mercodo mundinl. Esto obliga al gobierno mexicano
n buscar otras fuentes de protelnn de origen marino. En 1973, el
gobierno federal inicia los trobajos necesarios para que e
establezcan pesquerlaos de recursos marinos. Dentro de los
‘Tecursos  que mayor atencidn recibieron fué 1n anchoveta
(Engraulis mordax),la que a partir de 1975, empiezn lentamente n
sustituir las importuaciones de 1la harina de pescado (Villamar, A.

et al ] 1979) .
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Otro aspecto importante en relacidn con las oleaginosas
(que se wutilizan como sustitutos vy como complementarios en la
fabricacidén de los alimentos balanceados)y es el desplome que
gufre 1o agricultura o mediados de los 70’s, debido o wuna
disminucion de la superficie de cosecha en tedo pals, por falta
de inversidn de capital en el campo y por causas climdticas
basicamente (Ldpezy D.R.y 1977), Esto ocasiona un  aumento
considerable en la importacidn tanto de pastas como de aceites de
algunas oleaginosasy sobre todo de soya y de sorgo.

El resto de las oleaginosas, como ajonjoliy girasol,
semilla de algoddén y cdrtamo declinany posiblemente por  la
sustitucion que sufren  por las  oleaginosas anteriormente
mencionndas.

Una produccidon constante de harina de pescado para el
mercado nacionaly, no se  ha podido mantener, debido a lo
fluctuonte de las capturas de la anchoveta, Aunque  en menor
cuantlo, en  relacidvn al primer periodo, pero se han mantenido
ciertos voldmenes de importacidn de manera constante aungue a un
precio mis elevado.

El modelo de la demanda de esta segunda etapa seffala

que tanto la pasta de soya y sorgo y de harinolina funcionan como
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productos sustitutos de la harina de pescado y solamente 1o pasta
de ojonjoli vy de cirtamo se manifiestan como complementarios,
funquey como en el caso anterior, existe evidencin de que tanto
los productos sustitutos como los complementarios se invierten en
su ugo en lo elaboracidn de los alimentos parn animales.

El punto de equilibrio del mercade para el primer
periodo se establecid con una curva de demanda con valores de
elasticidad que reflejan una curva ineldstica y una curva de

oferta que asemeja un caso de costos constantes.

El tipo de mercado antes descrito seffala que el grado
de respuesta de 1a cantidad demandada de harina de pescado a
cambios en el precio, resulta muy pequefia para este periodo.

Los efectos del subsidio otorgado a las cleaginosas
(Lopez, R.Ds 1977) y al control ejercido en el precio de Ila
harina de pescado por el Gobierno Federaly, han dado las
caracteristicas para definir este mercado.

La produccidn nacional de harina de pescado era haja
existiendo en todo el territorio nacional o principios de 1o
decada de los 7098, alrededor de 20 plantas reductoras con unn
capacidad de operacidén que en promedid no paso de las 170
toneladas/horn {Estadisticas de la Secretaria de Fescay, 1979). En

este caso el tipo de mercado se puede clasificar como un
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oligopolio, tomando en cuenta algunos atributos existentes.
Frimeramente, la presencia de mis de una empresa en el mercado,
sin constituir un monopolio o una competencia perfecta.

En sequndo termino el coeficiente de concentracidn de
Ia produccidén de las cuntro empresas mds importantes con respecto
al total (para los affos de 1972 y 1973 por solo contar datos para
e505) .

Las razones fueron del 18% y 257 respectivamente. Esto
nos refleja un oligopolio poco concentrado (Samuelson y Mordhaus,

1983)y sin 1o presencia de una empresa dominante en el mercado.

El seqgundo perlodoy, se& caracterizd tambidén como el
anterior de gran apoyo subsidiario por parte del Gobierno

Federal, tanto o las oleaginosas como a la harina de pescado.

La produccidn nacional de harina se acelera  durante
este perlodo, en respuesta al crecimiento paralelo que sufre la
industria avicola y porcina  que resultan los grandes demandantes
de alimentos balanceados,

En esta sequndo parte de la serie analizada, resultod
dificil evaluar la oferta, por lo dinamico de los factores que la

determinans
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El tipo de mercado que surge se puede identificar
también como el de un oligopolio.

Los coeficientes de concentracidn de Ins cuatro
empresas mis importantes fueron del 41% y S1% para los affos de
1981 y 1982,

Esto nos indica un mercado oligopolico con una
concentracidon mis moderada de acuerdo a Samuelson y Nordhaus
(1983),

fi diferencia del periodo anterior, en este existe un
mayoer nimero  de empresas  que resultan  evidentemente mis
eficientes en el mercado, Mayor gasto de investigacion vy
desarrollo, asl como una tendencia a ser mds precio-decisores.

Otro aspecto importante de este mercado, es el de 1a
diferencia existente en la calidad de la harina de pescado que
depende de la cantidad de proteinas existentes en 1a misma (Ing.
fintonio Paz F. com. pers.).

Esta caracteristica lo coloca como un oligopolio de

tipo diferencindo.
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CONCLUSTONES

Se identificaron dos periodos en el desarrollo de la
produccidn nacional de la harina de pescado.

El primero que abarca de 1965 a 1976, caracterizdndose
por ser la importacidn de harinn de pescado el componente mis
importante.

El modelo de la demanda se vid influido por lo pasta de
soyny sorgo y de cdrtamo como complementarios.

Solamente la pasta de ajonjoli y de harinolina refle,joo
efectos como sustitutos,

La curva de 1la demanda resultd con wvalores de
elaosticidad del precio, inelasticos.

La ofertn resultd horizontal, considerdndo las

importaciones solamente, con una elasticidad infinita.

Tomando en  consideracidn los coeficientes de
concentracidn  para algunos afios del perlodo considerado, se

determind un mercado de tipo oligopolio poco concentrado.
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El segundo perlodo comprendido de 1977 a 19857 se
caracteriz6 por una disminucion de las importaciones de harina y
un  aumento acelerado de  la produccidn nacional del mismo

producto.

El modelo de 1lu demanda reflejno gue la pasto de soyay
sargo vy de haripolina, afectan la demanda come sustitutosy 1o
pasta de ajonjoli y de cdrtamo como elementos complementarios en

In fabricacidn de los alimentos balancendos.

La oferta resultd dificil de poder evaluar por lo
dindmico que resultaron los factores que 1a afectan.

Se identificd este tipo de mercado por sus
caracterfsticas, como el de un oligopolio diferenciado con una
concentracion moderada, siendo mds rentabley, que en el periodo

anterior.

|
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TARLA T

CANTIDAD DE PROTEINA FRESENTES EN ALGUNOS

DERIVADOS DE LAS OLEAGINDSAS,

DERIVADO FORCIENTO

FASTA DE S0YA 48,0

FASTA DE HARINA DE ALGODON 38.0

PASTA OE AJONJOLI 18.6
FASTA DE CARTAMO 20,0
FASTA DE SORGO 40.0

(segint Martinez, F. v K¢ Arriaaa K., 1988)
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TAELA 11
FERIODO DE 1965 A 19764

N

12
R2=92%

67.1 - 1,44 X,—0.0239X‘—0.129X+04036X+0.1083;0;0032X"0.384X
¢ 4.34) (1.90) (207)2 (197 (¢99) ° (0.07) b (1.79)

donde qy &5 la cantidad demandada de Harino de Fescado expresada

en Toneladas de Froteinas.

X4

XL

precio promedio por unidad de protelnn de harina de pescado.
precio por tonelada de pasta de soya

precio por tonelada de sorgo

precio por tonelada de pasta de ajonjolid

precio por tonelada de harinolina

precio por tonelada de pastn de cartdmo

Indice de produccidn de aves y ganado porcino (1983=100).

Tomando como base el affo de 1976 se sustituyeron en la ecuacidn

anterior. Los valores correspondientes de precio por tonelada de

cada variable, quedando esta como sigued

q = %0.843 - 1.,44X,

findlisis de Varianzn

FUENTE gels S.C, CeMe F
Regresidn 7 3131.77 447,40 18.99
Residuo 4 24,21 23,55

Total 11 3225.98

Fcrite(7,4),0.05=6,09

70001=14r98

7



ELASTICIDAD DEL FRECID DE LA DEMANDA,

F q E

& 83,643 0.1340
10 76,443 0.2470
19 67,243 0.3830
20 62,043 049540
25 54,843 0,7720

30 47 . 643



THELA I11
Ferfodo de 1977 a 1985

N=9
R2=997%

q=8.?7—04?36x,+0.142Xt+1.32x = 0.630X 4t 0.17?X5-0.3X6
(s.1) (ey.19) (32.97 (37.60) (r0.3) " (i 3)
9 X,y X v Xa' X?, %s' y Xb, tienen el misme significodo gue en

la Tabla II, tomando como hase 2l afio de 1985,

La ecuacidn se redujo at

q = 181.995 - 0.?367‘('

ELASTICIDAD DEL PRECIO DE LA DEMANDA.

F q E

] 177,320 0.0401
10 172,640 00,0835
20 163,280 0.1475
30 153920 0.2195

40 144,560



THELA IV

ANALTSIS DE VARIANZA

Fuente g+ls
Regresidn 6
Residuo 1
Total 7

32972.96 5495,49 1908.15
2.88 2,88

32975.85

Ferit=s Floy1),.05=2234
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