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RESUMEN

La destruccion, transformacion y fragmentacion que se ha hecho de los ecosistemas de nuestro
pais durante las ultimas décadas han obligado a implementar estrategias de conservacion como por
ejemplo la creacion de areas naturales protegidas. Sin embargo, es una realidad que estas estrategias
presentan graves carencias como la falta de recursos economicos y humanos para el estudio, manejo y
cuidado de estas areas. Por tal motivo, la identificacion y priorizacion de sitios puede ser particularmente
util para establecer estrategias y acciones especificas para la conservacion, con el objetivo de optimizar
los recursos destinados para la conservacion. El presente trabajo tiene como propdsito contribuir al
conocimiento y conservacion de la comunidad de murciélagos el Area de Proteccion de Flora y Fauna del
Valle de los Cirios ubicada en la parte central de la peninsula de Baja California, mediante la generacion
de propuestas que permitan disefiar adecuadas politicas que garanticen una correcta y eficiente
administracion de los recursos econdmicos y humanos destinados para la conservacion de los murciélagos
y su habitat. Para cumplir con los objetivos establecidos, se realizaron muestreos en campo durante los
meses de julio y agosto del 2005, para ubicar los sitios que presentaran atributos estructurales del habitat
indispensables para los murciélagos como lo son la disponibilidad del recurso hidrico, refugios y una
buena cobertura vegetal. La captura y registro de murciélagos se efectué de manera directa mediante el
uso de redes de Nylon e indirecta mediante el uso del detector aclstico Anabat II. Como resultados, se
identificaron 23 localidades de las cuales 16 reportaron la presencia de murciélagos, se colectaron en
campo 407 individuos representados por 3 familias, 11 géneros y 14 especies. Las localidades visitadas
fueron clasificadas de acuerdo a su estructura y caracteristicas, y se registro la riqueza especifica presente
para cada una de ellas. Se realizé un diagnéstico integral para valorar e identificar las amenazas y definir
las acciones a realizar para cada uno de los sitios. Como resultado se propone emplear como base los 16
sitios identificados para conservacion, ademas del empleo de una serie de criterios para detectar y ubicar
nuevas localidades. Asi mismo, se realizo una serie de recomendaciones, lineamientos y observaciones
que regulen la actividad ganadera, agricola y minera. Todo esto acompafiado de la implementacion de un

programa de divulgacion y educacion ambiental.

VI



ABSTRACT

The destruction, transformation and fragmentation that has been made of the ecosystems of our country in
recent decades have forced implement conservation strategies such as creating protected natural areas.
However, is a reality that these strategies have serious deficiencies such as lack of financial and human
resources for the study, management and care of these areas. For this reason, identification and
prioritization of sites can be particularly useful in establishing strategies and specific actions for
conservation, aiming to optimize the resources allocated for conservation. This paper aims to contribute to
knowledge and conservation of the community of bats the area of Flora and Fauna Protection Valley
Candles located in the central part of the Baja California peninsula, through the generation of proposals to
design appropriate policies to ensure proper and efficient management of economic and human resources
earmarked for the conservation of bats and their habitat. To meet the targets set, samples were taken on
field during July and August 2005, to locate sites that provide structural attributes of habitat essential for
bats such as the availability of water resources, shelters and good coverage plant. The capture and search
of bats was conducted directly through the use of nylon nets and indirectly through the use of acoustic
Anabat detector 1. As a result, identified 23 |ocalities of which 16 reported the presence of bats, were
collected in field 407 individuals represented by 3 families, 11 genera and 14 species. The locations visited
were classified according to their structure and features, and there was this wealth specifically for each. We
performed a comprehensive diagnosis to assess and identify threats and define the action to be taken for
each of the sites. As a result it intends to use as a basis the 16 sites identified for conservation, in addition
to the employment of a series of criteria for identifying and locating new locations. Likewise, a number of
recommendations, observations and guidelines governing livestock farming, agriculture and mining. Al this

accompanied by implementing a program of outreach and environmental education.
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INTRODUCION

Nuestro pais alberga una riqueza biol6gica singularmente alta, evidente por un complejo conjunto
de ecosistemas y por la diversidad de especies que aqui habitan. Poseer tal riqueza implica no sélo un
privilegio sino también la responsabilidad de conocerla, protegerla y utilizarla adecuadamente; de ahi que
en la politica ambiental de México sea prioritaria la conservacion, proteccion y aprovechamiento

sustentable de nuestros recursos naturales (Instituto Nacional de Ecologia. 1995).

Sin embargo, existe un problema ambiental que a largo plazo, sobrepasa en importancia a todos
los demas; la pérdida de la diversidad biolégica de nuestro planeta (Instituto Nacional de Ecologia. 1995V),
la cual conlleva a la disminucion de la riqueza bioldgica, degradacion de los ecosistemas y alteracion de
los procesos ecologicos (Instituto Nacional de Ecologia. 1995% Instituto Nacional de Ecologia',

CONABIO?)

La acelerada pérdida y modificacion de los sistemas naturales que se presenta en México ha
requerido la implementacion de estrategias de conservacion como la designacion de areas naturales
protegidas, con el proposito de revertir la degradacion de los ecosistemas ocurridos en al ultimas décadas

(CONABIO, 2000).

En este sentido, tedricamente un sistema de areas protegidas seria un mecanismo ideal y eficaz
para proteger la diversidad (SINAP, 1988; INE 19952; CONAP3), sin embargo, el sistema nacional de areas

naturales protegidas en México, ha cumplido insuficientemente en la proteccién y mantenimiento de la

! http://www.ine.gob.mx/dgoece/con_eco/index.html
% http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/terrestres.htm
? http://www.conanp.gob.mx/anp/anp.php
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diversidad bioldgica del pais (INE,1995b). Lo anterior se puede atribuir a una deficiente instrumentacion
juridica que permita una proteccion efectiva, aunada a un déficit de recursos humanos y econémicos. Por
lo anterior, la seleccion y ubicacion de areas prioritarias puede ser particularmente util para establecer
estrategias y acciones especificas para la conservacion, con el objetivo de optimizar los recursos humanos

y econdmicos destinados para este rubro (INE ,1995P).

El motivo del estudio, proteccion y conservacion de los murciélagos, se fundamenta en la
importancia de las funciones ecologicas que desempefian, la dréstica disminucion de sus poblaciones y su
amplia diversidad (Medellin R., 1997). Pues el conocimiento esta comunidad proporciona una valiosa
herramienta que permite detectar alteraciones en el medio, otorgandoles un enorme potencial como

indicadores de disturbio en el habitat (Fenton et al. 1992; Couoh de la Garza R. 2005).
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I ANTECEDENTES

2.1 Las Areas naturales en México; metas y objetivos

A lo largo de su historia, México ha venido seleccionando sitios de importancia biolégica,
ecoldgica, historica o escénica que requieren una atencion especial, siendo el Gobierno de la Republica el
encargado de expedir leyes y decretos que brindan el marco juridico para su conservacion (Arriaga-

Cabrera L. et al. 2000).

Las Areas Naturales son el instrumento de politica ambiental con mayor definicion juridica para la
conservacion de la biodiversidad. Estas se definen como porciones terrestres o acuéticas del territorio
nacional representativas de los diversos ecosistemas, en donde el ambiente original no ha sido
esencialmente alterado y que producen beneficios ecologicos cada vez més reconocidos y valorados. Se
crean mediante un decreto presidencial y las actividades que pueden llevarse a cabo en ellas se
establecen de acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (Diario Oficial

de la Federacion, 1988).

Los beneficios que genera la conservacion ecoldgica a través de las Areas protegidas, pueden
identificarse con cierta precision por medio de las funciones ambientales que cumplen (Instituto Nacional
de Ecologia, 1995). Entre estas funciones destacan los servicios ambientales, los cuales se definen como
las condiciones y procesos naturales de los ecosistemas (incluyendo las especies y germoplasma), gracias

a los cuales el hombre obtienen diversos beneficios (CONABIO, 2000).
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Debido al enorme potencial que representan las Areas Naturales a través de los servicios
ambientales, aunados a las razones éticas y morales, la biodiversidad debe ser considerada como un
recurso estratégico para México (INE, 1995b), garantizando su conservacion mediante el desarrollo de
criterios que permitan llevar a cabo eficientemente esta labor, como la ubicacion y seleccion de sitios

prioritarios.

2.2 Sitios prioritarios; importancia y criterios para su establecimiento.

Alrededor del mundo existen localidades que acogen a una elevada proporcion del patrimonio
bidtico, los cuales son conocidos como sitios prioritarios, clave o Hotspots. Este ultimo concepto se
desarrollé después de los afios 80's derivado de nuevos trabajos en la biologia de la conservacion en
areas particulares del mundo que contienen una alta riqueza de especies endémicas que se encuentran
altamente amenazadas (Bradley M., 2006). Una amplia definicién de sitio prioritario es el empleado por la
BirdLife Internacional, en su programa de Areas de Importancia Internacional para la Conservacion de
Aves (AICA), el cual define a estos sitios como aquellos que poseen una alta riqueza de especies, el cual
puede presentar especies amenazadas o con rangos de distribucion restringida o representativas de un
bioma, el cual es utilizado como sitio de de reproduccion, migracion o hibernacion y que provee de un

héabitat esencial para una o mas especies.

La eleccion de areas importantes para la conservacion de los recursos biéticos o la seleccion de
sitios prioritarios puede ser basada en diferentes criterios que permitan detectar ambientes que incluyen
puntos de alta diversidad, rareza y mayor concentracion de especies amenazadas, tal y como lo muestran

los trabajos realizados por Lambeck R. (1997) y Tabeni et al. (2004), ademéas de criterios como la

4
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peculiaridad taxonémica, procesos ecoldgico o evolutivos Unicos y la rareza del tipo de habitat (Omland K.

et al. 2001).

En el 2004, la Critical Parnership Found, realizé la seleccion de sitios prioritarios o areas clave,
fundamentandose en dos criterios principales los cuales son: vulnerabilidad (aquellas que contienen
especies amenazadas a nivel mundial) y lo insustituible (aquellas que contienen congregaciones de

especies importantes a nivel mundial).

En México, la Comision Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad (CONABIO,
2000), identifico a través de el proyecto de Regiones Terrestres Prioritarias, 51 areas terrestres de interés,
designandolas principalmente en funcion de la extension del area, integridad bioldgica, diversidad de

ecosistemas y especies, presencia de endemismos entre otras.

La trascendencia de los sitios prioritarios radica en que ademas de su importancia biologica y
ecologica, en estos, es estratégico el desarrollo de programas de conservacion y la realizacion de
inversiones para crear areas protegidas o regimenes especiales que garanticen la conservacion de un
mayor numero de especies en un area definida de una manera efectiva. En este sentido, el INE (1995?)
reconoce que la implementacion de estrategia de micro-conservacion en areas de alta concentracion de
especies en términos de costo, alcance y efectividad resulta extraordinariamente productiva para la

conservacion del patrimonio biético de México.

Actualmente el desarrollo de estas estrategias de conservacion, estan integradas por una serie de
principios, experiencia y herramientas que permitan hacer uso eficiente de los recursos, enfocando estos,

a la resolucion de los principales problemas que ponen en riesgo la integridad de los sitios naturales.
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En este sentido, The Nature Conservancy (TNC) en su manual de Planificacion para la
conservacion de Sitios (PCS) menciona que los beneficios de la aplicacion de estas metodologias
permiten; 1) Tener un mejor entendimiento de los aspectos econémicos, politicos, sociales y financieros,
que pueden limitar o poner en riesgo la seguridad del area a largo plazo. 2) Un mejor entendimiento de los
problemas actuales y potenciales, asociados con el desarrollo socioecondmico de los diferentes grupos del
area. 3) Evaluar y priorizar los impactos sobre los objetos de conservacion, asi como las fuentes que los
originan. 4) Establecer estrategias y acciones especificas y realistas, que estén basadas en, y relacionadas
con la resolucion de los problemas prioritarios, optimizando de esta manera, tanto recursos humanos como

financieros.

2.3 La seleccion de sitios prioritarios para murciélagos

A principios de los afios 90's se realizaron una serie de reuniones y talleres por parte del
Chiroptera Specialist Group (CSG) de la IUCN Species Survival Comision, para identificar las prioridades
de conservacion para los murciélagos a nivel global. Como resultados de esta reunion, se realizaron
revisiones del estado actual del conocimiento y conservacion de las especies de murciélagos y se
identificaron sitios prioritarios de alta diversidad a nivel genérico (Hutson ef al. 2001). Como conclusiones
de este ejercicio investigativo, se determind como fundamental el desarrollo de proyectos de conservacion
en sitios especificos como lo son los refugios especificamente cuevas y de sitios de diversificacion
(Mickleburgh et al. 1992), reconociendo ampliamente el importante papel que tiene el estudio y desarrollo

de estrategias de conservacion a nivel local y regional (Hutson et al. 2001).
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En estas mismas reuniones de especialistas, se determiné la perdida de héabitat como la mayor
amenaza para los murciélagos (Mickleburgh et al. 1992 y Hutson et al. 2001). Siendo justamente este
elemento, una unidad critica para la investigacion y manejo con el propésito de desarrollar estrategias de
conservacion, al desempefiar este un papel crucial al moldear los ciclos vitales de los organismos y

proveer los requerimientos necesarios para las especies (Begon et al. 1995).

A lo largo de su ciclo vital, los murciélagos requieren y emplean una variedad de sitios para
alimentarse, refugiarse y reproducirse (Hutson ef al. 2002) (ver anexo), sin embargo, la relacion entre
murciélagos y su habitat estd pobremente conocido (Agosta, 2002), por lo que se vuelve necesario
entender y conocer los requerimientos de estos organismos en relacion con su hébitat, siendo este, la

clave para garantizar su conservacion basado en un correcto manejo (Bradley et al. 2000).

De este modo, se consideran e identifican como elementos estructurales del habitat
indispensables para el mantenimiento de la comunidad de murciélagos, la disponibilidad de refugios, la
presencia del recurso hidrico y una buena cobertura vegetal (Villa B., 1976; Kunz, 1982; Mickleburgh et al.
1992: Pierson, 1998; Tuttle et al. 2000; Warren, 2000; Hutson et al. 2002; Tuttle y Moreno-Valdez A.

2005).

2.4 Antecedentes del area APFFVC.

El 2 de julio de 1980, se establece como Zona de Proteccion Forestal y Refugio de la fauna silvestre la

region conocida con el nombre de "Valle de los Cirios", que se localiza en la vertiente central de la
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peninsula de Baja California. El decreto del area fue realizado por el entonces presidente de la republica

José Lopez Portillo (Instituto Nacional de Ecologia-SEMARNAP, 2000).

Fue hasta el afio 2000 cuando se recategorizd como “Area de Proteccion de Flora y Fauna”
entrando en vigor la primera direccion del Valle con su infraestructura bésica el primero de julio. Este
esfuerzo del Gobierno Federal, orientado a la proteccion y al desarrollo sustentable del Valle de los Cirios,

fue originado como respuesta a la creciente presion de desarrollo que incide sobre el ANP.

2.5 El Orden Chiroptera; riqueza y distribucion.

El Orden Chiroptera es uno de los grupos mas diversos de mamiferos (Medellin R. et al. 1997),
en la actualidad se reconocen alrededor de 1,001 especies de murciélagos (Hutson et al. 2002). Nuestro
pais, es una de las naciones de los mas importantes por la gran diversidad de murciélagos (Hutson, et al.
2001), pues existe una riqueza particularmente alta, registrandose mas de 137 especies, de las cuales 14
se distribuyen tnicamente para de la republica mexicana (Medellin et al. 1997; Arita H. y Ortega J. 1998).
Para la region peninsular de Baja California, Hutson ef al. (2002) destaca la importancia de la peninsula
como una la sitio de conservacion, en un analisis sobre el estado de conservacion de los murcielagos a

nivel mundial.
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2.6 Estudios quiropterofaunisticos en el APFFVC.

Para el rea, el conocimiento del estado actual de las poblaciones locales es escaso, pues hasta
el momento la informacion existente se refiere basicamente a la distribucion y descripcion de las especies
reportadas, la mayoria de estas por distribucion marginal, en trabajos realizados por Huey M, 1962; Villa B.
1966; Hall, 1958 y Bogan, 1999. Esto concuerda con lo mencionado por Alvarez y Alvarez-Castafieda,
(1996), en lo referente a que a pesar de que en el ltimo tercio del siglo pasado se ha incrementado
considerablemente el estudio de los murciélagos debido a su importancia economica y ecologica, los

estudios sobre la quirdpterofauna de una region en particular son escasos.

Fue hasta el 2002 en que Rios E. y Alvarez-Castafieda S., realizaron el primer inventario
mastofaunistico para el APFFVC, en donde registraron un total de cinco 6rdenes, 11 familias, 21 géneros,
27 especies y 38 subespecies. En este trabajo, el orden Chiroptera fue el segundo mejor representado con
nueve especies en 40 localidades. Asi mismo, los autores sugieren la necesidad de incrementar los
trabajos en el Valle de los Cirios para mantener actualizada la lista de las especies de mamiferos

presentes en el ANP, debido a los escasos registros existentes.

Posteriormente en una exhaustiva recopilacion de registros de murciélagos en colecciones
nacionales e internacionales, Flores-Rojas E. y Couoh- Enriquez com. pers. (2004), encontraron para el
APFFVC tres familias, ocho géneros y 11 especies: Myotis californicus, M. ciliolabrum, Lasiurus cinereus,
L. xhantinus, Parastrellus hesperus, Eptesicus fuscuss, Antrozous pallidus, Coryonorhinus towsendii y
Nyctinomops femorosaccus. Donde destacan por encontrarse enlistadas en la NOM-ECOL- 059 2001,

Myotis vivesi como especie Protegida y Choeronycteris mexicana como Amenazada.
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2.7 Importancia de los murciélagos.

La importancia de este grupo de mamiferos, radica en el valor de las funciones ecoldgicas que
desarrollan, permitiendo asi el mantenimiento de los ecosistemas (Villa, 1976; Medellin R. et al.1997;
Moreno-Valdez A. 1997; Pierson, 1998; Hutson, 2001; O'Sheal, 2003; Agosta ,2002; Ceballos y Olivia,
2005.). Estas funciones, inciden directamente en aspectos de la economia local de las poblaciones
humanas, con ejemplos como la explotacion del guano de especies insectivoras, la dispersion de semillas
y polinizacion de plantas utiles para el hombre, asi como en problemas epidemiol6gicos (Moreno-Valdez A.

y Tuttle, 2005; Aguirre L. et al. 2007).

Los murciélagos pueden clasificarse de acuerdo a la funcion ecoldgica que desempeiian, la cual
esta ligada a sus habitos alimentarios. En el caso particular de los murciélagos Insectivoros, estos
adquieren gran importancia al mantener y controlar plagas de insectos, generando con esto un gran
beneficio para la agricultura (Agosta, 2002, Briones-Escobedo-2005 y Cleveland ef al. 2006), pues se ha
estimado que un solo murciélago puede cazar cientos de insectos en una hora y grandes colonias atrapan
toneladas de insectos por noche, incluyendo especies de escarabajos y polillas que cuestan a los
ganaderos y forestales norteamericanos miles de millones de délares anualmente (Tuttle y Moreno-

Valdez A. 2005).

De igual manera, los murciélagos Nectarivoros constituyen un elemento importante para la
comunidad vegetal, al ser parte de los sistemas de polinizacion y dispersion de semillas de numerosas
plantas como las agavaceas y cactaceas columnares (Howell 1972 en Riechers-Pérez A. 2003; Heithaus,
1982; Arita H. y Martinez-del Rio C. 1990; Fleming, 1993; Wilkingson, 1996; Neuweiler, 2000; Hutson et
al. 2001; Valiente-Banuet A. 2002; Rojas-Martinez et al. 2004), por lo que contribuyen de forma al

mantenimiento de los ecosistemas aridos y semiaridos donde estas plantas habitan.

10
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2.8 Riesgos y amenazas para los murciélagos

A pesar del gran valor ecologico de los murciélagos y de constituir uno de los grupos mas
numerosos, estos se encuentran entre las especies de fauna silvestre que estan disminuyendo mas
rapidamente (Tuttle y Moreno- Valdez A. 2005). En la actualidad, numerosas son las causas que han
propiciado la declinacion de las poblaciones de murciélagos a nivel local, regional y global, siendo las
principales razones la modificacion, pérdida y destruccion de habitas y refugios (Hutson et al. 2001;

Riechers-Pérez A. et al. 2003; Mickleburgh et al. 2002)

11
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Il AREA DE ESTUDIO

3.1 Descripcion geogréfica

El APFFVC se sitta en la porcion surefia del estado de Baja California, entre las coordenadas 28°
a 30° latitud norte, 113 ° a 116 ° longitud oeste. (Figura 1). El Valle de los Cirios es una de las Areas
Naturales Protegidas (ANP) mas grandes del pais y cuenta con una extension de 25,217 km2 (2, 521,776
ha), siendo considerada una de las mejor conservadas del pais (CONANP4), al destacar por su notable
belleza paisajistica, su riqueza biologica e integridad ecologica. La aridez del Desierto Central de Baja
California ha inhibido la colonizacién humana, lo cual ha hecho que el Valle de los Cirios sea actualmente
una de las regiones menos pobladas y mejor conservadas de la tierra, al contar esta con una densidad

poblacional de un habitante por cada 10 Km? (CONANP ).
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»
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Figura 1.- Localizacion del Area de Proteccion de Flora y Fauna Valle de los Cirios.

* http://www.conanp.gob.mx/anp/pagina.php?id_anp=32
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3.2 Fisiografia

El APPFFVC cuenta con una fisiografia muy diversa y accidentada, en la cual se encuentran
abundantes sierras, valles, mesas, lagunas secas, caiadas y cauces de arroyos. El extenso litoral esta
conformado por una sucesion de acantilados y playas, los cuales forman puntas, bahias y ensenadas. Las
cuencas del area se agrupan en dos vertientes: las occidentales drenan hacia el Océano Pacifico y las

orientales hacia el Golfo de California. (Espejel et al. 2006.).

3.3 Edafologia.

La region esta cubierta por suelos de tipo Litosol, Regosol, Yermosol y Xerosol; estos suelos se
caracterizan por su baja fertilidad provocada por la interrelacion de los factores climaticos (CONANPS) Los
suelos mas abundantes son los regosoles y los yermosoles, comprendiendo entre los dos
aproximadamente el 80% del area, mientras que el resto esta constituido por xerosoles, litosoles y
pequefias areas de fluvisoles y solonchaks, ocurriendo en la gran mayoria de la zona suelos con fases
liticas, pedregosas y gravosas, asi como grandes extensiones de suelos con capas célcicas, petrocalcicas

y salinas(Espejel ef al. 2006).

53 http://www.conanp.gob.mx/anp/pagina.php?id_anp=32
13
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3.4 Hidrologia y Clima.

En el Valle de los Cirios el agua dulce es muy escasa, no existen rios y los pocos aguajes y
acuiferos son en su mayoria de agua salobre y en unos pocos sitios se puede observar agua superficial
mas 0 menos permanente, como en los arroyos San Fernando, La Bocana, Santa Maria, Turquesa,
Calamajué, San Andrés y en algunos cauces de Ia Sierra La Libertad (Programa de Conservacion y

Manejo para el Area de Proteccién de Flora y Fauna Valle de los Cirios (Borrador) 2003).

3.5. Clima

La precipitacion media anual suele ser inferior a 100 mm. La lluvia, ademas de escasa, suele ser
irregular con fuertes diferencias de un afio a ofro. Los climas que imperan son los del grupo de climas
secos, muy arido o desértico (BW), donde la evaporacion excede a la precipitacion (Rios E. y Alvarez-

Castafieda S. 2002).

3.6 Caracteristicas bioticas

En el Valle de los Cirios convergen tres de las cuatro subprovincias floristicas peninsulares del
Desierto Sonorense: la del Vizcaino, la del bajo Colorado y la del Golfo Central, asi como porciones de la

Provincia Floristica Californiana (CONANPS). Esto proporcionan las condiciones para el desarrollo de una

. http://cirios.conanp.gob.mx/flora.htm
14
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alta biodiversidad (Cuadro 1) donde se han registrado aproximadamente 727 especies de plantas, 140 de

aves, 52 de mamiferos terrestres y 48 de reptiles (Programa de Conservacion y Manejo para el Area de

Proteccion de Flora y Fauna Valle de los Cirios (Borrador) 2003).

Cuadro 1.- Biodiversidad del APFFVC (tomado de CONANP?).

GRUPO N° ESPECIES ENDEMICAS ~Cuasi AMENAZADAS PROTECCION PELIGRO,DE
) ENDEMICAS " ESPECIAL EXTINCION

Plantas ~650 i 52 221 : 1 7 : 1%
Anfibios 4 < 5 z . ' s
Reptiles 48 1 15 =1 17 =ik
Mamiferos 52 3 - : ' 2 A
Terrestres : : '

Aves ~137 - - 8 7 1559

La integridad natural del Valle de los Cirios permite el libre flujo de numerosas especies de fauna

silvestre, constituyendo una escala indispensable para especies migratorias, permitiendo la movilidad

regional de importantes mamiferos terrestres incluyendo los murciélagos (CONANPS),

g www.cirios.conanp.gob.mx
8 http://cirios.conanp.gob.mx/biodiversidad.htm
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IV OBJETIVOS

4.1 Objetivo General

Proponer sitios prioritarios para conservar la quiropterofauna en el Area de Proteccion de Flora y Fauna

Valle de los Cirios.

4.2 Objetivos Particulares

© Recopilar los registros historicos de las especies de murciélagos en el area de estudio.

¢ Seleccionar sitios de muestreo, con base en los requerimientos del habitat importantes para los
murciélagos.

€ Inventariar las especies de murciélagos en el APFFVC.

€ Contrastar los registros historicos con los registros actuales para determinar el estado de
conservacion.

€ Integrar la informacion a un sistema de informacion geogréfica.

€ Proponer sitios y acciones para la conservacion de la quiropterofauna en el APFFVC.

16
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V METODOLOGIA

Se realizo una busqueda de informacion bibliografica general y de los registros de historicos de
murciélagos del APFFVC en colecciones nacionales y extranjeras (Cuadro Il). Con la Informacién
recabada, se generd un listado actualizado de las especies registradas, que incluyé la localidad de colecta

y datos relevantes.

Cuadro Il- Colecciones consultadas.

Colecciones Nacionales

Coleccion Nacional de Mamiferos (CNMA). Instituto de Biologia, Departamento de Zoologia, Universidad
Autonoma de Baja Califomia (UNAM), México, D. F.
Coleccion de Mamiferos, Laboratorio de Mastozoologia, Universidad Auténoma Metropolitana, Unidad

Iztapalapa (UAM-I), México, D. F.

Coleccion de Mamiferos, Centro de Investigaciones Biologicas del Noroeste, S. C. (CIBNOR), La Paz,
Baja California Sur, México
Coleccion de Vertebrados de Baja California, Facultad de Ciencias. Universidad Auténioma de Baja

California (UABC), Ensenada, Baja California, México

Colecciones Extranjeras
Mammal Collection, Museum of Southwestem Biology (MSB), Department of Biology, University of New

Mexico, Albuquerque, EUA

Mammal Collection, Natural History Museum of Los Angeles County (LACM), Los Angeles, California, EUA

Mammal Collection, Birds & Mammals Department, San Diego Natiral History Museum (SDNHM), San

Diego; California, EUA

Mammal Collection, Museum of Vertebrate Zoology (MVZ), University of California, Berkeley, California,

17
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EUA
Mammal Collection, The Vertebrate Museum, Department of Biological Sciences, California State

University (CSULB), Long Beach, California, EUA

Mammal Collection, The Field Museum (FMNH), Chicago, lllinois, EUA |
Mammalogy Collection, Department of Ornithology & Mammalogy, California Academy of Science (CAS),

San Francisco, California, EUA

Mammals Collections, American Museum of Natural History (AMNH), New York, EUA.

3.1 Ubicacion de sitios de muestreo

La ubicacion de los sitios de muestreo, se realizaron con base en estudios que describen los
elementos indispensables para al mantenimiento de la comunidad de murciélagos, identificando para esto,

sitios que cumplieran con los requisitos establecidos.

Una vez realizada la identificacion de los puntos de interés, se efectuaron dos muestreos en
campo durante los meses de julio y agosto de 2004 empleando como criterios los sitios que presentaran
atributos estructurales de los habitats indispensables para los murciélagos. Los anteriores elementos
fueron identificados y cartografiados empleando un Sistema de Informacion Geografica previamente

desarrollado por el Grupo de Manejo de la Universidad Auténoma de Baja California. Posteriormente se

ubicaron los sitios identificados en campo mediante el uso de mapas topograficos 1:50000.

18




Propuesta de sitios para la conservacion de los Murcielagos en el APFFVC

5.2 Colecta de murciélagos

Una vez identificados los sitios de muestreo, las técnicas de colecta empleadas para la captura de
murciélagos fueron; directas mediante el uso de redes de niebla e indirectas mediante el uso de detectores
acusticos que permitieron la identificacion de los murciélagos por sus llamadas de ecolocacion, para
obtener de un inventario mas completo (Aguirre L., 2007). Ambos métodos fueron empleados
simultaneamente con el propésito de incrementar la efectividad de la colecta (Remmington, 2000; Gannon,

2003 y Couoh-de la Garza R. 2005).

La captura a campo abierto se realiz6 empleando redes de nylon o redes de niebla (Villa B. 1960;
American Society of Mammalogis, 1987; Medellin R. et al. 1997; Kunz, 2003), con una longitud de 12 m de
largo por 2 m de altura. Estas fueron instaladas en las cercanias de vegetacion, caminos y cuerpos agua

seglin recomendaciones de Romero-Almaraz (2000).

Los individuos colectados fueron identificados mediante la utilizacion de las claves de campo de
Medellin R. et al. (1997). Posteriormente se determin6 su sexo, condicion reproductiva, peso y medidas

segun consideraciones de Villa B. (1960). El listado de especies que se generd, fue ordenado segun el

criterio de Ramirez-Pulido J. et al. 2005.

El método indirecto de identificacion de murciélagos se realizd mediante el empleo del detector
aclstico Anabat Il (Gannon, 2003). Esto permitio el registro de especies no susceptibles a ser capturadas
en redes de niebla con el fin de documentar de manera complementaria, la presencia y actividad general

de los murciélagos (Fenton y Bell, 1981; Fenton et al.1983; Couoh-de la Garza R. 2005).
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Los resultados obtenidos mediante este método fueron analizados para registrar la presencia de
especies empleando el software Analook®, el cual analiza las grabaciones mediante las caracteristicas
diagnosticas de cada llamado para la identificacion acustica a nivel especifico mediante un Zero-crossing

analysis (ZCA) (Gannon et al. 2004).

En cada uno de los sitios muestreados, se registraron las coordenadas empleando un

geoposicionador (GPS) y se tomaron datos sobre las caracteristicas fisicas del sitio.

5.3 Contraste de registros historicos con los registros actuales

Una vez organizados en una base de datos los registros historicos obtenidos a través de las
consultas en colecciones y museos, se verifico con la informacion obtenida a través del inventario
realizado para conocer mediante un contraste por presencia-ausencia el estado actual de las especies

registradas para el APFFVC.

5.4 Generacion de un sistema de informacion geogréfica (SIG)

Posteriormente se procedio a desarrollar un sistema de informacion geografica (SIG), tomando
como base el realizado por el cuerpo académico de manejo de zonas aridas para el plan de manejo. A
este le fue incorporada la informacion obtenida de los registros histéricos y actiiales generados a través del

inventario.
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9.5 Seleccidn de sitios y desarrollo de estrategias de conservacion

Una vez obtenidos los datos biologicos, asociados a la informacion y notas obtenidas de los sitios
de muestreo se realizd un diagnéstico integral aplicado dos metodologias: Anélisis de Impactos y sus

fuentes (Andrade Hernandez M. et al. 1999).

Posteriormente se empleo el modelo Presién-Estado-Respuesta (Organisation for Economic Co-
Operation and Development; OCDE, 1993), que permitid identificar la problematica, analizar sus causas y

proponer acciones y estrategias para la conservacion de los murciélagos y su habitat.
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VI RESULTADOS

6.1 Recopilacion de los registros histéricos.

Se encontraron 92 registros histéricos (Cuadro Ill) ubicados en 14 localidades dentro del

APFFVC.

Cuadro lll.- Colecciones que cuentan con registros de murciélagos del APFFVC.

Academy of Science (CAS), EEUU

e REGISTROS
| NOMBRE DE LA COLECCION ENCONTRADOS
Coleccion de Mamiferos, Centro de Investigaciones Biologicas del Noroeste, S. ' 23 -
C. (CIBNOR) México
Mammal Collection, Museum of Southwestern Biology (MSB), EEUU 37
San Diego Natural History Museum (SDNHM), EEUU ' 31‘
Mammalogy Collection, Department of Omithology & Mammalogy, California i

Los resultados obtenidos de colecciones y museos fueron complementados con la informacion

descrita por Rios E. y Alvarez-Cataneda S. (2002), el cual reportan 57 nuevos registros, con los cual, el

numero total de registros historicos para el APFFVC haciende a 149, encontrandose representados por

tres familias, 10 géneros y 14 especies (Cuadro IV).
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Cuadro IV.- Especies reportadas en registros histéricos para el APFFVC.

FAMILIA | ESPECIE NUMERO
Vespertilionidae : Antrozous pallidus 31
' Corynorhinus townsendii 2
' Eptesicus fuscus ST
Lasiurus blossevilli 2
Lasiurus cinereus 2
Lasiurus xanthinus 18
Myotis californicus o7
Myois ciliolabrum 7
v Myotis vivesi * 3
| Parastrellus hesperus 35
Phyllostomidae | Choeronycleris mexicana 8
Leptonycteris curasoae 1
Macrotus californicus 1
Molossidae | Nyctinomops femorosaccus =~ 16

El numero de individuos por especie encontrados en los registros historicos se encuentra
representado de la siguiente forma P. hesperus (35), A. pallidus (31), M. californicus (17), N. femorosaccus
(16), L. xanthinus (13) y E.fuscus (11). Entre las especies poco representadas se encuentran C. mexicana
(8), M. ciliolabrum, M. vivesi (3), C. townsendii, L. blossevilli y L. cinereus con 2 registros y L. curasoae y

Macrotus californicus con solamente un registro.
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6.2 Seleccion y ubicacion de sitios de muestreo.

Con base en los elementos estructurales del habitat indispensable para el mantenimiento de la
comunidad de murciélagos (disponibilidad del recurso hidrico, refugio y cobertura vegetal), se identificaron
23 sitios en el APFFVC y &reas de influencia (Cuadro V), los cuales fueron referenciados a través de

material cartogréfico y ubicados especificamente mediante entrevistas con los lugarefios.
De las 23 localidades muestreadas, solo 16 registraron la presencia de murciélagos; en 14 se
capturaron murciélagos por el método directo con redes y en dos se registro la presencia de murciélagos

unicamente mediante el método indirecto (Cuadro Vi).

Cuadro V.- Localidades muestreadas en el APFFVC y areas adyacentes.

Localidad Coordenadas
Latitud Norte Longitud Oeste

Grados Minutos Segundos Grados Minutos Segundos
Bahia de los Angeles 28 56 428 113 33 239
Ciénega el Sauzalito 5 30 6 48.2 115 21 16.8

Mina 2, Los Marfires 30 8 34 WeT o oy T

Mina Bahia de los Angeles 29 2 7.2 113 48 53.3
Mina del Cerro Bola, Los Martires 30 6 295 115 19 26.2
Mina El Sauzalito 30 5 50.5 115 21 40.9
P Mina la Turquesa 30 s 56 115 % 46.1
Mina San Fernando 29 55 - 128 115 13 57
Mision San Borja 28 44 . 26 113 45 8.7
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Mision San Fernando Velicata 29 58 26 115 14 135
" Pozo Vista Bonita 29 58 G 115 13 42
Resguardos Ej Nuevo Rosarito 28 38 344 114 0 588
~Niina cerca el Marmol 29 ' 5 128 115 13 57
San Simon 2 55 54.4 114 56 24

San Gregorio 28 -39 50 7 113 0 75109

rNuevo Rosariio 28 57 ] >55.9 114 . 1 | 73:9.9
Rancho San Miguel 28 % 1.9 SR 115
Campo Monte 28 20 50 113 41 127

Canon de la Trinidad 28 ;= 96 204 113 A B4 574

5 Km Sur de Bahia de los Angeles 28 53 2 113 51 , 525
Mina al Oeste de la Julia 29 3 576 115 2 76

Mina La Julia 29 3 555 115 4 446

Cuova £l Paliai 30 33 115 15 195
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6.3 Inventario de las especies de murciélagos.

Se colectaron 407 individuos, representados por tres familias, 11 géneros y 13 especies (Cuadro
V), en 15 localidades del APFFVC y areas de influencia (ver anexos), con un esfuerzo de muestreo de 240

metros red.

De manera complementaria, se obtuvieron 36 horas de grabacion empleando el detector acustico
Anabat Il, mediante el cual se registraron la misma cantidad de familias y géneros (tres y 11
respectivamente) y 14 especies, de las cuales, Lasiurus cinereus y L. bloseevilli, slo se registraron

mediante este método.

6.3.1 Riqueza de especies.

El total del niimero de individuos colectados de manera directa por especie (407), muestran que
Nyctinomops femorosaccus (Nf), Parastrellus hesperus (Ph) y Eptesicus fuscus (Ef) se encuentran mejor
representadas con un numero de individuos de 120,104 y 81 respectivamente, seguidas de Lasiurus
xanthinus (27), Antrozous pallidus (25), Choeronycteris mexicana (18) y Myotis californicus (15).
Finalmente con una menor representacion se encuentra Leptonycteris curasoae (9), Tadarida brasiliensis

(3), Corynorhinus townsendiiy Macrotus californicus con Gnicamente dos individuos colectados.
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6.3.2 Familias presentes en el APFFVC.

La quiropterofauna del APFFVC se encuentra integrada por tres familias, de las cuales la familia
Vespertilionidae contiene el 58% de las especies (9 spp.), la familia Phyllostomidae el 25% (3 spp.) y

finalmente el 17% corresponde a la familia Molossidae (2 spp).

6.3.3 Gremios alimenticios del APFFVC.

Las 14 especie registradas se agruparon de acuerdo a sus dieta en dos gremios alimentarios; de
los cuales 12 especies son consideradas insectivoras y dos nectarivoras, lo que significa que la
quirdpterofauna del APFFCV esta conformada por el 81% de especies insectivoras y un 19% de especies

nectarivoras. (Cuadro VII).

Cuadro VII.- Tipo de alimentacion de las especies encontradas en el APFFVC

- FAMILIA ESPECIES ALIMENTACION
Vespertilionidae ~ Anfrozous pallidus - Insectivoro
 Corynorhinus townsendii ~ Insectivoro
Eptesicus fuscus Insectivoro
Lasiurus blossevilli Insectivoro
Lasiurus cinereus Insectivoro

Lasiurus xanthinus ~Insectivoro
Myotis califomicus - Insectivoro

Myotis ciliolabrum Insectivoro
: Parastrellus hesperus Insectivoro
Phyllostomidae  Choeronycteris mexicana  Nectarivoro
Leptonycteris curasoae Nectarivoro
~ Macrotus califomicus ~ Insectivoro
Molossidae  Nyctinomops femorosaccus VI'ris’rectiVOrb
Tadarida brasiliensis Insectivoro
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6.3.4 Riqueza especifica por habitat.

Las especies colectadas se pueden agrupar en dos tipos de habitat: los cuerpos de agua (oasis y
cuerpos de agua artificiales) y las cavidades subterraneas (minas y cuevas). En el primero se observaron
14 especies para el APFFVC, mientras que para el segundo unicamente se registraron cinco especies

(Cuadro VIiil).

Cuadro VIIL.- Especies colectadas por habitat.

; 7 , AGUA
Vespertilionidae Antrozous pallidus X
Coryriorhinus townsendii : X X
Eptesicus fuscus '
Lasiurus blossevilii
Lasiurus cinereus
Lasiurus xanthinus
Myotis califomicus
Myotis ciliolabrum
Parastrellus hesperus
Phyllostomidae |  Choeronycteris mexicana
Leptonycteris curasoae
v Macrotus californicus
Molossidae Nyctinomops femorosaccus
Tadarida brasiliensis

FAMILIA ESPECIE ~ OASISICUERPOSDE  MINAS/CUEVAS

XXX

XXX XX XX X[ X XX X

Los cuerpos de agua fueron diferenciados en oasis (naturales) y piletas y abrevaderos (artificiales)
segln la definicion de Diaz S. y Troyo E. (1997) y Yoakum et al. (1987). Los oasis registraron la
presencia de ocho especies de murciélagos, mientras que los cuerpos de agua artificiales reportan la

existencia de las 14 especies de quiropteros.
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En el caso de las Minas y cuevas, estas registraron solo cinco especies, las cuales se encuentran
representadas porcentualmente Choeronycteris mexicana representado un 58%, seguida de Leptonycteris
curasoae con un 23%, mientras Myotis californicus muestra un 9% y finalmente Corynorhinus townsendii

y Macrotus californicus representados con un 5%.

6.4 Contraste de registros historicos vs actuales.

Los registros historicos recopilados (149), adicionado al nimero de registros actualizados por el
presente trabajo (407), suman actualmente 556 registros totales de murciélagos para el APFFVC. Estos
resultados indican que los registros actuales obtenidos en el presente trabajo representan el 73% del total

de los registros, mientras que el restante 27 % esta integrado por los registros historicos.

De todas las localidades muestreadas, Gnicamente Mision San Borja, Mision San Fernando
Velicata y Bahia de los Angeles pudieron ser comparadas al presentar registros historicos y registros

actuales (Cuadro IX).
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6.5 Seleccion de sitios y desarrollo de estrategias de conservacion

Para determinar sitios de interés, analizar sus problematicas y realizar las propuestas para su
conservacion, se realizd un diagnéstico integral empleando la guia de analisis de impactos y sus fuentes
en areas naturales protegidas (TNC, 1999), a través de Analisis de impactos y sus fuentes y el modelo

Presion-Estado-Respuesta (OCDE, 1993).

6.5.1 Identificacion de impactos y sus fuentes

Los sitios que registraron la presencia de murciélagos fueron catalogados por el tipo de habitat
(cuerpos de agua, minas y cuevas) y que posteriormente fueron establecidos como objetos de
conservacion bajo la definicion de Andrade Hernandez M. et al. (1999), y se determinaron para ambos los
impactos y sus fuentes. (Cuadro X). Para las minas, se estableci6 que la alteracion y perturbacion de las
mismas constituyen sus principales impactos ocasionados por el vandalismo que existe en el area, aunado
a la reactivacion de la actividad minera. Los impactos identificados para los cuerpos de agua fueron la

modificacion del flujo de agua y la modificacion de la estructura vegetal, los cuales tienen como origen los

asentamientos humanos en las riveras.
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Cuadro X.-Impactos y sus fuentes de los objetos de conservacion.

Objetos de Conservacion Impactos Fuentes
Minas 7y ey peribaen . Vandaliho
RéactivaCibn de la actividad
minera |
Cuerpos de agua Modiﬁcat:ién en el flujo de agua : Actividad gaﬁadera y égfiéqlé no
planificada
Modificacion de Ia estructiira vegetal ~ Asentamientos humé}»os enlas
| | v rivéras

Una vez identificados plenamente los objetos de conservacion (cuerpos de agua y minas y

cuevas) Se formularon las metas de conservacion para los mismos (Cuadro XI), las cuales permitieron

determinar las acciones y lineamientos para desarrollar estrategias bajo una vision general.

Cuadro XI.- Objetos y metas de conservacion para los murciélagos del APFFVC.

Objetos de Conservacion

Metas de Conservacion

Minas y Cuerpos de ‘aguéjl

Desarrollar estrategias de manejo
para la conservacion de los sitios
Conservar la Comunidad de

Murciélagos
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6.5.2 Evaluacion y seleccion de sitios

Los 16 sitios que reportaron la presencia de murciélagos fueron evaluados mediante la asignacion

de valores de la metodologia de Analisis de impactos y sus fuentes (TNC, 1999), esta evaluacion se

realizd bajo un criterio cualitativo, donde el sistema de asignacion de valores a los objetos de conservacion

de acuerdo a sus criterios, correspondio a una escala geométrica (Cuadro XII), de tal manera que cada

categoria és doblemente méas importante que la anterior (West 1995, citado por Andrade Hernandez M. et

al.1999). La sumatoria de estos valores para cada uno de los sitios, permitio asignar categorias de

importancia bajo el siguiente esquema: 2-6 Baja, 7-11 Media, 12-16 Alta (Cuadro Xill).

Cuadro XIl.- Criterios de evaluacion para los sitios.

Criterio

Valores

Contribucion: Importancia dentro de la reserva para el sistema

global, productividad regional.

Rareza: Presencia de especies, grupos comunidades en peligro
de extincion basados en criterios de la UICN y la NOM-Ecol.-
059.

4.- Una contribucion importante
2.- Una contribucion importante-
1.- Poca contribucion

0.5.- Casi ninguna contribucion

4.- En Peligro de extincion

2.- Amenazadas

1.- Vulnerable

0.5.- Indeterminada

Calidad: Considera elr‘estado de conservacion del sistema,

donde el elemento endémico tendra puntuaciones altas.

4- Uno de los mejores o (nicos
ejemplos de conservacion del sistema a

escala mundial o macroreginal
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Valor como herramienta o carisma: Valor potencial,
economico, politico ecoturistico y/o educacion. De influencia en
decisiones de conservacion, asi como la presencia de especies

bandera.

2.- Un biien ejemplo de este sistema en
el mundo o macroregion

1- Un ejemplo promedio de este
sistema en el mundo o macroregion
0.5.- Un ejemplo no destacado de este
sistema a escala mundial o

macroregional

4- Muy importante o potenciaimente

importante
2.- Uil o potencialmente il
1.- De valor limitado

0.5.- De escaso valor
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Propuesta de sitios para la conservacion de los Murcielagos en el APFFVC

Como resultado de la evaluacion de los sitios y de acuerdo a los valores obtenidos (Cuadro XIll),
Mision San Borja y Mina la Julia fueron considerados de Alta importancia, seguidos por Rancho San
Miguel, Ciénega el Sauzalito, Campo Monte, Mision San Fernando Velicata, Cafion de la Trinidad, Mina el
Cajoncito, Cueva el Palmarito, San Gregorio y Mina del Cerro Bola-Los Martires con una Importancia
Media y finalmente con una importancia Baja se encontrd6 San Simon, Pileta a 5 Km de Bahia de los

Angeles, Bahia de los Angeles y Villa Jestis Maria (Figura 2).
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Figura 2.- Sitios muestreados y propuestos para conservacion en el APFFVC y zona de influencia.

Donde: . Sitos de importancia Alta; . Sitios de importancia Media; Sitios de importancia Baja.

-116 -115 -114 -113
o + + e o
@ 199, o
et @z =k + a
] 8 + 53
S + 1 i &
1)Misién San Boija, 2) Minala Julia,3 )Rancho San Miguel, 4)Cienega el Sauzalito,
5) Campo Monte, 6) Mision San Femando Velicata, 7) Caii6n de la Trinidad, 8)
Mina el Cajoncito, 9) Cueva el Palmarito, 10) San Gregorio, 11) Mina del Cemo
bola-los Martires, 12) EJ. Nuevo Rosarito, 13) San Sim6n, 14) 5 Km al sur de
Bahia de los Angeles, 15) Bahiade los Angeles, 16) Villa Jesiis Maria.
S + 7+ #F 3
-116 -115 -114 -113
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6.6.1 Modelo Presion-Estado-Respuesta.

Una vez identificados los impactos y sus fuentes y valorados cada uno de los objetos de
conservacion encontrados en el APFFVC, se aplico para cada una de los sitios el modelo Presion-Estado-
Respuesta (PER) (OCDE, 1993 y Pinter ef al. 1996), lo cual permitié formular estrategias y acciones que

permitan la conservacion de los sitios y la comunidad de murciélagos que en ella ocurre.

La informacion para este anélisis fue obtenida mediante los resultados obtenidos en campo,
platicas con ejidatarios o particulares residentes en el area de estudio. El anlisis y evaluacion de la misma
fue realizada por integrantes del grupo de Manejo y Conservacion de Vida Silvestre de la UABC con
amplio conocimiento sobre este grupo de mamiferos y del area de trébajo, asi mismo, se consulto al
personal técnico del APFFV. Lo anterior, permitio llevar a cabo el analisis de la problematica, cuyos

resultados se encuentran representados en el Cuadro XIV.
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Propuesta de sitios para la conservacion de los Murcielagos en el APFFVC :

VII DISCUSIONES Y CONCLUSIONES

7.1 Recopilacion de registros historicos

Los registros historicos para el APFFVC fueron escasos. Lo anterior concuerda con lo reportado
en los primeros trabajos efectuados en el estado de Baja California, en los cuales mencionan el enorme
vacio de informacion que existe sobre este grupo de mamiferos. Para la reserva, el primer inventario

formal de mamiferos del APFFVC, fue realizado por Rios E. y Alvarez-Castafieda S. en el 2002, dos

décadas después de que esta reserva fue decretada.

7.2 Inventario de los murciélagos de APFFVC

Los resultados de este trabajo permiten conocer y actualizar la informacion existente sobre la
quirdpterofauna del APFFVC, y aporta un notable aumento del conocimiento de los murciélagos del &rea y
la eficiencia del trabajo de campo al seleccionar sitios especificos, ya que en tan solo dos meses de
muestreo se incremento en un 73% el nimero de registros totales, en comparacion con todos los registros

obtenidos en 83 afios desde que se realizd el primer muestreo a la fecha.

Las 14 especies reportadas para la reserva se colectaron y registraron. De estas: 12 fueron
registradas de manera directa, mientras que las especies como Lasiurus cinereus y L. blossevilli se

registraron Ginicamente de manera indirecta mediante el uso de detectores actsticos.
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La Gnica especie no registrada en el presente estudio fue Myotis vivesi, debido a que los
muestreos no incluyeron areas costeras e insulares, las cuales como lo indica Patton (2000), conforman el

habitat de este murciélago piscivoro.

Los resultados del presente trabajo, coinciden con lo sefialado por Alvarez y Alvarez-Castafieda S.
(1996), en el sentido de que a pesar del considerable incremento en el estudio de los murciélagos debido
a su importancia economica y ecoldgica en el ultimo tercio del siglo pasado, la informacion regional
disponible sobre los murciélagos es escasa. Lo cual queda de manifiesto con la poca informacion existente
al inicio de este trabajo y no solo en el APFFVC, si no el resto de las Areas Naturales Protegidas

estudiadas en el estado.

7.3 Estado de conservacion de los murciélagos

La comparacion por presencia-ausencia de los registros historicos y actuales realizada
(nicamente con registros directos en dos localidades del APFFVC (Tabla IV), sugiere que a nivel
especifico, no han existido cambios notables en la quirépterofauna registrada en los primeros estudios
realizados en el area. Lo cual puede atribuirse a la alta integridad ecolégica del rea (Rios E. y Alvarez-
Castafieda S. 2002; CONABIO, 2002; CONAP). Sin embargo, en la localidad de Bahia de los Angeles, no
se obtuvieron registros directos e indirectos de las especies de Lasiurus cinereus y L. xanthinus,
considerando que estas especies de lasiurinos son sumamente sensibles a la perturbacion originada

probablemente por el desarrollo que esta localidad ha tenido en los dltimos afios. Lo cual concuerda con
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resultados obtenidos en el estudio realizado por Couoh de la Garza R. (2005), en el cual encontré la
exclusion de especies en areas modificadas por efecto antropogénico en el matorral costero

bajacaliforniano.

El analizar la composicion y riqueza especifica a nivel comunidad nos permite evidenciar impactos
en el area (Alvarez-Castafieda S. y Alvarez, 1991). Por lo cual esta informacion constituye una importante
herramienta que nos permite determinar como se incrementan la perturbacion antropogénica en el area.
Sin embargo, para complementar esta informacion es necesario analizar también la abundancia de las
especies presentes por localidad, pues este tipo de andlisis permite conocer a nivel poblacional las
tendencias de cada especie; si esta disminuye o si sus nimeros se incrementa en ciertas areas (Couoh de
la Garza R. 2005), pudiendo ser empleados como indicadores ambientales de la calidad del habitat, tal y

como lo menciona Fenton et al. (1992).

7.4 Generacion de un sistema de informacion geografica (SIG).

Con la informacion recopilada en el presente frabajo, se realiz e integré un sistema de
informacion geografico (SIG), el cual incluye los registros histéricos y actuales de las especies de
murciélagos presentes en el area, con sus respectivos datos morfométricos, condicion reproductiva, sexo y
observaciones, asi como las localidades en las que fueron colectada donde ademas se incluye archivos

fotograficos.
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La utilidad de estos sistemas como lo menciona Prieto Bosch M. y Sanchez-Cordero V. (1993),
radica en que constituyen una util herramienta de trabajo para generar estrategias de conservacion y
aprovechamiento analizarlos los datos biolégicos y visualizarlos desde una perspectiva espacial. Esta
informacion ademas puede emplearse como lo indican Rodriguez-Tapia y Escalante T. (2006), como
referencia para evaluar modificaciones en el area resultado de alteraciones, y de este modo, dar
seguimiento a las especies existentes o detectar especies en peligro de desaparecer localmente por la

pérdida del habitat.

7.5 Seleccion y ubicacion de sitios estratégicos.

Uno de los principales retos del presente trabajo, fue ubicar sitios estratégicos en un area de
extension territorial tan grande como la del APFFVC. Lo anterior, fue establecido con base en estudios
realizados por Villa B., 1976; Kunz, 1982; Fenton, 1997; Pierson, 1998; Bradley et al. 2000; Tuttle ef al.
2000; Entwistle et al. 2002; Hutson et. al.. 2002; Gannon, 2003; Tuttle y Moreno-Valdez A., 2005. Los
}cuales describen los elementos estructurales del habitat necesarios para la comunidad de murciélagos y
los cuales coinciden con los resultados obtenidos en los estudios regionales realizados por Couoh-de la
Garza, 2005 y Flores-Rojas E. 2006. Estos criterios resultan sumamente Gtiles para ubicar sitios de alta
concentracion de especies en éareas desérticas y semidesérticas, los cuales se encontraron
especificamente en APFFVC en sitios como los oasis, cuerpos de agua artificiales, refugios subterraneos
como las minas y algunas escasas cuevas, los cuales cumplen con atributos como la disponibilidad del

recurso hidrico, una buena cobertura vegetal y la disposicion de refugios.
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Los 16 sitios reportados en el presente trabajo asi como los criterios de seleccion de los mismos,
pueden ser tomados como base para la ubicacion de nuevas localidades en el APFFVC y su area de
influencia, en donde sitios como arroyos, pozas, represas, piletas, oasis, minas y cuevas son de vital
importancia para la comunidad de murciélagos. De esta manera y mediante la localizacion de sitios
puntuales que cumplan con los criterios antes mencionados, puede optimizarse los recursos econémicos y

humanos destinados para la conservacion y proteccion de los murciélagos, no solo en el APFFVC, sino

también en ofras que presenten condiciones similares.

Asi mismo, es necesario acentuar los esfuerzo para caracterizar y monitorear temporalmente
localidades como Mina la Julia y Mision San Borja que expliquen la razon de su Alfo valor de importancia
para la conservacion de los murciélagos (Cuadro XIll). Considerando que la primera presenté una

abundante e inusual colonia de Leptonycteris curasoae y la segunda una alta riqueza y abundancia de

especies.

7.5.1 Importancia de los cuerpos de agua.

Un rasgo propio del noreste mexicano es la aridez y condiciones de poca precipitacion. (Maya et
al. 1997). Debido a tal situacion, el agua constituye un requisito basico para la fauna en algunas areas,
donde los cuerpos de aguas naturales o artificiales frecuentemente constituyen el eje de las actividades de
la vida silvestre (Yoakum ef al. 1987).
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Historicamente los pequefios nicleos de poblacion en la peninsula de Baja California se
encuentran asociados a los oasis (Diaz S. y Troyo E. 1997), los cuales en su esfuerzo por disponer del
recurso hidrico de manera constante, han desarrollado obras hidraulicas como bebederos y represas, que
garantizan la disponibilidad del agua para su uso domestico, agricola o ganadero, lo cual a su vez, ha
tenido importantes implicaciones en la distribucion de los mamiferos en &reas desérticas (Coria, R. 1997 y

Guerra-Benitez M. et al. 2006).

Las implicaciones ecologicas que las actividades humanas han tenido sobre la biota asociada a los
oasis pueden ser de diversos tipos, en este sentido, la manipulacion de los cuerpos de agua con sus
respectivas modificaciones, favorece la oferta de habitat para la comunidad de murciélagos, las cuales de
manera natural no se presentarian. La construccion de presas en ciertos oasis ha producido que existan
cuerpos de agua permanentes con un incremento en la vegetacion aledaia, nativa e introducida la cual
produce nuevos micro habitat (Rodriguez-Estrella et al. 1997). Lo anterior se demuestra por la presencia
de especies de Lasiurinos, los cuales requieren una buena cobertura vegetal, que en términos generales

se encuentra asociada a los cuerpos de agua, en la cuales como lo indica Pierson (1998), encuentran

alimento y refugio.

La ubicacion y localizacion de los cuerpos de agua naturales, la construccion de cuerpos de agua
artificiales realizados con consideraciones para la vida silvestre, asi como la aplicacion de estrategia de
manejo para la conservacion de estos recursos hidricos, son medidas necesarias para la conservacion de
la comunidad de murciélagos y la fauna silvestre regional. Pues en una zona predominantemente &rida

como la peninsula de Baja California, estos sitios muestra un efecto concentrador de especies, tal como lo
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confirman los trabajos regionales realizados por Couoh-de la Garza R. (2005) y Flores-Rojas E. (2008).
Razon por la cual, estos sitios juegan un papel trascendental para la proteccion de especies residentes y
migratorias, pues representan &reas de refugio y alimentacion (Rodriguez-Estrella ef al. 1997),

especialmente durante las temporadas de verano donde el recurso hidrico escasea.

7.5.2 Minas y murciélagos

La mineria es reconocida como una de las actividades que ocasionan impactos perdurables al
ambiente, con efectos negativos en la estructura y funciones de los ecosistemas. Sin embargo, las
explotaciones subterraneas realizadas a finales del siglo XIX y principios del XX en la region (Taylor H.
2004), proporcion6 una mayor oferta de habitat disponible para especies estrictamente cavernicolas como
Choeronycteris mexicana y Leptonycteris curasoae, asi como Macrotus californicus (enlistadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2001 y la IUCN). Las cuales encontraron en las minas abandonadas en el
APFFVC, una alternativa de refugio, ya que en la zona casi no se presentan cavernas de manera natural,
dadas las condiciones geoldgicas del area. Por lo que la minas abandonadas en el APFFVC representan

un elemento importante y estratégico en la estructuracion de la comunidad de murciélagos lo que

concuerda con los resultados obtenidos encontrados en otros estudios (Tuttle ef al. 2000).
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De manera complementaria, la trascendencia de conservar las minas radica en que en estudio
realizado por la Bat Conservation Internacional en 1991, se encontrd que en la mitad de las poblaciones
cavernicolas mas importantes del norte de México habian disminuido entre un 95 y un 100%, (Tuttle y
Moreno-Valdez, 2005). Por tal motivo, la conservacion de estos refugios es de suma importancia debido a
que la pérdida o modificacion de una sola mina utilizada por murciélagos, tiene serias consecuencias
ecologicas y econoémicas, al llegar a presentarse afectaciones a nivel local, regional una region que

abarque varios estados o provincias (Tuttle et al. 2000).

7.5.2.1 Las operaciones mineras y sus implicaciones para la conservacion de los murciélagos

Como lo menciona Tuttle et al. (2002), las operaciones mineras tienen un gran impacto positivo y
negativo en al comunidad de murciélagos. De manera positiva benefician a los murciélagos proveyéndolos
de nuevos refugios, sin embargo, cuando se reinician las operaciones en minas abandonadas, la
perturbacion que origina el personal y las técnicas de extraccion a cielo abierto, destruyen minas,
socavones y pozos generando un fuerte impacto negativo en colonias de murciélagos ya establecidas.
Actualmente, la incertidumbre que genera la posible reapertura de las actividades minares en el area del
Arco (Escoto-Rodriguez F. com  pers. 2007), podrian representar una seria amenaza para la
quiropterofauna, si no se realizar antes de las operaciones monitoreos e identificacion de sitios
importantes. De igual modo es necesario establecer medidas adecuadas de mitigacion para la proteccion

de los murciélagos que consideren la exclusion sin efectos negativos y el monitoreo permanente.
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Una alternativa que representa la restitucion de refugios perdidos por la actividad minera es la
creacion de estos, de manera artificial (Kunz ,1982 y Tuttle, ef al. 2002), y de esta manera concertar los

intereses de los grupos mineros con la conservacion de las colonias de murciélago.

7.6 Importancia y trascendencia del APFFVC para la quirépterofauna

Rios E. y Alvarez-Castafieda S. (2002), CONABIO (2002) y la CONAPS, refieren que un rasgo
caracteristico del APFFVC es su alta integridad ecologica. Asi mismo, la estrecha relacion biologica y

ecologica que guarda con el desierto Sonorense (el cual abarca porciones de los estados de Baja
California Sur, Sonora, Arizona y California), brinda una importante conectividad con el resto del estado de
Baja California en donde comparte ecosistemas desérticos y mediterraneos (Plan de Manejo), el cual

brinda un singular escenario ecoldgico.

En este sentido, se ha destacado el papel significativo que tiene la reserva como corredor
biologico de numerosas especies de fauna silvestre, constituyendo una escala indispensable para
especies migratorias que permite la movilidad regional (CONANP10).Sin embargo, esta ultima afirmacion
requiere en el caso particular de los murciélagos, una mayor cantidad de estudios de dinamica poblacional,

que permitan evaluar la importancia del APFFVC como corredor migratorio.

? http://cirios.conanp.gob.mx/superlativos.htm
1% http://cirios.conanp.gob.mx/biodiversidad.htm
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Pues es un hecho que especies consideradas migratorias como L. curasoae (Fleming ef al. 1992;
Ceballos et al. 1997; Wilson y Ruff, 1999; Rojas-Martinez A. et al. 2004), Tadarida. brasiliensis (Tuttle y
Moreno A. 2005 y Gannon, 2003), Lasiurus. blossevilliy L. cinereus (Wilson y Ruff ,1999 y Gannon, 2003),

presentan un amplio desconocimiento sobre su condicion en el area.

Uno de los hallazgos importantes en este estudio, fue el primer registro de la colonia de
murciélagos mas grande para la peninsula de Baja California, correspondiente a la especie Leptonycteris
curasoae. Esa colonia fue localizada en la mina Julio Cesar (La Julia) ubicada a 10 Km al sureste del
Rancho Santa Catarina, ubicado en el ejido Revolucion del Municipio de Ensenada, donde se estimo que
la poblacion de L. curasoae asciende a 12,390 individuos aproximadamente, mediante la valoracion del
numero de individuos por &rea de percha (Fleming et al. 2003). Este registro es de suma importancia
debido a que L. curasoae, es una especie que se encuentran enlistadas como Vulnerables en la NOM-

059-SEMARNAT-2001 y por la IUCN.

Esta localidad fue monitoreada durante visitas posteriores y mostro actividad o evidencias de la
presencia de esta especie durante el verano y principios de otofio, mostrandose totalmente abandonada
por esta especie durante los meses frios, lo anterior puede evidenciar que realizan movimientos
estacionales. En este sentido el estudio y monitoreo de esta colonia es sumamente importante, debido a
que esta puede ayudar a aclarar patrones de migracion e hipotesis existentes sobre sus rutas y
poblaciones, debido a que Torres C. y Rojas-Martinez (2001) y Rojas-Martinez et al. (2004), menciona
que las poblaciones de la region del pacifico norte realizan movimientos estacionales, mientras las

poblaciones del centro del pais no requieren hacerlo debido a la disponibilidad de alimento y riqueza de
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especies vegetales. Mientras que Ceballos et al. (1997); Fleming ef al. (1993) y Fleming et al. (2003)

sugiere una migracion generalizada de esta especie de manera latitudinal.

7.7 Elaboracion de Estrategias para la conservacion

Una vez realizado la recopilacion de informacion pertinente y definidos los objetos de conservacion
en el APFFVC, se efectud el diagnostico de la problematica cuyas implicaciones inciden en la
conservacion de la quirépterofauna y su habitat, mediante las herramientas de toma de decision mediante
el modelo Presion-Estado-Respuesta (OCDE, 1993). Debido a la naturaleza compleja y dindmica de los
sistemas naturales y los procesos ecologicos que la sustentan (Poiani K. y Richter B. manuscrito), el
empleo de modelos cualitativos facilitan el estudio de estos sistemas (FAO 'y Ortiz-Lozano L. 2000), atn
cuando éstos puedan contener muchos componentes y mostrar numerosas interacciones en conjuntos
compléjos y de gran tamafio. Los modelos cualitativos determinan de manera general las relaciones entre
diferentes factores o componentes del sistema. Estos modelos no pretenden cuantificar dichas relaciones
sino solamente facilitar el entendimiento de como funciona el proceso especifico que nos interesa,
empleando diferentes materiales (datos bibliogréficos, biologicos, cartogréficos, etc.) que, aunado a la

experiencias y conocimiento de los evaluadores, permitieron definir los lineamentos y estrategias de

conservacion.

" www.fao.org/docrep/ W7452S/w7452s01.htm
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El empleo de estos modelos fue de gran utilidad en este trabajo, al integran la vision y experiencia
del sector académico, operadores del ANP y lugarefios, con la informacién biolégico-ecoldgica. Lo cual
permitio el desarrollo y elaboracion de propuestas y recomendaciones que definieron las estrategias y
acciones para la conservacion de la comunidad de murciélagos y su héabitat. Con lo cual se pretende
optimizar las acciones y recursos destinados para la conservacion de la quirépterofauna y su habitat en el

APFFVC.

La identificacion de los Impactos y sus fuentes de los objetos de conservacion (Cuadro X) y la
aplicacion del modelo PER (Cuadro XIV) permitié identificar la problematica de manera general y
particular para cada uno de los sitios identificados y proponer acciones que permitan la conservacion de
los mismos y la comunidad de murciélagos presentes en ellos, para lo cual a continuacion se describe una
serie de recomendaciones y principios cuya aplicacion puede contribuir al mejoramiento del habitat y

conservacion no solo de la comunidad de murciélagos, sino también de la vida silvestre en general.
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VIl RECOMENDACIONES

8.1 Monitoreo e identificacion de sitios prioritarios

Es fundamental iniciar con un programa de monitoreo poblacional en sitios estratégicos, el
cual permitira conocer el comportamiento de manera espacio-temporal de estos mamiferos. Asi
mismo, es importante identificar nuevas localidades que cumplan con los requerimientos
fundamentales de los murciélagos, caracterizarlos y evaluar los factores que determinan su
presencia. Un area que requiere un mayor esfuerzo de muestreo es la parte sureste del APFFVC,
en donde existe un amplio desconocimiento no solo de los murciélagos si no de los mamiferos en
general. Para llevar a cabo los muestreos y monitoreos poblacionales, recomiendo y describo los
métodos de muestreo y sus procedimientos, con el propésito de emplear las técnicas adecuadas y
optimizar el trabajo de campo con base en la experiencia adquirida y facilitar el manejo de la
informacion (Apéndice I). De igual modo, es necesario realizar mas estudios sobre importancia de
los sitios de conservacion propuestos, basados en su distribucion espacial y conectividad que
guardan entre ellos para verificar que efectivamente estos sitios puntuales garanticen la

conservacion de la comunjdad de murciélagos.

Asi mismo, se requiere evaluar el efecto de las actividades humanas sobre el ecosistema

y valorar el resultado que conlleva la modificacion del habitat sobre la comunidad de murciélagos.
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8.2 Monitoreo de minas y cuevas

El monitoreo y evaluacion de minas y cuevas se debe realizar empleando como referencia
las recomendaciones elaboradas por Tuttle et al. (2000), en su libro Murciélagos y Minas, en el
cual se describen los procedimientos a seguir para el manejo de minas abandonadas y las
operaciones de la reactivacion de la actividad minera proporcionando los criterios necesarios para

la toma de decisiones. Este libro puede obtenerse gratuitamente en la siguiente direccion:

www.batcon.org/home/index.asp?idPage=53&idSubPage=87.

Existen también ofras publicaciones como la desarrollada por Natural Resources
Conservation Service (NRSC) y Bat Conservation Internacional (BCl), que de manera especifica y
practica, realiza recomendaciones para la evaluacion de minas y permite de manera sencilla
decidir sobre la mejor opcion para la conservacion de minas como refugios para los murciélagos o

la clausura de las mismas. Esta informacion puede ser obtenida en la siguiente direccion:

http://www.batcon.org/news2/mines/nrcs_brochure.pdf.

8.2.1 Reglamentacion de las actividades recreativas

De manera complementaria, el siguiente reglamento para usuarios que emplean de

manera recreativa las cavidades subterraneas en la reserva (Cuadro x), que minimicen el
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disturbio ocasionado por los visitantes y que promueva la conservacion de las colonias de

murciélagos y la integridad de los refugios:

Cuadro XV.-Propuesta de reglamento para el uso recreativo de minas y cuevas en el

APFFVC.

v Colabora en la conservacion de las minas y cuevas, evitado destruirlas o danarlas.

v Evita el uso de fogatas o antorchas dentro de las cuevas o minas.

v En el caso de identificar la presencia de murciélagos en el interior de una mina o cueva,

evita perturbarlos por periodos prolongado de tiempo o de forma repetida.

Si identificas colonias de murciélagos numerosas, reportelas en la siguiente direccion:

Area de Proteccion de Flora y Fauna Valle de los Cirios-Oficinas
Casa de la Fauna, Av. Profesor Domingo Carballo Félix s/n, Col. Marcelo Rubio
Guerrero Negro, B.C.S. C.P. 23940
Correo electronico: vcirios @conanp.gob.mx

Universidad Autonoma de Baja California
Laboratorio de manejo y conservacion de vida silvestre
Carretera Tuuana-Ensenada Apartado postal 1880 C.P 22800
TellFax (646) 174 45 60 ext 129

Correo electronico: robtron@uabc.mx
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8.3 Divulgacion y educacién ambiental

Para fomentar una actitud de conservacion hacia los murciélagos, es necesario
implementar un programa de educacion ambiental que permita sensibilizar a las comunidades
rurales y suburbanas del APFFVC y areas adyacentes, sobre la importancia y beneficios de
conservar a los murciélagos. Para lo cual, se recomienda implementar el proyecto desarrollado por
el Grupo de Manejo y Conservacion de Vida Silvestre de la Universidad Autonoma de Baja
California (UABC) denominado “Tzinacantli; el Festival de los Murciélagos”, el cual a sido
exitosamente aplicado durante cuatro afios y este programa esta dirigido al publico en general con
énfasis en la comunidad escolar y preescolar. Asi mismo, es importante reproducir y difundir el
material de divulgacion como lo son el triptico “Los murciélagos de Sonora y Baja California” y el
poster “Los murciélagos del Valle de los Cirios” (ver anexo). Este material fue elaborado y
disefiado con la informacién obtenida de este estudio, con el objetivo de comunicar al pablico en
general los beneficios de conservar a los murciélagos y desmitificar la percepcion negativa que

existe sobre estos mamiferos.

8.4 Regulacion de las actividades agropecuarias y manejo de habitat

Debido al impacto que estas actividades genera en el area y en particular sobre puntos
estratégicos como los oasis, es imprescindible realizar una adecuada planeacion de las
actividades antropogénicas y un conveniente manejo de habitat para la conservacion de los

murciélagos en el APFFVC y fauna asociada, que evite o minimice impactos negativos en la
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comunidad de estos mamiferos nocturnos. En este sentido, a continuacion se enlistan una serie
de consideraciones clave, indispensables en la toma de decisiones para una correcta planeacion

que promuevan la conservacion de los murciélagos y su habitat.

v' Evitar la pérdida de habitat, la cual tiene un efecto directo en el nimero de de las

murciélagos y siendo esta el factor mas importante en la declinacion reciente de algunas

poblaciones de estos mamiferos.

v" Impedir la fragmentacion y el aislamiento de los habitat

v Proteger a los elementos que brindan refugio a los murciélagos como cuevas, minas,

grietas, arboles, follaje y casas abandonadas.

Para mayor informacion y detalles, puede consultarse el manual “Habitat management for bats’
(Entwistle A. et al. 2001), el cual puede consultarse y obtenerse la siguiente direccion electronica:

http://iwww.jncc.gov.uk/pdf/Habitat_Management for_bats.pdf.
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8.4.1 Manejo de campos ganaderos o agricolas

En el caso del manejo de campos ganaderos o agricolas, a continuacion se enlistas las

siguientes recomendaciones:

v" Mantener fragmentos de vegetacion natural los cuales deber&n estar comunicados por
lineas de vegetacion que proporcionen conectividad al paisaje entre los sitios de forrajeo y

refugio.

v Mantener la vegetacion natural y/o sitios con buena cobertura vegetal, ya que esta
proporciona abrigo, proteccion y refugio a los murciélagos, lo cual brinda ademéas una

mayor diversidad y disponibilidad de alimento.

v Reducir al minimo el uso de los herbicidas e insecticidas, que afectan la abundancia de

las presas de insectos y con ello la disponibilidad de alimento.

v' Realizar mejoramiento de habitat mediante la elaboracion de estructuras artificiales como
casas de murciélagos. Para mayor infamacion puede consultarse la siguiente pagina en la
cual encontrara manuales, disefios y recomendaciones para su establecimiento:

http://www.batcon.org/home/index.asp?idPage=47
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8.4.2 Manejo de cuerpos de agua

Para el manejo de fuentes de agua en el APFFVC, pueden tomarse en consideracion la

siguiente serie de recomendaciones:

v

v

v

v

v

Garantizar la permanencia de los cuerpos de agua durante todo el afo, primordialmente
durante el verano, permitiendo la disponibilidad del recurso hidrico para los murciélagos

y el resto de la fauna silvestre en general.

Evitar la contaminacion por productos quimicos y organicos en drenajes agricolas y

ganaderos que pueden conducir a la eutrofizacion de los cuerpos de aguas.

Mantener los margenes de los cuerpos de agua con una buena cobertura vegetal que

proporcione las condiciones ideales para los murciélagos y sus presas (insectos).

Promover la variacion en profundidad y en tipo de vegetacion entre los cuerpos de agua.

Proteger los cuerpos de agua del sobre pastoreo utilizando cercos que eviten que el
ganado cause dafios excesivos en las riveras. Asi mismo, estos cercos (particularmente

los establecidos en piletas para el ganado), no deberan interferir con la ruta de vuelo de

los murciélagos al momento de abrevar.
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Para mayor informacion sobre el disefio y recomendaciones para la elaboracion de
bebederos artificiales, puede verse el capitulo “Técnicas para mejorar el habitat’, del Manual de
técnicas de gestion de vida silvestre (Rodriguez-Tarres R. 1987). En el cual se brinda la
informacién necesaria para una mejor planificacion del recurso hidrico y la infraestructura

requerida que beneficie alos murciélagos y el resto de la fauna en general.

8.5 Evaluacion de acciones

Tomando como base un esquema adaptativo, todas las anteriores propuestas y
recomendaciones, deben de ser evaluadas y acondicionadas tomando como base un esquema
adaptativo en la toma de decisiones, cimentado en estudios y monitoreos constantes que
fundamenten los cambios y ajustes que permitan mejorar las actividades aqui propuestas para

optimizar los recursos destinados para la conservacion de los murciélagos y su habitat.
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9.1 Direcciones electronicas consultadas

Bat Conservation International (BCI)

http://www.batcon.org/home/index.asp?idPage=47

http://www.batcon.org/news2/mines/nrcs_brochure.pdf.

Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP)

http://cirios.conanp.gob.mx/biodiversidad.htm
http://cirios.conanp.gob.mx/flora.htm
http://www.cirios.conanp.gob.mx
http://www.cirios.conanp.gob.mx/biodiversidad.htm
http://www_cirios.conanp.gob.mx/superlativos.htm
http://www.conanp.gob.mx/anp/anp.php

http://www.conanp.gob.mx/anp/pagina.php?id_anp=32

Comision Nacional para la Conservacion de la Biodiversidad (CONABIO)
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/terrestres.html
|
| Intitulo Nacional de Ecologia (INE)
|
http://www.ine.gob.mx/dgoece/con_ecofindex.html
Joint Nature Conservation Committee

www.jncc.gov.uk/pdf/Habitat_Management_for_bats.pdf
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Pacific Northwest Bat Call:

http://depts.washington.edu/sdwasm/pnwbat/batcall.html

Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO)

www.fao.org/docrep/W7452S/w7452s01.htm

Intitulo Nacional de Ecologia (INE)

http://www.ine.gob.mx/dgoece/con_ecofindex.html

Comision Nacional para la Conservacion de la Biodiversidad (CONABIO)

http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/terrestres.html

Pacific Northwest Bat Call:

http://depts.washington.edu/sdwasm/pnwbat/batcall.html

Bat Conservation International (BCI)

www.batcon.org/home/index.asp?idPage=47

Joint Nature Conservation Committee

www.jncc.gov.uk/pdf/Habitat_Management_for_bats.pdf
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ANEXOS
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Recomendaciones para la colecta de murciélagos

Antes de inicias las actividades de muestreo que impliquen la captura y manipulacion de
especimenes, es necesario que el personal técnico cuente con la vacuna antirrabica preventiva,
la cual consiste en 3 aplicaciones. Esta vacuna es esta disponible en los Centros de Salud del

Estado y es aplicada gratuitamente.

La captura de especimenes a campo abierto se debe realizar empleando redes de nylon o
redes de niebla las cuales pueden ser encontradas en medidas de 3, 6 y 12 metros dependiendo
de las dimensiones del sitio. Estas pueden ser adquiridas en México con el Sr. Abel Arguello
Garcia en la direccién: Calle Sur 25 #268 Col. Leyes de Reforma 12 seccion. Iztapalapa, DF. C.P

09310, Tel. 56145211

Las redes deben ser puestas de manera transversal y de ser posible longitudinalmente
sobre el cuerpo de agua, el cual preferentemente debe contar con un espacio abierto libre de
obstéculos y contar con una dimension considerable para que los murciélagos puedan abrevar sin
dificultad. Como recomendacion, es importante observar durante el atardecer si existe la presencia
de aves que abrevan y la ruta que emplean para hacerlo, ya que esto es un buen indicador de la

mejor posicion para la ubicacion de las redes y una mayor probabilidad de éxito en la colecta.

80




Propuesta de sitios para la conservacion de los Murcielagos en el APFFVC

Una vez que haya sido capturado un murciélago en la red, este debe ser retirado
rapidamente para evitar que se lastime o estrese y que ademas estropee la red al ser mordida y
por este. El retiro del espécimen debe realizarse empleando guantes de piel preferentemente del
tipo electricista, los cuales son mucho més flexibles para esta operacion. Se debe contar con por
lo menos 2 o 3 contenedores para depositar los murciélagos colectados, ya que el mezclar

diferentes especies puede ocasionar que se ataquen entre ellas.

Para la identificacion taxonoémica de las especies es recomendable utilizar las claves de
campo para la Identificacion de los Murciélagos de México de Medellin R. et al. (1997), la cual es

de facil uso y evita el sacrificar los especimenes para verificar caracteres taxonomicos.

El sexado es un proceso sencillo de realizar por percepcion visual y la determinacion del
estado reproductivo de las hembras puede realizarse basado en los criterios de (Altringham, 1996

y Racey, 1988, citados por Aguirre L. 2007), los cuales son los siguientes:

1. Hembra prefiada, cuando puede reconocerse por tacto el embrion en el vientre
materno.

2. Hebra lactante, aquellas con pezones desarrollados, turgentes y rastros de
produccion de leche.

3. Hebras no reproductiva, aquella que carecian de las primeras dos

caracteristicas y fueron consideradas en estado no reproductivo.

Los caracteres morfometricos a ser considerados en la toma de datos de cada uno de los

ejemplares colectados son los siguientes: Longitud total (Lt), Longitud de la cola vertebral (Le),
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Longitud de la pata (Lp), Longitud de la oreja (Lo), Longitud del trago (Lt) y Antebrazo (AB), todos
estos expresado en milimetros. (mm) y acompafiado al final por el peso del espécimen en gramos,
cuya notacion deberé ser de la siguiente manera:

Lt-Lc-Lp-Lo-Lt-AB=Peso

Método de deteccion acustica.

Como se menciono en el subtema 7.2, este método es recomendado para ser empleado
de manera complementaria al método de colecta directo, pues registra la presencia de especies
no susceptibles a ser capturadas mediante el uso de redes. Este método puede ser utilizado no
solo para describir las especies presentes, sino también para evaluar la actividad de los
murciélagos en un sitio determinado. Existen varios modelos de detectores acustico de los cuales
es aconsejable utilizar el modelo Anabat Il (Titley Electronics-www.fitley.com.au), debido a la
disponibilidad de la informacion regional existente en bases de datos nacionales y extranjeras y
que pueden ser empleadas como referencia al analizar los datos colectado en campo en
laboratorio con el sofware Analook®, el cual puede ser obtenido de la red en la siguiente direccion

gratuitamente : www.titley.com.au/anabatsoftware.htm.
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Algunos sitios en donde puede ser consultada base de datos obtenidos del Anabat, son

las siguientes:

Pacific Northwest Bat Call: http://depts.washington.edu/sdwasm/pnwbat/batcall.html

Clave de llamadas de Ecolocacion de los murciélagos de Baja California México.
Central Coast Bat Research Group
Informes y contacto:
Winifred Frick
fredfrick@earthlink.net

Universidad Autonoma de Baja California
Laboratorio de manejo y conservacion de vida Silvestre
Informes y contacto:

Roberto Martinez-Gallardo
robtron@uabc,mx

83



Propuesta de sitios para la conservacion de los Murcielagos en el APFFVC

84



