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" RESUMEN
Se realiz6 un estudio paleofaunistico de un _afloramiento

localizado en la porcién de Playas de Tijuana, Municipio de
Tijuana, B.C., México; identificéndose un total‘de 61 especies de
gasterépodos en las tres estaciones de muestreo. En base al
coeficiente de Similitud de Jaccard, se conolu&e que las esta-
ciones FCBC-PTZ2a (Facultad.de Ciencias Baja California-Playas de
Tijuana localidad 2 estacion a), vy FCBC-PT2b (Facultad de Cilen-
cias Baja California localidad 2 estacidén b), pertenecen a la
misma unidad litolégica y la FCBC-PT2c (Facultad de Ciencias Baja
California localidad2 estacién c) ,se diferencia de ellas. La
edad del depdsito se determiné en base a: Paludestrina curta,

Paludestrina stokesi y Trophon (Boretrophon) cerritensis, que

estdn restringidas al Pleistoceno. Considerando al grado de
conservacién de los ejemplares fésiles y a su iclusién en el
déposito, se consideran de brigen aldéctono. E1 afloramiento esté
constituido por representagtes de amb;enteg rocosos, arenosos y

lodosos, predominando aqueiAos de costas protegidas o semiprote-

gidas; inclueo también eéﬁgn presentes especies dulceacuicolas,

como Paludestrina curta, Paludestrina stokesi y Physa heterestro-
pha. Su distribucidn geogréfica correeponde en su gran mayoria a

las provincias biogeograficas Oregoniana-Californiana.
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INTRODUCCION

- Durante el Pleistoceno:se llevaron a cabo cambios en el
nivel eust&tico, lo que favorecli6 la formacibn de terrazas mari—
nas, las cuales son estructuras tipicas de erosibén, que se pueden
reconocer debido a que la mayoria contienen dep6sitos de cantos
rodados de diédmetro diverso, asi como sedimento marino V¥ no
marino, que frecuentemente favorece la formacibén de depésitoé
fosiliferos (Wilson, 1986). En la regioﬁ‘ costera de la
peninsula de Baja California existen diversas areas relativamente
amplias y planas, relacionadas con las fluctuaciones del nivel
del mar. La porcién noroeste de la peninsula, no estd exenta de

estas playas levantadas "; asi, Playas de Tijuana presenta
como rasgos topograficos, a las Terrazas Nestor y Avondale. La
primera, situada en los primeros 100 metros sobre el nivel del
mar (Hertlein y Grant, 1944; Minch, 1967) y de gran importancia
péleobiolégica dada la abundante fauna que se encuentra en esta
drea; se le asigna una antiguedad de 120,000 afios (Ku vy Kern,
1974). En cambio la segunda estéd situada por encima de los 100:
msnm, en cuyos afloramientos, no se ha registrédo actualmente la
presensia fOsiles;

Se planteé el presente trabajo, como una contribucién al
conocimiento de los gasterépodos preservados en los sedimentos de
terrazas del Pleistoceno de Baja California, debido a que estos

depbeitos proporcionan un ambiente favorable para - estudios

paleontolégicos-paleoecoldgicoe y que estdn a punto de desapa-

[
.

recer, ya que la mayoria se encuentran situados en una zona de
intensa urbanizacién, dado el desarrollo del corredér econémico

industrial San Diego-Ensenada. La localidad elegida Be encuentra



en terrenos de una inmobiliaria.

Los afl.oramientos consisten de estratos de arenisca no
fosilifera. intercalados por cepas fosiliferas. a loe cuales se
les determiné la composicién faunistica, se calculé el coefi-
ciente de similitud de Jaccard para establecer la afinidad
- entre las diferentes estaciones que conforman al depbsito, asi
miemo ee infirieron los ambientes en base a los grupos encontra-

dos en cada estrato.



ANTECEDENTES.

Un gran nGmero de invertebrados, principalmente
moluscos han sido 6qscritos para terrazas marinas del Pleistoceno
inferior vy superior, en el suroeste de California. Se asume que
algunas de estas terrazas tienen una antiguedad afroximada de
100,000 afios (Tabla II, in Ashby et al; 1988).

En una localidad ~ de Bandon, Oregon; Zullo (1969) reuné
f6siles de un depdsito horizontal, donde eran observados.lateral;
mente a lo largo dé la linea de costa en lentes de conglomerados.
de 1los cuales fueron extraidos 58 especies de invertebrados. La
fauna de esta lqéalidad se encontraba predominaﬁtegente en el

intermareal inferior y en el submareal, cerca de costas protegi-

das. Las especies més abundantes fueron: Margarites pupillus vy

Fusitriton oregonensis. La fauna fue transportada y depositada en
depresiones, siendo oubiefta por sedimento que se acumﬁlé en 1la
terraza.

Valentine (1956) la localidad de Potrero Canyon, Califor-
nia, se encuentra semidestruida, en ella estan representados una
gran diversidad de ambientes, sugiriendo que las costas expuestaé
presentan caracteristicas de éguas frias y las protegidas de
aguas templadas. Entre las especlies ciltadas estan; Acteon
tragkii, Seila monterevensis v Crepipatella lingulata.

Los depositos de fosiles del Pleistoceno de la regibn de San
Diego, California, han sido desoriﬁos por diversos autores, entre
los cuales se encuentra Dall (1878), auien incluye una lista de
grupos del Pleistoceno, haciendo referencia a especies de. aguas

templadas como Dosinia ponderosa.

La composicién faunistica de Tecolote Creek estudiada por
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Emerson y Chace (1959), éugiere un ambiente de bahia - laguna

semiprotegida y de aguas someras. Asimismo encontraron 70 espe-—

cies de moluscos con un alto grado de coneervacién, entre ellos

//
Littorina scutulata y Lucapinella callomarginata. Estos aflorami-

entos fueron depositados en una plataforma de la Terraza Nestor y
han sido designadbs en parte para la formacién de Bay Point.

La fauna de Tecolote Creek registrada pof Reed (1966)
contiene tanto especies de costas protegidas, como de costas
expuestas; lo cual indica que probablemente' las playas del
Pleistoceno Superior de esta area fueron costas semiprotegidas
con alguna entrada de agua y diversos sustratos de fango, arena
y rocas. De lae 25 especies registradas por Reéd (1966), un 35%
tiene un rango geolégico de Pleistoceno a Reciente, sugiriendo
considerando que la fauna pertenece cronolégicamente al Pleis-
toceno. En esta localidad predominan los foésiles fragmentados
entre los que puede mencionar Littorina scutulata y Pupillaria
c.f. pupillus. |

Arnold (1903), observé un estrato fino de arena fosilifera
en la regién comprendida entre San Diego y Pacific Beach, Ca.
conteniendo especies predominantes como Dosinia ponderosa. .,
Callista newcombiana, Mactra californica, Cardium procerunm.
Estemismo autor, describié para la regién de San Pedro, tres
especies dulceacuicolas: Phvsa heterestropha, Paludestrina curta,
P. stokesi.

Hertlein vy Grant (1944), consideraron gque los depésitos de
la Peninsula de Coronado, y los yacimientos de Pacific Beach,

incluyendo a la Bahia Espafiola, en la regién de San Diego, eon
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probablemente de la misma edad, aun cuando pueden diferir en su
fauna debido posiblemente a factores ecolégicos; aunque, la
presencia de Donax gouldii en estas localidades, sugiere una
correlacién entre .ellas debido a que esta especle habita en
playas arenosas expuestas.

Bishop y Bishop (1972), adicionan nuevas especies de molus-
cos para la regibn de Pacific Beach, entre ellas Acmaea mitra.

Valentine (1960) observa la similitud entre la fauna £6sil
del Pleistoceno de Nestér Beach vy la de - Torrey Pines Park,
sefialando que ambas son de un ambiente arénoeso aunque los molus—
cos se encuentran asociados a elementos de oosté rocoea, debido a

/
la erosibn de la terraza causada por las fluctuaciones del nivel

del mar.

En trabajos fealizados por Deméré (1980) y Stinson (1986) en
el area de San Dieguito Valley indican que ambos .depésitos
corresponden a ambientes protegidos, dada la presencla de Chione
californiensis, Tagelue californianus. N&sﬁ_iniuﬁmgulﬁ;no
obstante que el estudiado por Deméré (1980), data de 250,000 afios
y el segundo de apenas 120,000 afios de edad.

Deméré (1972) observa que el lado este de Point Loma, posee
un mayor numero de ejemplares de costa expuesta que 1la parté
oeste, encontrando formas abundantes de Littorina scutulata.
Mitrella carinata y Olivella biplicata. Estos depbsitos presentan
condicionee ecolégicas diversas; sin embargo, esto puede 'ser
debido a la acumulacidn de material en un depésito comin poste-
rior a la muerte de los organismos.

El desgaste sufrido en las terrazas ha sido observado por

diversos autores, entre ellos Kern (1977) quien sefiala dque la



Terraza Nestor tiene una deformacion en el lado este de Point
Loma, ocasionado por la actividad de una falla durante el Pleis-—
toceno. El mismo‘ autor regietré nuevas eepecies para cuatro
localidades de esta terraza, e incrementa elAnUmero de ejem-

plares, entre los gque cita a: Rissoina californica, Caecum cre—

bricinctum, Petaloconchus montereyensis, Actédcinia eximia; e
indica que la fauna corresponde a profundidades mé;ores de 10'
metros. De manera similar, Robinson (1983), observé gque esta
misma unidad se éncuentra totalmente erosiorniada en su parte sur
avanzando hacia la ‘Terraza Bird Rock. La primera es una de las
més extensas, que se locéliza en el Campo Pendleton, tiene una
antiguedad estimada en 120,000 afios mientras qﬁe la segunda data
_aproximadamente de 80,000 aﬁés (Hattendorf, 1985).

Sheppard (1982), mencioné que la fauna de Broadway pertenece
a un ambiente estuarino en la cual, existié retrabajamiento
dentro de &1, dada la distribucién de sedimentos vy el alto
grado de fragmentacién de los organismos. Por racemizaciébn de
aminoédcidos se pudo estimar que esta fauna correéponde al Pleis-
toceno Medio con una edad de 500,000 a 600,000 affos. La presencila
de especies sureflas como Argogeétgn abietis abbotti, implican
ambientes protegidos de aguas templadas.

En la peninsula de Baja California se han venido realizando
estudios paleontolégicos en los depésitos de terrazas del
Pleistoceno. Emerson y Addicott (1953) estudiaron la fauna
f68il de una terraza baja, hacia él norte de la frontera iﬁterna—
cional, entre California y Baja California. Encontraron especies

indicadoras de aguas someras como Conus californicus yv Amphissa
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versgsicolor, ademés de algunas especies de aguas profundas tales

como Fusitriton, ﬁarbarofusus, y Dentalium. En el 'afloramiento -
aplicaron el muestreo extensivo, debido a que estaba situada eﬁ-
un Aarea de intensa actiyidad urbanistica, tanto, que al cabo de
unos pocos meses después de su descubrimiento queddé bajo un
conjunto habitacioﬁal.

Valentine (1955), detecta en depds£fos ,de. terrazas dell
Pleistoceno al sur de California y Baja California, la presencia
de moluscos f6siles que corresponden a ambientes de costas
'expuestas (e.g; Acmea mitra) y de costas protegidas (e.g; Acmea
scutum); que indican la probable existencia dé surgencias durante
las pasadas eras geolégicas. Ademds, sugiere que estas surgencias’
fueron de menor temperatura que las que actualmente existen en
esta regiéon. Posteriormente, Valentine (1957).seﬁala a William
H. Dall, como el pionero del estudio de fésiles para el area de
Baja California, cuyos trabajos fueron publicados en 1890 y 1900;
el autor antes referido, reporté la presencia de Eurlera murici-
formis en la costa del Pacifico de Baja California. Valentine
(1957) realizé, un estudio faunistico de invertebradoe del Pleis-
toceno en terrazas marinas a lo largo de la costa de ambos lados
de 1la linea fronteriza, México-E.U.A; con el fin de tener mas
evidencias gque .apoyaran el problema de la circulacidn marina;
encontrando gque las localidades tenian similitudes ecolbgicas -
dado que entre un 40% y 50% de la fauna viven hoy en dia en aguas
someras en la costa, algunas restringidas al intermareal como

Littorina scutulata y Nucella emarginata, otras viven entre el

intermareal y el submareal en areas arenosas CcOmMO Tivela stulto-—

rum. Un menor porcentaje de esta fauna se encuentra actualmente



eﬁ rangos ecologicos muy extensos.

Valentine y Rowland (1969), observaron gue en las terrazas
‘del norte de Baja California, se encuentran fosiles de las
egpecies actuales, asi como un bajo numero de especies extintas.
Notéron una gran variedad de ambientes en las faunas representa-
das, sefialando que ésto es debido al transporte de los organis—
mos. Incluso identificaron especies de ambientes dulceaculcolas

como Paludestrina. Aplicaron el coeficiente de Jaccard para

calcular la similitud entre las diferentes localidades encontran-—
do que laes terrazas fosiliferas mas bajas, se diferencian de las
altas, en cuanto a que las primeras carecen de representantes de
Areas protegidas.

Emerson (1956a) describe depésitos en una terraza baja en
Punta China, B.C. Los cuales consisten de arena poco consdlidada,
con pobre clasificacién y se extendien a lo largo de la linea de
costa. En ellos encontraron especies representantes de aguas
frias como el coral Balanophyllia elegans v la lapa "Acmaesa
mitra; y propuso que la ausencia de grupos tipicamente tropi-
cales, refleja condiciones de baja temperatura. Otrae de las

especies identificadas por Emerson (1956,b), son: Acanthina

mm,ﬁm&lmmamﬂiymmmmmforma £0oop=—
eri.
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Addicott y Emerson (1959), colectaron de una terraza locali-
zada en Punta Cabras, un total de 107 invertebrados marinos, en
su gran mayoria moluscos. Un 50% de la fauna es habitante de
rocas en aguas someras de costas expuestas, sugiriendo asi una

depositacién cerca de la costa en aguas muy. Someras con profundi-



" dades no mayores de 30 a 35 piee. Entre las especles més comunes
encontradas estan: Mytilus californianus, Iﬁgglﬁ funebralis v
Acmaea pelta. .

Jordan (1926) v Hertlein (1934), describieron faunaé
marinas de moluscos del Pleistoceno para diversas localidades de
la costé de Baja California, entre las que se incluyen a San
Quintin, Laguna San Ignacio, y Bahia Magdalena; observaron que
estos yacimientos contienen fauna, que corresponde geolbogicamente
al Pleistoceno de San Pedro Superior.

En San Quintin, Valentine (1960), encuentra que la fauna
f68il consta de 31 especies de moluscos, lé mayoria asoclada a’
costas rocosas protegidas como Mitrella ggi;nggg é@ggggg&g, y ei
resto, asociada a sustratos de grano fino como Bgllnigﬂﬂ (Never—

it)a reclusiana: concluyendo que las especies se establecieron

en sustratos finos del sublitoral somero en cosfas protegidas.
Acosta (1965) en su estudio de terrazas del Pleistoceno de

Punta Baja, menciona que las especies Crepidula excavata, Acan-

thina lugubris v Tegula monterevi, en su gran mayoria se
encuentran actualmente, aungque no en las mismas latitudes. En
base a la distribucién y abundancia de la eepecle Tegula
montereyvi, el autor concluye que las temperaturas prevalecientes
durante este periodo fueron frias, encontrandése entre los 11 vy
14.5 grados centigrados.

En el sur de la peninsula, Jordan Yy Hertlein (1926), v
Chace (1956), identificaron y registraron moluscos asl como otroe
metazoarios fosiles del Plioceno y Pleistoceno de Bahila Tortugas,A
B.C.S. Asimismo. este tltimo, efectué una resefla geolégica de las

terrazas marinas de Peninsula de Vizcaino. Ortlieb (1979), resume



estos trabajos en la terraza marina localizada a lo largo de la

10

costa sureste de la Peninsula de Vizcaino; ademas, estudia una

terraza con depdsitos fésiles del Pleistoéeno téfdio, proxima é
Bahia Tortugas, B.C.3. Ortlieb (1981), sernala - que el ultimo
periodo interglaoiar ocurrié aproximadamente hace 120,000 afios,
sin embargo es dificil precisar el cambio de nivel entre el
periodo del Pleistoceno temprano y medio, paré egta Ares.

Ashby (1984) examina en el drea de Muleéé, deproesitos de

terrazas. Dada la coexistencia de Cancellaria cassiddiformis vy

Strombus granulatus con Canoellaria coronadensis y Gyrineum

strongi, establecié = gue pertenecen al Pleistoceno, 1lo cual
concuerda con las determinaciones radiométricas efectuadas al

coral Porites californica (Ashby et al; 1988). Esta &rea no

sufrid desplazamientos verticales por Procesos
tectdénicos posteriores al Plioceno superior, ya dque las fallas
que se detectaron, s6lo afectaron a rocas del Mioceno y la terra-

za se formé por cambios eustéticos del nivel del mar.



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL.

—-Determinar la composicién de gasterdpodos del Pleistoceno

Superior en el &rea de Playas de Tijuana, B.C; México.

OBJETIVOS PARTICULARES.

—-Determinar la composicidén faunistica correspondiente a cada

afloramiento.

-Determinar la similitud faunistica existente entre los

estratos que conforman el déposito.

—Reconstruir las caracteristicas paleoecolégicas de cada uno

de los estratos fosiles.

11



LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO.

Playas de Tijuana se encuentra en el angulo noroeste del

egtado mexicano de Baja California, en el limite fronterizo con

California, E.U.A. El rasgo topografico més caracteristico del

&rea., es su superficlie cercanamente horizontal, producto del

oleaje, durante una de las ultimas etapas del reriodo inter-
glaciar Sangamoniano (aproximadamente 120,000 affios). E1 aflora-

miento se localiza en la zona costera, a una altitud de sels msnm

12

" en la zona urbana, en loe terrenos de la " Compafila Urbanizadora

de Tijuana ", que estéAn situados entre las calles Paseo Playas vy
~ Parque Azteca (Figura 1).

E1 afloramiento se encuentra expuesto en los flancoshde un
canal; caracterizado por estratos de arena de grano fino de color
grisaceo claro intercalados con otros de arena de color ama-—
rillento y de textura gruesa. El depdsito tiene una extension
total de aproximadamente 19.10 m.

La localidad consta de tres estaciones (Figura Z2), la
estacién 2a tiene un espesor de 40 cm, el éedimento es de arena

de grano fino de color griséceo en el cual ee encuentran inmer-

sos los f6siles, observandose una gran fragilidad dé/los mismos.

La estacidén 2b, presenta caracteristicas similares a la 2a;'

pero su espesor es ligeramente menor (38 cm) ¥y manifiesta una
discontinuidad lateral.

Estrato 2¢c, presenta un color café - amarillento. con arena
de grano grueso .y un espesor de 23 cm; é€n -eéte estrato los

fosiles poseen mejor grado de -.conservacion.
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MATERIAL Y METODO.

Para la realizaciéon de este trabajo se efectuaron dos jorna-

das de trabajo; la primera de reconocimiento (7 de Diciembre de’

1991) v en la segunda (29 de Enero de 1992), se extrajo todo el
material aplicando el muestreo exhaustivo (Emerson y Addicott,
1953), para poder obtener los diversos organismos y evitar el
sesgo en el muesfreo; ademdas, por estar situado en una zona
urbana, la pérdida del depésito es inevitable .a corto "plazo.
Cada muestra fue etiquetada con la localidad, luéar de colecta vy
fecha para posteriormente ser transportada al laboratorio.

En el laboratorio se dié a la tarea de separar log organis-
mos; utilizando para esto un tamiz de 5 mm de luz de malla vy
otro de 1 mm. Algunas muestras estaban consolidadas, por lo que
fue necesario coloéarlas en una malla dentro de una recipiente de
plastico con agua para favorecer su disgregacién. Una vez logrado
éllo, se procedi6 al secado, separacibn e idenﬁificaoién de los

gasterd6podos., colocando aparte a los demé&s grupos, para estudios

posteriores.

Los fosiles fueron limpiados con la ayuda de un cepillo de.

cerda suave pinceles, brochas y escoplos; algunos se les 1limpid

la parte de la abertura para poder observar caracteristicas que’

facilitaran su identificacibn.

Existian organismos muy frégiles, los cuales se les culdaba.

. /‘
de no tener un manipuleo excesivo, con el fin de conservarlos lo
mejor posible.
Posteriormente se pasé a identificar a los organismos con la

ayuda bibliografica con que se cuenta en el laboratorio de

15
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paleobiologia de la Fac. de Ciencias y de las bibllotecas de la
Uhiversidad Autonoma de Baja California, Unidad Ensenada; Centro
" dé Investigacién Cientifica y de Estudios Superiores de Ensenadag
Central de San Diego State University y SCRIPPS. Estas ultimas eﬁ
el Condado de San Diego, Ca. E.U.A.

Una vez identificados los organismos se realizaron las
listas con los ejemplares encontrados en cada estrato para poder
tener una mejor visualizacion de los mismoszt Determinada 1la
composicidn faunisﬁica de los estratos, se prooeaié~a establecer -
su similitud, utilizando el Coeficiente de Jaccard. Dicho coefi-

éiente calcula la similitud entre dos estaoiones,'considerando el

numero de especies afines y el numero de egpecles diferentes

(Valentine y Rowland 1969).

a
dola 5 —oremree= ; donde
a+b+c 7

a = Namero de especies comunes en ~ambas estaciones.

b = Numero de especies en la estacién 2 gque no estén en la
1.

c = Numero de especies en la estacién 1 que no estén en 1la
2.

Los fésiles identificados, se integrardn a la coleccidén

paleontolégica de la Facultad de Cienciss, U.A.B.C., Unidad

Ensenada.



RESULTADOS

En la localidad FCBC-PT2 fueron identificadas un total de 61
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especies de gasterdpodos. (Tabla 1) . En la estacién 2a se.

encontraron 56 especies, de las cuales las mé&s abundantes son:

Olivella biplicata, Odostomia (Odostomia) dinellé, Littorina

scutulata, Mitrella carinata y Mitrella carinata var. gausapa-—

ta (Tabla 2). Para la estaciébn 2b, se encontraron 51 especies,”

siendo las mas  abundantes: 0Qlivella biplicata, Odostomia
(Qdostomia) dinella, Mitrella carinata, Mitrella carinata var.
gguﬁgg@&a y Littorina scutulata (Tabla 3). En la Gltima estacidn,
2¢, se encontraron 30 especies: Héliatxlua pupoides, QOdostomia
(Odostomia) dinella, Olivella biplicata, Mitrella carinata var.
gﬂuﬁgpﬂﬁﬂ; y Turbonilla, son las especies més representativas
(Tabla 4).

La gran mayoria de los fésiles son de tamafio pequefio; s&u
rango varia, de 3 a 20 mm aproximadamente; en ellos se observa un
mejor grado de conservacién que en los méag grandes. Presentan un
‘color blanco opaco; algunos tienenvuna pigmentacién amarillenta y
en otros, es posible encontrar restos de su coloracibn‘ original.

Las especies como Qlivella biplicata, Nassarius fossatus, Nas-

sariue perpinsuis v Conus californicus presentan en su concha
perforaciones circulares.
Los resultadoé obtenidos mediante el Indice de Jaccard nos
brinda la siguiente informacidn:
Las estaciones 2a y 2b presentan un 78.33% de eimilitud.
Las estaciones 2a y 2c presentan un 50 % de similitud.
Las estaciones 2b y 2c presentan un 50% de similitud.

En cuanto al rango geologico de estas especies, Polinices



Tabla 1 Presencia y ausencia de gasteropodos en la localidad FCBC-PTZ

ESPECIES

ESTACIOMNES

2c

ficanthina paucilirata
ficanthina spirata
fickara mitra .
fichaea pelta
fcteocina inculta
ncteon traskii?
¥h155a veprsicoloxr
raea gihherosa
Barleela haliotiphila
Bittium eschrichiii
Caecur carpenteri?
Caecuw crehricinctum
Calliostora canaliculatun
Calliostona ligatun
Calliostoma tricolor
Ceprithius sp
Conus californicus
Crepidula adunca
Crepidula excavata
Creplgatella Jingulata
Crucibulum sp
Epitonium sp
Erato sp ,
Fulima nicans?
Fusinus kobelti?
Fusitriton oregonensis
Halistylus pupoides |
Howalopona carpenteri
Iselica fenestrata

“|Littorina scutulata

Lucapinella callomarginata

Hangelia (Mitromorpha) interfossa

Hangelia variegata
Hargarites pupillus
Hegathura crenuleata
Helanella sp
Hitrella carinata
Hitrella carinata var. gausapata
Nassarius fossatus
Hassarius mendicus forma cooperi
Nassarius perpinguis
Hassarius s¥
Ocenebra interfossa
Odostonia dinella
Odostonia sp
0livella hiplicata
Ophiodernalla incisa
Paludestrina curta
Paludestrina stokesi
Petaloconchus sp?
Ph¥5a heterostropha?

inices (Fuspira) lewisii
Polinices (Heverita )
Seila montereyensis
Serpulorbis squanigerus
Tegula nmontereyi

Turhonilla sp
Turritella cooperi
Uelutina sp
Vitrinella sp

) reclusianus

Trnghun {Boretrophon) cerritensis

ETegiat e

Zb

Eii i Eigig‘
i o
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Tabla 2 Humero de gasteropodos en la localidad FCBC-PT2 estacion Za

ESTACION
ESPECIES ' R
(A3

0livella hiplicata 1444
Odostonia (Odostonia) dlnella 801
Littorina scutulata 430
Hitrella carinata 3606
Hitrella carinata var. gausapata 308
Hassarius perpinguis 2

Turhonilla sp. 2

Nassarius 5p. 1

ficteocina inculta

Conus californicus

Mangelia variegata

Halistylus pupoides

Hassarius mendicus forna cooperi
Polinices (Neverita) reclusianus
Crepipatella lingulata
Hangarites Bupxllus

fistraea gihberosa

finphissa versicolor

Cepithiun sp.

Eulina nicans?

Crepidula adunca

Polinices (Euspira) lewisii
Calliostona canaliculatun
Paludestrina curta

fichaea nitra

ficnaea pelta

Ophiodernalla incisa

Crepidula excavata

Helanella sp.

Hegathura crenuleata

ficteon traskii?

ficanthina spirata_

Turritella cooperi

ficapthina paucilirata
Calliostoma tricolor

Honalopowa carpenteri
Paludestrina s okesx

Caecum carpenteri?

Epitonium sp.

Caecun crehricinctun

Bittium eschrichtii

Calliostoma ligatum

Lucapinella callonarginata
Physa hetebestrogha

Iselica fenestra

Mangella {Hitronorpha) interfossa
Vitrinella sp.

Fusitpriton oregonensis

Seila nuntebegensxs . .
Trophon (Boretrophon) cerritensis
Erato sp.

Odostomia sp.

Uelutina sp.

Crucibulun sp.

Petaloconchus sp.?

Serpulorbis squanigerus
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Tabla 3 Numero de gasteropodos en la localidad FCBC-PTZ estacion Za

ESTACION

ESPECIES 7b
O0livella hiplicata 1885
Odostonia (Odostomia) dinella 415
Hitrella carinata 343
Hitrella carinata var. gausapata . 2
Littorina scutulata T8
Nassarius perpinguis 2

Conus californicus

Turhbonilla sp.

Hassarius mendicus forma cooperi
Hassapius sp.

Halistylus pupoides

ficteocina inculta

Hangelia variegata

finphissa versicolor

ficanthina spirata

Hargari tes Fuplllus
Polinices (leuer)ta) reclusianus
fichaea pel

Hassapius fossatus

fistraea gibberosa
Crepipatella lingulata

Crepidula excavata

Crepidula adunca

Epitoniun Sﬁ

ficteon traskii?

Calliostoma canaliculatum

Calliostona tricolor

Eulina nicans?

Hegathura crenuleata

fichaea mitra

Polinices (Euspira) lewisii
Honalopoma carpenteri

Fusitriton oregonensis

Paludestrina curta

Ophiodernsalla incisa
Helanella sp.

Vitrinella sp.

Trophon (Boretrophon) cerritensis

Tegula nontereyi

Cexithium sp.

Turritella cooperi

Paludestrina stokesi
ficanthina_ paucilirata
Ocenehra interfossa

Seila montereyensis

Lucapinella callonarginata
Callipostoma ligatum
Hangelia (Hitronorpha) interfossa

Fusinus kohelti?

Petaloconchus sp.
Serpulorhis squanigerus

o s s s e e ot e e e ot DN DD D0 BN DO €0 3050 e RSO OV B0 b D3 00
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(Neverita) reclusianus, con un rango geolegico de Oligoceno al

Reciente; Crepidula adunca, JFusitriton oregonensisg, Mitrella

carinata var.gausapata, Nassarius fossatus y Nassarius mendicus

forma cooperi de Mioceno a Reciente; se encuentran con un rango

de Plioceno a Reciente Bittium eschrichtii, Caecum crebicinctum,

Calliostoma canaliculatum, Conus californicus, Crepipatella

lingulata y 0Olivella biplicata; de Pleistoceno a Reciente Acan-—

thina spirata, Acmaea mitra, Crepidula excavata. Halistylus

pupoides, vy Megathura crenuleata. Las especles correspondlentes

al Pleistoceno son: Paludestrina curta, Paludestrina stokesi vy

Trophon (Boretrorhon) Qﬂrrihﬂnﬁié. De las especies restantes su

registro geolégico se indica en la tabla 5.

En cuanto & los ambientes, Acteocina inculta., Nassarius

fossatus, Halistvlus pupoides, QOlivella biplicata, Polinices

B ira) lewigil vy Polinices (Neverits) reclusianug. ese con-
~sideran representantes de costas protegidas con sustratos blan-

dos; en cambio Acmaea mitra, Amphissa versicolor, Calliostoma

ligatum, Calliostoma tricolor y Crepidula excavata se encuentran

en costas protegidas con sustratos rocosos. Ademéds., Barleeia

haliotiphila, Calliostoma canaliculatum, Fusinus kobelti? v
Qcenebra Ainterfossa corresponden a sustratos rocosos de costas

expuestas y Caecum ‘crebicinctum y Fusitriton oregonensis pertene-—

cen a sustratos blandos, de costas expuestas.
En este afloramiento (Tabla 6), se identificaron tres espe-

cies con caracteristicas hipohalinas las cuales son: Paludestrinq

curta, P. stokesi y Physa heterestropha?.

Con respecto a la distribuccién geogréfica actual de las'

7
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Tabla 4 Mumero de gasteropodos en la Jocalidad FCBC-PTZ estacion Zc

ESPECIES

ESTACION
2c

Halistylus pupoides
Odostomia (Odostomia) dinella
0livella hiplicata
Hitrella carinata var. gausapata
Turbonilla sp.
Littorina scutulata
Helanella sp. = .
Barleeia hallotxghlla
Paludestrina cup
Crepidula excavata
Crepratella lingulata
Cerithiun sp.
Nassaprius perpinguis
Hitrella carinata
Fulina micans?
Conus californicus
fistraea gihherosa
Caecun crebricinctun
ficteocina inculta
Epitonius syp.
Trophon (Boret»uphon) cerritensis
fichaea f
Vitrinella sp.
Paludestrina stokesi
Calliostona canaliculatun
fickaea mitra
Seila nontereyensis
Fusitriton oregonensis
Odostonia sp. .
Polinices (Heverita) reclusianus

[
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Tabla 5.Rango geologico de gasteropodos de la localidad FCBC-PTZ

ESPECIES |OLI |HI0 |PLI | PLE|REC
" | ] ] ]
ficanthina paucilirata 1 ! | 1
ficanthina spirata ! 1 | v | =
fichaea nitra 1 ] | == |
ficwaea pelta 1 1 | = | RS
ficteocina inculta 7 07 ) e =
ficteon traskii? 1 1 1= 7
finphissa versicolor ! | | e =
fistraea yihherosa t 1 1 |
Barleeia haliotiphila 1 1 1 \
Bittium eschrichtii 1 | ==m | e |
Caecun carpenteri? 1 \ I )
Caecun crebricinctun 1 | e | pE | =R
Calliostoma canaliculatun 1 | | |
Calliostona ligatum [ T
Calliostoma tricolor 1) . =
Cerithiun sp. 1 IO T
Conus californicus 1 | b | | E=ER
Crepidula adunca | | | s | =
Crepidula excavata 1 1 | E==m ) =
Crepipatella lingulata | | E | B | =
Crucibulun sp. 1 ] 1 1
Epitonium sp. 1 ' | \
Erato sp. 1 1 | |
Eulina nicans? T 1]
Fusinus kobhelti? | | e | | =
Fusitriton oregonensis | = | | =1 B
Halistylus pupoides ] | | e | .
Homalopoma carpenteri 1 | o | T |
Iselica fenestrata 1 1 | | e
Littorina scutulata | | = | |
Lucapinella callonarginata 1 1 | EEs ) ==
Hangelia (Hitronorpha) interfossa 1 | = | | =
Hangelia variegata | 1 | == | =
Har\gam'(es pupillus 1 | e | B | RS
Yathura crenuleata 1 1 | tmmn | =
anella sp. 1 L \
Hltrella carinata 1 | e | eS| B
Hitrella carinata var. gausapata | e | i | B | =
Hassarius fossatus | e | e | BT | B
Hassarius nendicus forma cooperi | T | S | |
Nassarius perpinguis 17 ) ) =
Hassarius 5}{) 1 1 1 |
Qcenebra intefossa 1 | | ) B
Odostonia dinella 1 1 ! i
Odostonia sp. 1 1 ! \
0livella hiplicata | | | = |
Ophiodernalla incisa \ 1 1 !
Paludestrina curta 1 1 T==1
Paludestrina stokesi 1 I | ===
Petaloconchus sp? 1 1 ! |
Physa_heterostropha? l 1 | rermn | e
Polinices (Euspira) lewisii 17 ) ) ) =
Polinices (Heverita) reclusianus M | e | | I | E
Seila nontereyensis ' | | e | .
Serpulorhis squanigerus I \ 1 \
Tegula wontereyi 1 | | = |
Troghon (Boretrophon) cerritensis | 1 | x|
Turhonilla sp. 1 1 | 1
Turpitella cooperi | ) ) S
Uelutina sp. [ D T
Vitrinella sp. 1 1 ) 1
1 1 1 1
] 1 1 I
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Tabla 6 fimbientes de gasteropodos de la localidad FCBC-PT2

24

ESPECIES:

HIPO-
HAL INO

COSTA PROTEGIDA

Co

s T A

EXPUESTA

LITORAL
(IHTER-
MAREAL)

SUB-
LITORAL
INTERIOR

SUBLITORAL INTERIOR

SUBLITORAL EXTERIOR

SOMERO

PROFUNDO

SOMERO

PROFUNDO

5.R.18.B.

5.,

3.5,

3.R.

3.B.

.[$.R.]S.B,

5.k,

5.5,

5.k,

$.D.

S.R.

S.B.

ficanthina yaucilirata
ficanthina spirata
ficwaea mitra
fichaera pelta
ﬂcteoc:na inculta
ficteon traskii ?
frphissa vepsicoloy
fistraea yihherosa
Barleeia haliotiphila
Bittium eschrichtii
Caecun carpenteri ?
Caecur crehicinctun
Calliostowa canaliculatum
Calliostoma ligatun
Calliostona tricolox
Cerithius sp.
Conus californicus
Crepidula adunca
Crepidula excavata
Crepipatella lingulata
Crucibulum sp.
Epitonium sp.
Erato sp.
Fulinwa nicans ?
Fusinus kohelti ?
Fusitriton oregonensis
Halistylus puppides
Honalopona carpenteri
Iselica fenestrata
Littorina scutulata
Lucapinella callomarginata
Hangelia {Hitrosorpha) interfossa
Hangelia variegata
Hargarites pupillus
Hegathura crinulata
Helanella sp.
Hitrella carinata
Hitrella carinata var. gausapata
Hassarius fossatus
Hassarius mendicus
Hassarius perpinguis
Hassapius s».
Ocenehra interfossa
Odostomia dinella
Odostoria sp.
Olivella hiplicata -
Ophindersella incisa
Paludestrina curia -
Paludestrina stokesi
Petaloconchus sp.
Ph¥sa heterostropha ?
inices (Euspira) lewisii
Polinices (Keverita) reclusianus
Seila nontereyensis
Serpulorbis squanigerus
Tegula montereyi
Troghun (Boretrophon) cervitensis
Turhonilla sp.
Turritella cooperi
Uelutina sp.
Vitrinella sp.

XAXX
XXXX

XXXX

KXXK
XXXX

XXXX
XXX
XXAX
XXAX

XXXX
XXX

KAXXK

XXX
XXXX

XXXX

XXXX

XXKX

XXAX

XXXX
XXXX

AKX

XXXX

XXX

AXXX

XXXX
XXXX

XAKX
XXXX

XXX

XKL

KXAK
XXXX

XXXX
XXXX

AXXX
AXXX
XXXX

XXAX

XXXX

XKKX

XXXX

XXXX

XAKX

XAXX

XXAX

XXKX

XXKX
XXXX

XXXX
XXXX

XXXX

KKXX

XXX

XXXX

XXXX
XXXX

XXXX
XXXX

XXXX

XKXX

XXX

XAXXK

XXXX

XXXX
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XXXX

XXXX
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especies localizadas en el depbdsito FCBC-PTZ, encontramos que:

Acanthina paucilirata, Acteocina inculta, Caecum carpenteri?,

Caecum crebricinctum v Fusinus kobelti?, corresponden a la pro-
vincia Dbiogeografica Californiana. Acanthina gpirata, Barleeia
Haliotiphila, Conus californicus, Littorina scutulata y Polinices
(Buspira) lewigiil pertenecen a un rango Oregoniana - Californi-
ana; en tanto que Acteon traskii?, Calliostoma tricolor, Crepidu-
la excavata, Lucapinella callomarginata v Serpulorbls sauamigerus
su rango se encuentra en las provinclas Californiana - Panémica.
Por ultimo, las especies Crepipatella lingulata, Halistylus
pupoides e Iselica fenestrata corresponden a las provincias

Oregonlana - Pan&mica.

El rango geogréafico, geolégico, asi como el habitat que

actualmente presentan las especies, se detalla a continuaciodn:

ESPECIE: Acanthina paucilirata

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 14

RANGO GEOGRAFICO: San Pedro, California a Baja California (Ab-
bott, 1974).

RANGO GEOLOGICO:

HABITAT: Zona alta del intermareal, en coshtas rocosas.

ESPECIE: Acanthina spirata

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 37

RANGO GEOGRAFICO: Puget Sound, Washington a Baja California
(Morris, 19568)

RANGO GEOLOGICO: Pleistoceno a Reciente.

HABITAT: En la zona de marea alta, en rocas.

ESPECIE: Acmaea mitra

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 27

RANGO GEOGRAFICO: Alaska a Baja California (Abott, 1974)

RANGO GEOLOGICO: Pleistoceno a Reciente.

HABITAT: En la zona del intermareal bajo y submareal somero en
sustratos rigidos.




ESPECIE: Acmaea pelta

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 37

RANGO GEOGRAFICO: Alaska a Baja California., (Morrise, 1974).
"RANGO GEOLOGICO: Pleistoceno a Reciente. -
HABITAT: Linea de costa, en rocas.

ESPECIE: Acteocina inculta
ORGANISMOS ENCONTRADOS: 138

RANGO GEOGRAFICO: Monterey, California a Golfo de California;A

(Abbot, 1974).

. RANGO GEOLOGICO: Plioceno a Reciente.

HABITAT: ComOn en fango en bahias y lagunas, también en la cerca-
nia de la costa. -

ESPECIE: Acteon traskii?

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 24

RANGO GEOGRAFICO: San Diego, California a Panamé, (Abbott, 1974).
RANGO GEOLOGICO: Pleistoceno.

HABITAT: A profundidades de 31 metros.

ESPECIE: Amphissa versicolor
ORGANISMOS ENCONTRADOS: 58

RANGO GEOGRAFICO: 1Isla Vancouver, Columbia Briténica a Baja .

California, (Abbott, 1974)

RANGO GEOLOGICO: Pleistoceno a Reolente

HABITAT: En la zona del intermareal medio y baJo, sobre rocas en
costas protegidas y en submareal.

ESPECIE: Astraea gibberossa

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 55

RANGO GEOGRAFICO: Columbia Britédnica a Bahia Magdalena, Baja
California, (Abbott, 1974)

RANGO GEOLOGICO:

HABITAT: En la zona del internareal bajo rocas y en el submareal.
ESPECIE: Barleeia haliotiphila r
ORGANISMOS ENCONTRADOS: 11

RANGO GEOGRAFICO: Columbia Briténica a Baja Callfornla, (Abbott,
1974)

RANGO GEOLOGICO:

HABITAT: Zona del intermareal en &areas rocosas.

ESPECIE: Bittium eschrichtii

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 5
"RANGO GEOGRAFICO: Alaska, Crescent City, a Baja California,
(Abbott, 1974) ’

RANGO GEOLOGICO: Plioceno a Reciente.

HABITAT: Bajo rocas en aguas someras del intermareal y ‘submareal.

ESPECIE: Caecum carpenteri?

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 8

RANGO GEOGRAFICO: San Pedro a Golfo de California, (Abbott,1974)
RANGO GEOLOGICO:

HABITAT: Bajo rocas, en el intermareal y cerca de la costa.
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ESPECIE: Caecum crebricinctum

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 9

RANGO GEOGRAFICO: Monterey a Baja Callfornla, (Abbott, 1974)
RANGO GEOLOGICO: Plioceno a Recilente.

HABITAT: Estrictamente en el sublitoral protegidas por rooas v en
fondos arenosos en aguas profundas.

ESPECIE: Calliostoma canaliculatum

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 34 '

RANGO GEOGRAFICO: Alaska a San Diego, (Abbott, 1974)
RANGO GEOLOGICO: Plioceno a Reciente.

HABITAT: En el submareal de costas expuestas,

ESPECIE: Calliostoma ligatum
ORGANISMOS ENCONTRADOS: 7
RANGO GEOGRAFICO: Alaska a San Diego, (Morris, 1958)
RANGO GEOLOGICO:
HABITAT: En playas protegidas en la zona del intermareal, en
algas.

ESPECIE: Calliostoma tricolor

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 21

RANGO GEOGRAFICO: ‘San Francisco, California a Cabo San Lucas.
(Abbott, 1974) Cy

RANGO GEOLOGICO: Plioceno a Reciente.

HABITAT: Cerca de la costa en fondos rocosos.

ESPECIE: Cerithium sp.

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 40

RANGO GEOGRAFICO: :

RANGO GEOLOGICO:

HABITAT: Por. lo comun las especies de este genero son habitantes
de aguas someras en.planicies fangosas.

ESPECIE: Conus californicus
ORGANISMOS ENCONTRADOS: 180
RANGO GEOGRAFICO: Islas Farallon a Baja Californ}a, (Abbott,
1974) ,

RANGO GEOLOGICO: Plioceno a Reciente.

HABITAT: Habitante de costas protegidas, desde el intermareal al
submareal en arena y rocas, igualmente en costas expuestas en la
zona del submareal.

ESPECIE: Crepidula adunca

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 40

RANGO GEOGRAFICO: Graham Island, Columbla Britédnica a Baja Cali-
fornia, (Abbott, 1974)

RANGO GEOLOGICO: Mioceno a Recilente.

HABITAT: Moderadamente en aguas someras del sublltoral en sus-—
tratos rigidos.

ESPECIE: Crepidula excavata
ORGANISMOS ENCONTRADOS: 34
RANGO GEOGRAFICO: Monterey, California a Peru, (Abbott, 1974)
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RANGO GEOLOGICO: Pleistoceno a Reciente ,
HABITAT: En aguas someras adheridos a conchasg y rocas.

ESPECIE: Crepipatella lingulata =

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 73 -

RANGO GEOGRAFICO: Mar de Bering a Panama, (Morris, 1958)

RANGO GEOLOGICO: Plioceno a Reciente.

HABITAT: Especie que habita en conchas de caracol y en rocas en
la zona baja del intermareal, generalmente en el submareal.

ESPECIE: Crucibulum sp.

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 1

RANGO GEOGRAFICO:

RANGO GEOLOGICO: ‘

HABITAT: Este genero habita en la zona del intermareal, en rocas.

ESPECIE: Erato sp.

‘ORGANISMOS ENCONTRADOS: 22

RANGO GEOGRAFICO:

RANGO GEOLOGICO:

HABITAT: Genero habitante del intermareal, muchas veces asociados
con anemonas.

ESPECIE: Erato sp.

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 1

RANGO GEOGRAFICO:

RANGO GEOLOGICO:

HABITAT: Genero del intermareal.

ESPECIE: Eulima micans?

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 41

RANGO GEOGRAFICO: Alaska a Baja California, (Abbott, 1974)
RANGO GEOLOGICO

HABITAT: Viven principalmente en aguas templadas.

ESPECIE: Fusinus kobelti?

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 1

RANGO GEOGRAFICO: Monterey a Isla Catalina, California, (Abbott,
1974)

RANGO GEOLOGICO: Plioceno a Reciente.

" ESPECIE: Fusitriton oregonensis

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 10

RANGO GEOGRAFICO: Mar de Bering a San Diego, California, (Abbott,
1974)

‘RANGO GEOLOGICO: Mioceno a Reciente.

HABITAT: Es comGnh encontrarlo en la cercania de la costa.

ESPECIE: Halistyvlus pupoides

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 281

RANGO GEOGRAFICO: .Isla Forrester, Alaska a Panamé&, (Abbott, 1974)
RANGO GEOLOGICO: Plioceno a Reciente.

HABITAT: En planicies arenosas en la zona del intermareal.

ESPECIE: Homalopoma carpenteri
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ORGANISMOS ENCONTRADOS: 19

RANGO GEOGRAFICO: Alaska a Baja California, (Abbott, 1974)
RANGO GEOLOGICO: Plioceno a Reciente.

HABITAT: Bajo rocas en la linea de marea baja.

ESPECIE: Iselica fenestrata

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 3

RANGO GEQGRAFICO: Puget Sound, Washington a Nicaragua, (Abbott,
1974)

RANGO GEOLOGICO: Pleistoceno a Recilente.

HABITAT: En fondos rocosos, en el intermareal al submareal.

ESPECIE: Littorina scutulata

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 603

RANGO GEOGRAFICO: Alaska a Baja California, (Abbott, 1974)
RANGO GEOLOGICO: Pleistoceno a Reciente.

HABITAT: Especie comtGin del litoral, en costas rocosas.

ESPECIE: Lucapinella callomarginata

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 6

RANGO GEOGRAFICO: Bahia Morro, California a Nicaragua, (Abbott,
1974)

RANGO GEOLOGICO: Pleilstoceno a Reclente.

HABITAT: Debajo de rocas, incustrados en otras conchas en bahias
vy lagunas, zona baja del intermareal y aguas del submareal.

ESPECIE: Mangellia (Mitromorpha) iniﬁnﬁQ&&ﬂ

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 4

RANGO GEOGRAFICO: Isla Vancouver, Columbia Britdnica a Isla
Catalina.

RANGO GEOLOGICO: Plioceno a Reciente.

HABITAT: Aguas someras.

ESPECIE: Mangelia variegata

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 119

RANGO GEOGRAFICO: Monterey, California a Golfo de California.
RANGO GEOLOGICO: Pleistoceno a Reciente.

HABITAT: Aguas someras.

ESPECIE: Margarites pupillus

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 63

RANGO GEOGRAFICO: Mar de Bering a San Diego, California, (Abbott,
1974)

RANGO GEOLOGICO: Plioceno a Reciente.

HABITAT: Especie de la zona baja del intermareal y aguas del

sublitoral, entre pledras.

ESPECIE: Megathura crenulata

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 22

RANGO GEOGRAFICO: Monterey, California a Baja California, (Ab-
bott, 1974)

RANGO GEOLOGICO: Pleistoceno a Reciente.

HABITAT: En rocas en la zona baja del intermareal y aguas del

sublitoral en lugares protegidos.



ESPECIE: Melanella sp.
ORGANISMOS ENCONTRADOS: 29
RANGO GEOGRAFICO:

RANGO GEOLOGICO:

HABITAT:

ESPECIE: Mitrella carinata

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 708

RANGO GEOGRAFICO: San Francisco a California, (Morris, 1958)
RANGO GEOLOGICO: Plioceno a Reciente.

HABITAT: Zona baja del intermareal, en algas y rocas ademas en el
sublitoral.

ESPECIE: Mitrella carinata var gausapata

ORGANISMOS ENCONTADOS: 610

RANGO GEOGRAFICO: Alaska a San Diego, California, (Morris, 1958)
RANGO GEOLOGICO: Mioceno a Reciente.

HABITAT: Especie del sublitoral.

ESPECIE: Nassarius fossgatus

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 17

RANGO GEOGRAFICO: Columbia Briténica, Isla Vancouver a Laguna San
Ignacio, Baja California, (Abbott, 1974)

RANGO GEOLOGICO: Mioceno a Reclente.

HABITAT: ComGn en fango y arena, en lagunas o bahias con fondos
blandos en costas protegidas, zona del intermareal bajo y subma-

real.

ESPECIE: Nassarius mendicus forma cooperi

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 1358

RANGO GEOGRAFICO: Alaska a BaJa California, (Abbott, 1974)

RANGO GEOLOGICO: Mioceno a Reciente.

HABITAT: En fango en la zona baja del intermareal, comln en

bahias.

ESPECIE: Nassarius perpinguis

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 446

RANGO GEOGRAFICO: Puget Sound a Baja California, (Abbott, 1974)
RANGO GEOLOGICO: Plioceno a Reciente.

HABITAT: En la zona del sublitoral en sustratos bhlandos.

ESPECIE: Nassariug sp.
ORGANISMOS ENCONTRADOS: 210
RANGO GEOGRAFICO:

RANGO GEOLOGICO:
HABITAT: Genero localizado en el intermareal, en arena o fango.

ESPECIE: Qcenebra interfossa

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 3

RANGO GEOGRAFICO: Alaska a Baja California, (Morris 1958)

RANGO GEOLOGICO: Plioceno a Reciente.

HABITAT: En costas expeustas bajo rocas, en la zona del intrma-

real .

ESPECIE: Odostomia (Odostomia) dinella
ORGANISMOS ENCONTRADOS: 1270

30



RANGO GEGRAFICO: Condado de Los Angeleg a San Diego., California,
(Abbott, 1974)

RANGO GEOLOGICO:

HABIAT: Comon de 25 a 35 brazas.

ESPECIE: Qdostomia sp
ORGANISMOS ENCONTRADOS: 2
RANGO GEOGRAFICO:

RANGO GEQLOGICO:

HABITAT: Intermareal.

ESPECIE: Olivella biplicata

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 2557

RANGO GEOGRAFICO: Isla Vancouver, Columbisa BritAnica a Bahia
Magdalena, Baja California, (Abbott, 1974)

RANGO GEOLOGICO: Plioceno a Reciente.

HABITAT: Abundante en bahias y areas arenosag protegidas, en

costas protegidas.

ESPECIE: Ophiodermalla incisa

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 21

RANGO GEOGRAFICO: Puget Sound a San Pedro, California, (Morris,
19568)

RANGO GEOLOGICO:

HABITAT :

ESPECIE: Paludestrina curta.

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 36

RANGO GEOGRAFICO: San Pedro, California, (Arnold, 1903)
RANGO GEOLOGICO: Pleistoceno.

HABITAT: Ambilentes de agua dulce.

ESPECIE: Paludestrina stokegli

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 13

RANGO GEOGRAFICO: San Pedro, California, (Arnold, 1903)
RANGO GEOLOGICO: Pleistoceno.

HABITAT: Ambientes de agua dulce.

ESPECIE: Petaloconchug sp
ORGANISMOS ENCONTRADOS: Fragmentados

RANGO GEOGRAFICO:

RANGO GEOLOGICO:
HABITAT: Este genero se encuentra en la zona del Iintermareal

adheridos a rocas u otras conchas.

ESPECIE: Physa heterestropha?

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 4

RANGO GEOGRAFICO: San Pedro, California, (Arnold, 1903)
RANGO GEOLOGICO: Pleistoceno a Reciente.

HABITAT: Ambientes de agua dulce, en fondos fangosos.

ESPECIE: Polinices (Euspira) lewisii

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 32
RANGO GEOGRAFICO: Bahia Duncan, Columbia Britéanica a Isla San

Jerdénimo, Baja California. (Morris, 1958)
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RANGO GEOLOGICO: Plioceno & Reciente.
HABITAT: En arena y fango en bahias protegidas, zona baja del

intermareal.

ESPECIE: Polinices (Neverita) reclusianus

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 85

RANGO GEOGRAFICO: Lagunsa Mugo hasta Mazatléan, México, Abbott,
1974)

RANGO GEOLOGICO: Oligoceno a Reciente.

HABITAT: Coman en bahias y lagunas somerasg, en fondos arenosos y

fango.

ESPECIE: Seila monterevensis

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 6

RANGO GEOGRAFICO: Monterey, California a Golfo de California.
(Abbott, 1974)

RANGO GEOLOGICO: Plioceno a Reciente.

HABITAT: A marea baja en la zona del litoral en sustratos rigi-
dos.

ESPECIE: Serpulorbisg squamigerus

ORGANISMOS ENCONTRADOS: Fragmentados.

RANGO GEOGRAFICO: California a Pera, (Abbott, 1974)
RANGO GEOLOGICO:

HABITAT: En la zona de marea baja en rocas.

ESPECIE: Tegula montereyi

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 5

RANGO GEOGRAFICO: Bahia Bolinas, California a Isla Santa Barbara,
(Abbott, 1974)

RANGO GEOLOGICO: Pleistoceno a Reciente.

HABITAT: Adheridas a algas en la zona del intermarecal.

ESPECIE: Trophon (Boretrophon) cerritensis

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 7

RANGO GEOGRAFICO: San Pedro, California, (Arnold, 1903)
RANGO GEOLOGICO: Pleistoceno.

HABITAT: En aguas profundas.

ESPECIE: Turbonilla gp
ORGANISMOS ENCONTRADOS: 287
RANGO GEOGRAFICO:

RANGO GEOLOGICO:

HABITAT: Intermareal.

ESPECIE: Turritella cooperi

ORGANISMOS ENCONTRADOS: 15

RANGO GEOGRAFICO: Monterey, California a Isla de Cedros, Baja
California, (Abbott, 1974)

RANGO GEOLOGICO: Plioceno a Reciente.

HABITAT: Comun cerca de la costa en arena, en fondos fangosos

hasta el sublitoral.

ESPECIE: Velutina
ORGANISMOS ENCONTRADOS: 1



RANGO GEOGRAFICO:
RANGO GEOLOGICO:
HABITAT: Genero del intermareal.

ESPECIE: Vitrinella
ORGANISMOS ENCONTRADOS: 8
RANGO GEOGRAFICO:
RANGO GEOLOGICO: :
HABITAT: Organismos del intermareal.
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DISCUSION

La mayoria de las especies encontradas en los depesitos de

las localidades de rlayas de tijuana, FCBC-PT2a y FCBC-PT2c. esté
representada en otros afloramientos del Pleistoceno y del Re-
ciente, estudiados por Arnold (1903), en San Pedro vy Deadman
Island, California:; Emerson y Addicott (1953), Valentine (1956,
1957, 1959), Kern (1977) y Deméré (1980), en el Condado de San
Diego v en el sureste del estado de Baja California.

Los ejemplares de Nassarius fosatus, Olivella biplicata,

Polinices (Huspira) lewissi y Polinices (Neverita) reclusianus,

encontradas en la localidad FCBC-PT2; indican'la exlistencia de

sustratos blandos de &areas protegidas vy -semiprotegidas. Esto

concuerda'con lo establecido por Emerson y“Addicot (1953), Valeh4

tine (1956, 1957)., para los depbsitos de las localidgdes Border v
/

Potrero Canyon, respectivamente. Acanthina paucilirata. Acanthina
spirata v Tegula monterevi son representantes de costas rocosas

expuestas, lo cual también fue considerado por Valentine (1957) y
Kern (1977), para el &rea del Borde internacional México- E.U.A.
y Point Loma, Calif. Especies de amblentes dulceaculicolas como:

Paludestrina curta, Paludestrina stokesi, y Phyvsa heterestropha?,

fueron halladas en esta locdlidad de Playas de Tijuana:; estas
especies fueron colectadas anteriormente por Arnold (1903), en el
afloramiento de San Pedro Bluff, en San Pedro, California. Otras
especies como Fusitriton oregonensis v  Fusinus  kobelti?
corresponden al sublitoral exterior. Asi, la presencia de ejem-—
rlares caracterisﬁicos de ambientes tan diversos puede ser expli;
cado, como resultado de un depésito de tormenta, lo cual fue

también propuesto por otros autores como Addicott vy Emerson
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(1959), para Punta Cabras, Baja California. Zullo (1969) en
Bandon, Oregon y Deméré (1972) para Point Loma, California.

Debido a que el 46% de las especies pertenecen a costas

rrotegidas, 30% son de costas expuestas,'el 20% pueden  estar -

presentes en uno u otro ambiente v el 4% son representantes de
ambientes dulceacuicolas, consideramos que al émbiente de
depositacién corresponde a condiciones de &reas protegidas o
semiprotegidas, con aporte dulceacuicola. |

En cuanto a la similitud faunistica, los cédlculos -obtenidos
mediante el coeficiente de Jaccard nos muestra una analogia muy
alta entre las estaciones FCBC-PT2a y FCBC-PT2b, en cambio es
moderada con respecto de cada una de éstas y la FCBC-PT2c. El
resultado de la comparaciébn entre las unidades FCBC-PT2a y FCBC-
PT2b fue corraborado varios meses después, al ocurrir un deslave
en el area, qQue dejd expuesta la continuidad entre ambas.

Considerando que, la mayoria de las especies encontradas
presentan rangos geoldgicos que llegan hasta la actualidad, la
existencia de especies que hoy se encuentran a mayores latitudes,
v que deacuerdo a Reed (1966), es suficiente para establecer que
la edad del depésito pertenece al Pleistoceno Superior; -es la

presencia de Paludestrina curta, Paludestrina stokesi y Troprhon

(Boretrophon) cerritensis, la que nos ayudd a detérminar la edad

del dep6sito, ya que estas especies estédn restringidas al Pleis-
toceno.

| Encontramos que 30 especies con amplio rango geografico
fueron las mas abundantes, abarcando en s8u distribucibn las

rrovincias Oregoniana y Californiana, entre ellas podemos citar



a: Littorina scutulata, Mitrella carinata y Olivella bhiplicata;

en menor numero (6 especies), estédn restringidas a la provincia
Californiana en donde estéan: Aganthina pseucilirata, Acteocina
inculta, Caecum carpenteri?, Caecum crebricinctum y Fusinus
kobelti?. En cambio, ninguno pertenece de manera exclusiva a la
provincia Oregoniana, ni a la Pandmica. Considerando que casi la
totalidad de las especies exlsten actualmente en el area de la
provincia Californiana, la temperatura del agua debld ser simi-
lar a la actual, ello concuerda con lo establecido por Emerson y
Addicott (1953) para el depésito localizado préximo a la linea
fronteriza; a diferencia de lo propuesto por Deméré (1980), guien
establecit® en base a la presencia de especies sureflas que el
depbésito San Dieguito Valley, Califbrnia, el cual se formd hace
250,000 4+ B0,000 afios bajo condiciones de mayor temperatura que
la actual.

La concentracién y estado de preservacidén que presentan los
fésiles, la diversidad de ambientes representados, la falta de
orientacién de las conchas y la escasa acumulacién de sedimenté
en el estrato, indican condiciones de tormenta, que de acuerdo
con Kidwell et al, (1986) son comuneg en bahias y lagunas.

Con excepcidén de gasterdpodos de gran tamafio como Polinices
(Euspira) lewisii, Polinices (Neverita) reclusianus, v Nassarius
fossatus, la mayoria presentan un alto grado de preservacién, 1o
que lleva a considerar, de acuerdo a los criterios tafonbmicos /
sedimentolégicos propuestos por Brandt (1989), corresponde a una
depositacién réapida en un amblente de moderada a baja energia.

La pigmentacién amarillo ocre, gque presentan la mayoria de

los ejemplares de ambos depdsitos, corresponde a precipitados de
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hierro de origen diagenético, como resultado de la infiltracién

de agua por el sedimento.

Las perforaciones observadas en Conuse californicues. Nassari-

us fossatus., Nassarius perpinguis y Olivella biplicata, indicah

la intensa actividad de los depredadores, entre los que podemos

citar a Polinices (Euspira) lewisii y Polinices (Neverita) reclu-

S

sianus. S



CONCLUSIONES.
- El 88% de las especies de la localidad FCBC-PT2 estan
rresentes en la actualidad.
- Los ambientes representédos en el Area corresronden a:
fondos arenosos, lédosos Yy rocosos, pertenecientes tanto a costas
protegidas o semiprbtegidas como expuestas; incluyendo ademés am-

bientes dulceacuicolas.

b

- Las localidades FCBC-PTZ2a y FCBC-PTZ2b corresponden a la

. misma unidad.

- El1 depésito pertenece al Pleistoceno.

- La temper&tura del agua resulté ser similar a 1la que
predomina actualmente en la regibn.

- La localidad corresponde a un depbsito dé tormenta.

- Hxistio transporte de los organismos antes de su

depositacidn.
- Se llevaron a cabo procesos de tipo diagenético, como 1lo

demuestra la pigmentacidon amarillo ocre sobre los fosiles.
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fipendice 1 Provincias biogeograficas de los gasteropodos fosiles de la localidad FCBC-PT2

E'SPECIES

PROVINCIAS BIOGEOGRAFICAS

ficanthina paucilirata
ficanthina spirata

Achaea mitra

ficnaea pelta

ficteocina ipculta

ficteon traskii?

Anphissa versicolor
fAstraea gihberossa
Barleeia haliotiphila
Bittiun eschrichtii

Caecun carpenteri?

Caecum crebricinctun
Calliostonma canaliculatun
Calliostora ligatum
Calliostona tricolor
Cerithium sp

Conus californicus
Crepidula adunca

Crepldula excavata
Crepipatella lingulata
Crucibulum sp

Epitonium sp

Erato sp

Eulima micans?

Fusinus kohelti?

Fusitvriton oregonensis
Halistylus pupoides
Honalopoma carpenteri
Iselica fenestrata
Littorina scutulata
Lucapinella callomarginata
Hangelia (Hitromorpha) interfossa
Hangelia variegata
Hargarites pupillus
Hegathura crenulata
Helanella sp

Hitrella carinata

Hitrella carinata var. gausapata
Nassarius sp

Hassarius fossatus
Hassarius wendicus forma cooperi
Hassarius perpinguis o
Ocenehra interfossa G
Qdostonia dinella
Odostowia sp

0livella hiplicata
Ophiodernalla incisa
Paludestrina curta
Paludestrina stokesi

Physa heterestropha?
Polinices (Euspira) lewisii
Polinices (Heverita) reclusianus
Seila montereyensis
Serpulorbis squanigerus
Tegula montereyi

Trophon (Boretrophon) cerr1tensxs
Turhonilla sp

Turritella cooperi

Uelutina sp

Vitrinella sp

Californiana
Oregoniana -
Oregoniana -
Oregoniana -
Californiana
Californiana
Oregoniana -
Oregoniana -
Oregoniana -
Oregoniana

Cali1forniana
Californiana
Oregoniana -
Oregoniana -
Californiana

Oregoniana -
Oregoniana

Californiana
Oregoniana -

Oregoniana -
Californiana
Oregoniana -
Oregoniana -
Gregoniana -
Oregoniana -
Oregoniana -
Californiana
Oregoniana -
Oregoniana -
Oregoniana -
Oregoniana -

Oregoniana -
Oregoniana -

Oregoniana -
Oregoniana -
Oregoniana -
Oregoniana -
Californiana

Oregoniana -
Oregoniana -
9

Oregoniana -
Oregoniana -
Oregoniana -
Californiana
Oregoniana -

Orvegoniana -

Californiana
Californiana
Californiana

- Pananica

Californiana
Californiana
Californiana

Californiana
Californiana
- Panamica

Californiana

- Panamica
Pananica

Californiana

Californiana
Panawica
Californiana
Panaunica
Californiana
- Pananica
Californiana
Californiana
Californiana
Californiana

Californiana
Californiana

Californiana
Californiana
Californiana
Californiana

Californiana
Californiana

Californiana
Californiana
Californiana
- Pananena

Californiana

Californiana




