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Resumen aprobado por: /

Dra. JosefigrRodriguez Jacobo
tora de Tesis

El campo de estudio que ofrece la ingenieria de sofiware es amplio, ya que en la
actualidad es posible ver como los productos de software se introducen cada dia méas en
nuestra vida diaria, esto aumenta el compromiso de que los productos ofrecidos sean de
calidad.

La utilizacién de los métodos, técnicas y herramientas que ofrece la ingenieria de
software en la produccién y mantenimiento de software, permite contribuir y apoyar a
ofras disciplinas en la solucién de problemas permitiendo la reduccién de costos y
tiempo, contribuyendo a la mejora en sus procesos de produccion.

En este trabajo de tesis se describe el desarrollo de un sistema de cémputo denominado
SIMON. En él se muestra el analisis de requerimientos, el disefio, implementacién y
pruebas del mismo.

El sistema SIMON es una herramienta disefiada con el propésito de apoyar las
actividades tipicas de un proceso de produccién acuicola en un sistema cerrado. La
acuicultura requiere para su desarrollo 6ptimo el control y monitoreo de fos procesos que
se desarrollan ya que un descuido provoca grandes pérdidas, tanto econémicas como en
el tiempo que invierten los encargados del proceso.
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CAPITULO 1. Introduccion

Introduccion

La ingenieria de software consiste en la produccién y mantenimiento de software,
aplicando los modelos, métodos y herramientas de desarrollo que ofrece esta disciplina
para resolver problemas en los cuales, algunas veces, no existian métodos para
resolverlos. Sin embargo, esta disciplina no solo se enfoca en la utilizacion de técnicas,
sino que comprende todas las actividades que apoyan al proceso de desarrollo de
software,

A pesar de que la ingenieria de software es una disciplina relativamente joven ha
tenido un gran impacto social, ya que permite la mejora de los procesos en distintas
areas reduciendo los tiempos y costos de los productos que brinda su utilizacion.

En la actualidad es posible ver como los sistemas de computadora mejoran la
productividad de quienes los utilizan y como cada dia son mas utilizados no solo en la
industria sino en nuestra vida diaria.

La exploraciéq de una disciplina como lo es la acuicultura nos ofrece un campo para
el desarrollo de sistemas computacionales, aplicables a los procesos de cultivo que
realiza, ya que €sta requiere del control y administracién de los recursos que maneja para

lograr los objetivos que se plantea.



La acuicultura se lleva a cabo en lagos, rios, bahias, estanques y sistemas cerrados.
Cuando se construye y opera un sistema cerrado, es necesario el control de las
condiciones ambientales de cada tanque de cultivo de los organismos.

Hoy en dia la acuicultura constituye una alternativa productiva por su aporte a la
produccion de alimento y la apertura de nuevos campos laborales. Esta disciplina puede
definirse de forma simple, como el cultivo de peces y otros organismos acudticos en
condiciones controladas.

La acuicultura proporciona a los usuarios, productores, investigadores e
inversionistas entre otros, técnicas sobre las condiciones apropiadas para el cultivo de
especies acuaticas. Sin embargo el desarrollo de esta disciplina requiere, ademas del
conocimiento de estas técnicas, de cierta intujcién por parte de los encargados para la
crianza de estas especies. Esta intuicion se origina debido a la experiencia de los
encargados de estos procesos, ya que las condiciones ambientales, las necesidades, y los
habitos entre cada especie pueden variar y de no saber detectar estos cambios, generan
pérdidas en los cultivos. Por lo tanto, es necesario conocer las necesidades de las
especies y optimizqr tanto como sean posibles las condiciones de cultivo de las especies

y poder intervenir de manera oportuna, para conservar y mejorar las cosechas.

Planteamiento del problema

Durante el proceso de produccion acuicola, se presentan problemas que deben
resolverse oportunamente para evitar la pérdida de cultivos enteros, algunos de los

problemas que se pueden presentar son:
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Un control deficiente del equipo utilizado en los tanques puede producir que las
condiciones ambientales del cultivo varien mds de lo debido y se produzca la pérdida
del mismo.

El no realizar acciones correctivas oportunas en problemas relacionados con la
calidad del agua (ph, cantidad de desechos, temperatura, etc.) puede provocar
enfermedades o estrés en los organismos, lo cual retrasa su desarrollo y en algunos
casos ocasiona la muerte de los mismos.

Los monitoreos de calidad de agua y otras variables importantes, asi como el
correcto funcionamiento del equipo utilizado en cada cultivo requieren de una
atencion de veinticuatro horas diarias por parte de los encargados, ya que una sola
falla, puede provocar la pérdida del cultivo entero. Este monitoreo es costoso y en
general dificil de lograr,

La recoleccidn de la informacion se realiza en forma manual, por lo que en algunos
casos se transcribe erroneamente o incluso se pierde informacion de un cultivo a
otro. El no tener datos histéricos confiables para la toma de decisiones limita la
capacidad de mejorar los procesos de produccion. Adn teniendo la informacién
almacenada, la recuperacion de ella para su analisis es compleja si no se cuenta con
una estructura de almacenamiento adecuada.

La mala administracion de los recursos favorece el desperdicio y disminuye la

capacidad de una granja para invertir en sistemas méas modernos y confiables.



6. Las experiencias de los operadores actualmente no son documentadas, de ser
documentadas adecuadamente, pueden compartirse para fijar lineamientos que
mejoren las técnicas utilizadas en el proceso de produccidn acuicola.

Para solventar algunos de los problemas planteados anteriormente se ha desarrollado

la herramienta SIMON, cuyo objetivo general se describe a continuacion.

Objetivo general

Analizar, disefiar € implementar un sistema de cémputo que apoye los procesos de

produccion acuicola dentro de sistemas cerrados en una granja de produccién acuicola.

Objetivos especificos

* Analizar ¢ identificar las necesidades de los productores en el departamento de
acuicultura de CICESE.

e Realizar el documento de anélisis, en el cual se describan los requerimientos de
informaci6n y de funcionalidad que permitan mitigar los problemas encontrados.

* Disciiar e implementar el sistema de software en base a los requerimientos

planteados en el documento de analisis.

Organizacion del documento

En este capitulo, el primero de los ocho capitulos que conforman este documento, se
presenta la introduccidn al presente trabajo de tesis, se plantea la problematica existente

y los objetivos planteados.



El capitulo 2: antecedentes, introduce al lector sobre el término acuicuitura v la
Justificacion de este trabajo, contiene los resultados obtenidos del analisis comparativo
de herramientas existentes hasta el momento, y describe a grandes rasgos las
caracteristicas deseadas en una herramienta, para monitorear y controlar [os datos
arrojados de cada sistema cerrado denominada SIMON (Sistema de Monitoreo y Control
de Cultivos de Especies Marinas), que apoye en las actividades del proceso acuicola.

El capitulo 3: metodologia, describe las metodologias que brinda la ingenieria de
software para el desarrollo de un sistema de software. En esta seccién se muestran
algunas de las metodologias existentes y se describe la metodologia seleccionada para el
desarrollo de la herramienta SIMON.

Capitulo 4: andlisis de requerimientos, describe el andlisis de requerimientos, en €l se
plasman las necesidades y caracteristicas deseables del sistema, v la informacién
requerida para su desarrollo.

Capitulo 5: diseiio del sistema SIMON, este capitulo contiene los modelos de las
caracteristicas funcionales del sistema, para el desarrollo de este capitulo se utilizé la
notacién y semantica del Lenguaje de Modelado Unificado (UML).

El capitulo 6: ir.nplemenzacio'.n del sistema SIMON, contiene la descripcién de los
modulos que comprenden la herramienta, el lenguaje y plataforma de desarrollo
utilizada. Ademds de esto, se muestran algunas pantallas que conforman y describen la

funcionalidad del sistema



El capitulo 7: pruebas y validacion, describe el plan de pruebas utilizado, con el fin

de validar Ia integridad el producto y detectar errores que se generan en el desarrollo del

sistema.

Finalmente el capitulo 8, plasma las conclusiones del presente trabajo, las

aportaciones realizadas y las oportunidades de trabajo futuro.



CAPITULO 2. ANTECEDENTES

2.1 Introduccion

En el desarrollo de este capitulo se da una descripcion general sobre el analisis
realizado a algunas herramientas de software que a la fecha apoyan algunas de las tareas
realizadas por los administradores de un proceso acuicola, asi como las caracteristicas
que presentan. Ademds, se presenta el analisis comparativo entre dichas herramientas y
se describen las caracteristicas deseables de una herramienta para utilizarse en el
departamento de acuicultura de CICESE (Centro de Investigacion Cientifica y de
Educacion Superior de Ensenada).

El propésito de este capitulo es identificar las diferentes caracteristicas funcionales y
de informacién con las que cuenta cada una de las herramientas, verificar la similitud de
la informacién que comparten y analizar las necesidades que pretende cubrir cada una de

ellas.

2.2 Acuicultura

Segun Avault (Avault, 1996) Acuicultura es la ciencia que se ocupa del desarrollo de
la produccidn animal en ambientes acuaticos.

Tomando en cuenta esta definicién podemos decir que la acuicultura es una ciencia
que se apoya de otras disciplinas para contribuir a optimizar el crecimiento de las

especies acuaticas cultivadas.



El desarrollo de la acuicultura permite el cultivo de animales y plantas acudticas en
condiciones controladas que pretenden cubrir demandas alimenticias del consumo
humano de estas especies. Ademds, en algunos casos se utiliza para estudio u obtencién
de productos.

Como ejempio, actualmente los dos tercios del suministro total de peécado para el
consumo humano se obtienen de la pesca marina y continental, mientras que el tercio

restante se deriva de la acuicultura [web 6].

2.3 Herramientas de apoyo para cultivo acuicola

Hoy en dia existen herramientas de software que apoyan el desarrollo de cultivo de
especies marinas, cada una adaptada a distintas necesidades y con diferentes
caracteristicas.

A continuacion se describen las caracteristicas de las siguientes herramientas:
PONDMAN 2, Fishware, Aqua-soft, Hatchery Assist, AP/1 y pond. Estas herramientas
fueron elegidas por ser consideradas las mas completas porque ofrecen mayores
servicios y porque éada una de ellas fue disefiada para apoyar algunas de las necesidades

de los administradores de granjas acuicolas durante el desarrollo de los cultivos.

2.3.1 PONDMAN 2

PONDMAN 2 [web 1] es un sistema disefiado para apoyar en las tareas diarias de los
administradores de granjas de cultivo de camarén. Es aplicable generalmente a varias

formas de acuicultura en estanques.



Permite a los usuarios ingresar los datos de la informacion utilizada por el
administrador de la granja como la cosecha obtenida, el crecimiento de la especie, salud,
mortalidad, calidad de agua, intercambios de agua, aireacién, fertilizacion y medicina
administrada.

En general es un sistema que incluye una interfaz grafica de navegacién. Esta interfaz
muestra al usuario una imagen que muestra la ubicacion de algin estanque en particular
para tener acceso a los datos del mismo.

El sistema PONDMAN 2 se apoya en algunos instrumentos electrénicos los cuales le
permiten soportar las descargas directas de datos de calidad de agua y guardar los

tiempos de entrada de los datos que han sido descargados, mejorando la exactitud.

2.3.2 Fishware

El sistema Fishware [web 2] ofrece una via de administracién de un criadero de
peces, permitiendo al usuario controlar su administracién.

El sistema Fishware permite realizar célculos de gastos mensuales del criadero,
ofrece ordenes trimestrales de alimentacion, informes de bitacoras de los gastos
realizados,'sumarioé de produccién, inventarios de peces, hueva y alimento, reportes de
inventarios por mes de los mismos, ademés de reportes de las unidades de temperatura
registrada en cada tanque.

Ademds, el sistema Fishware ofrece estimaciones de crecimiento de los peces y

opciones de ayuda para el usuario.
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2.3.3 AquaSoft

El sistema AquaSoft [web 3] permite a sus usuarios la administracién de la
alimentacion y calidad de agua, mantenimiento de control de inventario en forma
detallada y produce informes que permiten a los usuarios el manejo de control de
inventarios eficientemente, muestra las ventas y los andlisis hechos por los usuarios de
los beneficios financieros de la empresa. Ademds, presenta a los usuarios los informes
en forma gréfica tratando de facilitar su compresién para el anilisis de los datos de

produccién y administracion,

2.3.4 Hatchery Assist

Este sistema permite administrar la informacién de la empresa y manejar los datos
referentes al ambiente de negocios. Este software puede trabajar en forma independiente
o en un ambiente de red.

El Hatchery Assist [web 4] se divide en varios médulos entre los cuales se encuentra:
asistente estandar, asistente de ventas, asistente de orden y mantenimiento, cada uno de
los cuales permite___; al encargado de la granja registrar informacion. Ademas permite
realizar consulta a lés reportes que se generan de los datos ingresados al sistema.

El asistente estandar acepta datos para el registro de la compaiifa, clase y afio de los
productos, alimentacién, mortalidad, administracion de tanques, control estdandar,
movimiento de peces, salud de peces, ambiente, cocientes de conversién basada en

temperatura o alimentacion.
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Asistente en ventas, se encarga del registro de los datos de los clientes de la
compafiia, las notas de envio, los precios que se maneja para cada cliente, detalles de
envio, de paqueteria y las ordenes del cliente.

El Asistente de orden se encarga de los datos referentes a la colocacién de érdenes y
entregas.

En el modulo asistente de mantenimiento se registran los horarios y peticiones de
mantenimiento de cada tanque,

El software incluye una opcién de ayuda en la que carga los datos de temperatura
para cada tanque. Ademas, Hatchery Assist permite consultar graficas de mortalidad de

los peces y alimento utilizado.

2.3.5 AP/

El sistema AP/l [web 5] (Sistema analizador de piscinas camaroneras) fue
desarrollado para apoyar las decisiones técnicas y administrativas de granjas de cultivo.
Fue elaborado por 1~a empresa Naturissa basandose para su desarrollo en las necesidades
y experiencias pricticas de manejo de piscinas de desarrollo de camardén. Uno de sus
principales objetivos es mejorar la rentabilidad de la granja mediante una optimizacién
econémica al momento de la cosecha.

El sistema cuenta con opciones de registro de datos de siembra y cosecha, peso
promedio de la especie y cantidad de alimento administrado semanalmente.
Opcionalmente se pueden registrar muestreos de poblacion, pardmetros técnicos y

comentarios en formato libre por piscina y fecha.
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El sistema permite a los usuarios realizar cdlculos de la situacién actual de la
produccién, asi como el rendimiento econémico proyectado. Ademds, es posible realizar
andlisis de relacion de crecimiento, tanto en forma grafica o datos dando énfasis a los

aspectos técnicos y econdmicos.

2.3.6 POND

POND [web 6] es un sistema desarrollado por Biosystems Analysis Group como una
guia en el proceso de decisiones de mercado apoyado al proceso de mantenimiento de
las condiciones de calidad de agua del cultive. POND fue escrito para proporcionar a
educadores, administradores e investigadores una herramienta con la cual puedan
realizar andlisis répidos de sistemas de acuicultura bajo diferentes normas de
administracion y para asistir en le desarrolio de estrategias optimas de administracién.

POND analiza el consumo primario como son: alimentacion, conversion alimenticia
y calidad de agua para el uso de simulacién de modelos, combinados con un analisis
econdmico para generar presupuestos empresariales que faciliten el desarrollo de un
cultivo.

El programa puede ser usado para armar un cultivo con diferentes configuraciones
y/o estrategias de administracion. Los usuarios del sistema POND pueden definir las

caracteristicas de alimentacion y fertilizacion utilizada.

2.4 Anailisis comparativo

La Tabla I muestra el anélisis comparativo de las hermanitas descritas anteriormente.



Dato.s de Ia compania

Clase y aiio de los producios utilizados

Datos de alimentacion

Mortalidad y salud de los peces

Administracion de los tanques

Cualidad de agua

Genealogia de los peces ¢ incubadoras

Movimiento de organismos

Datos de clientes

Pedidos de cliente y notas de envio

Detalles de paqueteria

Ordenes de hweva

Colocar orden de los encargados de entrega

Localizacion de orden y eniregas

Manejo de horarios de mantenimiento

Peticiones de mantenimiento

Conv. Alim. basada en alimentacion y temp.

AV IS NN VAR A BN AN ANANEN RN ENEN AN

Datos de emp!eado y usuario
Monitoreo: <.

Calidad de agna

Repartes:

Identificacion de fos clientes v
Comparacion de alimento y mortalidad v v v | ¥
Tangues v v v
Asignacidn de tanques v v v
Alimento y horarios de alimentacion v
Entrega de pedido,ventas y resumen de orden v
Nado y salud v v
Mortalidad v v v
Peso v v v
Calidad de agua v v
Costo de la granja v v
Andlisis de faboratorio y curva de crecimiento v v
Conversicn alimenticia v v v
Inventario v
Organismos

Grificas: - . :
Alimenta y mor !ahdad v v
Culidad de agua v

Trubajo distribuido v v v

v v v v

Plataforma Windows

L.Haitchery Assist 2.Fishware 3.AquaSoft 4.PONDMAN 2 5.AP/1 6.POND

Tabla I. Principales caracteristicas de las herramientas presentadas.
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Para la planta piloto resulta mas importante enfocarse en los datos referentes a las
especies que ahi se cultivan, principalmente los datos de nutricién, calidad de agua, y las
condiciones del equipo utilizado en cada tanque, ya que el manejo de esta informacién
permite obtener biticoras con las cuales se puedan realizar comparaciones entre los
cultivos actuales y anteriores, tratando de detectar y prever errores con el fin de mejorar
los procesos de cultivo.

Algunos de los puntos en contra que presentan las herramientas mencionadas
anteriormente (ver Tabla I) son:

¢ Algunas de estas herramientas utilizan para su funcionamiento aparatos externos
los cuales resultan costosos y en ocasiones, por su finalidad, presentan datos que
1o son los requeridos por los usuarios de la planta piloto.

* Ademds, algo muy importante que se debe tomar en cuenta al decidir adquirir
una herramienta de este tipo es que se obtendra un software, el cual dificilmente
podra ser modificado, lo cual hace dificil la adaptacién de la herramienta a los
cambios que puedan generarse dentro de la planta piloto.

¢ Cada herramienta mencionada anteriormente tiene enfoques diferentes, derivado
de las neces;idades que pretenden cubrir, la mayoria de ellas se enfocan en la
parte administrativa de la granja y los gastos que ahi se generan,

En base a la comparacién de las caracteristicas presentadas por cada una de las

herramientas enconfradas, a la fecha podemos decir que no existe una que se adapte por
completo a las necesidades que se presentan en la planta piloto del departamento de

Acuicultura de CICESE.
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Sin embargo, cada una de las herramientas analizadas muestra caracteristicas
interesantes que s pueden incorporar para elaborar los requerimientos de una nueva
herramienta que cumpla con las caracteristicas que requiere la planta piloto.

El departamento de acuicultura de CICESE ha considerado las caracteristicas de las
herramientas antes mencionadas, y ha optado por el desarrollo de una herramienta,
denominada SIMON (Sistema de Monitoreo y Control de Cultivo de Especies Marinas),
que se pueda adaptar a los recursos con los que cuenta actualmente, y realizar

modificaciones futuras conforme cambien las necesidades de la planta piloto.

2.5 Herramienta SIMON

El principal objetivo de SIMON es ofrecer a los usuarios del sistema una herramienta
para el apoyo de sus tareas diarias, dentro de una planta, los usuarios del sistema cuentan
con diferentes obligaciones dentro de la misma para lograr un objetivo comin, el
mantenimiento y control de la planta,

El sistema de monitoreo y control permite a los usuarios del sistema ingresar la
informacion de loé resultados obtenidos durante la realizacion de sus labores diarias,
proporcion.ando a los usuarios opciones que se ajustan a sus necesidades. Esto es, cada
usuario del sistema maneja las opciones que se adapten a su rol dentro de la planta
piloto. Asi el sistema permite al encargado de la planta piloto asignar roles a su equipo
de trabajo, que se adapte a las labores que realiza diariamente dentro de la planta piloto,

permitiendo al encargado llevar un mejor control de la planta.
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Los médulos que integran esta herramienta son: usuarios, organismos, monitoreo y
control, tanques, operacion, administracion, y bitdcoras. A continuacion se describe la
funcionalidad de cada uno de ellos.

Médulo de usuarios: en este médulo se realiza el registro de los usuarios del sistema,
durante el desarrollo de este modulo el administrador de la planta captura la informacién
de los usuarios del sistema y asigna la clave de usuario y contrasefia que tendra cada
usuario dentro del mismo.

Médulo de organismos: en este modulo se realiza el registro y manejo de la
informacion de las especies que se desarrollan en la planta piloto y las caracteristicas de
calidad de agua esperadas durante el desarrollo de cada cultivo. Esta informacién sirve
de referencia al médulo de monitoreo y control, ya que los datos registrados en este
médulo se comparan con los obtenidos durante el monitoreo para realizar analisis que
pueden prevenir posibles riesgos en los cultivos.

Modulo de monitoreo y control: permite obtener datos de calidad de agua de cada
tanque, estos datos representan las condiciones en las que se desarrollan las especies
marinas que ahi se cultivan. Los datos se obtienen de manera manual, mixta y/o
automatica, el sistéma se encarga de capturar los datos y presentarlos al usuario. La
informacidn se puede visualizar por medio de graficas o mediante tablas.

Médulo de tanques: permite ingresar la informacién del tanque y los datos del
organismo que contiene. Se pueden obtener registros de los cultivos que actualmente se
realizan en la planta. Ademas, permite al usuario ingresar la informacién de las cosechas

realizadas en cada tanque.
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Médulo de operacion: permite registrar y consultar los datos de la alimentacion
proporcionada a cada especie en cultivo para realizar operaciones de conversion. Con
estos datos se estiman las ganancias en peso de las especies en cultivo. Ademds, este
médulo permite almacenar y recuperar un inventario para conocer los recursos con los
que cuenta la planta piloto.

Modulo de administracién: contiene la informacién referente a los gastos realizados
por la planta piloto, por ejemplo los pagos de némina y recursos utilizados para el
mantenimiento. Ademas, permite conocer los registros del personal que labora en la
misma.

Modulo de bitdcoras: contiene la informacién de los cultivos realizados en la planta
piloto, y los cambios sufridos durante cada etapa de cultivo, permite a los usuarios
acceder a esta informacion para comparar los cultivos actuales, con los realizados
anteriormente en la planta con el fin de prevenir posibles errores durante el desarrollo
del cultivo.

En el siguiente cap_jtulo se describen las metodologfas existentes, para el desarrollo de

software y la metodologia utilizada para el desarrollo de 1a herramienta SIMON.



CAPITULO 3. METODOLOGIA

3.1. Introduccion

La ingenieria de software comprende el proceso, los métodos y las herramientas
utilizadas para producir software.

La utilizacién de métodos durante el proceso de desarrollo permite crear software de
manera organizada, lo cual da como resultado la obtencién de software de calidad, es
decir, que cumpla con las caracteristicas deseadas por el cliente y sea de utilidad para los
usuarios del sistema.

Ademés la utilizacion de métodos permite documentar adecuadamente el software y
desarrollar el producto de forma rapida, sencilla y con el menor costo posible.

Este capitulo hace una descripcion sobre el término ingenieria de software y los
aspectos relacionados a la produccion de software, y las actividades que se realizan
durante el proceso de desarrollo de software. Ademés de una descripcién de algunas

metodologias y el plan a seguir para el desarrollo del proyecto.

3.2. Ingenieria de software

Muchas persecnas asocian el término software con los programas de computadora. El
software no solo son programas, sino todos los documentos asociados y la configuracién
de datos que se necesitan para hacer que estos programas operen de manera correcta

(Sommerville, 1951).
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La ingenieria de software es una disciplina de la ingenieria que ofrece métodos y
técnicas para desarrollar y mantener software de calidad que resnelva problemas de todo
tipo (Pressman, 2002).

La TEEE (Institute of Elecirical and Electronics Engineers) define ingenieria de
software como la aplicacién de un enfoque sistematico, disciplinado y cuantificable
hacia el desarrollo, operacién y mantenimiento de software.

Asi, podemos indicar que la ingenieria de software incluye personas, proceso,
proyecto y producto. Donde cada persona que integra el proyecto realiza trabajos, de
acuerdo a su papel o responsabilidad y después pasan los resultados a otros integrantes
que realizan sus propiés responsabilidades (Braude, 2003).

Las personas son aquellos integrantes del equipo que trabajan en el desarrollo del
proyecto, puede ser desde una persona hasta varios los integrantes de un equipo de
desarrollo de software. Uno de los aspectos mds importantes en el desarrollo de un
proyecto radica en el conocimiento de, €l o los involucrados del mismo sobre lo que se
supone que se debgré hacer, ademas de estar conciente del rol que desempeiiara dentro
del proyecto.

El proceso de'sbftware es un marco de trabajo de las tareas que se requieren para
construir software de calidad. Un proceso de software define el enfoque que se toma
cuando ¢l software es tratado por la ingenieria, pero la tecnologia del software también
acompafia a las tecnologias que cubren el proceso (métodos, técnicas y herramientas

automatizadas).
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Un proyecto es el conjunto de actividades necesarias para producir los artefactos
requeridos. Incluye el contacto con el cliente, escribir la documentacién, desarrollar el
disefio, escribir el cédigo y probar el producto. El paradigma de la orientacién a objetos
puede ser muy 0til para el desarrollo de un proyecto, en particular, para facilitar el
cambio continuo ya que se puede usar para organizar disefios y c6digos en partes que
coincidan con el problema real (Braude,2003).

El producio consiste en mucho més que un codigo, incluye artefactos como planes,
informes y gréficas, y representa la unién de los artefactos desarrollados durante el
desarrollo del software del cual se espera como resultado final un software de calidad, es

decir, que sea de utilidad para los interesados.

3.3. Proceso de desarrollo de software

El fundamento de la ingenieria de software se basa en el proceso. El proceso de la
ingenieria de software es la unién que mantiene juntas las diferentes capas de tecnologia,
y ademas permite el desarrolio racional y oportuno de la ingenieria del software.

El trabajo que se asocia a la ingenieria de software se puede dividir en tres fases
genéricas, con indépendencia al area de aplicacién, tamafio o complejidad del proyecto.
Estas son fase de definicion, fase de desarrollo y fase de mantenimiento, y se describe
cada una de ellas a continuacién (Pressman, 2002):

* La fase de definicion se centra sobre el que. Durante la definicidn, el
desarrollador del software intenta identificar que informacién ha de ser

procesada, que funcién y rendimiento se desea, que comportamiento del
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sistema, que interfaces van a ser establecidas, que restricciones de disefio
existen, y que criterios de validacidn se necesitan para definir un sistema
correcto. Por tanto han de identificarse los requisitos clave del sistema.

e Lafase de desarrollo se centra en el como. Es decir, durante el desarrollo un
ingeniero de software intenta definir como ha de implementarse la funcién
como una arquitectura de software, como han de implementarse detalles
procedimentales, como han de caracterizarse las interfaces, como han de
traducirse el disefio en un lenguaje de programacién y como ha de realizarse
la prueba.

* La fase de mantenimiento se centra en el cambio que va asociado a la
correccion de errores, a las adaptaciones requeridas a que medida evoluciona
el entorno del software, y a cambios debidos a las mejoras producidas por los
requisitos cambiantes del cliente. La fase de mantenimiento vuelve a aplicar
los pasos de las fases de definicion y de desarrollo, pero en el contexto del
software ya existente.

Cada una de estas fases es organizada en distintos procesos de software y es descrita
en diferentes niveles de detalle. El tiempo de cada una de las actividades derivadas de
cada fase puede variar, asi como los resultados obtenidos de cada actividad. Se pueden
utilizar procesos diferentes para producir el mismo producto. Sin embargo, para algunos
tipos de aplicacién, algunos procesos resultan més convenientes que otros.

Podemos decir que ingenieria de software es el proceso de construir aplicaciones de

tamafio o alcance practicos, en las que predomina el esfuerzo del software y que
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satisfacen los requerimientos de funcionalidad y desempefio. La programacion es sélo
una de las actividades realizadas en la ingenieria de software.

La diferencia entre la programacion y la ingenieria de software se basa en el grado de
responsabilidad que implica cada una en el desarrollo del producto final. Por esta razén
es tan importante realizar un buen analisis de requerimientos y tomar en cuenta las

herramientas sobre los estandares de calidad existentes.

3.3.1. Modelos del proceso de software

Cada modelo del proceso de software representa un proceso desde una perspectiva
particular por 1o que solo provee informacion parcial acerca de ese proceso.

Los modelos generales son abstracciones Wtiles que se pueden utilizar para explicar
diferentes enfoques para desarrollar software. A continuacién se mencionan algunos de
ellos.

Modelo de cascada. Toma las actividades fundamentales del proceso de
especificacion, desarrollo, validacion y evolucién y los representa como fases separadas
del proceso, co'.mo especificacion de requerimientos, disefio de software,
implementacion y };)ruebas (Sommerville, 2005).

Desarrollo formal de sistemas. Este enfoque se basa en la produccién de una
especificacidn matemética formal del sistema y en la transformacién de esta
especificacion, utilizando métodos matemdticos para construir un programa. La
verificacion de los componentes del sistema se lleva a cabo haciendo argumentos

matematicos acordes a su especificacion (Sommerville, 2005).
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Desarrollo evolutivo. Este enfoque entrelaza las actividades de especificacion,
desarrollo y validacién. Un primer sistema se desarrolla rdpidamente a partir de
especificaciones abstractas. Entonces, se refina con la ayuda del cliente para producir un
sistema que satisfaga sus necesidades (Sommerville, 2005).

Desarrollo basado en la reutilizacién. Este enfoque se basa en la existencia de ﬁn
numero significante de componentes en el sistema mas que en desarrollarlos desde cero

(Sommerville, 2005).

3.3.2. Iteracién de procesos

Todos los modelos anteriores tienen ventajas y desventajas. Para sistemas muy
grandes, existe la necesidad de utilizar diferentes enfoques para diversas partes del
sistema. Por lo que debe utilizarse un médulo hibrido. Ademas, conforme cambian los
requerimientos del sistema, es necesario utilizar la iteracion de proceso, estos pueden
ser:

* El desarrollo incremental en el que el disefio y la implementacion del software
se dividgn en una serie de incrementos los cuales se desarrollan uno a uno
(Sommeiville, 2005).

e El desarrollo espiral en el que el desarrollo gira en espiral hacia fuera,
empezando con un esbozo inicial y terminando con el desarrolio final del
sistema (Sommerville, 2005),

La esencia de los procesos iterativos es que la especificacion se desarrolla junto con

el software, sin embargo, esto crea conflicto con el modelo de obtencién de muchas
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organizaciones, donde la especificacién completa del sistema es parte del contrato

(Sommervilie, 2005).

3.4. Lenguaje de Modelado Unificado (UML)

El lenguaje de modelado unificado, desarrollado por Rumbaugh, Booch y Jacobson
(Booch, G., Rumbaugh, J. y Jacobson, 1999) es uno de los mds grandes esfuerzos
realizados para estandarizar las notaciones y la semantica, para lograr una
compatibilidad entre el andlisis y disefio, durante el desarrollo de un proyecto.

El lenguaje de modelado unificado es una manera de expresar los distintos modelos
que se producen en el desarrolio de software. Un lenguaje de modelado normalmente se
centra en los diagramas, pero puede utilizar texto (Stevens, 2002). Tiene:

* Sintaxis, un lenguaje de modelado basado en diagramas las reglas que
determinan que diagramas son legales.

* Semdntica, las normas que determinan que significa cada diagrama correcto.

3.5. Metodologia de la herramienta SIMON

La ingenieria de software, ademds de los modelos de desarrollo, proporciona marcos
de trabajo para el desarrollo organizacional del sistema. El desarrollo del sistema
SIMON se realiza bajo el marco de trabajo TSP (Team Software Process).

TSP es un modelo de desarrolio de equipos basado en un desarrollo por ciclos o
evolutivo, que consiste en dividir el proceso de desarrollo en iteraciones y asignar

actividades a cada ciclo.
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Para el desarrollo del sistema fueron elegidos dos modelos de desarrollo de software:
el modelo en cascada y el modelo iterativo espiral. Esta combinacién se crea por la
necesidad de plantear los requerimientos del sistema, para esto se define como primer
paso el analisis de requerimientos utilizando los principios del modelo en cascada, y en
las siguientes etapas se utiliza del modelo espiral, porque este modelo permite pasar por
cada etapa mas de una vez, lo que permite realizar ajustes en los avances del proyecto.

Para desarrollar los objetivos planteados, el sistema ha sido dividido en las siguientes
ctapas: el andlisis de requerimientos, disefio, implementacion y pruebas.

El andlisis de requerimientos consiste en comprender las necesidades de los
interesados en el desarrollo de la herramienta, para obtener un documento en el cual se
describan los requerimientos de informacién y de funcionalidad necesarios para el
desarrollo de esta herramienta,

En el disefio se modelan las caracteristicas funcionales del sistema basados en los
resultados del andlisis, utilizando las notaciones y semantica del Lenguaje de Modelado
Unificado (UML, Unified Modeling Language).

Basados en el disefio de la herramienta se procede a la fase de implementacion, la
cual consiste en la programacién de la herramienta, esto es la generacion del codigo.

Después de la implementacion de cada médulo que comprende la herramienta se
realizan pruebas y se¢ anotan las observaciones recibidas, con el fin de realizar las
modificaciones que se consideren adecuadas para obtener un sistema de calidad, esto es

que sea 1til y cumpla con las caracteristicas esperadas por el usuario,



CAPITULO 4. ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

4,1. Introduccion

El andlisis de requerimientos representa una de las actividades mds importantes del
desarrollo de software ya que durante el analisis de requerimientos se especifican las
caracteristicas _opéracionales del software, esto es, los datos de entrada y de salida y se
establecen las restricciones que debe cumplir el mismo.

Durante el desarrollo del andlisis de requerimientos se realiza un reconocimiento de
los elementos que integrardn el sistema y se establecen sus caracteristicas de
informacion y funcionalidad, de manera que los interesados en el desarrollo del sistema
comprendan la magnitud del mismo.

En el desarrollo de este capitulo se describe de manera general las caracteristicas de
la herramienta, los usuarios del sistema y los mddulos que la integraran. Asi como los

requerimientos de informacion, funcionalidad y colaboracion de la misma.

4.2. Descripcion general

El proposito de desarrollar un sistema para apoyar al desarrollo de cultivos de
especies marinas en el departamento de Acuicultura de CICESE, es el de proporcionar
apoyo al proceso de cultivo y administracion. El uso de informacién permite a los
administradores y operadores de la planta piloto detectar cambios que pudiesen afectar
el desarrollo de estas especies marinas y reducir los tiempos que se invierten en el

proceso de monitoreo y control, asi como facilitar la deteccién oportuna de cambios
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bruscos en las condiciones de cultivo de las especies marinas, basindose en la
informacién que los encargados de los cultivos ie proporcionan al sistema. Ademas
permite a los usuarios del sistema almacenar informacion referente a los cambios que
hayan surgido durante cada etapa del proceso de cultivo, los gastos ocasionados por cada
especie, recursos humanos y de mantenimiento, asi como la obtencién de graficas y
estadisticas por periodos sobre las variaciones obtenidas en cada etapa de desarrollo de

las especies marinas que ahi se cultivan.

4.2.1. Usuarios del sistema

Se han identificado seis roles para la operacion del sistema, estos son: administrador
del sistema, administrador de la planta piloto, operador o técnico, estudiante de
operacion, estudiante de administracion y cliente.

Administrador del sistema: es el encargado de dar mantenimiento al sistema.
Ademaés de asesorar a los usuarios del mismo cuando se requiera.

Administrador de la planta piloto: es la persona encargada de la planta piloto. El
administrador de ]a planta piloto podra tener acceso a todas las opciones del sistema.

Operador o tééjrxico: es la persona encargada del mantenimiento diario y de todas
aquellas actividades asociadas al cultivo y a la operacion de la planta piloto.

Estudiante: ¢l rol de estudiante se divide en dos, ya que las caracteristicas de este
tipo de usuario varfan, dependiendo de las actividades que les sean asignadas. Este rol se

divide en:
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*  Ayudante de operacion: se encarga de los aspectos asociados a la operacion y
mantenimiento de las condiciones de la especie a cultivar,

*  Ayudante de administracion: se encarga de los aspectos particulares asociados a
la administracion de la planta piloto, es decir, los datos referentes a los costos de
produccion que se generan durante el cultivo.

Cliente: este tipo de usuario lo toman aquellas personas interesadas en un aspecto

particular del proceso de produccién, en transferencia de tecnologia, o en la adquisicién

de organismos cultivados en la planta piloto.

4.2.1.1. Caracteristicas de los usuarios

Para utilizar el sistema los usuarios deber tener ciertos conocimientos basicos. Estos
conocimientos dependen del rol que les fue asignado dentro del sistema. A continuacién
se describen las caracteristicas con las que debe cumplir cada uno de los roles.

El administrador del sistema debe cumplir con las siguientes caracteristicas:

e Experiencia en el desarrolio de sitios web.

e Conocer el sistema SIMON, cuando se planea realizar actualizaciones al mismo.

. Conocimiéﬁtos de los lenguajes que maneja el sistema.

Los usuarios como el adminisirador de la planta piloto, el operador, y los
estudianies de operacién y los estudiantes de administracion deben tener las siguientes
caracteristicas:

e Estar familiarizados con ei uso de Internet.

e Experiencia en el manejo de interfaces gréficas.
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» Tener una posicion o rol en el proceso de produccién, administracion o ambos,
¢ Conocimiento acerca de cultivo de especies acuaticas.

¢ Conocer el manejo de aplicaciones de correo electrdnico.

En el caso de los clientes, estos necesitan, cumplir con las signientes caracteristicas:
e [Estar familiarizados con el uso de Internet.

» Experiencia en el manejo de interfaces graficas.

» Conocer el manejo de aplicaciones de correo electrénico.

4.3. Requerimientos de informacion

Los requerimientos de informacién son los elementos que el sistema necesita para
realizar su funcidn e identificar cuéles son las salidas. El sistema se ha dividido en los
siguientes modulos para su desarrolio: usuarios, organismos, monitoreo y control,

tanques, operacion, administracion y bitacoras.

4.3.1. Usuarios

En este médulo se genera un registro de los usuarios que tendran acceso al sistema,
este registro contiene datos personales del usuario, nombre de usuario y contrasefia para

acceder al sistema.
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4.3.1.1. Requerimientos de infermacién de usuarios

Este mddulo se requiere de la siguiente informacién:

*  Nombre.

Apellido Paterno.
Apellido materno.
Direccion.
Teléfono.

o Correo electrénico.
o  Rol en ef sistema.

o Usuario.

o  Confraseria,

Este médulo se encarga del manejo de la informacién referente a los usuarios del
sistema. Permite dar de alta, modificar, consultar o borrar la informacién referente a los

encargados del sistema.

4.3.2. Organismos

El médulo de organismos de unidad de producci6n se encarga del registro y manejo
de la informaci6n referente a las especies que se cultivan dentro de la planta piloto, asi
como las caracteristicas que necesitan para el desarrollo éptimo de las mismas. Esta
etapa permite al usuario la captura de la informacion referente a las especies, modificar,
guardar, actualizar y/o borrar la informacién ya capturada. Ademas, la informacién
capturada en esta etapa sirve de parametro de referencia para el sistema de monitoreo, ya
que verifica que la informacién monitoreada coincida con la informacién que fue

capturada inicialmente.
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Requerimientos de informacion de organismos

El modulo de organismos de unidad de produccion requiere de la siguiente

informacion:

» Identificacion: se refiere a los datos que identifican a la especie.

O

o

Clase: grupo taxonémico que representa a la especie.

Género: taxén que agrupa a especies que comparten ciertos caracteres.
Especieﬁ representa los grupos en que se dividen los géneros y que se
componen de individuos que, ademés de los caracteres genéricos, tienen
en comin otros caracteres por los cuales se asemejan entre si y se
distinguen de las demds especies.

Nombre comun: representa el nombre con el que comuinmente es
conocida alguna especie.

Medio: es €l conjunto de circunstancias o condiciones exteriores de la
especie que influyen en su desarrollo y en sus actividades. En este caso
estas condiciones pueden ser de agua duice, salobre o de mar.

Tasé de crecimiento: representa el crecimiento.ésperado de la especie por
aﬁo.z La tasa de crecimiento se representa de acuerdo a la etapa o periodo

de cultivo.

o Fotoperiodo: dato referente al periodo de luz y oscuridad que requieren las

diferentes especies para el cultivo.

o

Horas de luz.
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o Pardmetros de referencia de calidad de agua: son los intervalos o condiciones

de ambiente preferentes en cada unidad de cultivo. Estos parametros varian de

acuerdo a la especie que se cultive y el estadio en que se encuentre la misma.

e

Temperatura en funcion de la especie: magnitud fisica que expresa el
grado o nivel de calor. La temperatura puede variar dependiendo de la
especie y su tipo, se mide en °C y/o °F.

Oxigeno disuelfo: representa el oxigeno disuelto por cada litro de agua. El
oxigeno se mide en mg/l.

pH: indice que expresa el grado de acidez o alcalinidad de una disolucidn,
no posee unidades.

Salinidad: representa la cantidad proporcional de sales que contiene el
agua de mar. Esta se mide en partes por mil o gramos por litro de agua
(ppt)-

Alcalinidad: cantidad base presente en el agua se mide en mg/l.

Durgza: cantidad de iones divalentes presentes en el agna, se mide en
mg/l.

Amr;m'o.' se mide en mg/1.

NAT (Nitrogeno Amoniacal Total): se mide en mg/L.

NO; (Nitrito): se mide en mg/l.

NOj3 (Nitrato): se mide en mg/l.

CO2 (Dioxido de carbono}: se mide en mg/l.
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4.3.3. Monitoreo y control

Este modulo permite a los usuarios del sistema obtener los datos del monitoreo que se
realiza a las unidades de produccion. Ademds envia mensajes de alerta a los usuarios en
caso de que los resultados del monitoreo pudiesen afectar las condiciones de alguna

especie.

4.3.3.1. Requerimiento de informacion de monitorea y control

El monitoreo y control verifica los parametros de calidad del agua en que se cultiva la
especie, por lo cual requiere de la siguiente informacion:
® Pardmetros: son los intervalos de las condiciones preferentes en cada tanque, las
cuales puéden variar, de acuerdo a las necesidades de la especie que ahf se
cultive.
o Temperatura en funcion de la especie: se lee en °C.
o Oxigeno disuelto: el oxigeno se lee en mg/L (miligramos por litro).
o pH (potencial de Hidrogeno): no cuenta con unidad de medicion solo en
escéla del 1 al 14.
o §% 'i(SaZinidad): esta se mide en ppt (partes por mil o gramos por litro de
agua).
o  Alcalinidad. cantidad base presente en el agua se mide en mg/L
o Dureza: cantidad de iones divalentes presentes en el agua, se mide en
mg/L.

0 Amonio: se mide en mg/L
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NO; (Nitrito): se lee en mg/L.
NO; (Nitrato): se lee en mg/L.
NAT (Nitrogeno Amoniacal Total): se lee en mg/L.

CO,; (Dioxido de carbono): se lee en mg/L

* Equipo: se refiere al monitoreo y control de los diferentes equipos necesarios

para controlar las condiciones y/o pardmetros de la unidad de produccién. El

equipo sélo puede tener dos estados, encendido (on) o apagado (off). El equipo

que maneja los tanques es el siguiente:

O

0

O

o

Electricidad.
Bombas.

Aire.

Oxigeno.
Nivel de agua.
Calentador.

Flwjo.

Para el acceso a esta informacion el usuario debe proporcionar al sistema la Clave del

tanque. La clave del tanque es el codigo alfanumérico que identifica a cada unidad de

produccion, esta debe ser representativa de la especie y el tanque que se cultive.

4.3.4. Tanques

El médulo de tanques se encarga del registro y manejo de la informacion asociada a

los cultivos y la especie que contiene cada uno de ellos durante su desarrollo en la planta
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piloto. Ademds permite ingresar la informacion referente a las cosechas realizadas para
obtener informacién acerca de los organismos cosechados y calcular otros datos
importantes como el indice de condicion, la tasa de alimentacién y la conversion

alimenticia,

4.34.1. Requerimiento de informacién de tanques

El médulo de tanques requiere para su desarrollo de la siguiente informacién:

» Nombre o clave de la unidad de produccion: es la clave que se utiliza para
nombrar un cultivo. El nombre de esta clave es representativa de la especie que
se cultiva en ella y nimero de tanque.

* Especie: representa el nombre de la especie que contiene el tanque.

s Peso: representa el peso promedio de las especies del cultivo.

¢ Longitud. representa la longitud promedio del cultivo.

* Nimero: es el nimero de especies contenidas en el tanque al inicio del cultivo,

» Cantidad de alimento. es la cantidad de alimento que se administra a la especie
en cultivo.

o Tipo de m;mitoreo: es el tipo de monitoreo que se realiza en el tanque ya sea

manual, mixta o automatica.

4.3.5. Operacion

Este moédulo se refiere a las tareas diarias realizadas en la planta piloto para el 6ptimo

desarrollo de los cultivos. Se encarga de la captura, modificacién y consuita de la
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informacién referente a cada cultivo, el equipo utilizado en cada uno de ellos, tales como

la alimentacién y los cuidados que son brindados a cada cultivo.

4.3.5.1. Requerimiento de informacién de operacién

Este médulo requiere de la siguiente informacion:

* Bioldgicos: datos referentes al crecimiento de la especie en cultivo. Estos datos
varfan dependiendo del tipo de la especie que se cultiva, ya que en algunos casos
es necesario pesar y medir a la especie para obtener estimaciones de crecimiento
y en otros el alto y largo de concha.

o Peso promedio corporal.
o Longitud promedio.
o Especie.

» Alimento: representa la cantidad de alimento que se ha utilizado para el
abastecimiento de la planta piloto y calcular las ganancias que se han obtenido.

o Indice de condicion: referente a la alimentacién del organismo y cémo el
orgﬁnismo utiliza el alimento, la formula para el calculo del indice de

condicidn es la siguiente:

indice de condicion = __peso = w
fongitud P

o Tasa de alimentacidn: es la cantidad de alimento utilizado y se calcula
mediante ia siguiente formula:

Tasa de alimentacion = % de peso corporal * alimento por dia
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Los datos de la tasa de alimentacion pueden ser consultados por:

= Dia.
=  Semana.
= Mes.

= (Ciclo de cultivo.

= Afio.

o Tasa de conversion: La tasa de conversion puede ser representada en Kg.

o lb. y se calcula mediante la siguiente formula:

tasa de conversion = tasa de alimentacion

indice de condicion

o Inventario: es la parte que permite llevar un control de los recursos de

inventario. En esta opcion se realizan entradas, modificaciones, consultas y

salidas de los elementos que son manejados en la planta piloto.

o Biologicos:

= Inventario de entrada, salida y existente:

o Alimento:

Nombre de a especie.
Genero.

Tanque.

Fecha.

Peso.

Volumen.

Cantidad.

Estadio.

= Inventario de entrada, salida y existente:

Tipo de alimento.
Clase de alimento.
Fecha.

Peso.

Volumen.

Cantidad.
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o Combustibles y lubricantes:

» Inventario de entrada, salida y existente:

¢ Tipo.

e Fecha.

» Descripcion.
+ Cantidad.

o  Material:

* Inventario de entrada, salida y existente:

¢ Nombre.

¢ Fecha.

e Descripcion.
s Cantidad.

o Equipo:

» Inventario de entrada, salida y existente:

o Nombre.

¢ Fecha.

o Descripcion.
e (Cantidad.

o Misceldneo:

» Inventario de entrada, salida y existente:

e Nombre.

e Fecha.

e Descripcion.
s Cantidad.

* Mortalidad: son los datos que permiten calcular un promedio de los organismos
que murieron durante el ciclo de cultivo.

Nombre de la especie.
Unidad.

Fecha.

Peso.

Cantidad.
Comentarios.

C OO0 0 0CO0



39

4.3.6. Administracion

Este modulo apoya el proceso de administracion de la planta piloto. Como toda
empresa genera gastos, estos deben ser controlados para que la empresa pueda subsistir
como tal.

Estos datos sitven a los administradores de la planta piloto para controlar los gastos y
administrar las ganancias obtenidas de los cultivos. Ademas de permitir al administrador
la creacién de presupuestos para la venta de algln cultivo y visualizar diferentes

escenarios de produccion por medio del andlisis de los costos de produceién.

4.3.6.1. Requerimientos de informacion de administracion.

Este modulo requiere de la siguiente informacidn:
» Costos variables: costos asociados al proceso de produccién de la planta
piloto.
o Alimento:
" Tasa de conversion alimenticia: este dato se obtiene del proceso

de operacién y se puede consultar por alguna de las siguientes

opciones:
* Por dia.
s Fecha,

¢ Acumulada.

o Precio: representa el costo de adquisicion del alimento, ademés de otros
datos que influyen en el mismo.

* Fecha de compra.
* Precio de alimento.
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*  Volumen de compra.
o Cosecha total: este es un dato obtenido de los datos de inventario durante
el proceso de operacion.
o Costo total de alimento: son los totales del costo del alimento con el que
cuenta la planta piloto. La formula para calcular el costo total del

alimento es la siguiente:

Costo de alimento = peso de alimento * precio de alimento

® Recursos humanos: en esta parte de la fase se calculan los gastos generados por
los sueldos de los empleados y se crea una némina de empleados, entre los cuales
se encuentran:

o Director de produccion.
o Jefe de brigada.

o Velador.

o Asistentes.

o) Orrbs.

o Combustible y lubricantes: se refiere a los gastos generados por la adquisicion de
lubricantes y gasolina necesarios para el mantenimiento de los vehiculos
utilizados.

o Combustible de vehiculos:
*  Numeroc de vehiculos.
* Rendimiento Km./L.

«  Consumo L/dia.
= Numero de dias.
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= (Costo de gasolina $/L.
» Costo de combustible ($).

o Lubricante de vehiculos:

= Consumo de lubricante L/cambio.
»  Kilometros recorridos.

* Numero de cambios (mes, aiio).

»  Costo de lubricante $/L.

= Costo total de lubricante ($).

o Filtros de vehiculos:

»  Numero de filtros l/cambio.

» Numero de cambios (mes/afio).

a Costo de filtro $/L.

« Costo total de filtros ($).

»  Combustible motor marino.

=  Numero de motores.

»  Consumo diario L/motor.

» Costo de gasolina $/L.

=  Numero dias.

» Costo total de combustible ($).
o Lubricante de motor marino:

* Consumo [L/0.5L gasolina.

‘s Costo del aceite $/L.
= Costo total del aceite ($).

» Organismos: se refiere a los gastos generados por la compra de alguna especie.
o Estadio: se refiere a la etapa en que fue adquirida la especie
o Ntimero de organismos: representa el nimero de organismos que fueron
adquiridos.
o Precio: costo de adquisicién del organismo, este puede ser presentado
por:

»  Numero.
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* Longitud.
*  Volumen.

o Costo total: costo final de la compra del organismo.

Costo de aprovisionamiento de agua: se refiere a la compra de agua para llenar

los tanques en los que se planea cultivar la especie.

(@)

O

o

Llenado inicial m’.

Total ni’.

Costo por millar de n’.

Costo de llenado inicial/tanque.
Costo de recambio/dia,

Costo de recambio por ciclo.

Costo total de agua.

Costo de electricidad: costo de electricidad utilizada en la planta piloto.

0O

e}

Tarifa Kw/hr.

Consumo estimado de bombas.
Consumo estimado de oxigenador.
Coh;sumo estimado por aireador.

Otros.

Costo total de electricidad,

Costo de oxigenacidn: representa el gasto generado por transferir el oxigeno en

el agua, necesario para el desarrollo de la especie.

Q

Costo de bombeo de agua.
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Costo de aire comprimido (compresor).
Compresor de respaldo.

Tamario de generador.

Eficiencia del generador.
Reparaciones.

Costo total de oxigenacion.

Mantenimiento y conservacidn: son los gastos que se generan por el

mantenimiento de las instalaciones y los recursos en buen estado.

e}

O

O

Instalaciones.
Equipo.
Maguinaria.
Vehiculos.
Software.

Hardware.

Gastos de comercializacion: representa los gastos generados por el envié al

cliente de la venta del cultivo.

(o]

o}

o

Produccion (Kg. o 1b.),
» Talla.

Precio de produccion/Kg.
= §total.

Valor de produccion.

= Talla* $ total.
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Flete: gastos por la renta de algin vehiculo. Los siguientes costos se
capturan por precio en Kg. y/o Lb.

*  Produccidn.
» Subtotal Flete.

= Seguros.

= Subtotal de seguros.
*  Oftros.

= Envase.

= Subtotal de envase.
*=  Comisién por ventas.
= Subtotal de comision.,
.m  Total de gastos de comercializacion.

* Gastos de proceso. costos asociados a la preservacion de la especie cultivada.

0

O

O

Costo de hielo.

Costo de transporte org/hielo,
Costo de eviscerado.

Costo de descabezado.

Costo de fileteado.

Gasto de hielo.

Total de gastos de proceso.

* Proceso y congelacion: gastos generados por el empaque y congelacién de la

especie para su venta,

O

(o}

o

Costo del proceso y congelacion por tonelada.

Produccion.
= Kg.
= b,

Total de gastos de congelacion y empagque.
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* Otros gastos: gastos adicionales, que se pueden presentar por diversos factores
en las actividades diarias de la unidad de produccion.
o Mano de obra indirecta: empleados eventuales en la planta piloto.
* Nuimero de tanque.
* Nuamero de personas.
= Renta de equipo.
» Pago por jornal.
* Total de mano de obra.

o Flete de transporte:

* Numero de tangues.
* Numero de organismos.

¢ Huevos.

¢ Larvas.

¢ Pre-Juvenil.
e Juvenil

e Reproductor.
= Total flete de transporte.
o Despensa al mes: gasto en despensa para empleados de la planta piloto.
» Total de despensas.
- Tiempo.
o) Totz:ﬂ de pago de registro para contrato de avio: gastos generados por las
comisiones enviadas a conseguir algin crédito.
o Total de otros gastos.
o Total de gastos variables: suma de los gastos realizados durante el proceso de
producceidn.
Cosfos fijos: son los gastos de deben realizarse, sin importar si el productor esta

produciendo.
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e Gastos de administracion: son los gastos que se generan por el pago de los
honorarios de los encargados de la administracion de la planta piloto. Entre los
cuales se encuentran:

o Contador.
o Secretaria.
del total de los gastos de estos s calcula el total de gastos de administracion.

¢ Gaslos de oficina: son gastos que surgen dia con dia en el desarrollo de las tareas

diarias de administracion.
o Gastos de prevision social: se considera el 15% del total de sueldos y
salarios.
o Pago de préstamo de avio:
o Pago préstamo de refaccionaria:
o Comision por apertura de cuenta (C.R.):
o Total costos fijos
* Total de gastos: suma de los gastos variables y fijos realizados en la planta

piloto.

4.3.7. Bitacora

Este médulo permita al usuario la consulta de las observaciones realizadas durante el
proceso de cultivo. Ademds, muestra los historiales de los cultivos que han sido

realizados en la planta piloto.
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4.4. Requerimientos funcionales

Son aquellos que describen la funcionalidad o los servicios que se espera que el

sistema provea.

4.4.1. Requerimientos funcionales de usuarios

Registro de  usuarios. SIMON permite ingresar, guardar consultar, modificar y/o

borrar la informacion de los usuarios que tendran aceceso al sistema.

4.4.2. Requerimientos funcionales de organismos

Registro de organismos. SIMON permite ingresar, guardar consultar, modificar y/o

borrar la informacion de los organismos que serdn cultivados en la planta piloto.

4.4.3. Requerimientos funcionales de tangues

Registro de tanques. SIMON permite ingresar, guardar consultar y/o modificar la
informacion de los tanques que seran utilizados para cultivo en la planta piloto.
Cosecha de cultivos. El sistema permitird registrar los datos de la cosecha de los

cultivos registrados.

4.4.4. Requerimientos funcionales de monitoreo y control

Registro de pardmetros de calidad de agua. El sistema debe permitir ingresar los
datos de los monitoreos realizados a cada tanque, dependiendo del tipo de monitoreo

registrado por el usuario.
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Consulta de pardametros de calidad de agua. El sistema debe permitir consultar los
parametros de calidad de agua que han sido ingresados la sistema, ya sea en forma
grafica o en datos crudos.

Estado del cultivo. SIMON mostraréd alertas para informar al usuario si existen
cambios significativos en la calidad de agua o en el caso de que alguno de los equipos

cambie su estado.

4.4.5. Requerimientos funcionales de operacién

Inventario de especies. El sistema debe permitir la consulta del inventario de los
cultivos realizados en la planta piloto, el cual permita obtener los datos referentes a la
tasa de alimentacion, indice de condicion y la tasa de crecimiento de la especie.

Inventario de equipo. El sistema debe llevar ﬁn inventario del equipo utilizado en la
planta piloto y permitir al usuario la consulta y modificacion del mismo.

Salida de inventario de especies. El sistema debe permitir al usuvario el registro de los
datos referentes a la tasa de mortalidad de cada tanque.

Nutricion del é;zltivo. SIMON debe permitir al usuario el registro de los datos
referentes al peso y longitud de cada especie la cual le permitira conocer informacién
referente a la nutricion de los organismos que se encuentran en cultivo en la planta

piloto.
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4.4.6. Requerimientos funcionales de administracién

Registro de gastos de la planta piloto. SIMON debe permitir la captura y
modificacién y consulta de la informacién referente al equipo y los gastos realizados en
la planta piloto.

Registro de empleados de la planta piloto. El sistema debe permitir ingresar, guardar,
modificar y borrar la informacion de los empleados que laboran en la planta piloto.

Generar némina. SIMON permitira a los usuarios llevar el registro de las nominas

realizadas en la planta piloto.

4.4.7. Requerimientos funcionales de biticora

Consulta de cultivos. El sistema debe permiitir la consulta de la informacion referente
a los cultivos realizados en la planta piloto.

Consulta de observaciones de cada cultivo. El sistema debe permitir la consulta de
las observaciones registradas por los usuarios de los tanques que se encuentren en

cultivo.

4.5. Requerimientos colaborativos

Los requerimientos colaborativos son los requisitos necesarios para apoyar el trabajo
entre los usuarios y el sistema. Estos requisitos son: interaccién, participacion,

visualizacion, notificacion de eventos, coordinacicn, distribucion y soporte.
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4,5.1. Interaccion en el sistema SIMON

Se refiere a las comunicaciones ¢ intercambio de informacion entre las entidades.
Estos requerimientos influyen directamente en los modelos de comunicacién y
propiedades de manipulacién.

Localizacion. Los usuarios del sistema podrdn acceder al mismo, sin importar su
ubicacion geografica.

Comunicacicn. Los usuarios del sistema podran comunicarse en forma sincrona,
medi.ante foros.

Asignacion de roles. Cada uno de los usuarios del sistema tendré roles y asignaciones
diferentes dentro del sistema.

Alerta a usuarios. El sistema debe comunicarse con los usuarios mediante mensajes

de alerta cuando existan problemas en los cultivos.

4.5.2. Participacion en el sistema SIMON

Se relaciona con los mecanismos utilizados por el sistema y su relacion con la
retroalimentacion de los sistemas y la aplicacion.,

Acceso al sisterﬁa. Los usuarios pueden accedef al sistema cuando lo deseen.

Manejo de informacion. El sistema debe almacenar en una base de datos la
informacién de los cultivos realizados en cada periodo.

Restriccion de acceso. El acceso a la informacion del sistema sera restringido, por el

rol de cada usuario.
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4.5.3, Visualizacion en el sistema SIMON

Es el criterio de la presentacion de la informacion y tiene que ver con el diseiio de las
interfaces.
Presentacion de opciones disponibles. El sistema contard con ventanas privadas,

publicas y compartidas, dependiendo del rol del usuario que acceda al sistema.

4.5.4. Notificacion de eventos del sistema SIMON

Depende del conocimiente de los usuarios del sistema y esta relacionada con la
retroalimentacion de los sistemas y la aplicacion.

Tareas de usuarios del sistema. Cada usuario realiza acciones diferentes, las cuales
afectan dentro del sistema.

Compartir informacion. Los usuarios deben estar consientes de la presencia de otros

usuarios.

4.5.5. Coordinacion del sistema SIMON

Incluye los mecanismos y reglas creadas para asistir el comportamiento de los
recursos.
ldentificacion de usuarios en el sistema. Cada usuario debe contar con un nombre de

usuario y contrasefia para acceder al sistema.

4.5.6. Distribucion del sistema SIMON

Se refiere a la estrategia para disefiar ¢ implementar aplicaciones (algunos de sus

componentes).
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Almacenar informacion. El sistema debe contar con una base de datos, en la cual se

guardard la informacién de los cultivos de la planta piloto.

4.5.7. Soporte del sistema SIMON

Incluyen las bases técnicas para respaldar los requerimientos funcionales.
Condiciones de uso. Los usuarios del sistema podran acceder al mismo, siempre y

cuando cuenten con una conexion a Internet.

En el siguiente capitulo se describe la etapa de disefio, en el cual se modela el sistema

SIMON (Sistema de Menitoreo y Control de Cultivos de Especies Marinas).



CAPITULO 5. DISENO

5.1. Introduccién

El disefio de software es un proceso y un modelo a la vez. El proceso de disefio es un
conjunto de pasos repetitivos que permiten al disefiador describir todos los aspectos del
software a constrﬁir (Pressman, 2002).

El analisis de requerimientos proporciona la informacién necesaria para la creacién y
desarrollo de la fase de disefio. El disefio traduce mediante un conjunto de actividades
los requerimientos planteados durante el anélisis de requerimientos.

En este capitulo se describe la fase de disefio del sistema SIMON, el cual tiene como
objetivo la creacién de un modelo o representacion formal del sistema de software que

se consfruye.

5.2. Diagramas de caso de uso

Un diagrama de caso de uso es, en esencia, una interaccién tipica entre el usuario y
un sistema de computo. Los elementos de un diagrama de caso de uso son: acfores y
casos de uso.

Los actores pueden tener varios papeles con respecto a un case de uso. Pueden ser los
que obtienen un valor del caso de uso, o tal vez sélo participen en él. Los actores llevan
a cabo casos de uso. Un mismo actor puede realizar muchos casos de uso; a la inversa,

un caso de uso puede ser realizade por varios actores.

53
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5.2.1. Actor

Un actor es un usuario del sistema que tiene un rol en particular. El actor puede ser

también un sistema externo que necesita cierta informacion del sistema actual.

5.2.2. Caso de uso

Un caso de uso es una tarea que un actor necesita ejecutar con la ayuda del sistema.
Es posible que el caso de uso termine sin que este haya concluido con éxito, pero se
nombra el caso de uso segun lo que pasaria en el caso normal, en el que todo es correcto.

Los siguientes casos de uso se basan en la idea de que solo se deberan mostrar los

actores del sistema cuando ellos sean los que necesiten el caso de uso.

5.2.3. Los actores del sistema SIMON

Administrador de la planta piloto: es el encargado del registro de usuarios, registro

de los organismos, revision de los repottes de las unidades de producci6n, contacto con
los clientes, control de operacién y administracion de las unidades de produccién.

Operador o técnico: se encarga de apoyar en el manejo de los reportes de las

unidades de produccién y en el control de la operacién de las unidades de produccion.

Ayudanic de operacion. se encarga de apoyar en el control de la operacién de las

unidades de produccion.

Ayudante de administracion: se encarga de apoyar en el desarrollo de la

administracion de la planta piloto.
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5.3. Diagrama general de casos de uso

La Figura I muestra el diagrama de casos de uso general el cual muestra los casos de

uso que integran el sistema SIMON.

Monitoreo y equipo

inventario

Operacién

Registro de
usuarios
Registro de
oIganismos

Administracion de
tanques

Administrador ‘Ayudante de operacion

@ Operados

Registro de Q

empicados

Gasfos fijos y
variables

Ayudante de administracidn

| Figura 1. Diagrama general de casos de uso.
El diagrama general de casos de uso muestra los casos de uso que integran el sistema
SIMON, los cuales son: registro de usuarios, registro de organismos, administracion de
tanques, monitoreo y equipo, inventario, operacion, némina, biticora, empleados de

administracién, y gastos fijos y variables. A continuacién se describen cuatro de estos
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diez casos de uso por ser considerados estos como los mas representativos del sistema

(para los seis restantes consultar Vazquez Alfaro y Rodriguez Jacobo, 2006).

5.3.1. Caso de uso registro de organismo

La Figura 2 muestra el diagrama correspondiente al caso de uso registro de

Alta de datos de
organismos

Consultar datos de
ofganismo

organismos.

«extendsy

Modificar datos de
organismo

wextends»
Borrar datos de
arganismo

wexiends»

2]
Registro de °
0Fganismos

V

Administrador
Figura 2. Caso de uso registro de organismos.

Nombre: Registro de organismos,

Descripeidn: El administrador de la planta piloto podra llevar un registro
que contiene informacién de las especies que han sido
cultivadas dentro de la planta piloto.

Actores: : Administrador de la planta piloto.

Metas de usuario:  Si las acciones que desea realizar culminan con éxito, la
informacion de los organismos cultivados en la planta piloto,
podréa ser creada, modificada, y se podrd consultar o borrar
cuando el usuario lo considere conveniente.

Dependencias: El administrador de la planta piloto que realiza estas opciones

debera contar con una clave de usuario y contrasefia dentro del
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sistema.

Flujo basico:

Punto de partida: el administrador de la planta piloto debe haber ingresado al sistema

su clave de usuario y contraseiia.

1. El administrador de la planta piloto selecciona alguna de las opciones del mena
Organismos.

2. En caso de seleccionar Nuevo ejecutara el caso de uso Alta de datos de
organismo,

3. En caso de seleccionar Consullar se ejecutaré el caso de Consultar datos de
organismo.

4. Dentro de la opcion Consultar del ment Organismos, el administrador de la
planta pilote podra seleccionar la opcion Modificar o Borrar.
4.1. En caso de seleccionar Modificar se ejecutars el caso de uso Modificar

datos de organismo.

4.2.  En caso de seleccionar Borrar se ejecutara el caso de uso Borrar datos de

organismo.
53.1.1. Caso de uso alta de datos de organismo
Nombre: Alta de datos de organismo.
Descripcién: El administrador de la planta piloto podra dar de alta la

informacién de los organismos que se cultivan en la planta

piloto.
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Actores: Administrador de la planta piloto.

Metas de usuario:  Dar de alta dentro del sistema a un nuevo organismo.

Dependencias: Haber ingresado al sistema y contar con el rol de administrador

de la planta piloto.

Flujo Basico:

Punto de partida: el administrador de la planta piloto debera haber seleccionado la

opcidn Organismos del ment principal.

1. El administrador de la planta piloto elige la opcién Nuevo del ment Organismos.

2. El sistema desplegard una forma en la cual pedird al administrador de la planta

piloto los datos de!l organismo que desea dar de alta,

3. Eladministrador de la planta piloto introduce la informacién del organismo.

4. El administrador de la planta piloto presiona el botén guardar.

5. El sistema envia un mensaje de éxito.

3.3.1.2. Caso de uso consultar datos de organismo

Nombre: -': Consultar datos de organismo.

Descripcion: | El administrador de la planta piloto podra consultar la
informacion proporcionada al sistema acerca de los datos de
los organismos que han sido cultivados con anterioridad, o se
planean cuitivar en la planta piloto.

Actores: Administrador de la planta piloto

Metas de usuario:  Consultar la informacion referente a los organismos que han
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sido dados de alta al sistema.
Dependencias: Haber ingresado al sistema y contar con el rol de administrador
de la planta piloto.
Flujo Basico:
Punto de partida: el administrador de la planta piloto debera haber seleccionado la
opcion Organismos del mena principal.
1. El administrador de la planta piloto selecciona la opcion Consulta del menu
Organismos.
2. El sistema despliega la informacién de los organismos que han sido dados de alta
en el sistema.
3. El administrador de la planta piloto consulta los datos.
4. El administrador de la planta piloto podrd ejecutar el caso de uso Modificar datos
de organismo o Borrar datos de organismo.
5. El caso de uso termina cuando el administrador de la planta piloto presiona el

botdn salir.,

53.1.2.1. Caso de uso modificar datos de organismo
Nombre: Madificar datos de organismo.
Descripcion: El administrador de la planta pilotc podra modificar la

informacion ingresada al sistema de los organismos que se han
dado de alta.

Actores: Administrador de la planta piloto.
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Metas de usuario:  Modificar la informacion ingresada de los organismos en el
sistema.
Dependencias: El admiristrador de la planta piloto debera haber ingresado a la
opcidn Consuita, que se encuentra dentro del ment
Organismos.
Flujo Bisico:
Punto de partida: el administrador de la planta piloto debera haber seleccionado la
opcion Consulta.
L. El administrador de la planta piloto selecciona el organismo del cual desea
modificar informacion.
2. El administrador de la planta piloto selecciona la opeion Modificar.
3. Elsistema despliega una forma que contiene los datos del organismo elegido.
4. El administrador de la planta pilcto modifica la informacién.
5. el administrador de la planta piloto presiona el botén guardar, para salvar las
modificaciones realizadas.

6. El sistema regresa automaticamente a la opcién Consultar.

5.3.1.2.2.  Caso de uso borrar datos de organismo

Nombre; Borrar datos de organismo.
Descripeion: El administiador de la planta piloto podrs borrar la
informacion de alguno de los organismos que se encuentran

registrados en el sistema.
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Actores: Administrador de la planta piloto.
Metas de usuario:  Borrar los datos de alguno de los organismos registrados en el
sistema.
Dependencias: El administrador de la planta piloto debers haber ingresado ala
opcion Consultar cuenta, que se encuentra dentro del ment
Usuarios.
Flujo Basico:
Punto de partida: el administrador de la planta piloto debera haber seleccionado la
opcidn Consulia.
1. El administrador de la planta piloto selecciona el organismo que desea borrar.
2. El administrador de la planta piloto selecciona la opcidn Borrar.
3. El sistema envia un mensaje en el cual pregunta si esta seguro que desea borrar la
informacién del organismo que ha seleccionado, de estar seguro presiona aceptar
y los datos seran eliminados.
4. En caso de que el administrador de la planta piloto desee cancelar la ejecucién
debera presionar el botén cancelar.
5. El administra;ior de la planta piloto regresa automaticamente a la opcion

Consultar cuenta.

5.3.2. Caso de uso administracion de tanques

La Figura 3 muestra ¢l diagrama de caso de uso administracion de tanques, la

descripcion de este caso de uso se presenta mas adelante.
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Figura 3. Caso de uso administracion de tanques.

Nombre:

Descripcién:

Actores:;

Metas de usuario:

Dependencias:

Flujo basico:

Administracion de tanques.

El administrador de la planta piloto podra Hevar un registro de
los tanques que han sido o seran utilizados dentro de la planta
piloto y el organismo que contiene. Ademads el administrador
de la planta piloto podra registrar los datos de las cosechas
realizadas a los tanques registrados en el sistema.
Administrador de la planta piloto,

Si las acciones que desea realizar culminan con éxito la
informacion referente a los tanques sera almacenada en el
sistema, ademds de poder realizar consultas, bajas y
modificaciones a la informacion de los tanques.

El administrador de la planta piloto que realiza estas opciones
debera contar con una clave de usuario y contrasefia dentro del

sistema y contar con el rol de administrador dentro del mismo.
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Punto de partida: el administrador de la planta piloto debe haber ingresado al sistema

su clave de usuario y contrasefia.

1. El administrador de la planta piloto selecciona alguna de las opciones del menii
Tanques.

1. En caso de seleccionar Nuevo ejecutars el caso de uso Alta de tangue.

2. En caso de seleccionar Consultar se ejecutara el caso de uso Consultar datos de
tanque.
2.1. Dentro de la opcidn Consultar encontrard la opcién Modificar, en caso de

seleccionarla se ejecutara el caso de uso Modificar datos de tangue.

3. En caso de seleccionar cosecha se ejecutard el caso de uso cosechar organismo.

853.2:1. Caso de uso alta de tanque
Nombre: Alta de datos del tanque.
Descripcién: El administrador de la planta piloto podra dar de alta la

informacion de los tanques que se utilizan en la planta piloto y
la informacidn de la especie que contiene.

Actores:  Administrador de la planta piloto.

Metas de usuario:  Dar de alta dentro del sistema a un nuevo tanque.

Dependencias: Haber ingresado al sistema y contar con el rol de administrador
de la planta piloto.

Flujo basico:

Punto de partida: el administrador de la planta piloto debera haber seleccionado la
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opecidn Nueve del mend Tangues.

1. El sistema desplegard una forma en la cual pedira al administrador de la planta

piloto los datos del tanque que desea dar de alta y la especie que contendra.

2. El administrador de ]a planta piloto introduce la informacién del tanque.

3. El administrador de la planta piloto presiona el botén guardar.

4. El sistema envia un mensaje de éxito.

5.3.2.2. Caso de uso consultar datos del tanque

Nombre: Consultar datos del tanque.

Descripcion: El administrador de la planta piloto podrd consultar la
informacion proporcionada al sistema acerca de los datos de
los organismos que han sido cultivados con anterioridad o se
planea cultivar en ia planta piloto.

Actores: Administrador de la planta piloto.

Metas de usuario:

Dependencias:

Flujo basico:

Consultar la informacién referente a los organismos que han
sido dados de alta al sistema.
Haber ingresado al sistema y contar con el rol de administrador

de la planta piloto.

Punto de partida: el administrador de la planta piloto debera haber seleccionado la

opcién Consulta del meni Tangue.

1. El sistema despliega la informacién de los tanques que han sido ingresados al
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2. El administrador de la planta piloto consulta los datos.

3. El administrador de la planta piloto podré ejecutar €l caso de uso Modificar datos

de tanque.

4. EI caso de uso termina cuando el administrador de la planta piloto presiona el

botdn salir.

5.3.2.2.1.  Caso de uso modificar datos de tanque

Nombre: Modificar datos de tanque.

Descripcion: El administrador de la planta piloto podra Modificar la
informacién de los tanques que se han utilizado en la planta
piloto.

Actores:; Administrador de la planta piloto.

Metas de usuario:

Dependencias:

Flujo basico:

Modificar la informacién ingresada de los tanques en el
sistema.

El administrador de la planta piloto debera contar con una
clave de usuario y contrasefia, ademas de tener el rol de

admintistrador de la planta piloto en el mismo.

Punto de partida: el administrador de la planta piloto debera haber seleccionado la

opcion Consulta del mena Tangue.

L. El sistema despliega una forma que contiene los datos del tanque que han sido
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2. El administrador de la planta piloto selecciona el tanque del cual desea modificar

informacion y presiona la opcion Modificar.

3. El administrador de la planta piloto modifica la informacion.

4. El administrador de la planta piloto presiona el botén guardar.

5. El administrador de la planta piloto regresa automaticamente a la opcidn

Consultar.
9323 Caso de uso borrar tanque

Nombre: Borrar tanque.

Descripcion: El administrador de la planta piloto podrd borrar la
informacion de los tanques que han sido utilizados dentro de la
planta piloto.

Actores: Administrador de la planta piloto.

Metas de usuario:

Dependencias:

Flujo basico:

Borrar informacién de alguno de los tanques que han sido
dados de alta en el sistema.

El administrador de la planta piloto debera contar con el rol de
administrador dentro del sistema y contar con una clave de

usuario y contrasefia para ingresar al mismo.

Punto de partida: el administrador de la planta piloto debera haber seleccionado la

opcidn Cosecha del ment Tangue.
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1. El sistema despliega las claves de los tanques que han sido registrados en el
sistema.

2. El administrador de la planta piloto elige el tanque que contiene la especie
préxima a cosechar.

3. El sistema despliega una forma en la cual solicita informacion referente a la
cosecha de los organismos que contiene el tanque elegido.

4. El administrador de la planta piloto llena la forma con los datos requeridos por el
sistema y presiona enviar,

5. El sistema pregunta al administrador si esta seguro que desea borrar el tanque
elegido, en caso de estar seguro el administrador de Ia planta piloto presiona
aceptar.

6. En caso de que el administrador de la planta piloto desee cancelar la ejecucion

debera presionar el botén cancelar.

5.3.3. Caso de uso monitoreo y equipo

La Figura 4 muestra el diagrama de caso de uso monitoreo y equipo. La descripcion

de este caso de uso se presenta mas adelante.
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Actualizar
monitoreo

Consulta de
monitoreos

«USeS»
Consufta Equipo i > Imprimir consulta

Figura 4. Caso de uso monitoreo y equipo.

Monitoreo y equipo,

El administrador de la planta piloto y el operador podran
actualizar la informacion de los monitoreos realizados a los
tanques, consultar los datos de los monitoreos que han sido
realizados o ingresados al sistema ya sea en forma grafica o en
datos crudos. Ademas podra consultar el estado actual del
equipo y la calidad de agua.

Administrador de la planta piloto, operador.

Si las acciones que realizan culminan con é&xito el
administrador de la planta piloto y el operador podrin
consultar los datos de calidad de agua y el equipo de cada
unidad de produccion (tanque),

El administrador de la planta piloto y el operador deberan
contar con una clave de usuario y contrasefia dentro del

sistema, ademas de haber ingresada al mismo mediante algiin
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explorador Web, para poder realizar alguna de las operaciones
de este caso de uso.
Flujo bésico:
Punto de partida: el actor debe haber ingresado al sistema, ingresando su clave de
usuario y contrasefia.
1. El actor selecciona la opcion de Monitoreo de su ment principal.
2, En caso de seleccionar Actualizar se ejecutariel caso de uso Actualizar
monitoreo.
3. En caso de seleccionar Consuifar se ejecutara el caso de uso Consulta de datos de
monitoreo del tanque, esta opcidn ofrece dos formas de consulta:
3.1. En caso de seleccionar Datos crudos se ejecutaré el caso de uso consultar
datos.
3.1.1. En caso de que el actor desee fmprimir la consulta se ejecutara el caso
de uso Imprimir consulta.
3.2. En caso de seleccionar Grdfica se ejecutard el caso de uso Consulta grdfica.
4. Encaso de seléccionar Consultar equipo del meni Monitoreo se ejecutara el caso

de uso Consulta de estado del equipo del tanque.

5.3.3.1. Caso de uso actualizar monitoreo.
Nombre; Actualizar monitoreo.
Descripeion: El administrador de la planta piloto y el operador podran

actualizar los datos de calidad de agua de los tanques que
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han sido monitoreados.

Actores: Administrador de la planta piloto, operador.

Metas de usuario:  Consultar los datos obtenidos sobre el estado del equipo.

Dependencias: Haber ingresado al sistema y contar con el rol de

administrador de la planta piloto u operador.

Flujo basico:

Punto de partida: el administrador de la planta piloto debera haber seleccionado la

opcion Aetualizar del mend Monitoreo.

I

El sistema despliega los tanques que han sido registrados en el sistema.

2. El administrador u operador seleccionan el tanque que ha sido monitoreado.

3. El sistema solicita la informacion de la calidad de agua del tanque que ha sido

monitoreada.

4. El caso de uso termina cuando el administrador de la planta piloto o el operador

guardan la informacion solicitada por el sistema.
8352, Caso de uso consultar monitoreo.

Nombre: " Consultar monitoreo.

Descripcion: El administrador de la planta piloto y el operador podrin
consultar los datos registrados en el sistema sobre el monitoreo
de la calidad de agua de algin tanque en particular.

Actores: Administrador de la planté piloto, operador.

Metas de usuario:  Consultar los datos obtenidos de los monitoreos.
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Dependencias: Haber ingresado al sistema y contar con el rol de administrador

de la planta piloto u operador.

Flujo basico:

Punto de partida: el administrador de la planta piloto debers haber seleccionado la

opcion Consultar del mentt Monitoreo.

1.

2,

5.

6.

(8

El sistema despliega las claves de los tanques que han sido registrados.

El administrador de la planta piloto o el operador seleccionan el tanque al cual
corresponden los datos de monitoreo a consultar.

El administrador de la planta piloto o el operador elige el mes en que desea
consultar la informacién.

El usuario selecciona la forma en que desea consultar la informacién, en caso de
elegir en forma grdfica se ejecutara el caso de uso forma grafica, si selecciona datos
crudos se ejecutara el caso de uso Consultar datos crudos.

El sistema despliega los datos.

El actor consu!ta los datos.

El caso de uso termina cuando el actor termina su consulta y presiona el botén salir.

5.3.3.2.1. Caso de uso forma grafica

Nombre: Forma grafica.

Descripcién: El administrador de la planta y el operador podran consultar

los datos monitoreados en forma grafica de los tanques que

han sido ingresados al sistema.
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Actores: Administrador de la planta piloto, operador.

Metas de usnario:  Consultar los datos obtenidos de los monitoreos.
Dependencias: Haber ingresado a la opcién Consulta del mena Monitoreo.
Flujo basico:

Punto de partida: el administrador de la planta piloto deberd haber seleccionado la
opcion Grdficas de la opcion Consulta.

1. Elsistema despliega las graficas de la informacién.

2. El actor consulta los datos.

3. Elactor podra ejecutar el caso de Imprimir consulta.

4. El caso de uso termina cuando ¢l actor termina su consulta y presiona el botén

salir.

5.3.3.2.2. Caso de uso datos crudos

Nombre: Datos crudos.

| Descripcién: El actor podra consultar los datos monitoreados que han sido

| ingresados al sistema.

Actores: Administrador de la planta piloto, operador.
Metas de usuario:  Consultar los datos obtenidos de los monitoreos.
Dependencias: Haber ingresado a la opcidn Consulta del meni Monitoreo.
Flujo béasico:
Punto de partida: el administrador de la planta piloto debera haber seleccionado la

opcidén Consultar datos de la opcion Consultar.
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1. El sistema despliega los datos de la informacion monitoreada.
2. El actor consulta los datos.
3. El actor podra ejecutar el caso de uso fmprimir consulta.

4. El caso de uso termina cuando el actor termina su consulta y presiona el botén

salir,
Dadid:3s Caso de uso consultar equipo
Nombre: Consultar equipo.
Descripcion: El administrador de la planta piloto y el operador podran
consultar el estado actual del equipo.
Actores: Administrador de la planta piloto, operador.
Metas de usuario: Consultar los datos obtenidos sobre el estado del equipo.
Dependencias: Haber ingresado al sistema y contar con el rol de

administrador de la planta piloto u operador.
Flujo basico:
Punto de partida: _:_el administrador de la planta piloto debera haber seleccionado la
opcion Consultar éqzupo del ment Monitoreo.
I, El sistema despliega las claves de los tanques que han sido ingresados al sistema,
2. Elusuario elige la clave del tanque que desea consultar.
3. Elsistema despliega la informacion del estado del equipo.
4. El administrador de la planta piloto y el operador consultan la informacion del

equipo.
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5. El actor podra ejecutar el caso de uso Imprimir consulta.
6. El caso de uso termina cuando el administrador u operador termina su consulta y

presiona el botdn salir.

5.3.3.4 Caso de uso imprimir consulta
Nombre: Imprimir consulta.
Descripceion: El actor tendrd la opcion de imprimir los datos que ha

consultado en el sistema.

Actores: Administrador de la planta piloto, operador,
Metas de usuario: Imprimir los de las consultas realizadas.
Dependencias: Haber ingresado al sistema y contar con el rol de

administrador de la planta piloto u operador.
Flujo basico:
Punto de partida: el administrador de la planta piloto debera haber seleccionado la
opcion Imprimir.
1. Elsistema enV:ia los datos a impresion.
2. El caso. de uso termina cuando el administrador u operador termina de imprimir

los datos de la consulta.

5.3.4. Caso de uso operacion

La Figura 5 corresponde al diagrama de caso de uso operacién. El caso de uso

operacion serd descrito mas adelante.
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Figura 5. Caso de uso operacién.

Nombre: Operacion.

Descripcién: El administrador de la planta piloto y el ayudante de
operacién podran ingresar al sistema los datos referentes a la
nutricién de los organismos que se encuentran en cultivo
dentro de la planta piloto, ademas de la informacién que ha
sido almacenada y cuentan con la posibilidad de modificar la
informacién cuando lo considere necesario.

Actores: Administrador de la planta piloto, ayudante de operacion.

Metas de usuario: Si las acciones que desea realizar culminan con éxito los
| datos de nuiricion de los organismos que se cultivan en la
planta piloto seran dados de alta en el sistema, los datos que
sean ingresados al sistema podran ser modificados cuando el
administrador de la planta piloto o el operador lo considere
conveniente,

Dependencias: El administrador de la planta piloto y el ayudante de



FInjo basico:

76

operacién deberan contar con una clave de usuario y
contrasefia dentro del sistema, ademdas de haber ingresado al

mismo, mediante algin navegador Web,

Punto de partida: el actor debe haber ingresado al sistema, con su clave de usuario y

contraseiia.

1. Elactor selecciona la opcién Operacién del ment principal.

2. Elactor selecciona alguna de las opciones que aparecen en la opcion Operacion.

2]

nutricion,

En caso de seleccionar Alimentacion se ejecutaré el caso de uso Alta de datos de

3.1 Dentro del caso de uso Alta de datos de nutricién se encontrard la opcion de

Modificar, en caso de seleccionarla se ejecutard el caso de uso Modificar

datos de nutricion.

5.3.4.1. Caso de uso alta de datos de nutricién

Nombre:
Descripcion:

Actores:

Metas de usuario:

Dependencias:

Alta de datos de nutricion.

El actor podrd ingresar los datos de nutricién y alimentacién.
Administrador de la planta piloto, ayudante de operacion.
Dar de alta dentro del sistema datos de nutricidn referentes al
organismo de un tanque en particular.

Haber ingresado al sistema y contar con el rol de

administrador de la planta piloto o ayudante de operacién.
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Flujo basico:

Punto de partida: el administrador de la planta piloto debera haber seleccionado la

opcién Alimentacion del mend Operacion.

1.

2

El sistema despliega las claves de los tanques que son utilizados para cultivo.

El administrador u operador seleccionan la clave del tanque al que pertenecen los
datos que seran ingresados,

El sistema pedira al actor algunos datos de la especie, referentes al peso y talla, y
el alimento consumido.

El actor introduce la informacién del organismo.

El actor presiona guardar.

El sistema mostrara los datos que fueron ingresados.

El sistema preguntard al actor si desea ingresar la informacién de algin otro
organismo.

El usuario podré seleccionar la opcién Modificar, en este caso se ejecutard el caso
de uso modificar datos de nutricion.

El caso de usé) termina cuando el actor termina de dar de alta informacién de

nutricion de las especies.

5.3.4.1.1. Caso de uso modificar datos de nutricién

Nombre: Modificar datos de nutricién

Descripcion: El administrador de la planta piloto y el ayudante de

operacion podran Modificar la informacién de los datos de
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Metas de nsuario:

Dependencias:

Flujo basico:
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nutricion de los organismos cuando lo considere necesario.
Administrador de la planta piloto, ayudante de operacién.
Modificar la informacién ingresada al sistema sobre la
nutricién de los organismos que se encuentran en cultivo.

El administrador de la planta piloto y el ayudante de

operacién deberan haber ingresado a la opcién dlimentacion.

Punto de partida: el administrador de la planta piloto o el ayudante de operacién

presiona el boton modificar de la opcidn Alimentacion.

1. El sistema despliega una forma que contiene los datos de nutricién que han sido

ingresados al sistema.

2. El actor modifica la informacion y presiona el botén guardar.

3. El actor regresa automaticamente a la opcion Alimentacion.

5.3.4.2. Caso de uso alta de datos de mortalidad
Nombre: Alta de datos de mortalidad.
Descripcion: El actor podra ingresar los datos de la mortalidad registrada
en cada tanque.
Actores: Administrador de la planta piloto, ayudante de operacion.

Metas de usuario:

Dependencias:

Dar de alta dentro del sistema datos de mortalidad.
Haber ingresado al sistema y contar con el rol de

administrador de la planta piloto o ayudante de operacién.
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Flujo basico:

Punto de partida: el administrador de la planta piloto o el ayudante de operacién

debera haber seleccionado la opcion Mortalidad del ment Operacion.

l.

El sistema despliega las claves de los tanques que son utilizados para cultivo.

2. El administrador o el ayudante de operacién seleccionan la clave del tanque al
que pertenecen los datos que seran ingresados.
3. EI sistema despliega la informacion referente a mortalidad y pedira al actor
algunos datos como mimero de decesos y las observaciones realizadas.
4. El actor introduce la informacion solicitada.
5. El caso de uso termina cuando el administrador o el ayudante de operacién
guardan los datos.
5.3.43. Caso de uso consulta inventario de especies.
Nombre: Consulta inventario de especies.
Descripeion: El actor podrd consultar el inventario de los organismos
cultivados en la planta piloto.
Actores: | Administrador de la planta piloto, ayndante de operacién.
Metas de usuario: Consultar el inventario inicial, existente y final de los
organismos cultivados en la planta piloto,
Dependencias: Haber ingresado al sistema y contar con el rol de

administrador de la planta piloto o ayudante de operacion.

Flujo basico:
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Punto de partida: el administrador de la planta piloto o el ayudante de operacién

debera haber seleccionado la opcion Inventario del ment Operacion.

1. El sistema despliega los tipos de inveniario que realiza.

2. El administrador o ayudante de operacion seleccionan el tipo de inventario que
desean consultar. |

3. Elsistema despliega la informacién del inventario

4. El caso de uso termina cuando el actor termina la consulta y presiona el botén

regresar.

S.4. Diagramas de secuencia

Los diagramas de secuencia son representaciones graficas del flujo de control y son
Utiles en particular para visualizar la ejecucion de los casos de uso. A continuacién se
describen los diagramas de secuencia correspondientes a los casos de uso descritos en la

seccion anterior.

5.4.1. Diagrama de secuencia alta de datos de organismo

La Figura 6 muestra el diagrama de secuencia para el caso de uso alta de organismo
el administrador de la planta piloto es el actor que realiza el proceso descrito en el

presente diagrama.
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Figura 6. Diagrama de secuencia alta de datos de organismo.

Descripcion:

» El administrador de la planta piloto solicita ingresar los datos de un

crganismo en ¢l sistema, mediante la interfaz.

o Interfaz envia la solicitud a Organismo.

e Interfaz despliega la forma alta de organismo.

_—nmncccanas

nuevo

¢ Eladministrador de la planta piloto ingresa los datos requeridos por interfaz.

e Lainterfaz envia los datos a Organismo.

* Organismo verifica que los datos estén completos.

¢  Organismo verifica la existencia mediante el DBMS.

e - DBMS envia guardar datos a la base de datos.

* Interfaz envia mensaje de éxito, notificando al administrador de la planta piloto

que los datos han sido guardados.
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3.4.2. Diagrama de secuencia consultar datos de organismo

La Figura 7 corresponde al diagrama de secuencia consultar organismo en ella se

muestra el proceso realizado por el administrador de la planta piloto.

admon interfaz organiso DBMS base de datos
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envia salicitud
'LJ "-LI verifica axdstencia

PR p——

I > consuitz los datos

1 »

despliega informaciéin

1
i
I
|
|
|
|

Figura 7. Diagrama de secuencia consultar datos de organismo.
Descripcion:
» Eladministrador de la planta piloto selecciona consultar organismo de interfaz.
e [Interfaz envia solicitud a Organismo.
¢ Organismo verifica existencia con el DBMS.
* DBMS consulta la informacién de la Base de datos.
¢ Interfaz despliega la informacidén ingresada de los organismos que se han dado

de alta en el sistema.

5.4.3. Diagrama de secuencia modificar datos de organismo

La Figura 8 muestra el diagrama de secuencia modificar organismo el actor que
realiza las acciones que se muestran en el diagrama es el administrador de la planta

piloto.
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Figura 8. Diagrama de secuencia modificar datos de organismo.
Descripcién:
o El administrador de la planta piloto selecciona el organismo que desea modificar
del sistema mediante la interfaz.
» La inferfaz envia solicitud a Organismo.
e Organismo verifica informacién con el DBMS.
o DBAMS cons.ulta los datos de la Base de datos.
» Interfaz desﬁliega los datos del usuario seleccionado.
» El administrador de la planta piloto modifica los datos del organismo.
» Interfaz envia modificaciones a Organismo.
¢ Organismo verifica el contenido.
¢ Organismo verifica existencia mediante el DBAMS.

*  DBMS guarda la informacién en la Base de datos.
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(Continuacién del diagrama de secuencia modificar datos de organismo)
* Inferfaz despliega un mensaje en el cual informa al administrador de la planta

piloto que los datos han sido modificados.

5.4.4. Diagrama de secuencia borrar datos de organismo

La Figura 9 muestra el diagrama de secuencia borrar organismo el actor involuerado

en dicho diagrama es el administrador de la planta piloto.

gdmon inlerfaz arganismo DAMS

1 }
{ )

B Selecciona organismo
envia mensaje

b
confirma solicitud
d envia solicitud
L]
i
]
P
13

e mmme o mm—-————

verfica existencia
» borra los dalos

envia mensaje

emmmmmen oo ]

Figura 9. Diagrama de secuencia borrar datoes de organismo.
Descripcion:

e El adminisirador de la planta piloto selecciona el organismo que desea borrar
del sistema mediante la interfaz.

* Inferfaz despliega un mensaje en el que pregunta al administrador de la planta
piloto si esta seguro de querer borrar los datos del organismo elegido.

¢ El Administrador de la planta piloto confirma la decisién de borrar el organismo
a Interfaz.

o Lainferfaz envia solicitud a Organismo.
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(Continuacién del diagrama de secuencia borrar datos de organismo)
e Organismo envia la orden de borrar a la base de datos.
» Interfaz despliega un mensaje en el cual informa al administrador de la planta

piloto que los datos han sido borrados.

5.4.5. Diégrama de secuencia alta de datos de tanque

La Figura 10 muestra el diagrama de secuencia que describe el proceso del caso de
uso alta de datos del tanque, las acciones de dicho proceso son realizadas por el

administrador de la planta piloto.
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Figura 10. Diagrama de secuencia alta de datos de tanque.
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Descripcion:
» El administrador de la planta piloto selecciona alta de tanque de la Interfaz.
s Interfaz envia solicitud a Tanque.
o Inferfaz solicita informacion del tanque.
e El Adminisirador de la plania piloto ingresa los datos requeridos por el Tanque.
e Interfaz envia los datos a Tanque.
e Tanque solicita informacion de los organismos existentes a Organismos.
e Inferfaz despliega los datos de los organismos que se han ingresado al sistema.
» El administrador de la planta piloto selecciona el organismo que contendra el
Tangue.
s Tanque verifica que los datos estén completos.
o Tangue verifica existencia con el DBMS.
o  DBMS guarda los datos en la Base de datos.
¢ Tanque envia informacion a Organismo.
o Organismo guarda los datos en la Base de datos.

* [nierfaz envia un mensaje de éxito.

5.4.6. Diagrama de secuencia consultar datos de tanque

La Figura 11 muestra el diagrama de secuencia consultar datos del tanque. Las

acciones son realizadas por el administrador de la planta piloto.
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Figura 11. Diagrama de secuencia consultar datos de tanque.

Descripcion:

» Elddministrador de la planta piloto selecciona consulta de Interfaz.

* Interfaz envia solicitud a Tanque.

¢ Tunque verifica existencia mediante el DBMS.

e DBMS consulta los datos de la Base de datos.

* Interfaz despliega la informacion de los tanques ingresados al sistema,

5.4.7. Diagrama de secuencia borrar datos de tanque

La Figura 12 muestra el diagrama de secuencia borrar datos del tanque el

administrador de la planta piloto es el encargado de realizar las acciones que se realizan

en dicho diagrama.
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Figur;z Iz Diagramalde secuencia borrar datos deltanque.

Descripcidn:

El admimistrador de la planta piloto selecciona cosechar dela Interfaz.
Interfaz envia solicitud a Tanque.

Tanque verifica los tanques existentes mediante DBMS.

DBMS consulta los datos de los tanques existentes en la Base de datos.
Interfaz despliega las claves del tanque.

El Administrador de la planta piloto selecciona la clave del tanque en Interfaz.
Interfaz envia los datos a Tanque.

Tanque verifica los datos.

Tanque informa que sera dado de baja a Organismos.

Tanque verifica existencia mediante el DBMS,

DBMS borra los datos del tanque de la Base de datos.
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(Centinuacion del diagrama de secuencia borrar datos de tanque)

e Interfaz envia mensaje de éxito.

5.4.8. Diagrama de secuencia modificar datos de tanque

La Figura 13 muestra el diagrama de secuencia modificar datos de tanque dichas

acciones se realizan por el administrador de la planta piloto.
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Figura 13. Diagrama de secuencia modificar datos de tanque.
Descripcion:
* Eladministrador de la planta piloto selecciona el tanque de la Interfaz.
o [nterfaz envia solicitud al Tangue.

* Tanque verifica la existencia mediante el DBAMS.
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(Continuacién diagrama de secuencia modificar datos de tanque)
¢ DBMS consulta los datos de la Base de datos.
o Interfaz despliega los datos del tanque.
» Eladministrador de la planta piloto modifica los desplegados por la Interfaz.
o Interfaz envia los datos a Tanque.
» Tanque verifica que la informacion este completa.
» Tanque verifica la existencia mediante el DBMS.
e DBMS guarda la informacion de la Base de datos.

¢ Interfaz informa al uswario que los datos han sido modificados.

5.4.9. Diagrama de secuencia actualizar monitoreo

La Figura 14 muestra el diagrama de secuencia actualizar monitoreo los actores
involucrados en el diagrama son el administrador de la planta piloto v el ayudante de

operacion.
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Figura 14. Diagrama de secuencia actualizar monitoreo.
Descripcion:
e El adminis_/rador de la planta piloto o el ayudante de operacion seleccionan la
opcidn Actualizar de Interfaz.
* [nterfaz envia solicitud a Monitoreo.
o Monitoreo verifica existencia mediante DBMS,
» DBMS consulta los datos de Base de datos.

* Interfaz despliega las claves del tanque del cual se capturara informacién.
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(Continuacién del diagrama de secuencia actualizar monitoreo)

s El admoinistrador de la planta piloto o el ayudante de operacion seleccionan la
clave del tanque.

e Inferfaz envia la clave a Monitoreo.

s Inferfaz solicita los datos de calidad de agua monitoreados en el tanque elegido.

¢ El administrador de la planta piloto o el ayudante de operacion ingresan la
informacion a Interfaz.

e Interfaz envia los datos a Monitoreo.

e Monitoreo verifica que los datos estén completos.

»  Nutricion verifica la existencia mediante el DBMS.

e DBMS guarda la informacién en la Base de datos.

e Interfaz notifica que los datos han sido guardados.

5.4.10. Diagrama de secuencia consultar datos de monitoreo de calidad
de agua

La Figura 15 muestra el diagrama de secuencia correspondiente al caso de uso
consultar datos de monitoreo de calidad de agua. Las acciones descritas en el diagrama

son realizadas por el administrador de la planta piloto o el operador.
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Figura 15. Diagrama de secuencia consultar monitoreo de calidad de agua.
Descripcién:

o Bl administrador de la planta pilote o el operador selecciona consultar datos de
Interfaz.

o Interfaz en\{ia solicitud a Monitoreo.

e Moniforee verifica los tanques existentes mediante DBAS.

¢ DBMS consulta las claves de los tanques que se encuentran registrados de Base
de datos.

» Interfaz despliega las claves de los tanques, del cual desea consultar los datos de

los monitoreos realizados a la calidad de agua.
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(Continuacién diagrama de secuencia consultar monitoreo de calidad de agua)

 El administrador de la planta piloto o el operador selecciona la clave del tanque
de Inferfaz.

e Interfaz envia los datos a Moniforeo.

¢ Monitoreo verifica la informacion.

e [nferfaz el mes en que desea visualizar los datos.

* El administrador de la planta piloto o el operador seleccionan la forma y rango
en Interfaz.

* [nterfaz envia la informacion a Monitoreo.

. Monilorleo verifica la informacién mediante el DBMS.

¢ DBMS consulta los datos de la Base de datos:.

¢ Interfaz despliega la informacion.

5.4.11. Diagrama de secuencia consultar equipo

La Figura 16 muestra el diagrama de secuencia correspondiente al caso de uso
consultar equipo, las acciones que muestra el diagrama son realizadas por el

administrador de la planta piloto y el ayudante de operacion.
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Figura 16. Diagrama de secuencia consultar equipo.
Descripcion:
* Eladministrador de la planta piloto solicita una consultar equipo a Interfaz.
e [nferfaz envia la solicitud a Equipo.
¢ Interfuz solicita la clave del tanque del cual se va a consultar el estado del
equipo. |
o El Administrador de la p!anté piloto ingresa la clave del tanque.
o Interfaz envia el dato a Equipo.
 Equipo verifica el dato.
» Fguipo verifica existencia mediante el DBMS.
»  DBMS consuita los datos del equipo de la Base de datos.

¢ [nterfaz despliega los datos.
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5.4.12. Diagrama de secuencia alta datos de nutricion

La Figura 17 muestra el diagrama de secuencia para alta de datos de nutricién, este
diagrama representa el proceso de alta de datos de nutricion realizados por el

administrador de la planta piloto y el ayudante de operacidn.
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Figura 17, Diagrama de secuencia alta de datos de nutricién.
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Descripcion:
» El administrador de la planta piloto o el ayudante de operacién seleccionan la

opcidn Alimentacion de Interfaz.
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(Continuacién diagrama de secuencia alta de datos de nutricién)

Interfaz envia solicitud a Nutricién,

Nuiricion verifica existencia mediante DBMS.

DBMS consulta los datos de Base de datos.

Interfaz despliega las claves del tanque del cual se capturara informacion.

El administrador de la planta piloto o el ayudante de operacién seleccionan la
clave del tanque.

Interfaz envia la clave a Nutricion.

Interfaz solicita los datos de calidad de agua monitoreados en el tanque elegido.
El administrador de /a planta piloto o el ayudante de operacion ingresan la
informacion a Interfaz.

Interfaz envia los datos a Nutricién,

Nutricion verifica que los datos estén completos.

Nuiricion verifica la existencia mediante el DBMS.

DBMS guarda la informacion en la Base de datos.

Interfaz notifica que los datos han sido guardados.

5.4.13. Diagrama de secuencia modificar datos de nutricién

La Figuwra 18 muestra el diagrama de secuencia modificar datos de nutricién, los

actores involucrados en ¢l mismo son el administrador de la planta piloto y el ayudante

de operacion.
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Figura 18. Diagrama de secuencia modificar datos de nutricion.

Descripcion:

* El administrador de la planta piloto o el ayudante de operacion selecciona
modificar datos de Interfaz.

o [nterfuz envia solicitud a Nutricion.

e Nuiricion verifica existencia mediante el DBMS.

o DBMS consulta los datos en la Base de Datos.

o nterfaz despliega la informacion ingresada.

* El administrador de la planta piloto o el ayudante de operacién modifican los
datos.

» Interfoz envia los datos a Nutricion.

o Nutricion verifica los datos.

e Nutricion verifica existencia mediante el DBMS.
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(Continuacién diagrama de secuencia modificar datos de nutricién)
e BDMS guarda los datos en la Base de datos.

e Interfaz informa que las modificaciones han sido realizadas.

5.4.14. Diagrama de secuencia alta de datos de mortalidad

El administrador de la planta piloto y el ayudante de operacion realizan las acciones
que se muestran en la Figura 19 la cual muestra el diagrama de secuencia alta de datos

de mortalidad.
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Figura 19. Diagrama de secuencia alta de datos de mortalidad.
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Descripcion:

El administrador de la planta piloto o el ayudante de operacion selecciona la
opcion mortalidad Inferfuz.

Interfaz envia solicitud a Mortalidad.

Mortalidad verifica existencia mediante el DBMS.

DBMS consulta los datos en la Base de Datos.

Interfaz despliega las claves de los tanques existentes.

El administrador de la planta piloto o el ayudante de operacion seleccionan la
clave del tanque.

Interfaz envia los datos a Mortalidad.

Mortalidad verifica los datos mediante el DBMS !

DBMS consulta los datos de la Base de datos.

Interfaz despliega los datos existentes y solicita los datos de mortalidad.

El administrador de la plania piloto o el ayudante de operacion introducen los
nuevos datos a Inferfaz.

Interfaz envia los datos a Mor(a! idad.

Mortalidad verifica que los datos y verifica la existencia de los mismos mediante
el DBMS.

DBMS guarda los datos en la Base de datos.

Interfaz informa si las acciones fueron realizadas con éxito.
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5.4.15. Diagrama de secuencia consultar inventario de especies

La Figura 20 muestra el diagrama de secuencia correspondiente al caso de uso
consultar inventario de especies, en el cual participan los siguientes actores:
administrador de la planta piloto y ayudante de operacidn.
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Figura 20. Diagrama de secuencia consultar inventario de especies,
Descripcion:
* El administrador de la planta piloto o el ayudante de operacién seleccionan
consultar inventario de Inferfaz.
» [Interfuz envia solicitud a InvEsp.
» Inferfaz muestra los tipos de inventario existentes.
* El administrador de la planta piloto o el ayudante de operacion selecciona el

tipo de consulta de inventario que desean realizar.
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(Continuacién diagrama de secuencia consultar inventario de especies)
e Interfaz envia datos a InvEsp.
o InvEsp verifica los datos.
o InvEsp verifica existencia mediante el DBMS.
e DBMS consulta los datos de inventario en la Base de datos.

® Inferfaz despliega el inventario elegido.

3.5. Arquitectura del sistema

La arquitectura de software permite crear una representacion general de médulos que
integran el sistema, los cuales son definidos a pasos posteriores del disefio.

La definicién oficial de Arquitectura del software segiin el documento IEEE Std
1471-2000, dice asi:”La arquitectura de software es la organizacién fundamental de un
sistema formada por sus componentes, las relaciones entre ellos y el contexto en el que
se implantaran, y los principios que orientan el disefio y evolucion”.

E!l objetivo del desarrollo de la arquitectura de software es aportar elementos que
ayuden a la toma de decisiones y, al mismo tiempo, proporcionar conceptos y un
lenguaje comin que permite la comunicacién entre los equipos que participen en un
proyecto.

Para el desarrollo de la arquitectura del sistema SIMON se utilizé el protocolo de
comunicacion TCP/IP ya que uno de los requerimientos del sisterma es que los usuarios
puedan tener acceso desde cualquier computadora conectada a Internet. La Figura 21

muestra [a arquitectura cliente-servidor del sistema SIMON,
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Figura 21. Arquitectura cliente-servidor del sistema SIMON.

Internet

Clientes

El protocolo de comunicacion TCP/IP permite enlazar computadoras que utilizan
diferentes sistemas operativos, ya sea sobre redes de area local o redes de drea extensa.

Para el desarrollo de este sistema se ha optado por la utilizacién del lenguaje de
programacién java. Este lenguaje es orientado a objetos lo que permite que pueda ser
utilizado en multiples plataformas.

Para el correcto funcionamiento del sistema es necesario que en el servidor se
encuentre instalado el Apache/Tomcat version 4.1 o superior al igual que la maquina
virtual de java.

El esquema ge.neral de la arquitectura del sistema SIMON consiste en cuatro
elementos principales: usuario, servidor web, servidor de aplicacion y el servidor de

base de datos. La Figura 22 muestra una vista general del sistema SIMON.
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Figura 22. Vista general de la arquitectura del sistema SIMON.
La funcién de cada uno de los servidores presentados en la Figura 22 es ofrecer

respuesta a las peticiones realizadas por los usuarios del sistema.

El servidor web se encarga del acceso y modificacion de los datos manejados por el
sistema. El servidor de aplicacion realiza las operaciones légicas realizadas por el
sistema. El servidor de base de datos guarda la informacion manejada por el sistema. La

conexion que existe entre estos servidores es el intercambio de informacion.
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5.5.1. Subsistemas

El sistema SIMON se divide en tres capas o subsistemas: presentacion, aplicacién y

base de datos. La Figura 23 muestra los subsistemas que integran el sistema SIMON.

Presentacion
Aplicacion
Bitacora Administracion
Monitoreo Operacion inventario Nomina
Usuario
Tanque
Gastos Empleados
Qrganismos
Base de Datos

Figura 23. Subsistemas del sistema SIMON.

S.5.1.1. Subsistema presentacién

La capa o subsistema presentacion contiene las interfaces que permiten la interaccién
entre €l usuario y el sistema. es la encargada del acceso a los usuvarios del sistema.
Ademas es la encargada del acceso a los usuarios del sistema.

Cuando el usuario accede al sistema, este solicita su clave de usuario y contrasefia

para tener acceso al mismo, como se muestra en la Figura 24.
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Figura 24. Control de acceso al sistema.
El sistema verifica que los datos introducidos por el usuario al sistema sean correctos,
es decir que el usuario se encuentre registrado en el sistema. Si los datos son correctos
el sistema mostrard la mterfaz principal del usuario correspondiente al rol asignado

dentro del sistema.

535.1.2 Subsistema aplicacion

El subsistema de aplicacion esta compuesto por los subsistemas: usuario,
organismos, tanque, monitoreo, operacién, administracion y bitacora. Cada uno de los
cuales realiza una fimcién especifica. A continuacion se describen cada uno de ellos.

Usttarios. Permite al usuario el registro, consulta, modificacién y baja de los datos de
los usuarios que tendran acceso al sistema de acuerdo al rol designado en la planta
piloto.

Organismos. Este subsistema se encarga del registro de los datos de las organismos
que son ¢ serdn cultivados dentro de la planta piloto. Ademas permite la consulta

modificacién y baja de los mismos.
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Tanque. E| subsistema tanque permite la consulta y modificacién de los datos
referentes a los cultivos registrados en cada tanque, y el registro de las cosechas de
cultivo.

Monitoreo. El subsistema monitoreo permite consultar muestra los monitoreos de
calidad de agua, ya sea en forma gréfica o en datos crudos, Ademas es posible consultar
el estado actual del equipo y monitoreo de calidad de agua de cada tanque. También
permite ingresar los datos de los monitoreos realizados cuando se llevan a cabo en forma
manual 0 mixta.

Operacion. El subsistema operacion permite al usuario ingresar los datos referentes a
la mortalidad de la especie, es decir las pérdidas de organismos, realizar consultas de
inventario tanto, inicial, existente y final de especies. Ademas permite registrar los datos
nutrimentales de la especie, es decir los datos de peso y longitud que permitiran al
usuario establecer el peso promedio de los organismos en cultivo.

Administracién. El subsistema administracién esta integrado por los siguientes
subsistemas:

¢ - Empleados: permite al usuario registrar los empleados de la planta piloto, asi
como la consulta, modificacion y baja de los datos del empleado del sistema.

¢ Némina: permite introducir informacion referente a los dias laborados de los
-empleados de la planta piloto para obtener la némina de empleados de la
planta piloto.

¢ Inveniario: permite llevar un control del equipo disponible en la planta

piloto.
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* Gastos: permite capturar la informacion relacionada con los gastos realizados

en la planta piloto asi como el concepto de los mismos,
Bitdacora. El subsistema bitacora guarda la informacion de los cultivos y sus cambios
generados, desde el inicio del mismo hasta el registro de la cosecha. También es posible

consultar las observaciones realizadas de cada tanque.

5.5.1.3. Subsistema base de datos

El subsistema base de datos permite la recuperacién y almacenamiento de los datos
utilizados por el sistema. Los demds subsistemas tienen una dependencia de la

informacion registrada en la Base de datos para su funcionamiento.

5.6. Modelo de objetos

Un modelo de objetos, es una representacion del conjunto de objetos que representan,
en forma abstracta, los elementos de nuestro sistema en ¢l mundo real. Un modelo de
objetos contiene un diagrama de objetos y un diccionario de datos.

La funcién principal del modelo de objetos es capturar la estructura estética, de los
objetos del sistema; asi como sus relaciones.

Los elementos fundamentales que componen a un modelo de objetos segin Grady

Booch son: la abstraccion, el encapsulamiento, la modularidad y la jerarquia.

5.6.1. Objetos

Un objeto es la instancia de una clase que cuenta con una estructura, es decir

atributos y operaciones con valores especificos,
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Clase

Una clase es una categoria o grupo de cosas que tienen atributos y operaciones

similares. Una clase puede contener varios o ningan atributo.

Un atributo es una propiedad o caracteristica de una clase y describe €l rango de

valores que la propiedad podra contener en los objetos de la clase.

Las operaciones son todas las actividades que el objeto es capaz de realizar.

5.6.2. Diccionario de datos del analisis de objetos

El diccionario de datos describe con los elementos obtenidos del analisis del

diagrama de objetos.

DBMS

Empleado

Organismo

Gasto

Grdfica

Inventario

Es el encargado de la comunicacion entre la interfaz del sistema y el
repositorio del mismo.
Entidad que contiene los datos que permiten controlar la

informacion de los empleados que laboran en la planta.

Categoria que contiene informacién de los organismos, permitiendo

‘a los usuarios controlar la informacién de las especies que ahi se

desarrollan.

Grupo de datos que contienen informacion de los gasto generados en
la planta piloto.

Representacion de los datos obtenidos durante el monitoreo del los
tanques.

Categoria que permite a los usuarios consultar el equipo, tanto de



o Monitoreo

o  Nomina

o Nutricion

o Sesion

e Sistema

o Tanques
e Usuario
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administracion y operacion, con el cual se cuenta dentro de la planta.
Grupo de datos que permiten consultar a los usuarios del sistema la
informacion del estado del equipo de los tanques y los organismos
que contienen.

Categoria encargada de generar un feporte de némina el cual permite
a los usuarios calcular los gastos por concepto de sueldos a
empleados.

Categoria encargada del registro de los datos qué permiten conocer
el estado de nutricion de las especies.

Categoria que guarda los datos de los usuarios, durante su estancia
en el sistema.

Categoria que se compone de otras categorias para formar un todo.
Categoria que contiene y maneja la informacion de la especie que

contiene cada tanque,

-Categoria que contiene y maneja informacién de los usuarios del

sistema y el rol que desempefian dentro del mismo.

5.6.3. Relaciones entre clases

Las clases identificadas durante el andlisis cuentan con algunas relaciones. La Figura

235, muestra el diagrama de clases en el cual se describen las clases con sus relaciones.
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Usuario

Sistema
1
sinterface» DBMS
interfaz
Bitacora Especie Inventario
1 Empleado 1
L Tanque . * Gasto
Nutricion *
1
1.*
1.*
Nomina
Monitoreo

Sesion

Descripcion de las relaciones del diagrama de clases:

Figura 25. Diagrama de clases y sus relaciones.

e Cada Tanque contiene una Especie.

o Un Usuario genera una Sesion.

* Uno o mas Monitoreos se realizan a un Tanque.

» Una £specie tiene uno 0 mas datos de Nufricion.

¢ Una Nomina contiene a uno o mas Empleados.

¢ Uno o mas Gastos generan un Inventario.

e Una Bitdcora tiene uno o més Tanques.




e El Sistemna tiene un Inventario.

o El Sistema tiene uno o mas Usuarios.

e El Sistema tiene uno o mas Especies,

e El Sistema tiene uno o mas Tanques.

e El Sistema tiene uno o mas Empleados.

o El Sistema tiene uno o mas Gastos.

5.6.4. Diagrama de objetos
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El diagrama de objetos muestra las clases del sistema y sus relaciones. A

continuacion se presentan los diagramas de objetos encontrados.

La Figura 26 muestra el diagrama de objetos de la clase Usuario. La clase usuario

genera los objetos: administrador de la planta piloto (AdmonGranja), operador, ayudante

de operacion (AyudOp) y ayudante de administracion (ayudAdmon).

Usuario

AdmonPilanta

Operador

AyudCp

AyudAdmon

Figura 26. Diagrama de objetos de Ia clase usuario.
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La Figura 27 muestra los objetos de la clase Gastos, los cuales pueden ser del 4rea de

operacién o administracion.

Gastos

Administracion Operacion

Figura 27. Diagrama de objetos de Ia clase gastos.
La clase interfaz cuenta con una interfaz diferente para cada tipo de usuario del
sistema: administrador de la planta piloto, operador, ayudante de operacién y ayudante

de administracién. La Figura 28 muestra el diagrama de objetos de la clase interfaz.

cinterface»
interfaz

winterface» «interface» «interface» «interface»
AdmonPlanta Operador AyudOp AyudAdmon

Figaura 28. Diagrama de objetos de la clase interfaz.
La Figura 29 muestra las clases que fueron identificadas, con los atributos y
operaciones que cuentan, el Apéndice 4 contiene el diccionario de métodos, que

contiene la descripcion de las operaciones de cada clase.



Monitoreos inventario Usuarios Especle
~claveTanque -fecha Llogin -Clase
+consultaMonitoreof) +consinventario() -passw rgenero
+interpretaMonitoreo() +bajalnventario() -rol -especie
+crearGrafica() +altalnventario() +altalUsuariof) +altaEspecie()
+consEgMon() +modInventario() +bajaUsuario() +consEspecie()
+generaRepBatos() +generainventario() +modUsuaric() +modEsp() ]
+generaRepGrafico() +imprimelnventario() +VerificarExistencia() +verificarExistencia()
+imprimirReporte()

Tanques Seslon Nomina Empleado
-clave -login -fecha -claveEmpleado
+altaTanque() -passw +generarNomina) -nombre
+bajaTanque() +crearSesion() +consNomina() -sueldo
+modTanque() +verificarSesion() +imprimirNomina() +altaEmpleadol)
+consTangue) +CerrarSesion() +hajaEmpleado()
+VerificaDisponihle() +modEmpleado()
+consEmpleada()
Nutriclon Bitacora Gastos

-claveTanque -clave

-Peso +consObservacion() +altaGastol)

-Longitud +consCultivo() +consGastof)

+calcutarConv()

+calcularTasaAlimenticia()

+calcularindiceCond()

Figura 29. Clases identificada, atributos y operaciones.

3.6.5. Descripcion de las clases

A continuacién se muestra la descripcion de las clases que fueron identificadas,

ademads de los atributos y operaciones con los que cuentan.

5.6.5.1. Clase empleado
Clase: Empleado : ,
Atributos Descripcion : L e e
ClaveEmpleado Propiedad que permite identificar a algiin empleado de
la planta piloto.
Nombre Propiedad que contiene el nombre de alguno de los
usuarios del sistema.
Sueldo Propiedad que contiene el sueldo con el que cuenta
algin usuario en particular,




115

Métodos - | Descripeién ~ SRR
AltaEmpleado Accion que reallza el admlmstrador de la planta plloto
o el ayudante de operacion cuando ingresa al sistema
los datos de alguno de los empleados de la planta
piloto.

BajaEmpleado Accion realizada, ya sea por el administrador de Ja
planta piloto o el ayudante de operacién, cuando
elimina la informacién del sistema de algin empleado
de la planta piloto.

ModEmpleado Accion realizada por el administrador de la planta
piloto o el ayudante de administracion cuando desea
realizar alguna modificacion a la informacién ingresada
de algun empleado.

consEmpleado Accidén realizada por el administrador de la planta
piloto o el ayudante de operacién cuando desea
consultar la informacién registrada de algliin empleado
de la planta piloto.

5.6.5.2. Clase especie

Clase: Especie 3 [ A
Atributos Descnpcmn

Clase Propiedad que representa el grupo taxonémlco de
alguna especie.

Genero Propiedad que define el taxdn al que pertenece alguna
€specie.

Especie Propiedad que crea una distincion entre cada especne

Métodos Descripcion ' ‘

altaEspecie Accion realizada por el administrador de la planta

piloto para dar de alta la informacion referente a alguna
especie en el sistema.

consEspecie Accion realizada por el administrador de la planta
piloto cuando desea consultar la informacion de alguna
de las especies registradas en el sistema.

modEspecie Accion realizada por el administrador de la planta
piloto cuando desea modificar los datos de alguna de
las especies registradas en el sistema.
verificarExistencia Accion realizada por el sistema donde revisa que la
informacién que se desea ingresar no exista en el
sistema para evitar duplicidad.




3.6.5.3. Clase gastos
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Clase: Gastos -~ S

Atributos "-"'Descrlpcm_ .

Clave Propiedad que conuene la clave de identificacion deI
producto.

tipoGasto Propiedad que describe el tipo de gasto realizado, es
decir a que actividad corresponde, ya sea
admxmstratlvo o de operacmn

Métodos pDeseripeifn T e e

altaGasto Accion realizada por el admlmstrador de Ia planta
piloto o el ayudante de administracién cuando realiza
¢l registro de algiin gasto realizado en 1a planta piloto.

consGastos Accion que puede ser ejecutada por el administrador de
la planta piloto o el ayudante de administracion cuando
desea consultar movimientos de los gastos realizados
en la planta piloto.

5.6.5.4. Clase inventario

Clase: Inventario : b T

Atributos ) Descrlpcxén - i

Clave Propiedad que contiene la clave de 1dcnt1ﬁcac1on del
producto.

o Fecha Propiedad que permite conocer la fecha en que fue
realizada alguna accion por el sistermna,

Métodos ‘Descripeién :

s altalnventario

Accion realizada por el admlmstrador de la planta
piloto o el ayudante de operacién cuando ingresar al
sistema los datos de algin recurso obtenido para la
utilizacion dentro de la planta piloto.

e bajalnventario

Accion realizada por el administrador de la planta
piloto o el ayudante de operacion cuando se da de baja
algun recurso de inventario.

s consinventario

Accion realizada por el administrador de la planta
piloto o el ayudante de operacion cuando consultan la
informacion de los recursos existentes en la planta
piloto.

s generarinveniario

Accion realizada por el sistema cuando el usuario
desea visualizar la informacion del inventario para
impresion.

o Imprimirinventario

Accion realizada por el administrador de la planta
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piloto o el ayudante de operacion en la cual el reporte
generado por el sistema es enviado a impresion.

s modinventario

Accién realizada por el administrador de la planta
piloto o el ayudante de operacién cuando desea
modificar la informacion de inventario.

3.6.5.5.

Clase monitoreo

Clase:: Momtareo

Atributos

' :Descnpcwn '

o claveTanque

Propiedad que pcrxmte 1dent1ﬁcar el tanque que
contiene algan cultivo.

o Fecha Propiedad que permite conocer la fecha en que fue
realizada alguna accién por €l sistema.

e Hora Propiedad que permite conocer la hora en que fue
realizada alguna accidn por el 51stema

Métodos Descripcion ; :

e consMonitoreo

Accidn reahzada por ei admmlstrador de la planta
piloto o el operador cuando consultan las condiciones
de calidad de agua que ha registrado el sistema a cada
tanque.

e consEgMon

Accion realizada por el administrador de la planta
piloto o el operador cuando desea consultar el estado
del equipo.

o crearGrafica

Accion realizada por el administrador de la planta
piloto o el operador cuando desean visualizar de forma
grafica la informacion de los monitoreos realizados a
cada tanque.

e generarRepDatos

Accidn realizada por el sistema para mostrar al usuario
los datos del monitoreo realizado de la calidad de agua
del tanque.

o generarRepGrafico

Accién realizada por el sistema para mostrar de forma
grafica al usuario los datos monitoreados de calidad de
agua de cada tanque.

o ImprimirReporte

Accion realizada por el administrador de la planta
piloto o ¢l operador en la cual envia los reportes
generados en los que se evalia las condiciones de
calidad de agua de cada tanque a impresion.

o jnterpretaMonitoreo

Accion realizada por el sistema cuando compara los
intervalos Optimos de calidad del agua con los
obtenidos al realizar algiin monitoreo.
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3.6.5.6. Clase nomina
Atributos = Descripcion
fecha Propiedad que permlte conocer 1a fecha en que fue
realizada alguna accion por el sistema.
Métodos - == [ Deseripcié:

e generarNomina Accion realizada por el sistema cuando el usuario desea
visualizar la informaci6n en formato de impresion de la
nomina utilizada en la planta piloto.

o consNomina Accién realizada por el administrador de la planta
piloto o el ayudante de administracion cuando
consultan la némina de la planta piloto.

o ImprimirNomina Accion realizada por el administrador de la planta
piloto o el ayudante de administracion en la cual el
reporte de némina generado es enviado a impresion.

5.6.5.7. Clase nutricion

Clase: Nutricion B

Atributos Descrlpclon P e g e e 0

o claveTanque Propiedad que permrte 1dent1f icar el tanque que

contiene algiin cultivo.

o Jlongitude Propiedad que contiene la medida capturada por el

usuario de alguna especie en particular.

» Peso Piopiedad que contiene el peso capturado por el

usuario de alguna especac

Métodos Descripcién s Xk S

o calcularConv Accidn realizada por el smtema para calcular la tasa de
conversion alimenticia.

e calcularindiceCond Accidn realizada por el sistema las ganancias en peso

que ha tenido el organismo basados en la alimentacién
del mismo.

s calcularlasadlimenticia

Accién realizada por el sistema para el célculo de la
tasa alimenticia.

5.6.5.8. Clase sesion

Clase: Sesion TR

Atributos : Descrlpc:on L > g W

o login Propiedad que contlene la clave de cada usuario para
identificarse en el sistema.
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e Passw Propiedad que contiene la contrasefia del usuario en el
sistema.
Métodos Descripcion

e crearSesion

Accion reahzada por los usuarios del sistema cada vez
que ingresan al sistema.

s cerrarSesion

Accion realizada por los usuarios del sistema cuando
salen del sistema.

s verificarSesion

Accibn realizada por el sistema donde verifica que no
exista otra sesioén del mismo usuario.

5.6.5.9. Clase tanque

Clase: Tanque

Atributos

T Descripeion

e claveTangue

Propiedad que permite identificar el tanque que
contiene al gun cultwo

Métodos

Descripcion

o altalanque

Accibén reahzada por el administrador de la planta
piloto cuando se va a realizar un cultivo,

e bajaTanque

Accién realizada por el administrador de la planta
piloto cuando se da de baja la informacién de algin
tanque.

» consTanque

Accion realizada por el administrador de la planta
piloto cuando desea consultar la informacién de
alguno de los tanques utilizados en la planta piloto.

modlanque

Accion realizada por el administrador de la planta
piloto cuando desea modificar alguno de los datos
ingresados al sistema de alguno de los tanques que se
encuentran en la planta piloto.

verificarDisponibilidad | Accién realizada por el sistema donde verifica que el

tanque que desea utilizarse se encuentre disponible
para ser utilizado para el inicio de algin cultivo.

5.6.5.10. Clase usuario

Clase: Usuario

Atributos Descnpclon

e login Propiedad que contiene la clave de cada usuario para
identificarse en ¢l sistema.

o Passw Propiedad que contiene la contrasefia del usuario en el
sistema.

e Rol Propiedad que contiene el rol del usuario en el sistema.




120

Metodos .~ Descrlpclén L SRR

o altaUsuario Accién reahzada por el admlmstrador de la planta piloto
cuando desea dar de alta algtin usuario en el sistema,

e bajaUsuario Accion realizada por el administrador de la planta piloto
cuando desea eliminar la informacién de algun usuario del
sistema.

o  modUsuario Accidn realizada por el administrador de la planta piloto

cuando desea modificar la informacion de alguno de los
usuarios registrados en el sistema.

» verificarExistencia | Accidon realizada por el sistema donde revisa que la
informacion que se desea ingresar no exista en el sistema
para evitar duplicidad.

5.6.5.11. Clase bitacora

Clase: Bifacora _
Atributos Descripcion

Metodos - Descripeion : e i
o consQObservaciones | Accidn realizada por el admlmstrador de la planta plloto el

ayudante de operacién o el operador cuando desea
consultar las observaciones de alguno de los tanques que se
encuentran en cultive en la planta piloto.

o consCultivos Accion realizada por el administrador de la planta piloto, el
ayudante de operacidn o el operador cuando desea
consultar los cultivos realizados anteriormente en la planta
piloto.

5.7. Diseiio logico

Esta seccion describe las tablas que son utilizadas por el sistema SIMON, para el
desarrollo de la misma. La base de datos del sistema SIMON almacena la informacién
que es utilizada para ejecutar las operaciones realizadas por el usuario, el Apéndice B

contiene los datos de las tablas que forman el sistema de almacenamiento SIMON.



CAPITULO 6. IMPLEMENTACION

6.1. Introduccién

La implementacion del sistema tiene como proposito la creacién de un producto que
satisfaga los requerimientos planteados durante el andlisis, apoyandose en ¢l modelo
creado durante la etapa de disefio.

Este capitulo describe las tecnologias utilizadas para el desarrollo del sistema
SIMON, también muestra las imagenes de las pantallas que contiene el sistema, lo cual
permite visualizar las acciones que se realizan en cada médulo, ademas se indican los

pasos a seguir con el fin de describir la funcionalidad del sistema SIMON.

6.2. Implementacion del sistema SIMON

Durante el desarrollo del sistema SIMON se utilizé el protocolo de comunicacién
TCP/IP ya que este protocolo permite conectarse a Internet y compartir informacioén con
otras computadoras, esto permite cubrir el requerimiento que indica que los usuarios del
sistema deben tener acceso al sistema desde cualquier computadora con acceso a
Internet.

Ademas de TCP/IP, se utilizd para su desarrollo plataforma de programacion J2EE,
las caracteristicas de esta plataforma son: es portable, (permite utilizarse en cualquier
plataforma que tenga disponible una maquina virtual de Java), escalable (permite afiadir

nuevos componentes) y segura(el entorno de seguridad de la plataforma J2EE permite
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que se definan unas restricciones de seguridad en el momento de despliegue de ia
aplicacion, aislando asi las aplicaciones de la complejidad de las implementaciones de

seguridad).

6.2.1. Lenguaje utilizado

La plataforma J2EE afiade a Java la funcionalidad necesaria para convertirse en un
lenguaje que permite el desarrollo de programas Web mediante JSP, Beans y Servlets,
los cuales se permiten el desarrollc de sittos Web bajo la tecnologia Java.

Para el desarrollo de SIMON también se utilizo la libreria JFreeChart, esta libreria
cuenta con un conjunto de clases en Java que facilitan la generacion de graficas y
permites su uso en aplicaciones web, esta caracteristica fue aprovechada para cubrir uno
de los requerimientos funcionales de consulta de pardmetros de calidad de agua del
modulo monitoreo y control, ya que éste sefiala que el sistema permite la consulta en

datos crudos y forma grafica.

6.2.2. Base de datos

El sistema SIMON utiliza para el almacenamiento de la informacion el servidor de
base de datos MySQL. El servidor de base de datos realiza todas las operaciones de
consulta a la base de datos a peticién del sistema SIMON. Ademés es un lenguaje no
propietario.

MySQL es un gestor de base de datos muy rapido, confiable, robusto y facil de usar

tanto para volimenes de datos grandes como pequefios. La conectividad, velocidad y
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seguridad hace a MySQL altamente conveniente para acceder a bases de datos en
Internet.

Este gestor de bases de datos es, probablemente, el gestor mas usado en el mundo del
software libre, debido a su gran rapidez y facilidad de uso. Esta gran aceptacién es
debida, en parte, a que existen infinidad de librerias .y otras herramientas que permiten
su uso a través de gran cantidad de lenguajes de programacién, ademas de su facil

instalacién y configuracion.

6.2.3. Servidor Web

El servidor Web utilizado para el desarrollo del sistema SIMON permite la
comunicacion entre el usuario y el servidor de aplicacién ya que éste, es el encargado

del acceso a los datos utilizados por el sistema y la modificacion de los mismos.

6.3. Modelo de implementacion del sistema SIMON

En esta seccion se muestran los medelos que representan el funcionamiento del
sistema SIMON, en ellos se describe la interaccion entre los paquetes que integran el
sistema para el caso de altas, bajas, modificaciones y consultas realizadas por el sistema.

A continuacion se describe brevemente las tecnologias que integran el sistema
SIMON:

» JSP, es una tecnologia Java que permite a los programadores generar

contenido dindmico para web, en forma de documentos HTML. Las JSP's
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permite al codigo Java y a algunas acciones predefinidas ser incrustadas en el
contenido estatico del documento web,

¢ Bean, es un componente de software que tiene la particularidad de ser
reutilizable, los beans utilizados utilizados para SIMON se programan en

lenguaje Java.

6.3.1. Modelo de implementacién de altas

La Figura 30 muestra el modelo que describe la operacién de alta en el sistema
SIMON, en ella se describe como fos JSP’s se relacionan con la clase BeanConeccion
para insertar la informacion en la Base de datos. BeanConeccion utiliza también un
archivo de configuracion (BDSimon) que contiene los datos necesarios para establecer la

conexion con la base de datos.

Figura 30. Modelo de altas del sistema SIMON,

1
Base de Datos <<artifact>> D
8BDSimon
1
Altas (GUI)
AltaUsuario.jsp ARtaMonitoreojsp i
Conector {Bean)
BeanConecclonclass
Alta Empleados.jsp; | AltaOperacionjsp
AltaOrganismo.jsp| | AttaTanque jsp
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6.3.2. Modelos de implementacién de consultas

La Figura 31 muestra el modelo que describe la operacién de consultas en el sistema
SIMON, en ella se describe como un JSP se relaciona con la clase BeanConeccion para
consultar la informacion registrada en la Base de datos.

En el caso de consultas, en particular las realizadas a monitoreos, es posible generar
un archivo Microsoft Excel, en este modelo se puede observar la clase
BeanArchivoExcel, mediante ésta es posible crear un archivo en formato excel de
Microsoft (ArchivoExcel) con los datos de consulta. El Bean Operacién
(BeanOperacion.class) contiene las operaciones realizadas para el calculo de los datos de
inventario del sistema.

Las consultas de monitoreos también se apoyan en el componente JfreeChart, para la

consulta de los monitoreos en forma gréfica.

1
Base de Datos
(1
Consuftar (GUI)
ConsOrganismo.jsp; ConsRamina.jsp
1
Conector (Bean)
CansEmpleados.fsp ConsTanqgee. jsp BaATConeconC s
Conslaventariosp{ | ConsBitacora.sp BeanA elclass <;gg:$:’ D
ConsMonitorsujsp| | ConsUsuariojsp BeanOperacion.class
ConsOperacion.jsp
1

<<ontfacts JFReeChart

ArchivoExcel

Figura 31. Modelo de consultas del sistema SIMON.
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6.3.3. Modelos de implementacion de bajas

La Figura 32 muestra el modelo que describe la operacion de bajas del sistema
SIMON, en ella se describe como un JSP se relaciona con la clase BeanConeccion para

insertar la informacion en la Base de datos.

1
Base de Da
Se 05 Dales <<artifact> >
8DSimon
Bajas (GU1)
BajaUsuarlo.jsp BajaMonitoreo.{sp !

Conedor {Bean)

BeanCaneccion.class

BajaEmpleados.jsp | | BajaOperacion.jsp

BajaOrganismo.jsp|| BafaTanque.jsp

Figura 32. Modelo de bajas del sistema SIMON.

6.3.4, Modelo de implementacién de modificaciones

La Figura 33 muestra €]l modelo que describe la operacién de bajas del sistema
SIMON, en ella se describe como los archivos JSP’s de relacionan con la clase

BeanConeccion para insertar la informacidn en la Base de datos.



1

Modificar

(GUD)

ModUsuariojsp

ModMonitoreo.jsp

ModEmpleados.jsp

ModOperaclon.jsp

ModOrganismo.jsp

ModTanque.jsp

[ 1

Base de Datos

1
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<<artifact>>
BDSimon

___Conector (Bean) __

BeanConecclon.class

Figura 33. Modelo de modificaciones del sistema SIMON.

En general el funcionamiento del sistema SIMON se basa en la comunicacién que

establece los JSP’s, con ¢l conector (Bean) en especifico la clase BeanConeccion para el

ingreso y recuperacion de la informacion de la Base de Datos del sistema.

BeanConeccion establece la conexion con la base de datos, apoyandose en un archivo

de configuracion (BDSimon) que contiene los datos necesarios para crear la conexion

con la base de datos, esta clase se encarga de crear la conexién y ejecutar las

operaciones, solicitadas por los JSP’s, en la base de datos.

BaenArchivo, es otro bean utilizado para realizar las operaciones necesarias para

crear un archivo Microsoft Excel, representado en el modelo con el nombre de

ArchivoExcel en el modelo, que contiene los datos de los monitoreos realizados en la

base de datos.



128

Y finalmente se representa el componente Base de Datos que representa el servidor
de base de datos MySQL que se utiliza para el almacenamiento de la informacién

utilizada y generada para el funcionamiento del sistema SIMON.

6.4. Funcionalidad del sistema SIMON

A continuacién se describira la funcionalidad del sistema SIMON. La funcionalidad
permite verificar que los requerimientos planteados en el analisis de requerimientos se

cumplan en ¢} sistema.

6.4.1. Servidor de aplicacién

El servidor de aplicacion realiza todas las aplicaciones logicas del sistema, este
servidor invoca a la base de datos cuando requiere alguna informacién para ejecutar las

peticiones realizadas por el usuario del sistema.

6.4.2. Aplicacion SIMON

La aplicacion SIMON fue dividida en médulos o subsistemas para su desarrollo, la
cantidad de modulos a los que tiene acceso cada usuaric del sistema varia en
dependencia con el rol que le fue asignado. En cada caso, la estructura que integra al
sistema SIMON se divide en cinco secciones principales.

La seccién uno (/) representa el titulo o encabezado de la opcion en que se encuentra
el usuario. En la seccion dos (2) representa el ment, en el se presentan las opciones
disponibles para el usuario. La seccion tres (3) esta representada por el icono de ayuda,

la seccion cuatro (4) es la principal, dentro de esta se realiza todas las interacciones entre
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el usuario y el sistema, aqui se solicita informacion y se envian peticiones al usuario. La
seccién cinco (5) permite regresar de forma rapxda al ment prmcnpal en el caso de
encontrarse dentro de alguna de las opciones del sistema y en caso de encontrarse dentro
del memi pr_incipal permite cetrar la sesion generada al ingresar al sistema, dichas

secciones se pueden observar a continuacion en la Figura 34.

Figura 34. Secciones de pantalla del ;istema SIMON.
Para el desarrollo de este capitulo se describen las pantallas utilizadas por
administrador del sistema, se eligi6 éste usuario porque tiene acceso a todas las opciones
del sistema. A continuacién se muestran las pantallas que describen cada médulo, asi

como sus caracteristicas funcionales que en conjunto integran el sistema STMON.
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6.4.2.1. Modulo de acceso al sistema SIMON

Para tener acceso al sistema SIMON es necesario que el usuario cuente con una clave
de usuario y contrasefia dentro del sistema. Como ya se ha mencionado anteriormente, el
administrador de la planta piloto ser4 el encargado de otorgar estos datos a los usuarios.

La Figura 35 muestra el cuadro de didlogo en donde el sistema solicita la clave de
usuario y contrasefia con la que el usuario se identificara dentro de! mismo. El usuario
deberd introducir su nombre de usuvario (7) y contrasefia (2).

Una vez que el usuario acceda 16s datos requeridos, debera presionar el boton Enviar

(3) o si desea borrar los datos que introdujo podra hacerlo presionando el botén Borrar

).

.\ 1 Tonted wadey LN e &

Snsboma de
3 . Mionitores

\

Figura 35. Acceso al sistema SIMON,
En caso de que los datos ingresados al sistema no sean correctos el sistema impedira

el acceso al sistema, notificando al usuario que los datos ingresados no son correctos. En
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caso contrario el sistema mostrara la pantalla principal de acuerdo al rol que le fue
asignado por el administrador de la planta piloto.

La Figura 36 muestra el ment del administrador de la planta piloto, en esta se pueden
observar las opciones disponibles: el ment principal (), en el cual se encuentra la
opeién  usuarios, organismo, tangue, monitoreo, empleados, operqcion y bitdacora, la
opcidn salir de sesion (2), la cual permite al usuario abandonar la sesidn y el icono de

ayuda (3), el cual estard presente en todas las opciones del sistema.

Monitoren

Figura 36. Meni principal del administrador de la planta piloto.
Cada una de las opciones presentadas en el ment, representa un modulo que integra a
la herramienta SIMON y las acciones que el usuario del sistema podr4 realizar dentro del

sistema. A continuacién se describen cada uno de estos modulos o subsistemas.
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6.4.2.2. Mdédulo usuarios

La Figura 37 muestra la figura de la pantalla correspondiente a la opcién usuarios
que esta compuesta de: (/) el menu wsuarios, el cual cuenta con las opciones Crear
cuenta, y consulta, la opcidn regresar (2) y el icono ayuda (3), que nos permitird

conocer informacién del funcionamiento del sistema.

TR P I s B e AR A S AR S 0 1€ e i

USUARIOS

Figura 37. Pantalla principal de Ia opcion usnarios.

La Figura 38 muestra la pantalla que representa la opcién crear cuenta del mena
usuarios, esta se divide en: (/) seccién central, donde SIMON solicita algunos datos
personales y la informacién que le permitird tener acceso al sistema, (2) el botén
guardar, que permite registrar los datos en el sistema y finalmente (3) el botén borrar
datos, el cual permitird borrar la informacion que hasta el momento habia sido ingresada

por el usuario.
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USUARIOS

Oatos Personales;
HNaculig:;

Apcllide patesto:
Apedlids Waterns;

i 4 .
Feletutze
yanaily

Dewnteiliv:

Datos del sistema:
Puista dsvampniiider T
(fsniovioes )
LRIIUXCRTT Y

Wslutiesian adictunal:

Figura 38. Opcion crear cuenta del mend usuarios.

La Figira 39, muestra el mensaje que presenta SIMON en caso de que el nombre de
usuario asignado al nuevo registro ya exista en el sistema. En esta pantalla, SIMON
presenta dos opciones: el botén (/) Si, que permite al usuario volver a la opcién crear
cuenia para asignar un nombre de usuario diferente y terminar el registro, y el boton (2)

No, con lo cual el usuario puede cancelar el registro y desechar la informacion que habia

ingresado al sistema.
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USUARIOS

4

L siente ol pombse de usuaio 2055 ya s uiltizade

Fateed HTERLS! B TR ST 8 S At e and?

Figura 39. Mensaje informe de duplicidad de datos.
La Figura 40 muestra la opcién consulta, que muestra: (/) los roles de usuario

existente en el sistema, (2) el botdn enviar, que permite consultar los datos de los

usuarios correspondientes al rol elegido y (3) el botén regresar, el cual permite al

usuario regresar a la pantalla principal de la opcion usuarios.

VAR IRNRD et

USUARIOS

Piient despmpaiada: ‘A

A 15Tas
Adawnizi2dor de 19 geat:a
Teomico
Aywdante s peads
P L AL LR L [ C T ey

Figura 40. Opcidn consulta del menw usuarios.
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Una vez que se ha ingresado a la consulta del rol elegido SIMON presenta una
pantalla como la presentada en la Figura 41, esta contiene: (/) los datos de los usuario,
que pueden ser consultados por nombre, apellido paterno o apellido materno. Los
botones (5) borrar, (3) modificar, que permiten tener acceso a las opciones que
corresponden a su nombre, (4) el boton mds..., con el cual se puede consultar el registro

detallado del usuario seleccionado y (5)la opcidn regresar, para terminar la consulta.

TR R Mo tien sttt emsiede Lsuh 1cpotts : B«

USUARIOS

VBousl [diowiue} (b} {Ragizsar}

ofo¥o¥e

Figura 41. Consulta de datos de usuario.

Regres

Para realizar alguna de las opciones disponibles (borrar, modificar o mds...) se
deberan seguir los siguientes pasos: (/) seleccionar el registro del usuario y presionar

(2) el botén correspondiente, como se muestra en la Figura 42,
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. Hombue Apeilida Patctaofpeliido MatemoTelefono”  eamail__ © " Domicio |
R Eean : Rl g | edaintenm Calte Fastedurn No 271 ;nna’cgnt;gl
(7 jonelnal | R Jscoba jarabugdocese s Rin verde No, 53 N

Mgt U uanteee h /,_. ;lc|,k:.:{;t\;a(':i'_fggt-ll"»':'Zui- st S cicese N ;

[ Boner | { Modiicar | { Mas.. | | Regrases )

e 4

Figura 42. Seleccién de usuario.

La Figura 43 muestra [a imagen de la pantalla que se presenta en caso de presionar
el boton borrar, en esta pantallé el usuario confirma que desea borrar los datos del
usuario seleccionado, en caso de presionar el botén: (/) i, los datos son eliminados y
SIMON envia un mensaje informando al usuario de este suceso, si la opcion elegida es

(2) No, 1a opcidn sera cancelada.

19

B0 S0 A OB KA Y3 s . e = e v

USUARIOS

Segure que desens boirw los datos?

Figura 43. Mensaje de confirmacién borrar usuario.
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En el caso de seleccionar le bot6n modificar, SIMON muestra una pantalla la que se
representa en la Figura 44. En ella se despliega la informacion ingresada del usuario
seleccionado, esta informacion puede ser modificada con excepcién del nombre de
usuario. Cuando la informacion se ha modificado el usuario debera presionar ya sea el
boton: (/) guardar dalos, para registrar las modificaciones en el sistema, o (2) regresar,

para cancelar la opcién seleccionada.

B 1200300 20 12000 seaple gt Ao e U5 Jop Y00 ot i

USUARIOS

Balex Persanales:
Kol Kt
Apeiidh faleen s Yenluge

Apelids aniivisa: Ui

Telsn: %
Felednn: Wik
- 'l e aro
Plo Mt ia Fll: Mak Nevieals Bags i
i Catrzzrmia Ik
b AL
DAL (el sisteing:
i e rageibadus Janiasi «
[N owas
LTI L7
RS PR RIE TR a
v,

oNoj

Figura 44, Editar informacién de usuarios.

La pantalla presentada en la Figura 45 despliega los datos del usuario seleccionado,

cuenta con (/) el botén regresar, que permite terminar la consulta.
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Figura 45. Opcion mas del médulo usuarios.

6.4.2.3. Médulo organismo

La Figtra 46 muestra la pantalla correspondiente a la opcién organismo. Esta se
compone por: (/) meni organismos, que contiene las opciones Nuevo y Consultar, (2) la

opcidn regresar, que permite regresar a la pantalla principal, y (3) Ia opcidn ayuda.
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Figura 46. Pantalla principal de la opcién organismo.

Cuando el usuario selecciona la opcion de nuevo del ment organismo el sistema
solicita informacion del organismo para registrarlo. La F igura 47 muestra los elementos
con los que cuenta esta opcidn, los cuales son: solicitud de (/) datos de la especie y (2)
pardmetros de calidad de agua, (3) el boton guardar datos, que permite el registro de la
informacion en el sistema, (4) el botén borrar datos, con este es posible eliminar la
informacién de los datos ingresados y (3) el boton regresar, para cancelar y regresar a la

pantalla principal del mena organismos.
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Figura 47. Opcién de nuevo del menit organismo.
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La Figura 48 muestra la imagen de la pantalla correspondiente a la opcién consultar

del ment organismo, el sistema permite en esta opcién: (/) consultar los datos por

especie, clase, genero, phyllum o nombre comiin y (2) seleccionar algin organismo en

particular. Contiene: (3) el botén borrar, para eliminar la informacion de alguno de los

organismos, (#) el boton modificar, para modificar la informacién, (5) el botdn mds...,
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para toda la informacién que corresponde al organismo seleccionado y (6) el botén

regresar, para regresar al ment principal de la opcion organismos.

Y T T
4 b HERII ) MR ISR MBI, Dy

{Bow | Modikcar ?inas 11 Begresar )

Figura 48. Opcién consultar del ment organismo.

Cuando el usuvario selecciona el botén borrar, SIMON solicita al usuario la
confirmacién de la opcién elegida mediante un mensaje (similar al presentado en la
Figura 43), si el usuvario confirma que desea realizar dicha accién los datos del
organismo seleccionado son eliminados del sistema, siempre y cuando el organismo
seleccionado no se encuentre en cultivo. En caso contrario dicha accion serd cancelada.

Cuando los datos son eliminados SIMON informa que la accion fue realizada
exitosamente mediante un mensaje.

La Figura 49 muestra la pantalla correspondiente a la opcion modificar que muestra

los datos de la especie seleccionada previamente para su modificacién.
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Datos de Ja especie :
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Figura 49. Editar informacién de organismo.

6.4.2.4. Médulo tanque

La Figura 50 muestra la pantalla correspondiente a la opcion tanque. Esta pantalla
esta compuesta por: (/) el meni correspondiente a la opcidn tanque, el cual cuenta con
las opciones nuevo, consultar y cosecha, (2) la opcion regresar, para regresar a la
pantalla principal y (3) la opcion ayuda, que contiene informacién referente al uso del

sistema.



143

SIVION

. Sistema de

Figura 50. Pantalla principal de la opcion tanque.

La Figura 51 corresponde a la opcion Nuevo del menu tanqgue, esta opcion permite
registrar los datos de un nuevo tanque, lo que representa para el inicio de un nuevo
cultivo. Esta pantalla (/) solicita los datos referentes al tanque que se desea registrar
como son: fecha, niimero de tanque, especie, estadio, niimero (se refiere al niimero de
especies que contiene el tanque), peso promedio, longitud promedio, cantidad de
alimento y tipo de ﬁoniforeo.

Y cuenta con los botones: (2) guardar datos, que permite registrar la informacion que ha
sido ingresada al sistema, (3) regresar que permite al usuario cancelar la opcidn, y (4)
borrar datos, que permite al usuario borrar los datos que hasta el momento hayan sido

ingresados.
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Figura 51. Opcién nuevo del menit tanque.

Una vez que se los datos han sido ingresados al sistema, debe presionarse el boton
guardar datos para crear su registro, si la informacién es vilida el sistema guardara los
datos y enviard un mensaje informado al usuario la clave asignada al tanque. En caso de
que el tanque ingresado ya se encuentre en cultivo, SIMON informa al usuario
(mediante una ventana similar a la presentada en la Figura 39), para que éste asigne un
tanque diferente o cancele el ingreso del tanque.

Como se menciona anteriormente el tipo de monitoreo que se puede asignar al tanque
puede ser: manual, automdtice o mixto. La diferencia entre cada uno de ellos es: \

* Marnual, indica a SIMON que los datos monitoreados del tanque serdn ingresados al
sistema manualmente, es decir en éste caso el usuario no se apoya de ningtin aparato

externo para el ingreso de los datos al sistema, el usuario en este caso debe capturar

los datos en el sistema de forma manual.
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* Automdtico, es controlado totalmente mediante equipos externos conectados a la
computadora los cuales envian los monitoreos al sistema y éste los interpreta y
guarda en la base datos para que el usuario pueda consultarlos mediante SIMON.

e Mixto, permite al usuario ingresar los datos apoyandose del equipo YSI 556 MPS
(Multi-Probe System) externo y capturando los datos restantes de forma manual.

La herramienta YS{ 556 MPS es un equipo de ficil manejo que brinda las
funcionalidades de un equipo multiparamétrico. Mide simultineamente oxigeno
disuelto, conductividad, temperatura, y opcionalmente el pH.

Este aparato proporciona los datos para realizar un tipo de monitoreo mixto, ya
que dicha herramienta solo realiza el monitoreo de algunas de los pardmetros de
calidad como son temperatura, oxigeno disuelto y salinidad, los demds datos en este
tipo de monitoreo serdn solicitados de manera similar a la presentada a la forma

manual,

La Figura 52 presenta la pantalla correspondiente a la opcién consultar, que permite
(/) consultar los datos de los tanques por clave, especie, estadio y tipo de monitoreo, (2)
seleccionar alguno de los tanques. Ademas contiene (3) el botdn modificar, el cual
permite modificar los datos del tanque, y el (4) el boton regresar, que permite regresar a

la pantalla anterior.
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Figura 52. Opcion consultar del meni tanque.
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La Figura 53 muestra la imagen de la pantalla presentada por SIMON al seleccionar

un tanque para modificar su informacién. Esta pantalla contiene: (7) los datos actuales,

(2) el botén guardar datos, y (3) el botén regresar, que permite cancelar la opcién

seleccionada.

8D bt it el e s Xy -t arae RS

TANQUES

Dates de Tanque:

Fuelhay
fupenie:
Tstmlioz

Yo lamua;
Tipua dic ttineitirca:

i_Cuerdor 3aws || Fiegieam |

®

- Figura 53. Modificar de la opcién consultar.
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La opcion modificar solo permite la modificar el estadio de la especie y del tipo de
monitoreo que se realiza a dicho tanque, y no sera posible ningan otro cambio, si el
usuario desea modificar o cambiar algin otro dato del registro actual del tanque primero
debe registrar la cosecha del organismo que actualmente se encuentra en el tanque
seleccionado. Los estadios presentados seran los subsecuentes al estadio en el que se
encuentra el organismo, que contiene el registro en el sistema, del tanque seleccionado,
ya que de forma logica, un organismo no puede regresar a alguno de sus estadios

anteriores.

La Figura 54 muestra la imagen de la pantalla correspondiente a la opcién cosecha
del meni fanque. Esta pantalla (/) solicita los datos referentes a la cosecha de alguno de
los tanques registrados en el sistema. Y contiene los botones: (2) guardar datos, que
permite el registro de la cosecha, y (3) regresar, que permite cancelar la opcidn

seleccionada.
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Figura 54. Opcion cosecha del menii tanque.

La opcién cosecha del modulo tanques representa dentro del sistema el fin de un
cultivo, los datos registrados del tanque pueden ser consultados en el sistema mediante

el mddulo bitdcora.

6.4.2.5. Modulo monitoreo

La Figura 55 muestra la imagen de la pantalla correspondiente a la opeién monitoreo
esta formada por: (/) ment monitoreo, que contiene las opciones actualizar, consultar y
ultimo monitoreo, (2) la opeion regresar, para regresar al mendi principal y (3) la opeidén

«yuda, que contiene informacion referente al uso del sistema.
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Figura 55. Pantalla principal de la opcién monitoreo.

La Figura 56 presenta la pantalla correspondiente a la opcién actualizar. Esta opcidén
esta compuesta de la siguiente forma: (/) espacio donde presenta los datos de los
tanques que actualmente contienen cultivos, (2) el boton realizar monitoreo, que
permite ingresar los datos del tanque seleccionado y (3) el boton regresar, que permite

cancelar y regresar a la pantalla anterior.
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Figura 56. Opcion actualizar del menii monitoreo.

Las pantallas subsecuentes a la opci6n actualizar varia en dependencia con el tipo de
monitoreo que fue elegido al momento de realizar el registro del tanque (ver opcidn
Nuevo del modulo tanque) que puede ser manual, automatico o mixto.

En caso de que el monitoreo elegido sea manual, SIMON mostrard una pantalia
como la presentada en la Figura 57. Esta pantalla solicita: (/) los parametros
recolectados, (2) el botén guardar datos, que permite registrar los datos del monitoreo y

(3) el botdn regresar, para regresar a la ventana anterior,
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Figura 57. Opcion actualizar monitoreo formato manual.

Como se puede observar los datos ingresados en el monitoreo manual son capturados
totalmente por el usuario.

En el caso del monitoreo mixto, SIMON se apoya de un archivo electronico generado
en este caso por la herramienta YSL La herramienta YSI es un equipo de facil manejo
que brinda las funcionalidades de un equipo multiparametrico. Mide simultdneamente
oxigeno disuelto, conductividad, temperatura, y opcionalmente el pH o el ORP.

Este aparato proporciona los datos para realizar un tipo de monitoreo mixto, ya que
dicha herramienta solo realiza el monitoreo de algunas de los parimetros de calidad
como son femperatura, oxigeno disuelto y salinidad, los demas datos deben ser

introducidos por el usuario de forma manual,
La Figura 58 corresponde a la pantalla para registro del monitoreo mixto. Esta
pantalla contiene: (/) la opcién monitoreos pendientes, que permite ingresar a los

monitoreos que han sido introducidos anteriormente y se encuentran incompletos, (2) un
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espacio donde solicita la ruta donde se encuentra el archivo que contiene la informacién
recolectada, (2) el boton leer, para ingresar los datos al sistema, y (3) el botén regresar,

que permite cancelar la opcidn.

* felneciogs of atchivg:

Figura 58. Opcion actualizar monitoreo formato mixto.

La Figura 59 de la pantalla consulfar del menti monitoreo permite realizar la consulta
de los datos que han sido monitoreados, ya sea en forma manual o mixta. Esta pantalla
permite: (/) seleccionar la clave del tanque que desea consultar y (2) seleccionar el tipo
de monitoreo que se desea realizar, puede ser forma grafica o datos crudos, y contiene
(3) el boton enviar, para realizar la consulta, y (4) el botén regresar, que permite

cancelar la opcion.
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Figura 59. Opcién consultar del memit monitoreo.
La Figwra 60 muestra la pantalla que permite la consultar, los datos que han sido
monitoreados manualmente o en forma mixta monitoreados, en datos crudos, Estos datos
pueden ser consultados por mes seleccionado (/), o consultar el acumulado, (2) en

Jormato de impresion o (3) en formato excel.
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Figura 60. Tipos de consulta de datos crudos.

La Figura 61 muestra los datos monitoreados, en este caso en particular de un
monitoreo mixto, contiene: (/) datos del organismo como especie, estadio y tipo de
monitoreo, (2) los datos de los monitoreos del mes seleccionado por ef usuario y (3) el

boton regresar, que permite cancelar la opcién.
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Figura 61. Consultar datos crudos por mes.

La Figura 62 muestra pantalla que corresponde al tipo de consulta forma grdfica, esta
pantalla contiene: (/) el mes de registro, para que el usuario seleccione el que desea
graficar, (2) los tipos de parametros de calidad, para que el usuario seleccione el tipo
dato que desea graficar, (3) el botdn graficar, que muestra los datos del parametro

seleccionado en forma grafica, y (4) el boton regresar, que permite cancelar la opcidn.
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Figura 62. Tipo de consulta forma grifica.
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La Figura 63 muestra la grafica generada por el sistema. Esta pantalla contiene: (1) la

grafica correspondiente al mes y parametro seleccionado, (2) las etiquetas que

distinguen cada linea, y (3) el boton regresar, que permite cancelar la opcién elegida.
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Figura 63. Grifica de datos de monitoreo.

La Figura 64 muestra la imagen de la pantalla correspondiente a la opcién #ltimo
mont{oreo esta pantalla contiene (/) los datos de temperatura y oxigeno disuelto,
correspondiente al dltimo monitoreo realizado a cada tanque que se encuentra
actualmente en cultivo, el color de las ventanas que representan cada tanque puede
variar, en caso de que los datos se encuentren en el rango marcado como dptimo el color
mostrado serd verde, en caso contrario serd rojo. Si desea consultar los datos del Gltimo
registro deberd dar un clic sobre el tanque que desea consultar, Ademas, contiene (2) el
boton regresar, que permite cancelar esta opcion y a la pantalla principal de la opcidn

MOoRnitoreo.



158

e B ol oerghdippoiode S ypopransa iy

MONITOREO

‘‘‘‘ 2

Figura 64. Opcién {iltimo monitoreo del meni monitoreo.

La Figura 65 muestra la pantalla de los datos del ultimo monitoreo registrado del
tanque seleccionado anteriormente, esta pantalla contiene: (/) la imagen que indica el
estado del tanque, el cual puede ser rojo o verde de acuerdo al registro, (2) los datos del
tanque seleccionado, (3) los datos del Gltimo registro realizado, (#) los tltimos registros
de calidad de agué, (9) el estado del equipo, (6) el boton formato de impresion, que
permite visualizar los datos en formato de impresién y (7) el botén regresar, para

cancelar la opcién.
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Figura 65. Datos del iiltimo monitoreo.

6.4.2.6. Maédulo Administracion
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La Figura 66 muestra la pantalla correspondiente a la opcidn administracion del

menu principal, contiene: (/) un mend, que con las opciones empleados y némina, (2) la

opcion regresar, para regresar al mend principal de SIMON, (3) la opcidn ayuda, que

contiene informacion acerca del uso SIMON.
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Figura 66. Pantalla principal de la opcion administracion.
La Figura 67 muestra la pantalla de la opcidén nuevo, que corresponde a la opcién
empleados del mend administracion. Esta pantalla contiene: (1) solicitud de los datos del
empleado, (2) el botdn guardar datos, que permite el registro de los datos en el sistema,

y (3) el botén borrar datos, con el cual es posible borrar la informacién ingresada hasta

el momento,



161

B tpulpcote

ADMINISTRACION

Facha de ingsesor st

Clave de ompleado:
Hombee:
Apellide Paleme:
Apailido Bilema:
Paiento;

Seehlo Biayio:

{_Guida dstos | Bolror Datgs |

© ©

Figura 67. Opcién nuevo empleado del mend administracién.

La Figura 68 muestra la pantalla de la opcion consultar, que corresponde a la opcién
empleados del ment administracion. Ademas de los datos de la consulta, de los
empleados registrados, esta opcidn permite: (/) seleccionar alguno de los empleados, (2)
dar de baja alguno de los empleados mediante el boton baja, (3) modificar la
informaci6n ingresada al sistema mediante el botdn modificar, y (4) regresar, para

cancelar la opcidn.
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Figura 68. Opcién consulta empleado del meni administracién.

En caso de seleccionar la opcién baja, el sistema solicita al usuario la confirmacidn
de dicha opcién mediante un mensaje, si el usuario confirma la opcion seleccionada el
sistema elimina los datos y envia un mensaje donde informa al usuario que los datos han
sido eliminados del sistema.

La Figura 69 corresponde a la pantalla de la opcion modificar. Esta pantalla contiene:
() los datos que han sido ingresados al sistema del empleado seleécionado, (2) el boton
guardar datos, para registrar las modificaciones del registro, y (3) el botén regresar,

para cancelar la opcidn.
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Figura 69. Modificar datos de empleado,

La Figuwra 70 muestra la pantalla correspondiente a la opcién némina del menu
administracion. Esta pantalla permite: (/) seleccionar alguno de los empleados de la
planta para realizar la actualizacion de la némina en curso mediante (2) el botéon
actualizar, (3) regresar a la pantalla anterior mediante el boton regresar, y (4) consultar
las nominas anteriores presionando la opcion ndminas anteriores. En caso de que ya
haya sido actualizada la nomina el sistema muestra la nomina correspondiente al periodo

€N curso.



164

ADMINISTRACION

>>Hominik antetiores

o Nomina

dels & de Llago o TUHL

P Achibc | Regless) |

© ©

Figura 70. Opcién némina del menin administraciéon.

La Figura 71 muestra la pantalla correspondiente a la opcién actualizar, en esta
pantalla, SIMON solicita los datos referentes a las percepciones del empleado. Esta
pantalla solicita (/) los dias trabajados por el usuario, horas extras y olras percepciones
y contiene: (2) el botén guardar datos, para registrar los datos ingresados, (3) el botén

regresar, para cancelar la opcion elegida.
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Figura 71. Actualizar némina.

La Figura 72 muestra la pantalla de una némina del sistema, estos datos pueden ser

accesados por periodo de némina mediante la opcion ndminga del mend administracion.

HONMINA DE SUELDGOS

defs SEOCLE af; G 0

EMPRESA:
VIRECE 8303

La¥aisy
ety

Y
“atquat

Kigura 72, Némina de sueldos.
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6.4.2.7. Modulo operacion

La Figura 73 muestra la pantalla principal de la opcién operacion del ment
principal. Esta pantalla contiene: (/) mend operacién, con las opciones salida,
alimentacién 'y inventario, (2) la opcion regresar, para regresar a la panialla principal, y

(3) el icono de ayuda, para consultar informacién del funcionamiento del sistema.

OPERACION

Figura 73. Pantalla principal de la opcién operacién.

La Figura 74 muestra la pantalla correspondiente a la opcion salida del ment
operacion. Esta pantalla (/) solicita la fecha, el tanque al que corresponde la salida y el
tipo de salida que puede ser por mortalidad, donacién o venta, y conliene: (2) el botén

enviar, para realizar el registro, y (3) el boton regresar, para cancelar la opcion.
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Figura 74. Opcion salida del meni operacién.

La Figura 75 muestra la pantalla donde SIMON solicita el niimero que
corresponde a la salida de las especies. Esta pantalla permite: (/) realizar las
observaciones de la salida, indicando el motivo de la salida y el nimero de organismos
que corresponden a la misma, (2) guardar los datos ingresados al sistema mediante el

boton guardar, o (3) cancelar la opcion mediante el botdn regresar
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Figura 75. Registro de salida de organismos.

La Figura 76 muestra la pantalla correspondiente a la opcidn alimentacion del ment
operacion. Esta pantalla contiene: (/) un espacio donde solicita la fecha y la clave del
tanque, (2) en botén enviar, para registrar los datos de peso y longitud que corresponde a
las especies del tanque seleccionado, y (3) el boton regresar, que permite cancelar la

opcion seleccionada.
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Figura 76. Opcion alimentacion del meni operacién.

La Figura 77 de la pantalla de registro de datos de alimentacion de los Organismos
por tanque. Esta pantalla contiene: (/) espacio donde solicita los datos de peso y
longitud de la especie, (2) datos de peso y longitud promedio de las especies que al se
han registrado, (3) tabla donde contiene los datos de peso y longitud, (¢) botdn
modificar, que permite modificar los datos de peso y longitud, y (5) el botén peso

promedio, para calcular el peso y longitud promedio y registrarlo en el sistema.
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Figura 77. Peso y longitud de las especies del tanque.

La Figura 78 muestra la pantalla del registro de la opcién alimentacién. Esta pantalla
contiene los datos promedio de peso y longitud registrados anteriormente vy solicita (/) el
nimero de especies que contiene el tanque, y la cantidad de alimento asignado a dicho
tanque, esta pantalla permite: (2) calcular la tasa de alimentacion, indice de condicién y
la tasa de conversion, (3) realizar el registro de los datos en el sistema mediante el botén

guardar datos, y (4) regresar a la pantalla anterior mediante el botén regresar.
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Figura 78. Cilculo del promedio de la opcion alimentacién.

La Figura 79 muestra la pantalla correspondiente a la opcién inventario. Esta pantaila
solicita (/) el tipo de inventario que se desea consultar, y contiene los botones: (2)

enviar, para consultar la informacién del inventario seleccionado, y (3) regresar, para

cancelar la opcion.

OPERACION

Organismo

Tig» e hventulo:

Figura 79. Opcion inventario del meni operacion.
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La Figura 80 muestra la pantalla donde SIMON presenta ¢l inventario de especies
seleccionado por el usuario (en este caso se eligié el inventario inicial). Esta pantalla
permite: (1) ordenar los datos ya sea por tanque o por fecha, y (2) regresar a la ventana

anterior mediante el boton regresar.

OPERACION

Inventario final

[ Reyreiat

Figura 80. Inventario de especies.

6.4.2.8. Médulo bitacora

La Figura 81 muestra la imagen de la pantalla principal de la opcidn bitdcora. Esta
pantalla contiene: (/) el mend bitacora, que cuenta con las opciones observaciones, y
consultar que contiene los historicos ya sea por tangue o por fecha, (2) la opcion
regresar, para cancelar la opcién y (3) el icono de ayuda, que contiene informacién

acerca del uso del sistema.
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BITACORA

Figura 81. Pantalla principal de la opcién biticora.

La Figura 82 pantalla correspondiente a la opcion observaciones del menti biticora.
Esta pantalla solicita (/) la clave del tanque y contiene: (2) el botén enviar, para
visualizar la consulta de las observaciones, y (2) el boton regresar, para cancelar la

opcién seleccionada.
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Figura 82, Opcion observaciones del meni biticora.

Ohservaciones
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La Figura 83 muestra la pantalla que contiene los datos de las observaciones

registradas en el sistema. Esta pantalla contiene la opcion (1) regresar.

Figura 83. Observaciones registradas en SIMON.

Observaciones

BITACORA




CAPITULO 7. VALIDACION Y PRUEBAS

7.1. Introducciéon

La prueba de software es un elemento critico para la garantia del software y
representa una revision final de las especificaciones, del disefio y de la implementacién
(Pressman, 2002).

Todo desarrollador de software pretende realizar un software de calidad, es decir que
cumpla con las expectativas de los interesados en su desarrollo, las pruebas de caja negra
permiten verificar que se ha desarrollado un software confiable, que quizas tiene
defectos pero que cumple con los requerimientos planteados al inicio del proyecto.

En los capitulos anteriores solo se planted la creacion y el desarrollo del sistema, en
este capitulo trabajaremos con las pantallas del programa tratando de cubrir con el
objetivo principal de las pruebas, ¢l cual es, el reconocimiento de los errores o defectos

con los que pueda contar ¢! sistema.

7.2. Diseiio de pruebas del sistema SIMON

Las pruebas realizadas al sistema SIMON se basaron en la funcionalidad del sistema,
para realizarlas se disefio un plan de pruebas el cual consistié en introducir informacién
al sistema y verificar que los resultados obtenidos al trabajar con estos datos fueron

correctos o los esperados.
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7.3. Pruebas de requerimientos funcionales

Las pruebas de requerimientos funcionales son mejor conocidas como pruebas de
caja negra, estas se centran principalmente en los requisitos funcionales del software.
Este tipo de pruebas permiten verificar el tipo de informacién que es adecuada o valida
en la entrada y que produce un resuitado correcto.

Las pruebas de caja negra intentan encontrar errores de las siguientes categorias:
funciones incorrectas o ausentes, errores de interfaz, errores de estructuras de datos o en
accesos a base de datos externos, errores de rendimiento y errores de inicializacion v de

terminacion (Pressman, 2002).

3.1, Metodologia

Para el desarrollo de las pruebas realizadas al sistema SIMON, se utilizo la siguiente
metodologia:

1. Generar un conjunto de datos prueba. Para el desarrollo de las pruebas al
sistema SIMON se crearon algunos datos similares a los reales para probar el
sistema.

2. Disefiar un plan de pruebas en el cual se describan los objetivos de realizar
dicha prueba y los resultados esperados. El disefio del plan de pruebas
permite organizar la manera en que las pruebas se realizaran.

3. Realizar las pruebas. Una vez cubiertos los pasos anteriores se procede a la

gjecucion de las funciones del sistema SIMON.
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4. Documentar los resultados obtenidos de cada prueba. Durante y al final de

cada prueba se documentaron los resultados obtenidos de la misma.

7.3.1.1 Generar un conjunto de datos prueba

Para la realizacién de las pruebas se cred un conjunto de datos que puedan ser
introducidos en el sistema con el fin de verificar que las funciones realizadas por el
sistema cumplan con los requerimientos del sistema, generados durante e] analisis de

requerimientos.

7.3.1.1.1. Madulo acceso al sistema

La fabla 1T muestra los datos utilizados para la prueba de acceso al sistema.

Tabla I1. Datos de acceso al sistema.

7.3.1.1.2. Médulo usuarios

Los datos utilizados para la realizar las pruebas del médulo usuarios se muestran en

la Tabia I11.
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Jesus
Vazquez

Andrade

40

176-70-67
jvazquez(@simon.com
Tepic No. 170 col R

Administrador del sistema
Carlos

carlos26

Ninguna

Tabia HI. Datos de usuario.

Los datos marcados con * son opcionales, es decir pueden o no ser ingresados al

sistema.

73.1.13. Moédulo organismo

La Tabdla IV muestra los datos utilizados para realizar las pruebas al médulo

organismo.



Osteichthyes

Oreochromis

100 |

100

3

50

“mg/L | 500

500 |

7.3.1.1.4.

Moédule tanque

Tabla IV, Datos del organismo.
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La Tabla V muestra los datos utilizados en el médulo tanque, para probar la opcién

alta de tanque.
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" Médulo tanque R
I01 lAiio. l2006

Mes:
Especne i Nilotlcos
Estadio: /| Larvario
Niimero: 2000
Peso: 0.01 Kg
Longltud_,, 19 Cm
‘Cantidad de ahmento‘ 210012 |Kg
‘Ntimero de tanque: = | TINIL0S0S
Tipo de monitoreo: = = | Manual

Tabla V. Datos de prueba para la opcién alta de tanque.

La Tabla VI muestra los datos de prueba utilizados en la opcién cosecha del médulo

tanque.
R ““Médulo: tanque s
Fecha: | .Dla' l 26 | Mes' To3 [ Aﬁo' 7 3006
Calve del tanque: = " TINILOSOS
Estadio: | Iuvenil
Nimero; . 21 1000
Pesototal: | 400 TKg
‘Longitud: ~ 4 10 [Cm
_Cantidad de alnmento 4 | Kg
Indice de condicién [dato calculado]
Tasade almleutaclon' -'-'f'- [dato calculado]
“Tasa de conversion: [ [dato calculado]
Tabla VI. Datos de prueba para la opcion cosecha,
7.3.1.1.5. Moddulo monitoreo

Para el médulo monitoreo se generaron datos para la realizar las pruebas de la opcion

actualizar monitoreo. Ver la Tabla V11,
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22
12
10
25

15
0.1
1
O 0.2

NO3| 100 |mo/l
A habido un incremento en la cantidad de nitritos.

Tabla VII Datos de prueba para la opci6én actualizar monitoreos.

7.3.1.1.6. Médulo administracion

La Tabla VIII contiene los datos ingresados para realizar la prueba del mddulo

empleado.

Tabla VIII. Datos de empleado.

La Tabla LX contiene los datos necesarios a ingresar en la opcién némina del médulo

administracién.
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ministracién

Tabla IX. Datos para registro de némina.

7.3.1.1.7.  Moédulo operacién

La Tabla X muestra los datos utilizados para realizar las pruebas al mdédulo

operacion.
15
2.856 16
1.67 14
2 8.6
0.8 53
12 7.5
1.3
0.95 Kg 5.5 A0
Tabla X. Datos del médulo operacién
7.3.1.2 Disefio del plan de pruebas

La elaboracion del plan de pruebas se desarrolla con la finalidad de organizar la
forma en que se realizaron las pruebas al sistema, para ¢l disefio del plan de pruebas se
trabajo con los subsistemas o médulos que integran el sistema.

1. Modulo de acceso ¢ Acceso al sistema.
2. Moédulo usuarios ¢ Alta de usuario.

e (Consulta de usuario.
Baja de usuario.

* Modificar usuario.
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(2}

~J

7.3.1.3

Modulo Organismo

. Modulo Tanque

. Méddulo monitoreo

. Modulo administracion

. Modulo operacion

. Bitdcoras
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Alta de organismo.

Consulta de organismo.

Baja de organismo.

Modificar organismo.

Alta de tanque.

Consulta de tanque.

Modificar tanque.

Cosechar (baja de tanque).

Actualizar monitoreo manual.
Actualizar monitoreo mixto
Consultar datos crudos.

Consultar datos en forma grafica
Consultar ultimo monitoreo realizado.
Alta de nuevo empleado.

Consulta de empleados.

Baja de empleado,

Modificacién de datos de empleado.
Alta de némina.

Consulta de néminas.

Alta de datos de alimentacién (peso y longitud
de cada especie).

Modificar datos de peso y longitud individual
(de cada especie).

Célculo de peso promedio.

Registro de salida de organismos.
Consulta de inventario de especies.
Consulta de observaciones.

Consulta de cultivos por tanque.
Consulta de cultivos por afio

Realizar las pruebas

Una vez generados los datos se procede a realizar las pruebas al sistema SIMON para

verificar que se cumpla con los requerimientos de funcionalidad del sistema
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Prueba 1: Mddulo acceso - - Acceso al sistema

Objetivos:
* Siel usuario se encuentra registrado en el sistema, verificar que el sistema permita su
acceso.
* Siel usvario no se encuentra registrado en el sistema, verificar que el sistema niegue
el acceso.
* Verificar que el usuario vélido tenga acceso a los datos que le corresponden de
acuerdo al rol que desempeiia en la planta piloto.
» Verificar si un usuario no valido tiene acceso a cualquiera de los datos del sistema.
Requisitos y restricciones
Para que el usuario tenga acceso al sistema es necesario que el administrador de la
planta piloto le otorgue una clave de usuario y contrasefia. Ademds de esto, es necesario
que estos datos se encuentren registrados en el sistema SIMON.
Descripceién de la prueba
La Figura 104 muestra la interfaz de entrada al sistema SIMON, en ella SIMON

solicita el nombre de usuario y contrasefia.
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Figura 104. Interfaz de acceso al sistema.

Las entradas necesarias para realizar esta prueba son:
* Usuario: representa la clave del usuario dentro del sistema.
» Contrasefia: contrasefia de usuario (password).
Escenarios:

Escenario ].  Que un usuario registrado tenga acceso al sistema.

Escenario 2. Que un usuario no registrado tenga acceso al sistema.

Escenario 3. Que un usuario registrado tenga acceso a opciones que no

corresponden al rol desempeiiado dentro del sistema.

Prueba 2: Médulo usuario - - Alfa de usuario

Objetivos:
* Verificar si el sistema recibe datos no validos de usuario.
» Verificar si el usuario es notificado cuando ingresa datos no validos a) sistema.

* Verificar que todos los datos requeridos sean solicitados por el sistema.
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e Guardar los datos recibidos por el sistema.

* Verificar si los datos recibidos son guardados.

¢ Notificar al usuario si ya existe un usuario con la misma clave del sistema.
Requisitos y restricciones

Para la realizacion de las pruebas el usuario debera estar registrado en el sistema y
contar con el rol de administrador de la planta piloto. Ademas de esto, el usuaric debera
seleccionar la opcién usuarios del meni principal. Una vez que el usuario ha cumplido
con los requisitos anteriores podra realizar las pruebas a este médulo del sistema.
Descripcién de la prueba

Una vez que el usuario ha seleccionado la opcion crear cuenta del ment usuarios,
se comienza la prueba.

Las entradas necesarias para la realizacion de esta prueba fueron mostrados
anteriormente en la Tabla I1l. Estos datos son capturados por el administrador de la
planta en el sistema, ademas de estos datos, se agregaron datos errdneos como nimeros
en lugar de letras, o dejar espacios que son requeridos en blanco para revisar que el
sistema verifique la validez de los datos.

Escenarios:
Escenario I.  Que los datos ingresados sean validos.
Escenario 2.  Que los datos ingresados no sean validos.
Escenario 3. Que el sistema notifique el ingreso de datos no validos.

Escenario 4. Que el sistema no notifique los datos no validos.



187

Escenario 5. Que el sistema permita guardar lo datos cuando sean validos.
Escenario 6. Que el sistema permita guardar lo datos cuando no sean validos.

Escenario 7. Que el sistema notifique si ya existe un usuario con la misma clave de

usuario.
Escenario 8. Que el sistema no notifique si ya existe un usuario con la misma clave
de usuario.

Prueba 3: Médulo usuario - - Consulta de usuario

Objetivos:

¢ Consultar los datos de usuario de acuerdo al rol asignado.

» Verificar que el usuario realmente tenga ese rol dentro del sistema.

* Contar con la opcion de mostrar toda la informacion de un usuario en particular,

¢ Seleccionar un usuario en particular.

* Verificar que el sistema notifique al usuario cuando no selecciond ningun uswario y
desea realizar alguna de las opciones disponibles (borrar, modificar o consultar).

¢ Verificar que el sistema permita terminar la consulta.

Requisitos y restricciones
El usuario que efectia las pruebas deberd estar registrado en el sistema con el rol de

administrador de la planta piloto y haber ingresado a la opcién wsuarios del meni

principal.
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Descripcién de la prneba
Una vez que el administrador de la planta piloto ha seleccionado la opcién consulta
del menu usuarios, se comienza la prueba.
Una vez que el administrador selecciona la opcién deberd elegir el rol con el que
cuentan los usuarios que desea consultar.
Escenarios:
Escenario I. Que el sistema no permita elegir el rol de los usuarios a consultar.
Escenario 2. Que el sistema permita elegir el rol de los usuarios a consultar.
Escenario 3. Que el sistema muestre los datos de los usuarios que corresponden al
rol elegido.
Escenarig 4. Que el sistema no muestre los datos de los usuarios que corresponden
al rol elegido.
Escenario 5. Que el sistema notifique al usuario cuando no existan datos,
Escenario 6.  Que el sistema no notifique al usuario que no existen usuarios

registrados.

Prueba 4: Médulo usuario - - Baja de usuario

Objetivos:

» Verificar si es posible seleccionar algin usuario de la opeién consulta.

¢ Verificar si fue seleccionado alguno de los usuarios.

* Verificar que el sistema solicite la confirmacién de la eliminacién de los datos.

» Verificar que el sistema no borre los datos, si el usuario cancela la opeién.
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e Verificar que el sistema elimino los datos.
» Verificar si el sistema informa al usuario cuando los datos fueron eliminados del
sistema,
Requisitos y restricciones
El usuaric que efectia las pruebas deberd estar registrado en el sistema con el rol de
administrador de la planta piloto y haber ingresado a la opcién usuarios del menu
principal.
Descripcion de la prueba
Dentro de la opcién consulta el usvario podra borrar la informacién de alguno de los
usuarios que se encuentran registrados en el sistema. Una vez que el administrador de la
planta piloto ha seleccionado el usuario que desea borrar debera presionar el botén
borrar.
Escenarios:
Escenario 1. Que el sistema no permita elegir a algunoc de los usuarios del sistema.
Escenario 2. Que no exista el botdn borrar,
Lscenario 3. Que el sistema permita elegir a alguno de los usuarios del sistema.
Escenario 4. Que el sistema notifique si no fue elegido ningiin usuario.
Escenario 5. Que el sistema #o notifique que no fue elegido ningun usuario.
Escenario 6. Que el sistema confirme la opcidn solicitada.

Escenario 7. Que el sistema pregunte no confirme la opcién solicitada.

Escenario 8. Que el sistema borre los datos del usuario seleccionado.
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Escenario 9. Que el sistema no borre los datos del usuario seleccionado.

Prueba 5: Mé6dulo usuario - - Modificar usuario

Objetivos:
+ Verificar si el sistema permite seleccionar un usuario de la opcion consulta.
* Verificar si fue seleccionado alguno de los usuarios.
e Verificar si se cuenta con la opcidn modificar.
» Verificar si el sistema muestra los datos del usuario que fue seleccionado
previamente.,
¢ Verificar que el sistema permita cancelar la modificacion.
e Verificar que los datos modificados sean vilidos.
¢ Guardar los datos modificados.
» Verificar que las modificaciones datos fueron guardadas.
Requisitos y restricciones
El usuario que efectua las pruebas deberd estar registrado en el sistema con el rol de
administrador de la planta piloto y haber ingresado a la opcidn usuarios del menu
principal.
Descripcién de Ia prueba
Dentro de fa opcién consulta el usuario podra modificar la informacién de alguno de
los usuarios que se encuentran registrados en el sistema. Una vez que el administrador
de la planta piloto ha seleccionado al usuario al que desea modificar informacion debera

presionar el botdn modificar.
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Escenarios:
Escenario 1. Que el sistema no permita elegir a alguno de los usuarios del sistema.
Escenario 2. Que no exista el botén modificar.
Escengrio 3. Que el sistema permita elegir a alguno de los usuarios del sistema.
Escenario 4. Que el sistema notifique si no fue elegido ningin usuario.
Escenario 5. Que el sistema no notifique que no fue elegido ningin usuario,
Escenario 6. Que el sistema muestre los datos del usuario y permita modificarlos.
Lscenario 7. Que ¢l sistema no permita modificar los datos.
Escenario 8.  Que el sistema valide la nueva informacion.
Escenario 9. Que el sistema rno valide la nueva informacién.
Escenario 10. Que el sistema guarde la nueva informacion.

Escenario 11. Que el sistema no guarde la nueva informacion.

Prueba 6: Médulo organismo - - Alta de organismo

Objetivos:

¢ Verificar si el sistema recibe datos no validos de algin organismo.

¢ Verificar si se informa al usuario cuando los datos no son validos.

o Verificar que todos los datos requeridos del organismo en el sistema sean
solicitados.

¢ Guardar los datos recibidos por el sistema.

e Verificar si los datos recibidos por el sistema son guardados.
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® Verificar que ele sistema informe cuando los datos de la especie ingresada ya ha sido
ingresada al sistema.
Requisitos y restricciones

Para la realizacion de las pruebas el usuario deberd estar registrado en el sistema y
contar con el rol de administrador de la planta piloto. Ademés de esto, el usuario deberd
seleccionar la opcion organismo del ment principal. Una vez que el usua;io ha cumplido
con los requisitos anteriores podré realizar las pruebas a este modulo del sistema.
Descripcién de 1a prueba

Una vez que el usuario ha seleccionado la opcidn nuevo del ment organismos, se
comienza la prueba.

Los datos utilizados para la realizacion de esta prueba son los que se muestran en la
Tabla IV. Estos datos son capturados por el administrador de la planta en el sistema,
ademas de estos datos se han utilizado datos erréneos como niimeros en lugar de letras,
o dejar espacios que son requeridos en blanco para revisar que el sistema verifique la
validez de los datos.

Escenarios:
Escenario 1. Que los datos ingresados sean validos.
Escenario 2. Que los datos ingresados no sean validos.
Escenario 3.  Que el sistema notifique el ingreso de datos ro validos.
Escenario 4. Que el sistema no notifique los datos #o validos.

Escengrio 5. Que el sistema permita guardar lo datos cuando sean validos.
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Escenario 6. Que el sistema permita guardar lo datos cuando #0 sean validos.
Escenario 7. Que el sistema no permita guardar lo datos aunque estos sean validos.

~ Escenario 8. Que el sistema notifique si la especie ya ha sido registrada en el sistema.
Escenario 9. Que el sistema no notifique si la especie ya ha sido registrada en el

sistema,

Prueba 7: Médulo erganismo - - Consulta de organismo

Objetivos:
» Consultar los datos de los organismos que han sido ingresados al sistema.
¢ Verificar si existe la opcién mostrar toda la informacion de un organismo en
particular.
* Verificar si es posible seleccionar algin organismo en particular.
o Verificar que el sistema permita terminar consulta.
Requisites y restricciones
El usuario que efecttia Jas pruebas deberd estar registrado en el sistema con el rol de
administrador de la planta piloto y haber ingresado a la opcién organismos del meni
principal.
Descripeion de la prueba
Una vez que el administrador de la planta piloto ha seleccionado la opcion consulta
del ment organismos, se comienza la prueba.

Escenarios;

Escenario 1. Que el sistema muestre los datos de los organismos registrados en el
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sistema.

Escenario 2. Que el sistema no muestre los datos de los organismos registrados en
el sistema.

Escenario 3. Que el sistema notifique al usuario cuando no existan organismos
registrados.,

Escenario 4. Que el sistema zo notifique al usuario que no existan organismos
registrados.

Prueba 8: Médulo organismo - - Baja de organismo

Objetivos:

¢ Seleccionar un organismo de la opcidn consulta.

* Verificar si el sistema permite seleccionar alguno de los organismos de la opeién
consulta.

® Verificar que se cuenta con la opeidn consulta.

e Seleccionar la opcion consulta.

e Verificar si el sistema pregunta al usuario si esta seguro de desear continuar con la
eliminacidn de los datos del organismo seleccionado.

» Verificar si es posible continuar con la eliminacién de datos.

» Verificar si es posible cancelar 1a opcion.

¢ Verificar si el sistema borro la informacion del organismo seleccionado

» Verificar si el sistema informa cuando los datos no puedan ser eliminados, este caso

debera presentarse cuando el organismo se encuentre en cultivo.



193

¢ Verificar si el sistema informa cuando los datos fueron eliminados del sistema.
Requisitos y restricciones
El usuario que efectia las pruebas deberé estar registrado en el sistema con el rol de
administrador de la planta piloto y haber ingresado a la opcién wusuarios del ment
principal.
Descripcion de la prueba
Dentro de la opcidn consulta el usuario podra borrar la informacién de alguno de los

usuarios que se encuentran registrados en el sistema. Una vez que el administrador de la
planta piloto ha seleccionado el usuario que desea borrar debera presionar el botén
borrar.
Escenarios:

Escenario I.  Que el sistema no permita elegir a alguno de los organismos de la

opcién consulta.

Escenario 2. Que el la opcidn consulta #o contenga el botdn borrar.

Escenario 3. Que el sistema permita elegir a alguno de los organismos del sistema.

Escenario 4. Que el sistema notiﬁqué st no fue elegido ninglin organismo.

Escenario 5. Que el sistema no notifique que no fue elegido ninglin organismo.

Escenario 6. Que el sistema confirme la opcidn solicitada.

Escenario 7. Que el sistema pregunte no confirme la opcién solicitada.

Escenario 8. Que el sistema borre los datos del organismo seleccionado.

Escenario 9. Que el sistema no borre los datos del organismo seleccionado.
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Escenario 10. Que el sistema ro borre los datos del organismo si este se encuentra
en cultivo.
Escenarig 11.  Que el sistema borre los datos del organismo aunque este se encuentre

en cultivo.

Prueba 9: Mddulo organismo - - Modificar organismo

Objetivos:

e Seleccionar un organismo de la opcién consulta.

» Verificar si fue seleccionado alguno de los organismos.

¢ Seleccionar la opcién modificar.

e Verificar si existe la opcion modificar.

¢ Mostrar los campos de informacion con los datos del organismo seleccionado.

» Verificar que los datos mostrados sean los que corresponden al organismo
seleccionado.

e (Cancelar la modificacion.

e Verificar que los datos modificados sean validos.

» Guardar los datos modificados.

» Verificar que los datos fueron guardados.

Requisitos y restricciones

El usuario que efectia las pruebas debera estar registrado en el sistema con el rol de
administrador de la planta piloto y haber ingresado a la opcién organismos del menn

principal.
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Descripei6n de la prueba

Dentro de la opcion consulta el usuario podrd modificar la informacién de alguno de
los organismos que se encuentran registrados en el sistema. Una vez que el
administrador de la planta piloto ha seleccionado al organismo al que desea modificar
informacién deberé presionar el botén modificar.
Escenarios:

Escenario 1. Que el sistema no permita elegir a alguno de los organismos del

sistema.
Escenario 2. Que no exista el botén modificar.
Escenario 3. Que el sistema permita elegir a alguno de los organismos del sistema,

Escenario 4. Que el sistema notifique si no fue elegido ningin organismo.

Lscenario 5. Que el sistema no notifique que no fue elegido ningtin organismo.

Escenario 6. Que el sistema muestre los datos del organismo y permita
modificarlos.

Escenario 7. Que el sistema no permita modificar los datos.

Escenario 8. Que el sistema valide la nueva informacion.
Escenario 9. Que el sistema ro valide la nueva informacion.
Escenario 10.  Que el sistema guarde [a nueva informacion.

Escenario 11.  Que el sistema 1o guarde la nueva informacion.
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Prueba 10: Madulo tanque - - Alta de tanque

Objetivos:
» Recibir datos solicitados del tanque.
* Verificar si el sistema recibe datos no vélidos de tanque.
* Verificar si el sistema informa al usuario cuando los datos no son validos.
* Verificar si el sistema realiza las conversiones de Lba Kg y de inch a cm.
¢ Verificar que todos los datos requeridos sean solicitados por el sistema.
¢ Guardar los datos recibidos por el sistema.
* Verificar si los datos recibidos por el sistema no son guardados.
» Notificar al usuario si ya existe un tanque con la misma clave en el sistema.
Requisitos y restricciones

Para realizar las pruebas el usuario debe estar registrado en el sistema y contar con el
rol de administrador de la planta piloto. Ademas de esto, el usuario debe seleccionar la
opcién organismo del ment principal. Una vez que el usuario ha cumplido con los
requisitos anteriores podré realizar las pruebas a este médulo del sistema.
Descripcién de Ia i)rueba

Una vez que el usuario ha seleccionado la opcidn nuevo del menn fangue, se
comienza la prueba.

Los datos utilizados para la realizacién de esta prueba son que se muestran en la
Tabla XX. Estos datos son capturados por el administrador de la planta en el sistema,

ademas de estos datos se han utilizado datos errdneos como niimeros en lugar de letras,
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0 dejar espacios que son requeridos en blanco para revisar que el sistema verifique la

validez de los datos.

Escenarios:

Escenario 1.
Escenario 2.
Escenario 3.
Escenario 4.
Escenario 3.
Escenario 6.
Escenario 7.

Escenario §.

Escenario 9.

Que los datos ingresados sean yélidos.

Que los datos ingresados no sean validos.

Que el sistema notifique el ingreso de datos no vilidos.

Que el sistema #no notifique los datos #o validos.

Que el sistema permita guardar lo datos cuando sean validos.

Que el sistema permita guardar lo datos cuando o sean validos.

Que el sistema no permita guardar lo datos aunque estos sean vélidos.
Que el sistema notifique si ya existe un tanque registrado con la
misma clave.

Que el sistema no notifique si ya existe un tangue registrado con la

misma.

Prueba 11: Médulo tanque - - Consulta de tanque

Objetivos:

¢ Consultar los datos de los tanques registrados en el sistema.

» Verificar que el sistema cuenta con la opcién terminar consulta.

* Verificar que el sistema permita seleccionar alguno de los tanque.
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Requisitos y restricciones
El usuario que efecttia las pruebas debera estar registrado en el sistema con el rol de
administrador de la planta piloto y haber ingresado a la opcién tangue del menu
principal.
Descripcion de la prueba
Una vez que el administrador de la planta piloto ha seleccionado la opcion consulta
del ment fanque, se comienza la prueba.
Escenarios:
Escenario I.  Que el sistema muestre los datos de los tanques utilizados en la planta
piloto.
Escenario 2. Que el sistema no muestre los datos de los tanques registrados en el
sistema.
Escenario 3. Que el sistema notifique al usuario cuando no existan tanques
registrados.
Escenario 4. Que el sistema no notifique al usuario que no existan tanques

registrados.

Prueba 12: Modulo tanque - - Modificar tanque
Objetivos:

e Seleccionar un tanque de la opcidn consulta,

» Verificar si fue seleccionado alguno de los tanques.

e Verificar si existe la opcion modificar.
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e Seleccionar la opcién modificar,
* Verificar que el sistema informa si no fue seleccionado alguno de los tanques.
» Verificar que SIMON muestra los campos de informacion con los datos del tangue
seleccionado.
o Verificar que los datos desplegados sean los que corresponden al tanque
seleccionado.
* Verificar que ¢l sistema permita cancelar la modificacién.
» Verificar que el sistema informe cuando los datos modificados #o son validos.
* Guardar los datos modificados.
¢ Verificar que los datos fueron guardados.
Requisitos y restricciones
El usuario que efecta las pruebas deberd estar registrado en el sistema con el rol de
administrador de la planta piloto y haber ingresado a la opcién tanque del ment
principal.
Descripcion de la prueba
Dentro de la opcién consulta el usuario podrd modificar la informacion de alguno de
los tanques que se encuentran registrados en el sistema. Una vez que el administrador de
la planta piloto ha seleccionado al organismo al que desea modificar informacion debers
presionar el botén modificar.
Escenarios:

Escenario I:  Que el sistema no permita elegir a alguno de los tanques registrados



Escenario 2:

Escenario 3:

Escenario 4
Escenario 5:
Escenario 6.
Escenario 7.
Lscenario 5:
Escenario 9
Escenario 10

Escenario 11;
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en el sistema.

Que no exista el boton modificar.

Que el sistema permita elegir a alguno de los tanques registrados en el
sistema.

Que el sistema notifique si no fue elegido ningin tanque.

Que el sistema o notifique que no fue elegido ningin tanque.

Que el sistema muestre los datos del tanque y permita modificarios.
Que el sistema no permita modificar los datos.

Qué el sistema valide la nueva informacion.

Que el sistema 1o valide la nueva informacion.

Que el sistema guarde la nueva informacion.

Que el sistema no guarde la nueva informacion.

Prueba 13: Médulo tanque - - Cosechar (Baja de tanque)

Objetivos:

e Seleccionar la opcion cosecha.

» Ingresar los datos del tanque requeridos por el sistema para realizar la cosecha.

¢ Verificar si es posible gnardar los datos de la cosecha.

* Verificar que hayan sido solicitados todos los datos requeridos para el registro de la

cosecha.
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Requisitos y restricciones

Para realizar las pruebas el usuario debe estar registrado en el sistema y contar con el
rol de administrador de la planta piloto. Ademas de esto, el usuario debe seleccionar la
opcidn tanque del meni principal. Una vez que el usuario ha cumplido con los requisitos
anteriores podra realizar las pruebas a este médulo del sistema.
Descripceién de la prueba

Una vez que el usuario ha seleccionado la opcidn cosecha del ment fanque, se
comienza la prueba.

Los datos utilizados para realizar de esta prueba son los que se muestran en la Tabla
V1. Estos datos son capturados por el administrador de la planta en el sistema, ademds de
estos datos se han utilizado datos erréneos como numeros en lugar de letras, o dejar
espacios que son requeridos en blanco para revisar que el sistema verifique la validez de
los datos.
Escenarios:

Escenario . Que los datos ingresados sean validos.

Escenario 2. Que los datos ingresados no sean véalidos.

Escenario 3.  Que el sistema notifique el ingreso de datos ne vélidos.
Escenario 4.  Que el sistema no notifique los datos no validos.

Escenario 5. Que el sistema permita guardar lo datos cuando sean validos.
Escenagrioc 6.  Que el sistema permita guardar lo datos cuando »no sean validos.

Escenario 7. Que el sistema no permita guardar lo datos aunque estos sean validos.
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Prueba 14: Moédule monitoreo - - Actualizar monitoreo manual

Objetivos:
* Seleccionar la clave del tanque al cual corresponde la informacién que se desea
ingresar para su actualizacién
¢ Verificar si existe la opcion el boton realizar monitoreo.
* Ingresar los datos solicitados por ¢l sistema.
* Verificar que los datos hayan sido ingresados por el usuario.
e Guardar los datos ingresados por el usuario.
» Verificar si los datos fueron guardados por el sistema.
* Verificar si es posible cancelar la actualizacion.
Requisitos y restricciones
Para realizar las pruebas el usuario debe estar registrado en el sistema y contar con el
rol de administrador de la planta piloto, técnico o ayudante de operacion. Ademas de
esto, el usuario debe seleccionar la opcion monitoreo del meni principal. Una vez que ¢l
usuario ha cumplido con los requisitos anteriores podra realizar las pruebas a este
modulo del sistema.
Descripcion de la prueba
Una vez que el usuario ha seleccionado la opcion actualizar del ment monitoreo, se
comienza la pruebé.
Los datos utilizados para realizar esta prueba son los mostrados en la Tabla VII.
Ademés se agregaron algunos datos sin validez para probar si SIMON detecta estos

datos erréneos.
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Escenarios:
Escenario 1. Que los datos ingresados sean validos.

Escenario 2. Que los datos ingresados no sean validos.
Escenario 3. Que el sistema notifique el ingreso de datos no validos.
Escenario 4. Que el sistema no notifique los datos no validos.
Escenario 5. Que el sistema permita guardar lo datos cuando sean validos.
Escenario 6.  Que el sistema permita guardar lo datos cuando no sean validos.

Lscenario 7. Que el sistema no permita guardar lo datos aunque estos sean validos.

Prueba 15: Médulo monitoreo - - Actualizar monitoreo mixto

Objetivos:

* Seleccionar la clave del tanque al cual corresponde la informacién que se desea
ingresar para su actualizacién.

» Presionar el botén realizar actualizar monitoreo.

¢ Seleccionar el archivo que contiene los datos del tanque que se desea actualizar.

» Verificar que el sistema lea los datos del archivo.

» Verificar que exista la opcidn cancelar.

Requisitos y restricciones
Para realizar las pruebas el usuario debera estar registrado en el sistema y contar con

el rol de administrador de la planta piloto, técnico o ayudante de operacién. Ademas de

esto, el usuario debe seleccionar la opcion monitoreo del ment principal. Una vez que el
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usuario ha cumpiido con los requisitos anteriores podrd realizar las pruebas a este
médulo del sistema.
Descripcién de la prueba

Una vez que el usuario ha seleccionado la opcién actualizar del ment monitoreo, se
comienza la prueba.

Los datos utilizados para la realizacion de esta prueba son similares a los mostrados
en la Tabla VII, la diferencia entre la actualizacién de monitoreo manual y actualizar
monitoreo mixto €s, que en ¢l caso de la opcidn mixta es que el usuario carga los datos
al sistema SIMON desde un archivo producido por una herramienta externa, y en el caso
del monitoreo manual el usuario ingresa los datos al sistema.

Escenarios:

Escenario I.  Que el sistema permita cargar el nombre del archivo que contiene la
informacion.

Escenario 2. Que el sistema permita cargar los datos.

Escenario 3. Que el sistema no cargue los datos.

Escenario 4. Que el sistema el sistema notifique al usuario si los datos que contiene
el archivo no tiene la estructura requerida.

Escenario 5. Que el sistema el sistema #o notifique al usuario si los datos que
contiene el archivo no tienen la estructura requerida.

Escenario 6. Que el sistema notifique al usuario el archivo no es del tipo requerido.

Escenario 7. Que el sistema no notifique al usuario el archivo no es del tipo

requerido.
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Escenario 8. Que el sistema notifique al usuvario si los datos contenidos en el
archivo ya fueron ingresados.

Escenario 9. Que el sistema no notifique al usuario si los datos contenidos en el
archivo ya fueron ingresados.

Escenario 10. Que el sistema registre los datos en el sistema.

Escenario 11.  Que ¢l sistema no registre los datos en el sistema.

Prueba 16: Modulo monitoreo - - Consultar datos crudos

Objetivos:

e Ingresar a la opcidn consultar,

e Elegir la clave del tanque del cual se desean consultar los datos.

e Verificar que las claves correspondan a los tanques disponibles.

e Elegir como tipo de consulta datos crudos.

» Presionar el botén enviar.

» Verificar que los datos desplegados por el sistema sean los solicitados por el usuario.

¢ Seleccionar la opcidn de impresién de los datos registrados.

» Verificar que el sistema permita crear un documento en formato excel, el cual
contenga la informacién monitoreada del tanque elegido.

¢ En caso de desear cancelar presionar el boton cancelar.
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Requisitos y restricciones
El usuario que efectiia las pruebas debera estar registrado en el sistema con el rol de
administrador de la planta piloto, técnico o ayudante de operacién y haber ingresado a la
opcion monitoreo del ment principal.
Descripcion de la prueba
Una vez que el administrador de la planta piloto ha seleccionado la opcion consulta
del ment monitoreo y ademas ha proporcionado la clave del tanque al que
corresponderan los monitoreos y elegido como tipo de monitoreo datos crudos, se
comienza la prueba.
Escenarios:
Escenario . Que el sistema muestre los datos de los monitoreos correspondientes al
tanque seleccionado.
Escenario 2. Que el sistema no muestre los datos de los monitoreos correspondientes al
tanque seleccionado.
Escenario 3. Que el sistema notifique al usuario cuando no existan monitoreos
registrados para el tanque elegido.
Escenario 4. Que el sistema no notifique al usuario cuando no existan tanques
registrados.
Escenario 5. Que el sistema permita generar un archivo en formato excel que contenga
los datos registrados.
Escenario 6. Qué el sistema no permita generar un archivo en formato excel que

contenga los datos registrados.
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Escenario 7. Que el sistema permita imprimir los datos registrados de los monitoreos
realizados.
Lscenario 8. Que el sistema no permita imprimir los datos registrados de los monitoreos

realizados.

Prueba 17: Médulo monitoreo - - Consultar datos en Jorma grdfica

Objetivos:
e Ingresar a la opcidon consultar.
* Elegir la clave del tanque del cual se desean consultar los datos.
« Verificar que las claves correspondan a los tanques disponibles.
¢ Elegir como tipo de consulta forma grafica.
¢ Elegir el mes y afio de registro de la informacion que se desea consultar.
e Elegir el dato de calidad de agua que se desea graficar.
e Verificar que se muestre la grafica.
* Verificar que los datos mosirados sean los elegidos anteriormente.
* Verificar que exista un botén que permita regresar a al opcion consulta.
Requisitos y restricciones
El usuario que efectiia las pruebas debera estar registrado en el sistema con el rol de
administrador de la planta piloto, técnico o ayudante de operacién y haber ingresado a la

opcion monitoreo del menu principal.
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Descripcion de Ia prueba

Una vez que el administrador de la planta piloto ha seleccionado la opcién consulta

del ment monitoreo y ademas ha proporcionado la clave del tanque al que

corresponderan los monitoreos y elegido como tipo de monitoreo forma grafica, se

comienza la prueba,

Escenarios:

Escenario [

Escenario 2.

Escenario 3.

Escenario 4.

Escenario 5.

Que el sistema solicite las caracteristicas de los datos que mostrars la
grafica.

Que el sistema ro solicite las caracteristicas de los datos que mostrard la
grafica.

Que el sistema genera la grafica con los datos solicitados

Que el sistema no genera la grafica con los datos solicitados

Que el sistema permita generar un archivo en formato excel que contenga

los datos registrados.

Prueba 18: Modulo monitoreo - - Consultar iltimo monitoreo realizado

Objetivos:

* Verificar que el sistema muestre los datos de temperatura y oxigeno disuelto de cada

tanque.

* Verificar si es posible seleccionar alguno de los tanques que se muestra en pantalla.

¢ Consuitar el iltimo monitoreo realizado al tanque seleccionado.

* Verificar que los datos mostrados sean los correspondientes al tanque seleccionado.
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» Verificar que los datos mostrados sean los del Gltimo monitoreo.

e Verificar que exista la opcion imprimir consulta.

* Verificar que exista la opcion cancelar,

Requisitos y restricciones

El usuario que efectia las pruebas debe estar registrado en el sistema con el rol de

administrador de la planta piloto, técnico o ayudante de operacién y haber ingresado a la

opcion monitoreo del ment principal.

Descripcién de la prueba

Una vez que el adminisirador de la planta piloto ha seleccionado la opcidn #itimo

monitoreo del menu monitoreo, se comienza la prueba.

Escenarios:

Escenario {.

Escenario 2.

Escenario 3.

Escenario 4.

Escenario 5.

Que el sistema alerte sobre los tanques que tienen riesgos en sus
parametros de calidad de agua o equipo.

Que el sistema no muestre los datos de los monitoreos
correspondientes al tanque seleccionado.

Que el sistema muestre los datos correspondientes al tanque
seleccionado.

Que el sistema no muestre los datos correspondientes al tanque
seleccionado.

Que el sistema muestre los datos que corresponden al Oltimo

monitoreo del tanque elegido.
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Escenario 6. Que el sistema no muestre los datos que corresponden al vltimo

monitoreo del tanque elegido.

Escenario 7. Que el sistema permita imprimir los datos consultados.
Escenario 8. Que el sistema no permita imprimir los datos consultados.

Prueba 19: Médulo empleados - - Alta de empleado

Objetivos:
» Recibir datos validos del empleado.
* Verificar si el sistema recibe datos no vélidos de algin empleado.
» Notificar al usuario cuando los datos no son validos.
» Verificar que todos los datos requeridos del empleado sean solicitados por el
sistema.
¢ Guardar los datos recibidos por el sistema.
* Verificar si los datos recibidos por el sistema son guardados.
» Notificar al usuario si ya existe un empleado con la misma clave en el sistema.
Requisitos y restricciones
Para realizar las pruebas el usuario debe estar registrado en ¢l sistema y contar con el
rol de administrador de la planta piloto o ayndante de administracion. Ademas de esto, el
usuario debe seleccionar la opcién usuarios del ment principal. Una vez que el usuario
ha cumplido con los requisitos anteriores podra realizar las pruebas a este médulo del

sistema.
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Descripcion de la prueba

Una vez que el vsuario ha seleccionado la opcion crear cuenta del ment usuarios,

se comienza la prueba.

Las entradas necesarias para la realizacién de esta prueba se muestran en la Tablg

VI, Estos datos son capturados en el sistema por el administrador de la planta o el

ayudante de operacion. Ademds de estos datos se agregaron datos errdneos como

nameros en lugar de letras, o dejar espacios que son requeridos en blanco para revisar

que el sistema verifique la validez de los datos.

Escenarios:

Escenaria 1.

Escenario 2.
Escenario 3.
Escenario 4.
Escenario 5.
Escenario 6.

Escenario 7.

Fscenario 8.

Que los datos ingresados sean validos.

Que los datos ingresados no sean validos.

Que el sisterna notifique el ingreso de datos no validos.

Que el sistema ro notifique los datos no vélidos.

Que el sistema permita guardar lo datos cuando sean validos.

Que el sistema permita guardar lo datos cuando #o sean validos.

Que ¢l sistema notifique si ya existe un empleado registrado con la
misma clave de empleado.

Que el sistema no notifique si ya existe un empleado con la misma

clave de empleado.
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Prueba 20: Modulo empleados - - Consulta de empleados

Objetivos;

» Consultar los datos de los empleados que han sido ingresados al sistema.

» Contar con la opcién de mostrar toda la informacién de un empleado en particular.

» Permitir seleccionar algiin empleado en particular.

¢ Contar con la opcidn terminar consulta.

Requisitos y restricciones

El usuario que efectla las pruebas debe estar registrado en el sistema con el rol de

administrador de la planta piloto o ayudante de administracién y haber ingresado a la

opcidn empleados del memi principal.

Descripeidn de fa prueba

Una vez que el administrador de la planta piloto ha seleccionado la opcion consulta

del menti empleados, se comienza la prueba.

Escenartos:

Escenario 1.

Escenario 2.

Escenario 3.

Escenario 6.

Que el sistema muestre los datos de los empleados registrados en la
planta piloto.

Que el sistema no muestre los datos de los empleados registrados en la
planta piloto.

Que el sistema notifique al usuario cuando no existan datos.

Que el sistema 1o notifique al usuario que no existen usuarios

registrados.
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Prueba 21: Méodulo empleado - - Baja de empleado

Objetivos:
e Seleccionar un empleado de la opcién consulta.
* Verificar si fue seleccionado alguno de los empleados de la opcion consulta.
» Seleccionar la opcion consulta,
e Verificar que se cuenta con la opcidn consulta.
» Seleccionar la opcidn consulta.
» Enviar mensaje preguntando al usuario st esta seguro de desear continuar con la
eliminacidn de los datos del empleado seleccionado.
¢ Continuar con la eliminacion de datos.
e Cancelar la eliminacion de datos.
« Notificar al usuario una vez que los datos fueron eliminados del sistema.
Requisitos y restricciones
El usuario que efectda las pruebas deber4 estar registrado en el sistema con el rol de
administrador de la planta piloto o ayudante de administracién y haber ingresado a la
opeion empleados del mena principal.
Descripcion de la prueba
Dentro de la opcién consulta el usuario podra elegir la opcién borrar, para eliminar la
informacion de alguno de los usuarios del sistema. Una vez que el administrador de la
planta piloto o el ayudante de administracion ha seleccionado el usuario que desea borrar

debera presionar el boton borrar.
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Escenarios:

Escenario I. Que el sistema no permita elegir a alguno de los empleados del
sistema,

Escenario 2. Que no exista el botdn borrar.

Escenario 3. Que el sistema permita elegir a alguno de los empleados registrados.

Escenario 4. Que el sistema notifique si no fue elegido ningin empleado por el
usuario.

Escenario 5. Que el sistema no notifique que no fue elegido ningin usuario.

Escenario 6.  Que el sistema confirme la opcidn solicitada.

Escenario 7. Que el sistema no confirme la opcién solicitada.

Escenario 8. Que el sistema borre los datos del empleado seleccionado.

Escenario 9. Que el sistema no borre los datos del empleado seleccionado.

Prueba 22: Médulo empleado - - Modificar empleado

Objetivos:

e Seleccionar un empleado de la opcidn consulia.

o Verificar si fue seleccionado alguno de los empleados.

» Seleccionar la opcion modificar.

® Verificar si existe la opciéon modificar.

¢ Mostrar los campos de informacion con los datos del empleado seleccionado.

¢ Verificar que los datos mostrados sean los que corresponden al empleado

seleccionado.
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¢ Cancelar la modificacién.
» Verificar que los datos modificados sean validos.
» Guardar los datos modificados.
e Verificar que los datos fueron guardados.
Requisitos y restricciones
El usuario que efectiia las pruebas deberé estar registrado en el sistema con el ol de
administrador de la planta pilofo o ayudante de administracién y haber ingresado a la
opcidn empleados del meni principal.
Descripeién de la prueba
Dentro de la opcion consulta el usuario podra modificar la informacién de alguno de
los empleados que se encuentran registrados en el sistema. Una vez que el administrador
de la planta piloto ha seleccionado al usuario al que desea modificar deberé presionar el
botdn modificar.
Escenarios:
Escengrio . Que el sistema no permita elegir a alguno de los empleados registrados.
Escenario 2. Que no exista el botén modificar.
Escenario 3. Que el sistema permita elegir a alguno de los empleados del sistema.
Escenario 4. Que el sistema notifique si no fue elegido ningiin empleado.
Escenario 5. Que ¢l sistema no notifique que no fue elegido ningin empleado.
Escenario 6. Que el sistema muestre los datos del empleado y permita modificarlos.

Escenario 7. Que el sistema no permita modificar los datos.
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Escenario 8.  Que el sistema valide la nueva informacion.
Escenario 9.  Que el sistema no valide la nueva informacion.
Escenario 10. Que el sistema guarde la nueva informacion.

Escenario 11.  Que el sistema »o guarde la nueva informacién.

Prueba 23: Médulo empleado - -Alfa de némina

Objetivos:
e Seleccionar al usuario que se ingresard a la némina.
e Presionar le boton actualizar.
* Verificar que el usuario haya sido seleccionado.
e Ingresar los datos solicitados por el sistema.
e Verificar que los datos ingresados por el sistema sean validos.
* QGuardar los datos registrados por el usuario.
» Verificar que los datos sean guardados.
e Verificar que exista el botén cancelar.
Requisitos y restricciones
Para realizar ]as. pruebas el usuario debe estar registrado en el sistema y contar con el
rol de administrador de la planta piloto o ayudante de administracién. Ademas de esto, el
usuario debe seleccionar la opcion operacion del meni principal. Una vez que el usuario
ha cumplido con los requisitos anteriores podra realizar las pruebas a este modulo del

sistema.
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Descripcién de Ia prueba

Una vez que el usuario ha seleccionado la opcion crear cuenta del menti usuarios,

se comienza la prueba.

Las entradas necesarias para realizar esta prueba se muestran en la 7abla IX. Estos

datos son capturados en el sisterna por el administrador de la planta o el ayudante de

administracién. Ademas de estos datos se agregaron datos erréneos como nimeros en

lugar de letras, o dejar espacios que son requeridos en blanco para revisar que el sistema

verifique la validez de los datos.

Escenarios:

Escenario I

Escenario 2:

Escenario 4.
Escenario 3.
Escenario 6.
Escenario 7.
Escenario 8.
Escenario 9.

Escenario 10.

Escenario 11.

Que el sistema permita seleccionar al usuario que se dard de alta en la
némina.

Que el sistema no permita seleccionar al usuario que se dara de alta en la
ndmina,

Que los datos ingresados sean validos.

Que los datos ingresados no sean validos.

Que el sistema notifique el ingreso de datos ne vélidos.

Que el sistema no notifique los datos ne validos.

Que el sistema permita guardar lo datos cuando sean vélidos.

Que el sistema permita guardar lo datos cuando ro sean vélidos.

Que el sistema notifique si ya existe un empleado registrado con la misma
clave de empleado.

Que el sistema no notifique si ya existe un empleado con la misma clave
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de empleado.

Prueba 24: Mddulo empleados - - Consulta de nomina

Objetivos:
¢ Seleccionar la opcidn consultar ndbmina anteriores.
¢ Seleccionar el mes y afio al que pertenece la némina.
e Presionar el boton enviar.
» Verificar que exista el boton cancelar.
¢ Elegir la némina que se desea consultar.
¢ Verificar que la ndmina mostrada corresponda al periodo elegido.
Requisitos y rcstricciones
El usuario que efectiia las pruebas debera estar registrado en el sistema con el rol de
administrador de la planta piloto o ayudante de administracién y haber ingresado a la
opeion empleados del ment principal.
Deseripcion de la prueba
Una vez que el administrador de la planta piloto ha seleccionado la opcidn néminas
anteriores del meni empleados, se comienza la prueba.

Escenarios:

Lscenario . Que el sistema permita seleccionar el mes y afio de la némina que desea
consultar,
Escenario 2. Que el sistema #o permita seleccionar el mes y afio de la némina que

desea consultar.
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Escenario 4.

Escenario 3.

FEscenario 6.
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Que el sistema muestre las néminas correspondientes al mes y afio
elegidos.

Que el sistema no muestre las néminas correspondientes al mes y afio
elegidos.

Que el sistema muestre 1a némina.

Que el sistema no muestre la némina

Prueba 25: Médulo operacién - - Alta de datos de alimentacion

Objetivos:

o Ingresar la fecha dei registro de datos de alimentacion.

¢ Seleccionar al que correspondera la informacién que sera introducida.

e Presionar el botén enviar.

s Ingresar los datos de peso y longitud por especie.

» Verificar que realice las conversiones de Kg aLb o de Lb a Kg.

¢ QGuardar los datos.

e Verificar que los datos sean registrados en el sistema.

Requisitos y restricciones

Para realizar las pruebas el usuario debe estar registrado en el sistema y contar con el

rol de administrador de la planta piloto o ayudante de operacion. Ademads de esto, el

usuario debe seleccionar la opcidn operacién del ment principal. Una vez que el usuario

ha cumplido con los requisitos anteriores podra realizar las pruebas a este madulo del

sistema.
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Descripeién de la prueba
Una vez que el usuario ha seleccionado la opcién crear cuenta del ment usuarios,
se comienza la prueba.

Las entradas necesarias para la realizacion de esta prueba se muestran en la Tabla X,
Estos datos son capturados en el sistema por el administrador de la planta o el ayudante
‘de administracién. Ademds de estos datos se agregaron datos erréneos como nimeros en
lugar de letras, o dejar espacios que son requeridos en blanco para revisar que el sistema
verifique la validez de los datos.

Escenarios:

Escenario 1. Que el sistema permita seleccionar al tanque del cual se registrarédn los
datos de nutricion.

Escenario 2. Que el sistema no permita seleccionar al tanque del cual se registraran los
datos de nutricion.

Escenario 3. Que los datos ingresados sean vilidos.

Escenario 4. Que los datos ingresados ro sean validos.

Escenario 5.  Que el sistema notifique el ingreso de datos no vélidos.

Escenario 6. Que el sistema no notifique los datos e validos.

Escenario 7. Que el sistema permita guardar lo datos cuando sean vilidos.

Escenario 8.  Que el sistema permita guardar lo datos cuando rno sean validos.
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Prueba 26: Modulo operacién - - Modificar peso y longitud individual

Objetivos:
¢ Seleccionar alguna especie.
» presionar el boton modificar.
¢ Verificar que se haya seleccionado alguna de las especies.
e Verificar que el sistema permita modificar la informacién.
¢ Guardar los cambios.
o Verificar que los datos hayan sido guardados.
e Verificar que exista la opcion cancelar.
Requisitos y restricciones
El usuario que efectia las piruebas debe estar registrado en el sistema con el rol de
administrador de la planta piloto o ayndante de operacion y haber ingresado a la opcién
operacion del menu principal.
Descripcién de Ia prueba
Dentro de la opcidn alimentacion el usuario podré modificar alguno de los datos que
ha ingresado al sistema. Una vez que el administrador de 1a planta piloto ha seleccionado
los datos del organismo que desea modificar deber4 presionar el botén modificar.
Escenarios:
Escengrio 1. Que el sistema no permita elegir a alguno de los datos de los organismaos
del sistema.

Escenario 2. Que no exista el boton modificar.
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Escenario 3. Que el sistema permita elegir a alguno de los datos de los organismos del
sistema.

Escenario 4. Que el sistema notifique si no fue elegido ningén dato.

Escenario 5. Que el sistema no notifique que no fue elegido ningin dato.

Escenario 6. Que el sistema muestre los datos del organismo y permita modificarlos.

Escenario 7. Que el sistema no permita modificar los datos.

Escenario 8. Que el sistema valide la nueva informacién.

Escenario 9. Que el sistema ro valide la nueva informacién.

Escenario 10. Que el sistema guarde la nueva informacion.

Escenario 11, Que el sistema no guarde la nueva informacion.

Prueba 27: Médulo operacion - - Cdlculo del peso promedio

Objetivos:

¢ Seleccionar la opcidn peso promedio.

» Ingresar los datos solicitados por el sistema.

e Verificar que los datos ingresados sean validos.

* Realizar el célculo del indice de condicién, tasa de alimentacién y tasa de
conversion.

¢ Guardar los datos ingresados.

* Verificar que los datos hayan sido registrados en el sistema.

e Verificar que exista el botén cancelar.



225

Requisitos y restricciones
Para realizar las pruebas el usuario debe estar registrado en el sistema y contar con el
rol de administrador de la planta piloto o ayudante de operacién. Ademads de esto, el
usuario debe seleccionar la opcion operacion del menn principal. Una vez que el usuario
ha cumplido con los requisitos anteriores podra realizar las pruebas a este médulo del
sistema.
Descripcion de la prueba
Una vez que el usuario ha seleccionado la opcién alimentacicn del mentt operacidn,
se comienza la prueba.
Escenarios:
Escenario {. Que el sistema permita verifique que los datos ingresados al sistema
sean validos.
Escenario 2. Que el sistema no permita verifique que los datos ingresados al sistema
sean validos.
Escenario 3. Que los datos ingresados sean vilidos.
Escenario 4. Que los datos ingresados ro sean validos.
Escenario 3. Que el sistema notifique el ingreso de datos ro validos.
Escenario 6. Que el sistema rno notifique los datos ne validos.
Escenario 7. Que el sistera permita guardar lo datos cuando sean vélidos.

Escenario 8. Que el sistema permita guardar lo datos cuando #no sean validos.
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Prueba 28: Médulo operacion - - Registro de la salida de organismo

Objetivos:
e Seleccionar la opcidn salida de organismo.
e Ingresar la informacién solicitada por el sistema.
e Verificar que la informacion ingresada sea valida.
» Ingresar el tipo de salida de organismos y dar una descripcion del motivo de la
salida.
¢ Guardar los datos ingresados.
e Verificar que los datos hayan sido guardados.
e Verificar que exista la opcidn cancelar.
Requisitos y restricciones
Para la realizar las pruebas el usuario debe estar registrado en el sistema y contar con
el rol de administrador de la planta piloto o ayudante de operacién. Ademas de esto, el
usuario deberéd seleccionar la opcion operacion del mend principal. Una vez que el
usuario ha cumplido con los requisitos anteriores podra realizar las pruebas a este
modulo del sistema.
Deseripcion de la prueba
Una vez que el usuario ha seleccionado la opcion salida del mend operacion, se
comienza la prueba.
Escenarios:

Escenario 1. Que el sistema permita verifique que los datos ingresados al sistema sean
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validos.

Escenario 2. Que el sistema no permita verifique que los datos ingresados al sistema
sean validos.

Escenario 1. Que los datos ingresados sean validos.

Escenario 2. Que los datos ingresados no sean validos.

Escenario 3. Que el sistema notifique el ingreso de datos no validos.

Escenario 4. Que el sistema o notifique los datos no vélidos.

Escenario 5. Que el sistema permita guardar lo datos cuando sean validos.

Escenario 6. Que el sistema permita guardar lo datos cuando #o sean validos.

Prueba 29: Médulo operacion - - Consulta de inventario de especies

Objetivos:
e Seleccionar la opcion inventario.
s Elegir el tipo de inventario que se desea consultar.
¢ Presionar el botén enviar.
» Verificar que el inventario mostrado por el sistema sea del tipo seleccionado.
» Verificar que el sistema cuente con la opcion regresar.
Requisitos y restricciones
El usuario que efecta las pruebas debera estar registrado en el sistema con el rol de
administrador de la planta piloto y haber ingresado a la opcion operacion del ment

principal,
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Descripcion de la prueba
Una vez que el administrador de la planta piloto ha seleccionado la opcién inventario
del mend operacion, se comienza la prueba.
Escenarios:
Escenario I.  Que el sistema muestre los datos de tipos de inventario disponibles.
Escenario 2. Que el sistema ro muestre los datos de tipos de inventario disponibles.
Escenario 3. Que el sistema notifique al usuario cuando no existan inventarios.

Escenario 4. Que el sistema ne notifique al usuario cuando no existan inventarios.

Prueba 29: Médulo operacion - - Consulta de inventario de especies

Objetivos:
¢ Seleccionar la opcion inventario.
¢ Elegir el tipo de inventario que se desea consultar.
» Presionar el boton enviar.
* Verificar que el inventario mostrado por el sistema sea del tipo seleccionado.
* Verificar que el sistema cuente con la opcidn regresar.
Requisitos y restricciones
El usuario que efectta las pruebas deberd estar registrado en el sistema con el rol de
administrador de la planta piloto y haber ingresado a la opcidén operacion del ment

principal,
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Descripcion de la prueba
Una vez que el administrador de la planta piloto ha seleccionado la opcién inventario
del ment ope:"aciﬁn, se comienza la prueba,
Escenarios:
Escenario I Que el sistema muestre los datos de tipos de inventario disponibles.
Escenario 2. Que el sistema no muestre los datos de tipos de inventario disponibles.
Escenario 3. Que el sistema notifique al usuario cuando no existan inventarios.

Escenario 4. Que el sistema no notifique al usuario cuando no existan inventarios.

Prueba 30: Médulo bitacora - - Consulta de observaciones

Objetivos:

¢ Seleccionar la opcidn consulta de observaciones.

» Elegir el tanque al que corresponden las observaciones que se desean consultar.

» Presionar el bot6n enviar.

» Verificar que las observaciones mostradas por el sistema correspondan la tanque

seleccionado.

¢ Verificar que el sistema cuente con la opcion regresar.
Requisitos y restricciones

El usuarto que efectiia las pruebas debera estar registrado en el sistema con el rol de
administrador de la planta piloto, ayudante de operacion o técnico y haber ingresado a la

opcion bitdcora del meni principal.
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Descripcién de la prueba
Una vez que el administrador de la planta piloto, ayudante de operacién o técnico ha

seleccionado la opcidn consuita de observaciones del ment bitdcora, se comienza la
prueba.
Escenarios:

Escenario I. Que el sistema muestre las observaciones que han sido registradas.

Escenario 2. Que el sistema no muestre las observaciones registradas.

Escenario 3. Que el sistema notifique al usuario cuando no existan observaciones.

Escenario 4. Que el sistema no notifique al usuario cuando no existan observaciones.

Prueba 31: Médulo biticora - - Consulta de cultivos por tangue

Objetivos:

*» Seleccionar la opcion consulta de cultivos por tangue.

o Elegir el nimero de tanque del cual se desea consuitar historiales.

* Verificar que el sistema muestre las claves que corresponden a los cultivos
anteriores.

*» Seleccionar la clave del tanque al cual corresponde el cultivo que se desea consultar.

Verificar que el sistema cuente con la opcidn regresar.
Requisitos y restricciones

El usuario que efectia las pruebas debera estar registrado en el sistema con el rol de
administrador de la planta piloto, ayudante de operacion o técnico y haber ingresado a la

opeion bitdcora del mena principal,



231

Descripcion de la prueba

Una vez que el administrador de la planta piloto, ayudante de operacion o técnico ha

seleccionado la opcion consulta de cultivos por tanque del ment bitdcora, se comienza

la prueba.

Escenarios:

Escenario 1.

Escenario 2.

Escenario 3.

Escenario 4.

Escenario 5.

Escenario 6.

Escenario 7,

Escenario 8.

Escenario 9.

Escenario 10.

Escenario 11.

Que el sistema muestre la opcion consulta de cultivos por tanque.
Que el sistema no muestre la opcion consulta de cultivos por tanque,
Que el sistema notifique al usuario cuando no existan historiales de
cultivos.

Que el sistema #o notifique al usuario cuando no existan historiales de
cultivos.

Que el sistema muestre los nimeros de los tanques de los cuales
contiene historiales.

Que el sistema muestre los nimeros de los tanques de los cuales
contiene historiales.

Que el sistema muestre las claves de los cultivos anteriores.

Que el sistema no muestre las claves de los cultivos anteriores.

Que el sistema permita seleccionar las claves de los cultivos
anteriores.

Que el sistema no permita seleccionar las claves de los cultivos

anteriores.

Que el sistema muestre los datos del cultivo seleccionado.



232

Escenario 12.  Que el sistema no muestre [os datos del cultivo seleccionado.

Prueba 32: Modulo biticora - - Consulta de cultivos por especie

Objetivos:
* Seleccionar la opcion consulta de cultivos por especie.
* Elegir la especie de la cual se desea consultar historiales.
¢ Verificar que el sistema muestre las claves de los cultivos que contienen estas
especies.
* Seleccionar la clave del cultivo que se desea consultar.
* Verificar que ¢l sistema cuente con la opcién regresar.
Requisitos y restricciones
El usuario que efectia las pruebas debera estar registrado en el sistema con el rol de
administrador de la planta piloto, ayudante de operacion o técnico y haber ingresado a la
0pcidn bitdcora del mend principal.
Descripcion de la prueba
Una vez que el administrador de la planta piloto, ayudante de operacién o técnico ha
seleccionado la opeion consulta de cultivos por tanque del ment bitdcora, se comienza
la prueba.
Escenarios:
Escenario 1. Que el sistema muestre la opcion consulta de cultivos por tanque.
Escenario 2. Que el sistema no muestre la opeion consulta de cultivos por tanque.

Escenario 3. Que el sistema notifique al usuario cuando no existan historiales de
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cultivos.

Escenario 4. Que el sistema ro notifique al usuario cuando no existan historiales de
cultivos.

Escenario 3. Que el sistema muestre los niimeros de los tanques de los cuales
contiene historiales.

Escenario 6. Que el sistema muestre los nimeros de los tanques de los cuales
éontiene historiales.

Escenario 7. Que el sistema muestre las claves de los cultivos anteriores.

Escenario 8. Que el sistema no muestre las claves de los cultivos anteriores.

fscenario 9. Que el sistema permita seleccionar las claves de los cultivos
anteriores.

Escenario 10. Que el sistema no permita seleccionar las claves de los cultivos
anteriores.

Escenario 11.  Que el sistema muestre los datos del cultivo seleccionado.

Escenario 12. Que el sistema no muestre los datos del cultivo seleccionado.

La Tabia XI muestra la lista de los requerimientos funcionales y el nimero de prueba
con el cual de verifico que las acciones realizadas por el sistema cumplan con los

requerimientos planteados durante el andlisis de requerimientos.



'REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

Acceso al sistema

"Requerimientos funcionales de registro d¢ usuario
Registro de usuarios

‘Requerimientos funcionales d¢ organismo

Registro de organismos
‘Requerimientos funcionales de tanqu
Regisiro de tanques 10, 11,12
Cosecha de cultivos 13
‘Requerimientos funcionales de monitorea y control
Registro de parametros de calidad de agua 14, 15
Consulta de parametros de calidad de agua 16, 17
Estado del cultivo
“Requerimientos funcionales de operacié:
Inventario de especies 10, 13, 27, 28, 29
Inventario de equipo
Salida de inventario de especies 28
Nutricion del cultivo 25, 26, 27
‘Requerimientos funcionales de operacio
Registro de empleados de la planta piloto 19,20,21, 22
Registro de gastos de la planta piloto
Generar némina 25, 27
‘Requerimientos funcionales de biticora ot
Consulta de cultivos. 31, 32
Consulta de observaciones de cada cultivo 30

Tabla XI. Tabla de requerimientos funcionales.

7.3.14 Documentar los resultados

Al iniciar la prueba se espera obtener resultados que se pueden considerar como
Optimos o esperados, estos datos son comparados con los obtenidos de cada prueba, con

el propésito de encontrar los errores o defectos que puede tener el sistema.
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7.3.2. Resultados

A continuacién se presentan los resultados obtenidos de cada prueba, cabe destacar

que los datos empleados para realizar estas pruebas sélo son datos utilizados por las

personas que implementaron el sistema en la planta piloto.

Prueba 1: Acceso al sistema

DEFECTO 1{ El sistema permlte el acceso a los usuarios a todas l 4
~ | sin importar el rol que desempefia en el sistema. - _
SOLUCION Se requiere validar las opciones a las que tendré acceso dentro de
SIMON de acuerdo al rol que le fue asignado.
COMENTARIO | Es necesaria la soluciéon de este problema ya que de no ser

solucionado, cualquier usuario registrado podrd realizar
cualquiera de las acciones asignadas al administrador de la planta
piloto. El defecto fue solucionado con éxito

Prueba 2: Modulo nsuarios - - Affa de usuarios

| COMENTARIO

| La prueba realizada no presento ningtin problema.

Prueba 3: Médule usuarios - - Consulta de usuarios

DEFECTO | Cuando no existen usuarios reglstrados en el rol elegldo SIMO .
_ ' no notifica al usvario. ' pa; gl
SOLUCION Validar que SIMON not;ﬁque al usuario cuando no exista
registro de usuarios que cuenten con el rol elegido.
COMENTARIO | Este defecto no genera problemas ni compromete el
funcionamiento de SIMON, El defecto fue solucionado.

Prueba 4: Médulo usuarios - - Beja de usuarios

| COMENTARIO

| La prueba realizada no presento ningiin problema.
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Prueba 5: Médulo usuarios - - Modificar usuarios

DEFECTO . | SIMON no valida los datos modificados.
SOLUCION Validar que SIMON verifique que los datos IIlOdlﬁcadOS sean
validos.
Este defecto no compromete el funcionamiento de SIMON. El
COMENTARIO defecto fue solucionado satisfactoriamente.

Prueba 6: Médule organismos - « Alta de organismo

| COMENTARIO [ La prueba realizada no presento ningiin problema.

Prueba 7: Modulo organismos - - Consulta de organismo

DEFECTO _|-Cuando no. cxnstc;;--or anlsmos reglstrados en smtema SIMON-*‘
| no notifica al usuario. =+ g B R e
SOLUCION Validar que SIMON nouﬁque al usuario cuando no ex1sta ningun
organismo registrado.
COMENTARIO | Este defecto no genera problemas ni compromete el
funcionamiento de SIMON. El defecto fue solucionado.

Prueba 8: Médulo organismos - - Borrar organismo

| COMENTARIO | La prueba realizada no presento ningun problema. ]

Prueba 9: Médulo organismes - - Modificar organismo

DEFECTO SIMON #o valida los datos modificados. = &
SOLUCION Validar que SIMON verifique que los datos modlﬁcados por el
usuario sean vélidos.
COMENTARIO | Este defecto fue solucionado.

Prueba 10: Médulo tanque - - Alta de tanque

| COMENTARIQ [ La prueba realizada no presento ningtn problema.
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Prueba 11: Méodulo tanque - - Consulta de tanque

R .;-regxstrados en sistema
SOLUCION Validar que SIMON notifique al usuario cuando no exista ningin
tanque registrado.

COMENTARIQ | Este defecto no genera problemas ni compromete el
funcionamiento de SIMON. FEl defecto fue solucionado.

Prueba 12: Modulo tanque - - Modificar tanque

DEFECTO 1 SIMON ro valida los datos modificados. e TR X
SOLUCION Validar que SIMON verifique que los datos msertados sean
validos.

COMENTARIO | Este defecto no compromete el funcionamiento de SIMON. Ya
fue corregido.

Prueba 13: Mddulo tanque - - Cosecha

{_ COMENTARIO [ La prueba realizada no presento ningtin problema. ]

Prueba 14: Modulo monitoreo - - Actualizar monitoreo manual

| COMENTARIO | La prueba realizada no presento ningun problema.

Prueba 15: Moédulo monitoreo - - Actualizar monitoreo miixto

| COMENTARIO [ La prueba realizada no presento ningin problema. _ ]

Prueba 16: Modulo monitoreo - - Consulta datos crudos

DEFECTO = | SIMON no_notifica al usuario cuando no existe registro ‘de-
| monitoreos a alglin tanque en el sistema. - :

SOLUCION Validar que SIMON notifique al usuario cuando no exista nmgun

registro de monitoreo.

COMENTARIO | Este defecto no genera problemas ni compromete el

funcionamiento de SIMON. Este defecto fue solucionado de

manera satisfactoria.
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Prueba 17: Médule menitoreo - - Consulta datos en forma grifica

DEF ECTO

.| SIMON 'no_notifica al usuario cuando no. existe regi
| monitoreos a algiin tanque en el sistema.

SOLUCION Validar que SIMON notifique al usuario cuando no exista ningéin
registro de monitoreo.
Este defecto no genera problemas ni compromete el
COMENTARIO | funcionamiento de SIMON. El defecto fue solucionado.

Prueba 18: Moédulo monitoreo - - Consulta dltimo monitoreo realizado

“DEFECTO - . | SIMON #o informa sobre el estado del equipo. ya que requ"' €.
. elementos externos para realizar esta funcién. - .
SOLUCION Probar con un archivo de prueba.

COMENTARIO | No se ha terminado de implementar la parte electrénica del

sistema.

Prueba 19: Médulo empleados- - Alta de empleado

| COMENTARIO [ La prueba realizada no presento ningin problema.

Prueba 20: Médulo empleados - - Consulta de empleado

DEFECTO | SIMON no notifica "-al_ usuario. cuando o exlsten emple d
o | registrados. il S
SOLUCION Validar que SIMON notlﬁquc al usuario cuando no exxsta
registro de empleados.
COMENTARIO | Este defecto no genera problemas ni compromete el
funcionamiento de SIMON, Ya ha sido solucionado.

Prueba 21: Médulo empleados - - Baja de empleado

|__COMENTARIO [ La prueba realizada no presento ningun problema.

Prueba 22: Médulo empleados - - Modificar empleado

DEFECTO SIMON ro valida los datos modificados. s et T USRS

SOLUCION Validar que SIMON verifique que los datos 1nsertados sean
validos.

COMENTARIO | Este defecto no compromete el funcionamiento de SIMON. El
defecto ha sido solucionado.
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Prueba 23: Médulo empleados - - Alta de ndmina

__DEFECTO - | SIMON #0 valida los datos ingresados por el usuario.-
SOLUCION Validar que SIMON verifique que los datos msertados sean
vélidos.
COMENTARIQ | El defecto ha sxdo solucmnado
-~ DEFECTO .~ |'SIMON perm al usuario guardar los.
'-véhdos :

SOLUCION

Este defecto se ehmma comg;endo cl defecto anterlor

Prueba 24: M6dulo empleados - - Consulta de némina

| COMENTARIQ | La prueba realizada no presento ningun problema.

Prueba 25: Médulo operacién - - Alta de datos de Alimentacién

DEFECTO SIMON #e valida la fecha que el usuario ingresa a SIMON. .\
SOLUCION Validar que SIMON verifique que los datos insertados sean
validos.
COMENTARIO | Este defecto no compromete el funcionamiento de SIMON,
Ademas ya ha sido solucionado.

Prueba 26: Médulo operacion - - Modificar peso y longitud individual

DEFECTO SIMON #o valida la informacién ingresada. R
SOLUCION Validar que SIMON verifique que los datos insertados sean
validos.
COMENTARIQ | El defecto ha sido solucionado..

Prueba 27: Médulo operacién - - Cilculo del peso y longitud promedio

| COMENTARIQ [ La prueba realizada no presento ningtn problema.

Prueba 28: Médulo operacién - - Registro de salida de organismo

| COMENTARIO [ La prueba realizada no presento ningin problema.
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Prueba 29: Médulo operacién - - Consulta de inventarios de especies

“SIMON .no. informa. cuando. n¢
el caso de inventario final. _ e S
Verificar que SIMON informa al usuario si no existe registro de
inventario final.

COMENTARIO | Este defecto ha sido solucionado satisfactoriamente.

‘SOLUCION

Prueba 30: Mddulo bitacora - - Consulta de observaciones

| COMENTARIO | La prueba realizada no presento ningan problema. |

Prueba 31: Médulo bitacora - - Consulta de cultivos por tanque

| COMENTARIO | La prueba realizada no presento ningun problema.

Prueba 32: Modulo biticora - - Consuita de cultivos por especie

| COMENTARIO I La prueba realizada no presento ningiin problema, j

Las pruebas de caja negra realizadas al sistema fueron enfocadas a detectar los
errores de funcionalidad que el sistema pueda tener con el fin de encontrar estos errores
y corregirlos, para que el programa satisfaga las operaciones que debe realizar de
acuerdo a los requerimientos del sistema.

Al finalizar estas pruebas no se puede asegurar que no existan errores, pero si que los

defectos de funcionalidad detectados fueron corregidos.



CAPITULO 8. CONCLUSIONES, APORTACIONES Y
TRABAJO FUTURO

Conclusiones

Este documento describe el desarrollo de una herramienta de apoyo denominada
SIMON (Sistema de Monitoreo y Control de Cultivos de Especies Marinas). Para
elaborar este documento fue necesario analizar los procesos que se realizan dentro de la
planta piloto, asi como comprender las necesidades del desarrollo de un sistema de este
tipo. Como siguiente paso se analizaron las caracteristicas de herramientas existentes en
el mercado que apoyen las operaciones que realizan los operadores de la planta. El
resultado de este andlisis permitid oblener una propuesta de requerimientos para la
elaboracion de nueva herramienta acorde a las necesidades de la planta.

El sistema SIMON es una herramienta disefiada para apoyar las actividades que se
realizan en una granja o planta acuicola, en particular, la planta piloto del departamento
de acuicultura del CICESE.

El sistema se estructuré en médulos que agrupan las actividades que realizan los
operadores de la planta con la idea de facilitar la comprensién del sistema.

Una vez concluida la implementacion se procedié a realizar la validacién y pruebas
del sistema, para detectar posibles errores, corregirlos y verificar el cumplimiento de los

requerimientos establecidos en el andlisis.
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Basados en lo anterior, se concluye que los principales objetivos planteados se

cubrieron satisfactoriamente con el desarrollo de la herramienta SIMON.

Aportaciones

Las aportaciones de este trabajo de tesis se describen a continuacién:

» Este trabajo permiti¢ la unién de dos dreas como son la ingenieria de software y la
acuicultura. En €], se desarrolla una herramienta diseiiada para el apoyo del proceso
acuicola, utilizando para ello los métodos y herramientas que proporciona la
ingenieria de software.

¢ Una de las principales aportaciones que se dan al desarrollar este sistema es la
automatizacion de algunos de los procesos como son:

"  Modulo de monitoreo y control, que permite obtener informacion de
la calidad del agua donde crecen las especies marinas de una manera
automatizada sin tener que ir al sitio.

* Mddulo de tanques, este permite mantener un registro de las especies
que se cultivan asi como sus cosechas,

*  Moddulo de organismos, en €l se registran las caracteristicas de las
especies que se desarrollan en la planta.

= Modulo operacion, esté permite llevar un control sobre la
alimentacion proporcionada a las especies en cultivo. También
permite llevar un inventario de los recursos alimenticios que cuenta la

planta.
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¢ Durante el proceso de desarrollo se abrieron nuevos campos de investigacién ya que
se amplio la visién que se tenian los operadores de ¢émo la implementacién de
nuevas herramientas de software a los procesos realizados dentro de la planta pueden
contribuir y facilitar su mejora dentro de la planta de produccién acuicola.

Este trabajo constituye sélo un ejemplo mas de cémo una disciplina como lo es la
mgenieria de software puede apoyar en otras 4reas de la ciencia dando como resultado
sistemas de calidad que generan un impacto en la area de aplicacién. Tal es el caso del
sistema SIMON porque su utilizacién permite a los operadores de la planta ampliar su
vision sobre la automatizacion y re-ingenieria de los procesos de produccién de una
granja acuicola.

Otro de los resultados obtenidos fue el reporte técnico y de usuvario del sistema

SIMON que permite la ampliacién y facilita la modificacién de la herramienta.

Trabajo futuro

El sistema SIMON se ha implementado como una primera versién quedando algunas

cosas pendientes por realizar como son:

¢ Implementacion: agregar al médulo mayor nimero de sensores para monitorear
algunas caracteristicas de las especies, como son tamafio, peso, alimentacion, etc.

s Pruebas de usabilidad: realizar pruebas que determinen si el sistema facilita las
actividades realizadas por el usuario y si su uso resulta de ficil manejo.

* Mantenimienfo: corregir errores no descubiertos en las etapas anteriores y proponer

mejoras al sistema basadas en el uso del mismo.
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* Implantar el sistema en una granja con condiciones reales, fuera de una granja piloto

o granja de prueba.
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Acrénimos y abreviaciones

~ CICESE: Centro de Investigacion Cientifica y de Educacién Superior de Ensenada.
HTML: Hyper Text Markup Language.

J2EE: Java 2 Enterprise Edition

JSP: Java Server‘Page.

SIMON: Sistema de Monitoreo y Control de Cultivos de Especies Marinas.

YSI 556 MPS: M.ulti—Probe System.

UML: Unified Modeling Language.
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APENDICE A, DICCIONARIO DE METODOS

El diccionario de métodos contiene la descripeion de las acciones realizadas por cada
método identificado para el desarrollo de la herramienta SIMON. A continuacién se

describe cada uno de ellos.

o altaEmpleado Accion que realiza el administrador de la planta piloto
o el ayudante de operaciéon cuando ingresa al sistema
los datos de alguno de los empleados de la planta
piloto.

e altaEspecie Accion realizada por el administrador de la planta
piloto para dar de alta la informacién referente a
alguna especie en el sistema.

e altaGasto Accibn realizada por el administrador de la planta
piloto o el ayndante de administracién cuando realiza
el registro de algin gasto realizado en la planta piloto.

o altalnventario Accion realizada por el administrador de la planta
piloto o el ayudante de operacidon cuando ingresar al
sistema los datos de alglin recurso obtenido para la
utilizacién dentro de la planta piloto.

o altaTanque Accidn realizada por el administrador de la planta
pilote cuando se va a realizar un cultivo.

o daltaUsuario Accion realizada por el administrador de la planta
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piloto cuando desea dar de alta algiin usuario en el
sistema.

bajaEmpleado Accibn realizada, ya sea por el administrador de la
planta piloto o el ayudante de operacién, cuando
elimina la informacion del sistema de algin empleado
de la planta piloto.

bajalnventario Accién realizada por el administrador de la planta
piloto o el ayudante de operacidn cuando se da de baja
alglin recurso de inventario.

bajaTanque Accion realizada por el administrador de la planta
piloto cuando se da de baja la informacién de algin
tanque.

bajaUsuario Accion realizada por el administrador de la planta
piloto cuando desea eliminar la informacion de algin
usuario del sistema.

calcularConv Accion realizada por el sistema para calcular la tasa
de conversion alimenticia.

calcularindiceCond Accidn realizada por el sistema las ganancias en peso
que ha tenido el organismo basados en la alimentacion

del mismo.

calcularTasaAlimenticia  Accion realizada por el sistema para



250

cerrarSesion Accion realizada por los usuarios del sistema cuando
salen del sistema.
claveTanque Propiedad que permite identificar el tanque que

contiene algun cultivo.

claveEmpleado Propiedad que permite identificar algiin empleado de
la planta piloto.
Clase Propiedad que representa el grupo taxondémico de

alguna especie.

consEmpleado Accion realizada por el administrador de la planta
piloto o el ayudante de operacion cuando desea
consultar la informacidn registrada de algiin empleado
de la planta piloto.

consEspecie Accion realizada por el administrador de la planta
pilotc cuando desea consultar la informacion de
alguna de las especies registradas en el sistema.

consEgMon Accién realizada por el administrador de la planta
piloto o el operador cuando desea consultar el estado
del equipo.

consGastos Accién que puede ser ejecutada por el administrador
de la planta piloto o el ayudante de administracién
cuando desea consultar movimientos de los gastos

realizados en la planta piloto.
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e conslnventario Accion realizada por el administrador de la planta
piloto o el ayudante de operacién cuando consultan la .
informacién de los recursos existentes en la planta
piloto.

o consTanque Accion realizada por el administrador de la planta
piloto cuando desea consultar la informacién de
alguno de los tanques utilizados en la planta piloto.

e consMonitoreo Accién realizada por el administrador de la planta
piloto o el operador cuando consultan las condiciones
de calidad de agua que ha registrado e! sistema a cada
tanque.

o consNomina Accion realizada por el administrador de la planta
piloto o el ayudante de administracién cuando

consultan la némina de la planta piloto.

e consObservaciones Accion realizada por el administrador de la planta
piloto, el ayudante de operacidén u operador cuando
consulta las observaciones de algun cultivo.

e consCultivos Accion realizada por el administrador de la planta
piloto, el ayudante de operacion u operador cuando
consulta la informacién de los cultivos realizados

anteriormente en la planta piloto.
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e crearGrafica Accion realizada por el administrador de la planta
piloto o el operador cuando desean visualizar de
forma grafica la informacion de los monitoreos
realizados a cada tanque.

o crearSesion Accibn realizada por los usuarios del sistema cada vez
que ingresan al sistema.

e Especie Propiedad que crea una distincion entre cada especie.

o Fecha Propiedad que permite conocer la fecha en que fue
realizada alguna accién por el sistema.

o generarlnventario Accion realizada por el sistema cuando el usuario
desea visualizar la informacién del inventario para
impresion.

e generarNomina Accion r'reﬂlizada por el sistema cuando el usuario
desea visualizar la informacion en formato de
impresion de la némina utilizada en la planta piloto.

e generarRepDatos Accion realizada por €] sistema para mostrar al
usuario los datos del monitoreo realizado de la calidad
de agua del tanque.

o generarRepGrafico Accibn realizada por el sistema para mostrar de forma

gréafica al usuario los datos monitoreados de calidad

de agua de cadal tangue.
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*»  Genero Propiedad que define el tax6n al que pertenece alguna
especie.
e Imprimirinventario Accién realizada por el administrador de la planta

piloto o el ayudante de operacion en la cual el reporte
generado por el sistema es enviado a impresion.

o ImprimirNomina Accion realizada por el administrador de la planta
piloto o el ayudante de administracién en ia cual el
reporte de ndomina generado es enviado a impresion.

o ImprimirReporte Accidén realizada por el administrador de Ila planta
piloto o el operador en la cual envia los reportes
generados en los que se evalta las condiciones de
calidad de agua de cada tanque a impresion.

e interpretaMonitoreo Accidn realizada por el sistema cuando compara los
intervalos Optimos de calidad del agua con los

obtenidos al realizar algiin monitoreo.

s Login Propiedad que contiene la clave a cada usuario
identificarse en el sistema.

o Longitud Propiedad que contiene la medida capturada por el
usuario de alguna especie en particular.

»  ModEmpleado Accion realizada por el administrador de la planta
piloto o el ayudante de administracion cuando desea

realizar alguna modificacion a la informacion
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ingresada de algin empleado.

modEspecie Accién realizada por el administrador de la planta
piloto cuando desea modificar los datos de alguna de
las especies registradas en ¢l sistema.

ModInventario Accion realizada por el administrador de la planta
piloto o el ayudante de operacién cuando desea
modificar la informacién de inventario.

modTanque Accién realizada por el administrador de la planta
piloto cuando desea modificar alguno de los datos
ingresados al sistema de alguno de los tanques que se
encuentran en la planta piloto.

ModUsuario Accion realizada por el administrador de la planta
piloto cuando desea meodificar la informacion de
alguno de los usuarios registrados en el sistema.

Nombre Propiedad que contiene ¢l nombre de alguno de los

usuarios del sistema.

Passw Propiedad que contiene la contrasefia del usuario en el
sistema.
Peso Propiedad que contiene el peso capturado por el

usuario de alguna especie.
Sueldo Propiedad que contiene el sueldo con el que cuenta

algin usuario en particular.



Rol

verificarExistencia

verificarDisponibilidad

verificarSesion
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Propiedad que contiene el rol del usuvario en el
sistema.

Accién realizada por el sistema donde revisa que la
informacién que se desea ingresar no exista en el
sistema para evitar duplicidad.

Accién realizada por el sistema donde verifica que el
tanque que desea utilizarse se encuentre disponible
para ser utilizado para el inicio de algiin cultivo
Accion realizada por el sistema donde verifica que no

exista otra sesioén del mismo usuario.
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APENDICE B. DISENO LOGICO
La base de datos del sistema SIMON almacena la informacién que es utilizada para
ejecutar las operaciones realizadas por el usuario, el Apéndice B contiene los datos de las

tablas que forman el sistema de almacenamiento SIMON.

Tabla usuario

La Tabla XII contiene la informacion referente al usuario del sistema, en ella son
registrados los datos con los cuales el usuario tendra acceso al sistema como son:
nombre del usuario (id), contrasefia (passw), y puesto desempefiado por el usuario en el

sistema (rof).

Idusuario

-Tabla

:Nombre del campo - ‘Descripcioi

Rol varchar(30) | Rol desempefiado por el usuario dentro del sistema.

Id varchar(10) | Nombre que permitira identificar al usuario.

Passw varchar(10) | Contrasefia o password con el cual el usuario

comprobara su identidad dentro del sistema.
Tabla XII. Tabla usuario.

Tabla datos de usuario

La Zabla XIII contiene los datos de los usuarios del sistema, como son: nombre de
usuario (id), nombre, apellido paterno (aPaterno), apellido materno {aMaterno), edad,
teléfono (ref), direccién de correo electronico (email), domicilio (direccion) y

comentarios (comenta).
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Nombre varchar(20) { Contiene el nombre del usuario.

aPaterno varchar(20) | Contiene el apellido paterno del usuario.
aMaterno varchar(20) [ Contiene el apellido materno del usuario.
Edad varchar(20) | Contiene la edad del usuario.

Tel varchar{10) | Contiene ¢l teléfono del usuario

Email varchar(30) | Contiene la direccién electrénica del usuario.

direccion varchar(40) | Contiene la direccion del usuario.
Comenta varchar(40) | Contiene algin comentario sobre el usuario que puede
ser ingresado cuando sea considerado necesario.

Tabla XIII. Tabla datos de usuario.

Tabla especie

La tabla especie contiene informacién relacionada con los organismos que han sido
ingresados al sistema como son: especie, genero, clase, nombre comun (ncomun) y

phyllum como se puede ver el la Tabla XIV.

Tabl especie

‘Nombre del camp ‘Deseripeid)

Especie varchar(15) | Nombre de la especie.
Genero varchar(15) | Genero de la especie.

Clase varchar(15) | Clase de la especie.

nComun varchar(20) | Nombre comun de la especie.
Phylum varchar(15) | Phyllum de la especie.

Tabla XIV. Tabla especie.

Tabla datos de especie

La Tabla XV muestra la informacién general de los organismos que han sido
ingresados al sistema como son: medio, tasa de crecimiento (tCrec) y fotoperiodo

(fotote, foroA).
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dspecie
‘Nombre del campo descripeion
Despecie varchar(15) | Nombre de la especie.
Medio varchar(7) | Medio en que se desarrollara la especie.
tCrec varchar(5) | Tasa de crecimiento esperada por la especie.
utCrec varchar(6) | Unidad de la tasa de crecimiento de la especie.
fotoDe varchar(4) | Representa el inicio del periodo de luz que debera
cubrir la especie.
fotoA varchar(4) | Representa el fin del periodo de luz que debera cubrir
la especie.

Tabla XV. Tabla datos de especie.

Tabla tanque

La 7abla XVI muestra la informacion referente al tanque (o inicio de cultivo) y el
organismo que contiene en ella se guarda la clave del tanque (rangue), el nombre de la
especie (fespecie), €l estadio en que se encuentra (festadio), la fecha de inicio de cultivo

(fecha) y el tipo de monitoreo (tMon) que se realizara a dicho tanque.

T

{ Tanque
 Nombre del campo

Descripcion
tanque varchar(20) { Clave del tanque.
tespecie varchar(20) { Nombre de la especie.
testadio varchar(20) | Estadio de la especie.
fecha date Fecha de alta del tanque.
tMon varchar(20) | Tipo de monitoreo que correspondera al tanque.

Tabla XV1, Tabla tanque.

Tabla parametros de calidad de agua

La Tabla XViI cbntiene los parametros Optimos esperados de calidad de agua para el

buen desarrollo de las especies contenidas en cada tanque.
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parametros

‘Nombre del campo Descripcit :

Especie varchar(15) | Nombre de le especie,

estadio varchar(15) [ Estadio de la especie.

tempD varchar(5) | Parametro inicial de temperatura aceptable para la
especie.

tempA varchar(5) | Pardmetro final de la temperatura aceptable para la
espeie,

ODD varchar(5) | Pardmetro inicial de oxigeno disuelto aceptable para la
especie.

ODA varchar(5) | Pardmetro final aceptable para la especie de Oxigeno
disuelto.

pHD varchar(5) | Pardmetro inicial de pH aceptable para la especie.

pHA varchar(5) | Parametro final de pH aceptable para la especie.,

salD varchar(5) [ Pardmetro inicial de salinidad aceptable para la especie.

salA varchar(5) [ Pardmetro final de salinidad aceptable para la especie.

Alc varchar(6) | Pardmetro de alcalinidad 6ptimo de la especie.

dureza varchar(6) | Cantidad de dureza éptima para la especie.

Nat varchar(6) | Cantidad Optimo de nitrégeno amoniacal total de la
especie.

nitro varchar(6) | Cantidad de nitrito Optimo de la especie.

nitra varchar(6) | Cantidad de nitrato dptimo de la especie.

cO2 varchar(6) | Cantidad de diéxido de carbono 6ptimo de la especie.

Tabla XVII. Tabla pariametros de calidad de agua.

Tabla monitoreo de calidad de agua

La Tabla XVIII contiene ¢l registro de los monitoreos realizados a cada tanque desde

el inicio del cultivo, hasta que se realiza la cosecha.




260

‘Tabla | camonitoreo
‘Nombre del campo Descripcid

cTanque varchar(10) | Clave del tanque.

hora time Hora en que se realizd el monitoreo.

fecha date Fecha en que se realizd el monitoreo.

temp varchar(5) | Temperatura registrada.

oD varchar(5) | Oxigeno disuelto registrado.

pH varchar(5) | pH registrado durante el monitoreo.

sal varchar(5) | Salinidad registrada durante el monitoreo,

Alc varchar(6) | Alcalinidad registrada durante el monitoreo.

dureza varchar(6) | Dureza registrada durante el monitoreo.

nat varchar(6) | Nitrogeno amoniacal total registrado durante el

monitoreo.

nitro varchar(6) | Nitrito registrado durante el monitoreo.

nitra varchar(6) | Nitrato registrado durante el monitoreo.

CO2 varchar{6) | Dioxido de carbono registrado durante el monitoreo.

Tabla XVIII. Tabla monitoreo de calidad de agua.

Tabla monitoreo de equipo

La Tabla XIX contiene el registro de los monitoreos de equipo realizado a cada

tanque.
eqmonitoreo
campo. Descripeid)
varchar(10) [ Clave del tanque.
Fecha varchar(20) | Fecha del registro.
Elec char(3) Estado de la electricidad puede ser on u off.
bombas char(3) Estado de las bombas puede ser on u off.
Aire char(3) Estado del aire puede ser on u off.
Oxig char(3) Estado del oxigeno puede ser on u off.
Flujo char(3) Estado del flujo, puede ser on u off.
Calent char(3) Estado del calentador puede ser un on u off,
| Agua char(3) Estado del agua puede ser un on u off.

Tabla XIX, Tabla monitoreo de equipe.

Tabla alimentacion

La Tabla X contiene informacién relacionada con la nutricién de la especie, esta

contiene informacién que permite realizar célculos tales como el indice de condicién,
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tasa de alimentacion y tasa de crecimiento de la especie. Ademds, la informacién que
contiene esta tabla permite al usuario conocer el peso y longitud de la especie y nimero

de las variaciones de cada una de estas.

: alimentacion
"Nombre del camp Jescripeid

aTanque varchar(10) | Clave del tanque

fecha date Fecha de registro de datos de alimentacion

correspondiente a cada tanque.

numero int(6) Nuimero de organismos que contiene el tanque.
peso float Peso promedio de las especies.

longitud float Longitud promedio de las especies.

alim float Cantidad de alimento otorgada al tanque.

uPeso char(3) Unidad de peso que corresponde a la especie.
ulLongitud  char(3) Unidad de longitud que corresponde a la especie.
uAlim char(3) Unidad de alimento que corresponde a la especie.

Tabla XX. Tabla alimentacién.

Tabla auxiliar de peso

La Tabla XI contiene la informacién generada durante el calculo del peso y longitud

promedio que se realiza a cada tanque.

auxpeso
Nombre del campo- Descripeion:
tanque varchar(10) [ Clave del tanque.
fecha date Fecha de ingreso de los datos.
unidad int(S) Numero que corresponde a la especie.
peso float Peso correspondiente a una de las especies.
longitud float Longitud que corresponde a una de las especies.

Tabla XXI. Tabla auxiliar peso.

Tabla estado de inventario

La Tabla X1I, contiene la informacién referente al estado de inventario, asi como la

fecha de registro de dicho estado.
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estiny

campo - - | Descripeién:
varchar(10) | Clave del tanque.

ténqué'

fecha date Fecha del estado de inventario.
estado varchar(7) | Estado del inventario puede ser inicial y existente o

final.

Tabla XXII. Tabla estado de inventario.

Tabla empleado

La tabla empleado contiene el registro de los empleados que laboran en la planta

piloto, asi como su fecha de ingreso y, en su caso, egreso de la planta piloto.

empieado
:Nombre del campo - -Descripcioy
clave int(4) Representa la clave otorgada al usuario cuando ingresa
a la planta piloto.
nombre varchar(20) | Representa el nombre del empleado.
aPaterno varchar(20) | Apellido paterno del empleado.
aMaterno  varchar(20) | Apellido materno del empleado.
puesto varchar(20) | Puesto del empleado dentro de la planta piloto.
sueldo float Sueldo que percibe el usuario.
ingreso date Fecha de ingreso del empleado a la planta piloto.
egreso date Fecha de epreso del empleado a la planta piloto.

Tabia XXI1I. Tabla empleado.

Tabla pre-nomina

La Tabla XIV llamada prenomina contiene la informacion referente a los usuarios que
cursan el periodo en que se encuentran laborando, esta tabla permite conocer los datos
de los empleados que han sido registrados en la némina y mostrar la informacion de los

empleados a los cuales es necesario ingresar la informacion.
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piloto.
fechaNom  date Fecha de la némina del ultimo periodo.

Tabla XX1V. Tabla pre-némina,

Tabla percepciones
La Tabla XV contiene el registro de las percepciones a las que tiene derecho cada

empleado de la planta piloto, en base a los calculos realizados en base a los dias y horas

laboradas en la planta.

percep
s de “Descripcié o

pelave int(4 Clave otorgada al empleado a su ingreso a la planta
piloto.

dTrab int(20) Dias trabajados por e empleado en la planta piloto.

extras int(20) Horas extras laboradas por el empleado.

oPercep float Otras percepciones recibidas por el usuario.

nomDe date Fecha correspondiente al inicio de la némina.

nomA date Fecha correspondiente al fin del periodo de la némina.

Tabla XXV, Tabla percepciones.

Tabla observaciones
La Tabla XVI contiene el registro de las observaciones realizadas por el

administrador, ayudante de operacién y operador.
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observaciones

Descripeion

Clave del tanquc.

Fecha de entrada de 1a observacion.

Hora

time Hora de entrada de la observacion.

observaciones Varchar(200) | Observaciones realizadas.

Tabla XXV, Tabla observaciones.
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APENDICE C. Manual de Instalacién del sistema SIMON
En este apéndice se describe el procedimiento para la instalacion de las herramientas
utilizadas por SIMON para su ejecucién.
Pasos a seguir:
Instalar Java JDK 1.4 o superior.
Instalar Apache Tomcat 4.1 o superior.

Instalar MySQL.
Descargar ¢ instalar el paquete SIMON zip

B

1. Instalar Java JDK
Pasos de instalacién:

1. Descargar el JDK/SDK para la plataforma Windows en el sitio:
htttp://java.sun.com/j2se/1.4.2/download.html
2. Oprima el icono del archivo descargado (j2sdk1.4_03.exe) para iniciar [a instalacién.

3. Siga las indicaciones de instalacion.
2. Instalar Apache Tomcat 4.1 o superior.
Antes de iniciar la instalacion de Apache Tomcat 4.1 o superior es necesario
haber instalado previamente el Java JDK.
Pasos de Instalacion:
1. Descargar Tomcat del sitio: http://jakarta.apache.org/tomcat/
2. Oprima el icono del archivo descargado jakarta-tomcat 1.4.exe
3. Siga las indicaciones de instalacion para definir el directorio de instalacién.

4. Elija una contrasefia para el administrador.



266

3. Instalar MySQL
Aunque MySQL no requiere JDK directamente asegtirese que esté se encuentre
instalado, esto para realizar conexiones hacia MySQL.

l.

2,

Descargar la version 4.0.x de MySQL en:
http://www.mysql.com/downloads

También es necesario descargar el Driver Java empleado para conectarse de un
ambiente Java hacia MySQL, , este se puede encontrar en:

http://www.mysql.com/downloads/api-jdbc-stable.html

3.
4.
3.

Descomprima el archivo MySQL.
oprima el icono “Setup.exe” para iniciar el proceso de instalacion.

Siga las instrucciones de instalacién y seleccione el directorio donde desea
instalar MySQL.

Arranque la Base de Datos MySQL a través del Administrador winmysgladmin,
esta herramienta reside en el directorio bin de la instalacion MySQL.

Al oprimir el icono de esta utileria aparecera una consola indicando el estado de
MySQL; en esta misma consola aparecera un semdforo indicando el estado de
MySQL: Una luz verde indica MySQL activo y una luz roja inactivo.

Instalar el driver en la siguiente ruta C:\Program Files\Apache ..\Tomecat
.Acommon\lib\<driver aqui>

NOTA: Para cambiar el estado de operacion de MySQL, cuando la consola
administrativa (winmysqladmin) este abierta, oprima el botén derecho del "Mouse"
para activar/desactivar el servicio,

4, Instalar SIMON en el servidor

Pasos de Instalacion

1.
2

Descomprimir el archivo simon.zip
afiadir el paquete simon dentro de la siguiente ruta:

C:\Program Files\Apache Group\Tomcat ..\examples\jsp\<simon aqui>



