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RESUMEN

El ciclo reproductivo, periodo de desove y razdgn de
sexos del ostion japonds Crassostrea gigas fue estudiado en
dos sitios de Bahia San Quintin denominados Mina VYiegya y Lo
Boca en el periodo 1985-19B86.

Para determinarlo sg utilizaron los métodos
Histolsgico:, Indice Gonddico y Conteo de Células Sexuvales.

Fl estudioc wmostre un ciclo reproductivo anuval con
desoves en las meses de Julio a Octubre, principalmente de
tipo parcial y el post-desove en Noviembre y Diciembre. La
Gametogénesis Yy maduracidén ocurrics durante Abril-Julic pars
Mina Vieja y se extendid de Enero a Septiembre en La Boca.
Los andlisis de las subdivisiones de las fases mostraron una
asincronia en 15 maduracion y desoves entre los machos y las
hembras. ta proporcidén macho: hembra fue 7:3 y el
hermafroditismos menor del 34 El Indice Gonddico resultd
poco confiable mientras que el Conteo de Cédlulas Sexuales
puede ser otra ocpcidn para determinmar 1la madurez de un
prganismo,

4B S TRACT.

The reproductive cycle, spawning periodicity and sex
ratio of the Japanese Ouster (Crassostres gigas were studied

in two places of the Bahia San Quintin called Mina Viegya and -

L.a Boca respectively in the period 1985~ 12864, usinng

histological methods, Gonadal Index and Sexual Cell counts. i

The stwdy shows an annual rveproductive cycle, with

spawning {mainly partial) in July +to October and, .

post—spauning in November and December. Gametogenesis and

maturation occurred during April-July in Mina Vieja and
extended from Janvary to September in Lz DBoca. maturation

and spawning between males and females were asynchronously -
Male:Female ratio was 7:3 and hevrmaphrodism was low (3%).

The Gonadal Index method was not completly trustworthy,

“while The Sexual Cell count would seem tao offer a better'.

nption to determine sexuval maturation.
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I. — INTRODUCCION

lLa costa mexicana del Pacifico se extiende a 1lo largo

de 7,165 km 4y contiene 932,365 ha de lagunas costeras y

estuaries, leos cuales soportan muchas poblaciones de
moluscos comercialmente importantes {Baqueito—Cardenas,
1984). Se ha observado que la ineficiente explotacidn de

este recurso et debida principalmente al desconocimiento de
l1a biolagia de la especie y su inapropiada rtegulacién, las
cuales en congunto han hecho que se dificulte el deseo de
muchos pescadores por mantener el recurso a un buen nivel

comercial (Baqueiro—Cardenas, 1984 y Ceccaldi, 1%8).

Para el futuro aprovechamiento racional de las lagunars

costeras y bahias en Baja California mediante el desarrollo

aruicultural, se vio en la necesidad de rtealizar estudios

ecoldgicos mulbfidiciplinarios. Pe ellos uno de los aspectos
bioldgicos que se estudian en estos prganismos TR
particularmente en el caso de la ostricultura por

considerarse de gran importancia para el desarrolle y
produccién del ostidni son los procesos reproductivos, las
fases por las cuales atraviesa su gdénada hasta su maduracidn
y los parometros que Tigen su camportamiento fisiolagicoe, yea
que estos van .a determinar la escala de produccion que se

pueda obtener para que los organismos se conviertan en un



racurso de abastecimiento alimenticio, El buen manejo de
aste recursg Y su produceion depende tambiédn de la calidad

técnica y prockica que se tengai de esta manera. i=

informacidn cientifica obtenida de los ectudios de 1

3

bivlogia de la especie, constituyen una de las bases para el

desarrollo de biotecnias.

En Bahia San QGuintin: se@ han realizado diferentes
estudios para Tesolver el problema de la improductividad
pesquera. de este modo uno de los primeros objetivas fue

conocer la hidrologia de la bahia como una infraestructura

en la que se debe basar el desarvrollo acvicultural
{Alvarez-Barrego y Schwartzlaose, 1973; y Alvarez—Borrego y
Chee-Barragan, 1976). Asimismo en estosg trabajos se

recomienda el <cultive de las especies Osirea edulis, O

lurida y Crassostrea gigas, siendo esta dltima escogida para

s cultivo,

lLa intreduccidn y cultive de (. igas en Bahia San
Quintin empezé a tomar gran interds: ya que los resultados
de su crecimiento y adaptabilidad hasta el momento han sido
satisfactorios. De esta manera al considerarsele desde el
punto de vista econdmico como una de las especies exdticas
de importancia, ya que poco a poco ha lograda quedar bien
establecida dentro de la industria ostricola de muchn;

paises: en esta bahia ha nacido la necesidad de conocer el



comportamiento de C. gigas en su nuevo ambiente, can 13
finalidad de aprender el tratamiento adecuado para mantener

y mejorar =21 nivel comercial de la especie,

Para lograr estos objetivas en el cultivo de este

organismo: uno de los puntos importantes que se desea
1

conocer es el de describiv y analizar el ciclo reproductivo,

ya que la determinacidn de la dpoca de desove constituye 1la

base para el establecimiente de 1las novrmas del recurso

Sevilla, 1960 y Santiago-Bravo y Rojas—Guiot, 1982).



II.~ ANTECEDENTES.

Los procesos reproductives son uno de los aspectos
biolégicos importantes, y estudios hechos sobre este tépico
han aportado gran informacidn en el desarrollo y control del

cultive de organismos marinos.

Algunos de los procesos rteproductives gque empezaron a
cbhservarse respecto a ostras fueron los de sexwalidad. Para
definir el sexo de estos organismos, Orton (1927), sugirid
que los procesos metabolicos son los que determinan 21 sexo.
mds tarde Amemiya (1929), discutid sobre 1a potenciaslidad de
algunos organismos para desarrollarse ambisexuvalmente y

establecid que en ostras de 1a especie Crassostrea gigas

puede haber cambio de sexo entre una temporada de
reproduccidn Yy otra. Coe (1932}, svugiere gue al tener una
gonada ambisexval la predominancia en el +tipoe de gametos,
depende de 1las condiciones nutritivas gque . tengsa el
organismo, siendo las hembras las que requieran mejores
ctondiciones que los machos. Por otra parte Egami, (1952 y
1953) menciona que en estudios hechos en €. gigas la
influencia del medioc ambiente es 21 que posiblemente permita
la diferenciacidon sexvual atravds de las estaciones del afo.

Asimismo Galtsoff (19464), Nacimiento et al. (1979)  y

Sevilla y Mondragdon (1945), discuten sebre la influencia del




medio ambiente en la determinacion del sexo y el

hermafraoditismo.

Con tespecto al desarvello gonadal y los pardmetros que
lo afectan; Loosanoff (1942), estudia los cambios
estacionales que sufren las gdnadas en ostras adultas de C.
virginca de Long Islan Sound:, al mismo tiempo Loosanoff y
Engle {(1942), reportan el desove de esta especie &
diferentes profundidades. Siendo la temperatura consideradsa
como un factor imporiante en la gametogénesis Loosanoff oy
Mome jke (1951), presentan la primera evidencia de los
distintos requerimientos en la ftemperatura parae llevar a
tabo la maduracicon en grupos de organismos de €. virginics
gn diferentes dreas geogréeficas; asimismo Loosanoff y Davis
(1952}, observan en laborateriec come se da el desarrolio
gonadal de #sta especie con diferentes temperaturas.
Teniendo como evidencia que los requerimientos en
temperaturas puveden diferir de wun grupo a otro en la misma
especie; Loosanoff (19469), estudia las fases de .maduracion
de . virginica en diferentes dreas geogrdficas sujetas &
temperaturas relativamente bajas, y encontré que existian
distintas poblaciones gue requerian diferentes regimenes de

temperatura para completar la gametogénesis y el desove.

Considerando que €. virginica es una de las especies

importantes en Norteamérica, Galtsoff (19464), describe su



biolegia reproductiva y ademd.s hace tambiédn algunas
comparaciones c¢on otras especies. Seville y Mondragon
(1945}, describen el desarrolio gonadal de esta especie en
Laguna de Tamiahua, Tampico, y Roger y Garcia—-Cubas (19B1),

describen el desarrollo parsa la misma especie en Laguna de

Tdrminos, Campeche, mostrando que existe una relacidn
estrecha entre la variacidn del régimen climetico
prevaleciente y la maduracidn y Treproduccidén de este
especie.

Entre los trabhajos realizados acerca de la reproduceidn
en invertebrados, Glese y Pearse (1974), describen algunas
generalidades scbre este proceso y Andrews (197%2), discute
acerca de la reproducecidn en Pelecipodos, analizande enfre
ctros aspectos: la reproduccidn de algunos organismos de le

familia DOsireidae,

Acerca de los proceses reproductivos descritos en
especies nativas Nacimiento y Lunetta (1978), reportan el
ciclo sexual de la ostra de Mangle C. rizophorae y Braley
(1982}, determina el ciclo reproductive de Saccostrea
cuculata en Bahia Sasa, mientras que Joseph y Madhyastha
(1982), analizan el crecimiento somético 1y gametogénesis

contra el crecimiento gonadal, de C, madrasensis, llegando &

determinar la temparada en la gue se da cada wuno de estos

cTecimientos y posteriormente (1984) estos mismos awtores



describen el ciclo gonadal

Entre los trabajos 1los cuales comparan el ciclo
veproductivo de diferentes especies en una misma drea. ¢
encuentra a Loosanoff (194623, gquien analiza el

comportamiento del ostidn europeo Osftrea edylis introducido

en Boothbay Harbor y otras tres localidades de HMaine:
encentrando que el comportamiento fisioldgico entre (.
virginica y . edulis es diferente. Al  igual Perdue u
Evickson (1284}, hacen wuna comparacidn del ciclo gonadal
entre C. gigas y €. rivularis en MWashington, encontrando
tambidn diferencias entre el camportamiento reproductivo de
cada una de las especies. En Ban Dlas Nayarit, HMéxico,
Cuevas—QGuevara y Martinez—Querrero (19278), analizan el

desarrollo gonadal entre las especies €. corteziensis, C.

palmula y C, iridescens encontrando un marcado paralelismo
entre el desarrollo gonadal entre las dos primeras especies,

mientras que para €. iridescens el desarrollo fuse diferente.

Existen tambidn estudios que permiten tener un @ejor .
panorama de lo que es el proceso reproductivo; entre ellos
se pueden mencionar los +trabajos realizados por Lucas
Beninger (1985), los cwales indica que el Indice de
Condicidén en actuvicultura puede servir can el propdsito de
asignar la calidad a wun producto en el mercado y de

sumarizar las actividades fisioldgicas de los organismos



tales como el crecimientor secrecidn Yy reproduccian, bajge
condiciones ambientales dadas. Asimismo el Indice Ggnadal
puede ser utilizade para determinar de alguna manevs
cuantitativa 21 ciclo sexuval del organismo Giese y Pearse

(1974).

Por atre psrte, entre los trabsgjos realizados acerca de
la repraduccidon del ostion Japonés y las procesos
relacionados con este, Hughes—Games (19277), describe el
crecimiento de C gigas, 1a sobrevivencia y el Indice de
Condicien en las aguas ocdanicas subtropicales, encontrando
:que gl desarrollo de las gdénadas fue muy pegueio mieniras
gue el Indice de Condicion fue alto, asimismo Muranaka y
Lannan (1984), mencionan gue 1a influencia de la
temperatura, salinidad y alimento en sementales mantenidos
en laboratorio, son factores los cuales afectan la tasa de
desarrollo gonadal en estos arganismaos, Estudios
comparativeos de Perdue et al. (1981), dan otros datos sobre
el cicle gametogénico. pero este relacionado con una
mortalidad de verano. Mori (1979), indicé que la mortalidad
de wverane en Japon, estaba relacionada & una maduracién
gonadal anormal de ostiones cultivados en bahias eutréficas,
la cual resulto de un cambio Fiéiolégico. En estas casps la
mortalidad coincidia con el operiode de reabsaorcion de

génadas muy maduras.



Mori, citaedo por Imai (1982), en un estudio Tealizado
en las bahias de Onagawa vy Matsushima en el periodo
1943~-1944, observd que la madurez sexual en (. gigas difierve
de acverde a las condiciones ambientales y edad del
grganisma. Mori (1979), chbserva la condicidn gonadal en
Bahia de Matsushima, y distingue el sexo de €. gigas s
medidados del mes de mayo, los desoves parciales en algunos
individuos a principios de Julio, y en agoeste encontré el
desove completo en muchas as%ras, continuvando este proceso
hasta el siguiente mes. No ohstante que 1la <femporada de
desove se generaliza de esta manera, Imai y Sakai (1%941),
diferenciaron cuatro variedades en las cuales se han
encontrado diferencias en el tiempo de desove: de esta
manera las variedades Hokkaido y Miyagi, desovan a finales
de agosto y principios de septiembre, Hiroshima desova una
semana o dos mds tarde, y usualmente ninguna de las tres
cantienen génadas llenas en invierno, mientras que Kumamoto
desova naturalmente a finales de julio y se pueden encontrar

aun sus gdénadas maduras en noviembre y diciembre.

Estudios relacionados al conocimiento hidroldgico de la
Bahia de San Quintin, con el fin de uvtilizarla para futuras
actividades acviculturales dieron inicio con los trabajos de
Chaver de Nishikawa Yy A}varesznrrego (1974), los cuales
mencionan que la distribucidn superficial de pardmetros

fisico—quimicos, atraveés de invierno-primavera SO



significativos para el desarrollo de cultives de algunas
gspecies de ostras: Y que la especie £. virginica no es
recomendable para su culfive, mientras que €. gigas, 0.

lurida y 0. edulis, podrian desarroliarse perfectamente en

ella. De acverdo & los datos de temperatura observados pov
Chovez de Nishikawa y Alvarez~Borrego, (1974}
Alvarez—Borrego et al. §1975); Alvarez—Boarrego y
Chee—-Barragédm, {1974); Alvarez-Borrega: (1981) y
AIVarez—Enrregd y Alvarez— Borrego, {(1982), demuestran que

€. gigas puede completar su ciclo bioldgico en el Sistema de
Bahia San Quintin y que la temperatura puede variar
estacionalmente y ser modificada por fendmenos fisices como
surgencias y componentes debidas a las mareas, irradiacidn
solar y en menor magnitud turhulenciasg causadas por

corrientes de marea y la del viento.

Por atro lado Lara-Lara y Alvarez—Borrego (1975),

analizan la productividad orgdnica primaria estableciendo

1w

que en general, la bahia es un cuerpo de agua Fférdil. -

Alvarez—Borrego y Chee—-Barragdn (1976), mencionan que la
distribucidn superficial de la concentracidn de Fosfatos y
silicatos como indicadores de fertilidad, aumentan hacia el
interior de la bahia. Millén—Mufez y Alvarez—-Borrego
(1978), realizaron series de tiempo de Clorofila a.b:.c uy
feofitinas, concluyendo que la abundancia de c¢dlulas de

fitoplancton es hasta wun orden de magnintud menar en los



extremos internos de ia bahia que en la boca.
Alvarez-Borrego y Ndjera de Mufoz (197%), demastraron que
las series de tiempo de fitoplancton en dos lagunas costeras
de Baja California, la mayor concentracien de fitoplancton
se encuentra en la boca de Bahia San Quintin no asi en los

extremos internos de ella.

Entre los Ultimos trabajos realizados para €. gigas en
Bahia Ban Quintin, Acosta—Ruiz (1985}, encontrd que los
factores de <condicidn mds altos correspondian a las ostras
pequefas y a aguellas gque se encontraban en etapas avanrzadas
de madurez, mientras que en otros estadios, los factores de
condicidn fueren bajos. Asimismo Terrazas—Gaxiola (1986&),
observa que el factor de condicidn se ve modificado con la
variacidén de la temperatura, actividad reproductiva, el
alimento y 4dpoca de siembTa. Ademds encantro que
generalmente los wvalores del factor de condicidn eran

mayores en La Boca que en Mina Vieya.



II1. - OBJETIVOS

1.~ Conocer el desarrolle gonadal de C. gigas (Thunberg).
cultivado experimentalmente en dos localidades de

Bahia San Quintin.

2.~ Comparar el desarrollo gonadal antre las dos

localidades.

1l



IV.— DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIN

Bahia San Quintin, es una laguns costera localizada en
la costa noroccidental de Baja California, entre los 30°24'N
y 30° 30N y 115°57'W 116" 01'W (fig. 1), La laguna ests
ubicada aproximadamente a 200 km al sur de Ensenada, tiene
un area de 41.6 km :, y se comunica coen el mar por un canal
estrecho: con una profundidad mdxima en la boca de 12 mts.
La bahia se encuentra dividida en dos brazos. oeste y este
Barnard (1964), al brazao oeste se le denomina Bahia Falsa u
al brazo este Bahia Gan Quintin. La longitud de la boca
varia entre 1.2 y 1.5 km dependiendo de la marea y estacidn
del ano. El volumen aproximado de aqua en hectometros
clbhicos es de 93. 6 a nivel medio del mar Del Valle (1979).
El origen de Bahia falsa es de tipo tecténico, mientras que
Bahia San Quintin es un valle de rvio inundade Gorsline
Stewart (1962). Los sedimentos de la bahia son muy variados
desde limos haesta arenas gruesas Placencia-Diaz {(19B0)., con

una gran propercion de fondos lodosos, 4y abundancia de

especies fanerdgamas (pastos marinos}) comn: Zoostera
maring, Spartina sp y Balicornia sp Barnad (19462). E1 clima

de la bahia es drido, con una precipitacidén promedio de 5-10

cm/afo. Duyrante la primavera uy verano existen vientos
intensos del noroeste, su wvariacidén es diurna y tiene
magnitud hasta de 35 km/h Del Valle (1979}, La méxima

salinidad encontrada fue de 36.84 %.y la minima de 33,17 %4



Placencia-Diaz (1980). Las temperaturas mdximas y minimas
encontradas para Mina Vieja fueron de 23.5°C y 12.9°C, y
para La Boca de 21.5°C Y 11.6°C respectivamente

Alvarez-Borrego y Alvarez—Borrego (19B2).



V.- MATERIAL Y METODOS.

Se introdujo semilla de Crassostrea gigas de &.99 +

1.52 mm de longitud, proparcionada par el Instituto de
Acuicultura de Bahia Kino., Sonora en dos localidades de
Bahia San Quintin denaominadas Mina Vieya y La Boca (Fig.
1). En los primeros meses, la semilla se coloco en cajas de
madera can cubievta de malla de pldstico de 1 mm de luz.
despuds se colocaron en balsas flotantes de 3.0 X S.C m
construidas con tubos ABS de 4" de diametro, rvellenos de
hule espuma y una red de saoporte tipo anchovetera de 0.8 cm
de luz de malla de Nylon algquitranado Terrazas—Gsxiole
(1986).

Mensualmente (tabla I), se colectaron 20 organismos en
cada punto para su posterior andlisis. En el laboratorio de

Acuicultura del CICESE, se determinaron las siguientes

mediciones morfomdtricas: iL.ongitud anteroc—posterior y
dorso-ventral 4y 1los pesos, total, hémedo desconchadoe vy
hémado de las gdnadas. Las mediciones fueron hechas con un

Vernier marca Mitutoyo de 0.00-200. 00 mm con una precision
de + 0.02 mm:y los pesos fueron tomados en una balanza
METTLER med. HL52 expresada en gramos con una precisidn de
+ 0. 02 my. Ademds se determind la rtazdn de sexos Yy se
cuantificd el porcentaje de organismos de cada variedad de
acuerdo a las caracteristicas propuestas por Imai y Eakai

{1961},



Para determinar el desarrpllo gonadal, se ensays con

tres métodos descritos a continvacidédn:

METODO I “AMNALISIS HISTOLOGICOM

Para este método se wvtilizaron 10 organismos de la
colecta mensual y se preservaron los tejidos en el fijador
Bouin, De 1la masa visceral se hizo un corte +$ransversal
obteniendo la parte posterier para prepararla para el
andlisis, segidn los métodas de Humansan (1947) y Tapia
(1734), a los «cuvales se les hizo algunas modificaciones
segln las necesidades de las muestras: quedando el mdtodo
utilizado como se indica en el apendice 1,

Se obtuvieron de 2 a 4 laminillas por organismo, lac

cuales fueron examinadas en un microscopio dptico marca Bush

% Lomb, Las fases y etapas de madurez fueron basadas en
descripciones dadas por Galtsoff (1964), para la especie
Crassostrea virvginica; Joseph y Madhyastha (1282), para la
especie §.. madrasensis Braley (1982), para 1la especie

Saccostrea cuctvlata y Sugiwara citado por Imai (1982), para

la especie €. gigas. Ademds se adoptd el tdrmino general de
PESOVE como significado de la liberacidn de gametos fanto
para hembras como parae machos.

Para observar la madurez de los ovocitos con relacidn
al desarrollo gonadal, se wvtilizd el mdtode de iLannan
(1780a), en el .tual ze +tema el porcentaje de cédlulas

sexvales en wn pericde de estudio y se clasifican como



ovocitos muy pequenes, ovocitos en crecimiento y dvulos. Ln

gste trabajo 18 <clasificacidn se hizo en base a las
caracteristicas citoldgicas dadas por Galtsoff (1744), Giese
y Pearse (1974), e Imai (1982, ademds de las mediciones de
los tres tipos de ovocites, guedando de la siguiente manera:
OVOCITOS MUY PEQUERDS:

Ovacitos conectados hacia la pared del folicule con un
diametro de 16,05 p, el citoplasma es fuertemete basofilo
Cantiene un nucleo rtelativamente grande y un nucleolo que

empieza a ser Mmuy ctonspicuo.

OVGCITOS EN CRECIMIENTO:

Dvocitos que ctrecen ropidamente hacia la parte distal,
pronunciandose al lumen. Se encuentran conectados a la
membrana hasal del foliculo por un tallo elongado. el cuerpo
del ovocito va tomando forma de pera y mide entre 23-32 ¢
frecuentemente su citoplasma aparece debilmente basdfilo o
acidaofile. El nucleo incrementa en volumen y mide entre

10-15 .

ovuLOs.

Algunos se encuentran conectados por un gran pedincule

al epitelio germinativo, otros se encuyentran libres en el
lumen. El citoplasma del dvulo se encuentra llemo por uns
gran cantidad de grdénulos de proteina y grasas, estos

gametos aunque morfologicamente parescan maduros, aun no han



pasado por la segunda division meiotica, 50
fisioldgicamente inmaduros y contienen una vesicula germinal
intacta, la <cual aparece muy grande y rTodeada por los
grénulos. Este gameto mide entre 40-42 p de diametro, y
aquellos que se encuentran apunto de ser liberados contienen

un nucleolo dividido en cariosoma—plasmosoma {(Ldm 3, f).

METODD II "INDICE GONADICQOY

A los diex organismos restantes, se les desconche y se
les tomd 1los pesos hiudmedos de carne y gdnada. Para tomav
este ultimo dato, la govnada fue separada del cuerpoc con
ayuda de instrumentos de diseccidn y colectada en un
recipiente previamente tarado. Con estos datos se aplico la
siguiente fdérmula para determinar el Indice Gonddico
expresado en (%) Giese y Pearse (1974).

I.G.= PEB0O DE LA GONADA/PESC TOTAL DE LA CGARNE X 100

METODO III "CONTEQ DE CELULAS SEXUALES"™

Este método solo pudo ser aplicado en el muestreo de
septiembre de 1984 en la estacién de La Boca. Antes de
colocar las partes blandas en el fijador, se toma 0.5 ml de
la génada, de donde se hicieron diluciones en la solucidén de
Hayem para su posterior conteo

EFl conteo se hizo tewn una Cdmara de Neubauer y el
colculo se tealizd de la siguiente manera:

Para hacer el conteo de gametos femeninos, se



utilizaron les 4 cuvadros de 1 mm de las esquinas y el
central, y se calculé el numero de células por mililitre con

la siguiente férmula:

NO.ceis. eon. X 0.1
NO.euad.con. X FD

donde Q. 1= Fraccidn del volumen de la comara examinada.
FD= Factor de dilucidn.

Para los machos, se contaron los gametos en el cyadro
centra, el cwal se encuentra subdividide en &5 cuadros
pequefios. Se calculd el nimero de células por mililitro comn
la siguiente fdrmula

Mo. cels X 161X FD

De cada organismo se hicieron dos conteos,

Para determinar la existencia de diferencias en el
Decarrolleo Gonadal entre localidades, se utilizd el método
estadistico no paramdtrico de Suma de Rangos de Wilecoxon

Leach (1982).



VI~ RESULTADOS

VI. 1. -~ CARACTERISTICAS DBSERVADAS DURANTE EL. DESARROLLO GQUE
DETERMINARON LAS FASES Y ETAPAS GONADICAS.

ORGANISMOS HEMBRAG.

FASE I MADURACION

La génada empniera a desarrollarse y se obhserva como una
delgada capa blanguecina (Lom. 1), esta capa crece y 1los
conductos genitales pueden ser visibles através del cuerpo.
Cuando la gdénada se encuentra en un grado avanzado de

maduracién se oObserva gruesa Yy compacta de coler crems

extendiendose sobre toda la masa visceral. l.a  apariencisa
microscapica muestra que los foliculos empiezan a
incrementar en tamafo y en ndmero de c¢élulas sexuales, el

tejide conectivo empieza a decrecer hasta que desaparece.
mientras que los ovocitos muestran un desarrollo pronunciado

y adquieren una apariencia de cédlulas maduras.

ETAPA GAMETOGENICA [G11.
Los foliculos aparecen muy pequeios y aislados entre el
tejido conectivo. ia pared del +foliculo se encuentra

rodeada por la ovogonia y escasos ovocitos (Ldm. 2 a}.

ETAPA GAMETOGENICA [G21.
Los foliculas aparecen mas grandes y se observa une
mayor cantidad de ovocitos en crecimiente ., la oveogonis

empiegza a desaparecer y hacia el lumen del foliculo s¢

P

"
1



pueden observar pocos ovecitos libres (L.am. 2 b},

ETAPA GAMETOGENICA [G31,
Se observan ovocitos libres hacia el lumen del
foliculo, la gametogdnesis es aun progresiva y el tejido

conectiva empieza a decrecer (Lam 2 c.,d),

ETAPA DE MADURACION I[M1].

El proceso de gametogénesis es reducido, gran ndmero de
gvocitos libres con nucleo esférico son observados hacia el
lumen, poces ovociftos en desarrolle se encuentran en e}l
epitelio germinativao, las +foliculos aparecen en mayor

cantidad {Ldém. 2 e}.

ETAPA DE MADURACION [M21.

El lumen del foliculo se encuentra completamente lleno
con ovocitos libres, la génada es muy gruesa y el teyido
conectivo no ée encuentra presente, el epitelio germinativo
es poco visible por la densidad en que se encuentran ins
ovocitos, el citoplasma de los ovocitos se encuentra lleno

de granulos de vitelo (Ldém. 2 f).

FASE II DESOVE PARCIAL
La capa gonddica es aun gruesa ¢ en algunas partes se
pbserva mdis delgada. La gonada y el manto toman un colovw

obecuro y la masa visceral es parcialmente visible en
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ETAPA DESOVE TOTAL [D13

Los foliculos aparecen <colapsados caon muy pocos
ovocitos residuales, generalmente son desoves de organismos
que se encontraban con maduracidn en 1la etapa [M1] y se
caracterizan por la presencia de algunos ovocitos conectados

hacia el epitelio germinative (Lam. 3 ¢},

ETAPA DESOVE TOTAL (D21,

San desoves totales que presentaron leos organismos que
se encontraban con maduracidén en la etapa [M21 (Lém. 3 d).
En este caso los folicules se encuentran colapsades con
algunos ovocitos rvesiduvales y rara vez se observan ovocitos

conecktados haciae el epitelioc germinativo.

FASE IV POST-DEEOVE

L.a reabsorcidn de los ovocitos no descargados empieza -

con la presencia de wuna gran cantidad de fagocitos. Los

foliculos son pequefios y se encuentran separados uno de otro

par una gran masa de tejido conectivo (Lam. 1 f).

ETAPA POST-DESOVE [PDJ.

Los ovocitos residuales se encuentran en proceso de
citsélisis, y en algunos casos es poco evidente el tipo de
gameto citolizado,

Hay un gran incremento en el tejido conectivo y la

e



invasidn de fageociftos se presenta dentro y fuera de los

foliculos (Lem 3 el

ORGANISHOS MACHOS

FASE I MADURACION

En el proceso de gametogédnesis, la gdnada se observa

coGma una delgada capa blangquecina gque rodea la masa
visceral. Los foliculos contienen espermatogonia y pocos
espermatocitos. El proceso de maduracidn sigue el mismo
desarrollo descrito para las hembhras, hasta llegar a

encontrar una goénada muy desarrollada donde el teyido
conectivo va ocupando menos espacio, los folicules en esta
etapa se encuentran muy grandes y llenos densamente porv

espermatozoides (Ldm. 4).

ETAPA GAMETOGENICA L[G1]

Los folfculos aparecen muu pequeRos de forma oval y
aislados entre el +tejide conectivao, la espermatogonia sc
encuentra presente y pocos espermatocitos son visibles a lo
largo de 1la periferia del apitelio germinativo, existe una

gran cantidad de tejido conective (Ldm. 5 a, h).

ETAPA GAMETOGENICA LG21]
Presencias de espermatogonia pero con una mayor cantidad
de espermatocitos y una pequeia banda hacia el lumen

compuests por la espermatida la cual empieza a observarse,



rara vez exite espermatozoides hacia lea luz del foliculo

(Lam. 5 ).

ETAPA GAMETOGEMICA (631

Lns folirulos son mas grandes y los espermafocifos y la
espermdbida aparecen ﬁomo handas a lo large de la pared
folicular. FEn esta etapa algunos espermatozoides aparecen

haria 21 lumen (Ldm. 5 d}.

ET4PA DE MADURACION [HMI13

La génada es muy gruesa, y la banda farmada por ios
esparmatocitos § espermdatida  se vuelven estrechas: para
luego aparecer una gran cantidad de espermatozoides hacia el
lumen y un decrecimiento en el teyido conectivo que rodea  a

los faliculos {(Lém. 95 e},

ETAPA DE MADURACION [M2]
El tejido interfolicular =s poco visible por el gran
crecimiento de los foliculos, se encuzniva prasente una gran_ -

rantidad de espermatoroides libres densamenfe compactados.

rara vez en esta etapa hay evidencias de aspermdtida .
(Ldam. 5 f7
Face I1 DESQOVE PARCIAL

La gdnada se encuentra aun gruesa pero no compactada.,

Los faliculos se encuentran poco constrefidos y la densidad



de los espermatozoides es menor que en las génadas en grado

de maduracidn muy asvaniada {(Ldmina. 4 d}.

ETAFA DES{WVE PARCIAL L[DP11]

Los foliculos se encuentran parciaslmente vacios con un
buen ndmern de espermatozoides libres hacia el lumen. Haria
gl epitelic germinativo aun se observa una delgada banda de
espermatocitos Yy espermdtida indicando que el desove fue de

organismos gque se encontraban en l1a etapa de maduracidn [F13

(Lem. 6 al.

ETAFA DESOVE PARCIAL [DP23]

Presencia de espermatozaides en gran cantidad, pere no
densamente compactados rara vez se observan bandas de
espermatocitos y espermdtida hacia la pared folicular
(Ldm. &6 b). Estos desoves se presentaban en organismos que

se encontraban en la etapa [M2].

FASE II1I DESOVE TOTAL

El manto se observa de un coleor cafe obscure y le
génada es muy delgada tanto que deja ver la masa visceral
por encima de ella, Hay precencia de algunos fagocitos
cuando el desove se encuentra muy avanzade y los foliculos
estan muy constrefiidos y can pocos espermatozoides

residuales (Lam 4 e).




ETAPA DESOVE TOTAL [D11]

Faliculos colapsados con algunos espermatozoides
residuales en el lumen, presencia de algunos espermatocitos
y espermdtida hacia la pared folicular, el tejide conectivoe

empieza a desarrollarse entre los foliculos (Lém 6 c).

ETAPA DEEOVE TOTAL [D2]

Foliculos vacios con pocos espermatozoides remanentes
hacia el lumen: 1o son observados espermatocitos hacia lsa
pared folicular mientras gue el tegjido interfolicular

empieza a desarrollarse (Lém. & d).

FASE IV POST-DESOVE
ETAPA DE POST-DESOVE [PD]

Hay pocas células sexvales, las cuales se encuentran en
proceso de citolisis, masas de fagocitos baséfilos penetran
en 21 espacio interfolicular gradualmente rodean a los -
folicvlos colapsados y terminan entrando a ellos. lLos
foliculos aparecen vacios con wuna porcidén central con
espermatozoides remanentes. Existe un gran desarrolle del
teyido conectivo entre los foliculos celapsados (Lém. 4 f y

& e).




ORGANISMOS INDIFERENCIADOS

FASE ¥ INACTIVA O INDETERMINADA
ETAFPA INDIFERENCIADA (13

El sitioc normal de la gonada se torna blanca y  fuerte
2N apariencias. El +tejido es gruese y compacto. en algunos
grganismos los falicules no son distinguibles y la pared del
cuerpo y la masa digestiva se encuentra formanda por uns
gran cantidad de tejido conectivo (Ldm. 6 f y 7 al.
VI. 1.1 - RESULTADGS DE LAS FASES GONADALES ENCONTRADAS EN

LA ESTACION DE MINA VIEJA Y LA BOCA.

La tabla II {Figs. 2 Ay B), muestra el desarrallo de
la madurez de G, gigas en las dos localidades. La Fase 1
para Mina Vieya se encuentra distribuida de abril a julio en
sus mayores porcentayes, m@mientras que en La Boca este
proceso se extiende en +toedo o1 periodo de estudio s
excepcidn de los meses de noviembre y diciembre.

L.os desoves parciales fueron las mds frecuentes y se

[

presentaron en el verano para Mina Viega, y en La Boca se

extendieron hasta cectubre. Pocos desoves totales fueron
registrados . y =solo en oactubre se observd el mayor
parcentagje en la estacidn de Mina Vieja.

Noviembre y diciembre fueron les meses en gque s¢
encontraron los organismos en post—desove, mientras gue los
indiferenciados se registraron para Mina Vieja a partir de

septiemhre y para La Boca desde noviembre



VI. 1.2 - RESULTADOS DE LAS ETAPAS DE MADUREZ PARA MINA VIEJA

La tabla III. muestra el desarrollo gradual entre
machos y hembhras,

En la estacidn de Mina Vieya losfprimeros en alcanzar
“la etapa de madurez mds avanzada (M2}, son los machos en el
mes de Julio, mientras gque el mayor porcentaje de hembras se
encuentra en le etapa (M1l) desde junio

Los desoves parciales en los machos son mds frecuentes
en la etapa (DP2) y en las hembras en la (DP1}.

Tanto hembras como maches presentaron los desoves
totales (D2) en el mes de octubre. Al igual el post—desove

se registré para los dos sexos en noviembre.

VI. 1.3 - RESULTADOS DE LAS ETAPAS DE MADUREZ PARA LA BOCA

En la estacidn de La Beoca  (Tab. IV, les mayorer
parcentajes de hembras se distribuyen en la etapa (M2) en
laos meses de Julio a octubre de 1985 y septiembre de 1984,
mientras que los machas presentan desoves en la etapa (DP2).
Pocos desoves totales (D2) fueren registrados para los dos
sex0s en el verang.

En noviembre tanto hembras como machos se encuentran en

post-desove.

VI. 1. 4. - MADUREZ DEL OVOCITO EM LAS ESTACIONES DE MINA VIEJA
Y LA BOCA

Para el punto de Mina Viegya (Fig. 3 A) en primavera el

porcentaje de dvulos se incrementsd hasta el 75%




posteriormente descendieron hasta el 58% en el mes de julio:
en este mismo mes s observd menos del 30% de ovocitos
pequefios y en crecimiento, para el verano el porcentasje de
évulos se ve incrementado hasta el 100% en septiemhre, y se

mantiene en este valor hasta el mes de noviembre.

En La Boca (Fig 3 B) se observd que durante la
primavera el 50% de los o©ovocitos se encontraban en
crecimiento. Mientras que el 204 correspondiéd & dvulos y el
resto 8 ovocitos muy pequeRos, Los méximos porcentajes de

¢vules se observaron durante septiembre y noviembre (92% y

100%) respectivamente.

VI.Z. — INDICE GONADICO

En la estacidén de Mina Viega (Fig. 4 A), (Tab. VI}) el
moximo Indice Gonadal se encontré en los meses de mayo y
agosto con wun 324 y 34% respectivamente, y el minimo con un
B% en el mes de octubre. Para la estacidén de La Bora (Fig.
4 B, {Tab. VII) El méximo fue encontrado en los meses de
septiembre y octubre con un 37% y el minimo en abril con un
T4
VI. 3. - CONTEC DE CELULAS SEXUALES

De acverdo al andlisis rvealizado para septiembre do
1984 en  la estacidén de La Boca, se observd que el ndmero de
cdlulas/ml (tabla. VIII) depende del estade de madurez en

que se encontraron los organismos.




VI. 4. ~ PORCENTAJE DE VARIEDADES COLECTADAS EN LAS ESTACIONES
DE MINA VIEJA Y LA BOCA

En 21 periodo de estudio 1985-1986, la variedad gue s=e
colectd econ mayor frecuencia para las dos localidades
(Tabk. IX), +fue Miyagi en el transcurse de la estacidén de

Yerang.

VI. 5. — RESULTADOS DEL DESARROLLO GONADAL POR VARIEDADES
EN LAS ESTACIONES DE MINA VIEJA Y LA BOCA.

Para la estacidn de Mina Viegja (Tab. X)), se encontrd
que la variedad Hokkaido se distribuyd entre las etapas G3.
Mt y M2 y al igual, esta misma distribucidn fue observada en
la estacion de La DBoca para el mismo mes (Tab. XI A),
mientras gue Miyagi presentd el mdximo nimero de organismos
en la etapa MZ en La Boca para el mes de mayo, en Mine
Viega, tres de los cinco organismos de esta wvariedad
presentaron desoves en las etapas DP1 y DP2. Tanto en Mina
Viega camoe en La Boca, ia variedad Hiroshima presentd el
mayor ndmero de organismeos en la etapa M2 al igual que .
Kumamoto. Para septiembre, en la estacidn de La Bocs
(Tab. XI B) el mayor ndmero de organismos de las cuatro
variedades se encontraron en  {(M2), mientras que tres
organismos de Miyagi se enconttaban con desoves parciales en
las etapas DP2 y D2. También se observé que un organismo de

cada variedad se encontraba en la etapa (I).



VI. & - RAZON DE SEXOS Y HERMAFRODITISMO.

La figurea 5, muestra la distribucidn total de los
erganismos en el periodo 1985-1984, esta indica que ¢l
parcentaje de machos en las dos localidades fue mayor que
las hembras. mientras que el porcentaje de organismos
indiferenciados fue mayor en Mina Vieja que en La Boca.

En las figuras (& y 7), se observa que la proporcidn de
machos es mayor que las hembras y que tienden a igualarse
hacia gl verana, Por otra parte laos organismoes
indiferenciados incrementan hacia el invierno en Mina Viegja,
mientras que en La Boca son encontrados en bajo porcentaje.
Asimisma, los hermafrotidas se extienden en el periodo
considerado como gametogénico para las dos localidade:«
encontrandeo el mayor porcentaje en junio en la estacidn de

Mina Vie ja.



VILI. ~ DISCUSIONES.

Se asume gque factores exdgenos Y enddgenos san los
responsables del «cicle repraductivo, esto es que £e
encuentra contrelado por regulaciones neuyroenddcrinas y ec
sincronizado por factores tales como temperatura salinidad v
alimento, entre o%ros Galtsoff, (1964); Giese y Pearsea,
€1974); Macimiento y Lunetta. (1978); Cuevas—Guevara
Martinez—Guerrero, (1978); Perdue et al. {(1981)/ Rager u
Garcia-Cubas, {(1981); Joseph y Madhyastha, {1984} u
Muranaka y Lannan, {1984) y que a wveces no es posible
especificar cval de todos ellos es el agente causante o si
se encuentra en combinacidn.

En Bahia San Quintin se enconitrd que el desarrollo
gonadal enire las dos estaciones analizadas fue diferente.
Primeramente la fase de maduracidn en La Boca se prolongd
desde la primavera de 1985 al otofic del mismo afo y una
parte del invierno de 1984, mientras que en la estacidn de
Mina Vieja, la maduracidén solo se extendie en primavera y
verano.

Con estas obhservaciones se puvede indicar como lo han

hecho otros autores, que dependiendo del medio ambiente en '

gquve se encuentren los orgasnismos, hay diferencias en el
ciclo reproductivo entre diversas especies y hasta dentro de
una misma especie dependiende de las localidades en gque se
encuentre cada poblacidn Loosanoff gy Mome jko. (1951);

Loosanoft, (19&62); lLcasanaff, {196%); Nacimiento Yy

[y

[




Lunetta, (1978} Imai, (1982).

Asimismo coemo el ambiente varia: se pueden encantrar
microambientes los cuales influyen en las fases gonadales u
pueden practicamente anular ciertas fases y prolongar otras
que posibilitan una subdivision en las.mismaa

Entre los factores gque rigen este comportamiento y que
juegan un papel importante se encuentra la abundancia u
calidad de alimento y la temperatura.

En Bahia San Quintin el alimento y temperatura se
encventran en Tanges que permiten a las ostras almacenar
glicdgeno que serd canalizado a la formacién de gametos, ya
que en esta bahia 1la sucesidn de fitoplancton se da en
primavera y llega a suv climax en verano Lara-bLara y
Alvarez—-Borrego (1975).

Alvarez—Borrego (1981), indicd que 1la Bahia presenta
una alta wvariasbilidad en la zona de la bocas siendo las méds

intensas en los meses de Jyulio y maya, mientras que en un

punto cercaneo @ Mina Vieja la variabilidad de la.temperatura

no fue tan grande como en la boca. Asimismo Alvarez-Borreago

y Alvarez—Borrego (1982), indican que las temperaturas .

mdximas y minimas son de 23.5'C y 12.9°'C para Mina Vieja y
21.5°Cy 11.0°C para La Boca. Est; indica que en la
estacisn de La Boca los organismos pueden obtener el
.suFiciente alimento para almacenar glicdgeno y llevar a cabo
1a gametpgénesis con dxito sin embargo las bagas

temperaturas encontradas en este punto favorecen a 1s




prolongacisn de la fase de maduracicn y probablemente mo
alcancen las temperaturas apropiadas para un desove masivo
total. Como en Mina Viegya la variabilidad de la temperaturs
no es tan marcads rcomo en La Bota, al incrementarse ls
temperatura, estas pueden influir para que se dispare el
desove masivo. Per otra parte Loosanoff y Davis (19%2)
notaron que la cantidad de glicdgeno contenido en las ostras
a2l empezar el desarrolle gonadal pueden controlar s
cantidad de desove, de este modo si las ostras contienen
poco glicdgeno, ellas uvsualmente no desarrollan una buens
génada y por la tanto el desove puede ser dificil Giese
Pearse (1274).

En el caso de los organismos examinados en Bahia HBan

Quintin no se presentaron evidencias de haberse desarrsllado

con deficiencias de sustrato necesario para la
gametogénesis. Aungque los desoves totales fuerom en mayor
porcentagje en Mina Vieja, para los dos puntos analizados

siempre se epcontrd un alto porcentaje de organismos  con
desove parcial.

Asimismo la gqrofica que muestra las cdlulas sexuales en
diferente madurez, indican que para julio se encontraba un
ndmero considerable de ovocitos en crecimiento y en los
meses dé ectubre y noviembre aun existia un alto porcentaje
de dvuwlos, apesar de que &n octubre ya algunos presentaban
deformidades, estos al siguiente mes ya estaban en proaceso

de citélisis 4 en muchos ctasos era avanzada, Esto pueds
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indicar que posiblemente los organismos gque se encontraban
en madurez 4 ng  presentaban desoves tenian una buana
cantidad de gametos ne viabkles que posteriormente fueron
reabsorbidos. Yy que aquelics que presentaron desoves:
posiblemente liberaron gametos no wviables que al ser
fertilizados no alcanzarcn a desarraollarse.

Esta hipdtesis de que 1los organismos en el mes de

octubre contengan una buena cantidad de gametos no viables

no fue posible cemprobarla, ya que no se tuvieron evidencias

directas de los desoves, Aunque en  algunes organismos se
encontraron ostrillas adheridas a ellas, tampoco se pudo
comprobar que fueran de esa poblacidn, ya que larvas

provenientes de los cultivos comerciales facilmente pudieron
serT arrastradas hasta esta pohlacidn.

Por otro lado, cuvando se realizaron los andlisis de las
subdivisiones de las fases de desove, se encontréd que en un
mismo mes poT e Jjempla. lons oarganismos  se encontrabsan en
diferentes etapas, esto es que algunos presentaban desoves
totales y parciales en un grado de madurez diferente,
Asimismo cuvando se examinsg el desarrollo gonadal por sexos
separados, se encontrd que existia una asincronia entre los
desoves entre un sexo y otro.

Este amplio pTroceso implics principalmente la
estrategia reproductiva de la especie, en  la cual los
aametos son producidos en primsvera, utilizando las ressrvas

alimegnticias encontradas en la gdédnada durante ese fiempo y
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liberando a ecstos en verano incrementando de esta manera la

sobrevivencia larval, lo que implica gque el desarrolloe
larval pcurra  cointidentemente con las condiciones
ambientales mds prdsperas Peredo et al. {1987

De esta misma manera Longwell y Stiles (1973), indican

que esftos organismos tienen envuelto un sistems dependiente
0 . \\

del cruce no consanguineo para mantener el vigor:, esto es

que la asincronia en los sexos y desoves permiten que no s¢

den cruces endogdmicos & un alte nivel, los cuales dan como

resultade una depresion en la sobrevivencia larval. Con

respecto a las variedades segdn Imai y Sakai (1961), en su

lugar de origen muestran diferencias en sus carackteristicas

L

morfoldgicas, tasa de crecimiento . condiciones de desove,
adaptabilidad al medio ambiente y tambidn en sabor. No
obstante ios organismos 2nalizados en este trabayo
pertenecen a hibrides de 1las cuatro variedades. For otra
parte Lannan (1980b}, indica que el «ciclo gonadal se

encuentrta controlado geneticamente y su heredabilidad bajo
condiciones especificas dadas y estacionales 233
relativamente altbo. Sin embargo para entender este proceso
en Bahia San Quintin se deben hacer varias consideraciones,
las cuales influyen notablemente en su estimacidn, ya que la
heredabilidad se define como la proporcidn de la varianzas
total fenotipica debida a factores gendticos, mientras qQuF
la otra proporcidn de 1la varianza es debida a factores

ambientales, por lo tanto la heredabilidad dependerd del

~4




grado en que se de 2] componente gdnico y el ambiental en la
variania. De ecta manera es dificil sefalar en este trabajo
1 los resyltades obtenidos representan un alto o bajo grado
de heredabilidad del «¢icle gonadal, ya que se desconocen
ctuales fueron leos progenitores: las condiciones ambientalec
dadas para su mantenimiento, el mane Jo de gametos y algunos
atributos como: peso y talla de los organismos tipo,
cantidad y temporada de desove:, las cuales czon necesarios
como pyntos de referencia.

Por otra parte: ya que en este estudio se analizg el
desarrollo gonadal con otros métodos como material de apoyo:

se encontrd que el Indice Gondal (I.G.) calculads para (.

gigas en Bahia San Quintin, no coincidia con lae
observaciones hechas c¢on el método histoldgico. De esta

A
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manera en la estacion de La Boca se encontrd que cuando el -

(I.G.) era elevado, los organismos se encontraban en etapas
de desove parcial y post—desove. Para Mina Vieja, cuando
los organismos estaban en etapas de madure:z muy avanzada ei
(I.G.) se encontraha alrededor del 10% 4 al igual que en Lq
Boca tvandoe se presentaban los (I.8) altos el mayor
porcenta)e de organismos estaba en 1l etapa de desove
parcial.

Al respecto Qiese y Pearse (1974), indican que el

Indice Gonddiro es un método que intenta medir la condicidn

reproductiva velativa de los animales y que es el mdtodo -

cuantitative mos ertensamente wutilizado. Nao obstante




existen varias limitaciones gque dan como resultado que s
encuentren fluctuaciones significativas en el Indice.

Una de las limitaciones encontradas al wutilizar este
método fue el drenado de la carne que segln Lucas Yy Beninger
(1985), para el «cdlculeo de 1los Indices de Condicién ec
fisioldgica y précticamente vago y dificil de estandarizar.

Ademds de las fluctuaciones del {(I.G.) dadas por la
cantidad variable de agua contenidas en el cuerpo., existen
otras posibilidades por las cuales el (I.$.) no corresponde
4 las observariones histoldgicas y morfométricas, y wuna de
ellas es que segln Coe (1934), existe una correlacién entre
el desarrollo de los ovocitos de la génada primaria y 1s
tasa de crecimiento cerporal, esto es que los organismos gue
crecen mas se desarrollan como hembras. Por o%ra partce
Joseph y Madhuyastha (1982) . observaron que en C.

madrasensis las hembras eran mas voluminosas que los maches,

Ll
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no obstante el incremento en el peso y tamaRo era mds Tdpidop

en los machos que en las hembras cuando median < 105 mm de

longitud, pero que al llegar a la etapa de reabsorcidsn las

hembras que median > 90 mm eran mas pesadas que los machos
de igual tamafo

Ein embarge existen otros tipos. de Indices como el
Gonadal Folicular 4y el de Madurez Gonadal, los cuales son
uvbilizados para calcular el desarrolle gonadal tomando en

cuenta la cantidad de tejido gonadal relative al no gonadal,

la densidad de la gdnada y el estado de madurez en que se




ancuentra el organismo Dinamani (1987). Esto determina 1le&
condicidn reproductiva y posiblemente sea ma jor gue Lomar
inos pesos hdmedoes de la gdnada y carne.

Acerca del método de conteo de cdlulas se;uales cuando
se tiens como base el estudio gonddico a mivel histoldgico.
puede auxiliar de mejor manera que el (I.G), ya que al
obtenerse un psttén de gametogénesis durante el cicla, puede
determinarse la maduracidn de una manera mds rdpida
practica. Aunque se obtuvieron poces resultados, en un
esquema general pueden verse las fluctuaciones que existen
entre la cantidad de células por ml en los organismos que
presentaron desoves y los gue se encontéban en maduracion,
Sin embargo no se realizéd ningdn andlisis estadistico para
comprobar s1 estas diferencias eran significativas i
probablemente el método utilizado para el conteo de ovocitos
no era 2l maes adecuado y de como resultado una subestimacidn
de los valores obtenidaos.

Con respecto a la sexualidad, los organismos analizados

en Bahia Ban Q@Quintin, exhibieron una razdn de SEexos
caracteristica de los organismos protondricos. Esta
protéindria estd dada por factores como: la ambisexvalidad

de la gdnada, actividad metobdlica de los gametos, alimento
salinidad, pH u temperatura.

Segdn Amemiya (1929}, las ostras OVipaTas tonservan unla
potencialidad pars desarrollarse ambisexuvalmente, estn  ers

que ovogonis U espermatogonia son encontradas en la génada.
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Ya que las ostras tienen esta habilidad sexual, GCae (1932),
sugiere que dependiendo de las condiciones nutritivas del
individuo durante el periodo critico de diferenciacidn
sexval, determinard cual tipo de células gaméticas sevdn la-
que predominen, De esta manera tambidn sugiere le
posibilidad de gque las hembras sean mds activas desde el
punto de viste metobdlico y que pueden requerirT para estco
mejores condiciones nutricionales, Barnard (19e3).
cuonsidera que las hembras producen relativamente pocos
grandes gametos y los machos en cambio producen un grai
ndmero de pequefios gametos, el costo metaholico entre ellos
es diferente siendo los machos los que praducen gametos
metabolicamente con baja energia pers que pueden ser
favorecidos por su pequefio tamaha | movilidad pat
fertilizar rdpidamente un gran nﬁmera de hembras, mientrag
que las hembras serdn las que produzcan una menor cantidad
de gametos que Tequieren metabolicamente més energia. lo-
tuales son guardados cuidadosamente.

Por otrs parte, se ha ohservado que existen organismos
pardsitos que de alguna manera intervienen 2n i=
determinacidn sexval. Awati y Rai, citados por Nacimiento
et al. (197%9), encontraron cangrejos del género Pinnotheres
infestando todas las otras del sexo masculino, estox
cangrejos interferian en la alimentacidn de las ostras; 51N
embargo para las aguas del Pacifico no se har reportado 1«

existencia de estos cangrejos en ostras de la especie (.




gigas f{com. pETS. Campos—Gonzdlez) pero i se han
encontrade en otros molusces come mejillones y almejgas
Campos—Gonzdlez (19864).

En los organismos esxaminados durante el periodo
1785-198& en Bahia San Quintin, no se encontraron organismos
pardsitos que de alguna manera influyeran en el procesn
gametogénico

Otro proceso observado en Bahia San Quintin, es que al
acercarse la siguiente temporada de reproduccidn, 1=
proporcidn de sexos cambia . esto es gque antes del primev
desove registrado, se encontraba mas de BOY de machos pars
los dos puntos estudiados: mientras que en la siguiente
temporada 21 6474 y el B0% en Mina Viega y La Boca eran
hembras respectivamente. Estos resultados concuerdan con
las observaciones hechas por Galtsoff (1964), el cual
reporta que el nlmero de machos puede exceder al ndmero de
hembras en la segunda estacidn de ferundacidn, pero que
generalmente esta proporcidn se iguala. Amemiya (1929),
tambieén establecid que los adultos de la especie C. gigas
pueden cambiar de sexo durante el intervalo de una temporads
de reproduccidn y optra, observando que la tasa de cambio fue
mis alta en los machos gque en las hembras.

Por otro lado Haley (1977), indica que el incremento en
la proporcidén de las hembras en organismos de la especie (.
vivginica, incrementa con la edad y quizd el tamafo tenga

algo gue ver con el incremento en el nédmero de hembras.




Con respecto al hermafroditismo, los organismos
analizados presentaron wuwn hermafroditisme protdndico, esto
es que los espermatozoides se encontraban hacis el Cent;ﬂ
del lumen del Foliculo, y hacia la perifieria aparece ls
ovogonia y ovocitos en previtelogénesis Nacimiento et al.
(1979). Al parecer el estado hermafroditico puede sev
determinado povy una interaccion de factores gendticos
ambientales. No obstante no existen estudios experimentales
que muesbtren el fenotipo o bases gédnicas de la determinacian
sexval en estes crganismos Sastry (1979). Coe (op. cit)
suguiere que hay factores modificados que se heredan pave
activar 0O SUpTimir a cualquiera de los componentec
determinadores de machos o hembras en ciertos estados del
desarrollo. Por otre lado Orton {1927}, suguiere gque no sou
los factores gendticos, sino el metabolismo el que determina
el sexo en estos organismos, indicando que la acumulacisn de
productos de un tipo de metabolismo gque es elevado por
encima de una toncentracidén, estimula e)] cambio de sexo.
Asimismo Coe (1934} suguiere también que wuna hormons
especifica activa la .espematogonia y otra la avogonia: una
de ellas puede ser liberada cuando el estado fisioldgico
apropiado es alcanzado, ademds indica que la liberaciédn dc
ambas hormonas suguiere el resultado de un hermafroditismo
Funcional. Pars obtros tipos de hermafroditismo el
comportamiento puede depender de la secuencia de hormonas

producidas y el tiempo transcurrido entre periodos sucesivo:

»
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de produccidn.

El hermafroditismo en Bahia San Quintin se observéd
marcadamente en meses en los cwuales los organismos se
encontraban en gametogénesis, abril de 1985, febrero, marzo

Y mayo de 19B& en la estacidén de La Boca, y en Mina Viejya en

los meses de mayo u Junio de 1985, mientras que los
grganismos indiferenciados se encontraron en mayor
porcentaje en Mina WVieyga que en La Beca. Estacs
observaciones de acuverdo con Nacimiento et al. (197%),

llevan a suponer gue organismos con gdnadas indiferenciadas,
desarrollan wun nueve proceso de gametogénesis habiendo
ocurrido previamente una completa reabsorcidn de los gametos

remanentes de la gametogénesis y maduracidn anteriow,

mientras que en los organismos en los cuales el proceso de

eliminacidn y Teabsorcidn de gametos no ha finalizado y
sobrellevan una gametogénesis relativamente Toapida, células
de los dos sexos pueden ser encontradas maduras en la misma

gonada.

s
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VIII. - COMCLUSIONES.

El desarrollo gonadal se extendid durante mds meses ern
la estacidén de La Boca que en Mina Vieja, encontrandose
diferencias significativas entre localidad para los meses de
septiembre y octubre.

El desarvello gonadal 4y el desove entre sexos fue
asincrdnico para los dos puntos estudiados.

El tipo de desove mdés frecuente fue el desove parcial.

No se observd uns rTelacidn entre el Indice Gonadal y el
andlisis Histoldgico, ademds el método de Conteo de Cdlulas
puede ser mds eficiente que el Indice Gonddico

Durante el peripndo 1985—128¢4 5e mostrao una
predominancia de organismos machos para las dos localidades.

g, igas presents un hermafroditismo proténdico,

ocurriendo con mayor frecusncis en los meses de

gametngénesis

g
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IX.~ RECOMENDACIONES.

- Utilizar organismos para desoves en laboraterio
principalmente en agosto Yy sephtiembre, ya que en esta
temporada se encuentre el éptimo de maduracian. Aunque no

se encontraron evidencias directas de este dptimo, lo=
andlisis histolégicos indican wun desarrollo gonadal lp
suficientemente avanzado para realizar el desave,

= Los organismes pueden ser mantenido con un alto grado
de madurez hasta el mes de octubre en la estacidn de Le
Borca, y pueden ser vutilizados en esta temporada como
organismos con ¢n alte Indice de Condicidn mds no como
reproductores: ya que en este mes algunos organismos
contienen gametos no viables muy préximes al proceso  de
citdlisis que pueden tomar parte en la fertilizacidn ¢y no
desarrollen.

— Para estudios posteriores se recomienda aumentar el
numero de muestras, para obtener una mejor estimacidén del
desarrollao.

— En base al desarrollo gonadal obtenido, seguir
ensayando ! Método de Conteo de Cédlulas Sexuales, el cual
puede darnos uns estimacidén mds apropiada que el Indice
Goncdico.

= Solo se recomienda hacer conteos «con Cdmara dre
Nevbaver para los espermatozoides y células sexvales no
mayores de 30 p. ya que la precision de la cdmara no

considera tamafios de particulas mds grandes gque esta.




— Para un conteo més preciso de los ovocritos se  puede
utilizar el Métode de Contee en un Volumen Conocido, el
Método de Conteo en Cdmara Sedwich Rafther 4 la wutilizacidn
de un Contader de Células, en el cual tambiédn se pueden
contar otro tipo de células sexuales como espermatocitos
espermatida.

- 01 se desea seguir trabagjando con Indices, se puede
probar con el Indice ©Conadal Folicular y el Indice de
Maduracidn Gonasdal, los cuales uvltimamente han sido
utilizados pare esta misma especies, y muestran otra manera

distinta de interpretar el ciclo ganadal.
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TABLA 1.- Calendario de muestreo de C, gigas en las estaciones
de Mina Vieja y La Boca

MINA WwIEJA

NO_ DE COLECTA FECHA NO, DE ORGANISHI'S
I 13-04-89 20
11 19-05-1Y o0
111 12-04L-585 e
v 09-07-05 o0
v 12-0:3-85 20
vI 12-0%-85 20
VIl 10-10-65 20
VIll 07-11-05 20
1x 03-12-6% 0
X 16-05-Ub 14
LA TECA
NO._DE COLEGTA E T H A NO__DE_DRGANISMO
1 13-04-¢5 20
11 19-00- 89 20
111 12-06-bb 20
v 09-07 -89 PO
v 12004 ' 2o
V1 12-0v-0% 20
VI 10-10- 6% 20
vIiil 07-11-0% 0
iX 03-10- 5 0 '
X 14-01- 4& o0
X1 13-02- tid HA
X11 Co-0h-t & ALV
XIE1 16-0% 6é pis

FORY FO-0y-Ga i



TABLA I1.- Fases de madurez de C. gigas expresadas en (%), durante
el periodo de estudio 1985-1986 en las estaciones de

Mina Vieja y La Boca.

MINA VIEJA
o FRIMAVL RA VIRAW Ul
rauis A M J J A 5 ¢ i )
MAUURACION
I 100 | 90 Wo | &0 1
besoue Parcial 20 | 100 | 6
{
Cegore Total
i 19 20 19 £2
_ 7
Fost Lescve
52 20
Iy
LHOIFLRENCIADO 2 20 | 50 0
v
LA BOCA
MLSLS FRIVAVE RA VIRANO
FASIS
A K J J A 5 o [ g ¥a
T
PADURAL 1 03¢ P
DURAL DS we | ows | o0 40 @ | 6 @ 60 we | o
1
Lesove Parciatl
60 40 2 | e

11

besavee Tptal
1

Fest-besove
1y

INSIFERENCIADA

v
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TABLA III.- Etapas de madurez expresadas en porcentaje para
la estacion de Mina Vieja.

. PRIMAVERA VERAO oToR PRI
HESES
ETAPAS A I I S A 5 0 NojoD | om
61 5
62 25 {15 25
63 25 | 0 50 20
Ml 75 52 )
2 15
o) 8 | 15 | 40
DP2 15 | 55 20
b1
|
b2 15 15 | 100 !
il‘
PO 106 | 100 J
MESES PRIMAVERA VERAIO 0T0R0 PRI,
ETAPAS A Wl oo la | oa 5 o | b |
61 3
a2 65
&3 100 | 50 1
il 50 12
M2 60 ~
0P 25 | 50
0p2 50 | 100
b1 25
b2 100 !
. |
P 109
INDIFERENCIADOS
I
i 20 4 56 o




TABLA IV.- Etapas de madurez expresadas en porcentaje para
la estacion de La Boca.

i
: MESES PRIMAVERA IvsaArao CTOs0 TNV LERUO
PeTaras A M J J L oA s o it D E F Ma | M 5
5i 0w | w0 30 190 | 19
i a2 65 25
i - 75 ] 50 me | 15
i
| B1 25 35
; 22 100 1 80 100 | 100 59 kY
: !
' -
| pLH 20
i
i 2
! 32 2
lf PO 100
MESES PRIMAVIRA VERAND 01040 IRVIERNO
ETAPAS A M J $o| oA S 0 N D 3 F Ma | M S
6l 30 kLI 15
:
62 20 20 4 | 50 i
63 8 | 9 | 35 50 15
Ml 15 | 25 65 25
é
Mz 1 a5 | 25 as | 60
DPJ 75 i
i
Pz wa o2 75 FA
D1 15 !
nz 15 2o !
P H 100 | 300
INDIFERENCIADOS
i
1 l 60 0 |4 25 l 20




TABLA V.- Resultados de S &0.95) en la Suma de Rangos de Wilcoxon

para las estaciones de Mina Vieja y La Boca.

MES S SIGNIFICANCIA
ABRIL 47 ( nS )
MAYO 07 (NS )
JUNIO -40 (NS )
JULIQ -05 { NS )
AGOSTO 01 (NS )
SEPTIEMBRE -54 ( s )
OCTUBRE 60 ( s )
NOVIEMBRE -21 { NS )
DICIEMBRE -13 (NS )

61



- TABLA VI.- Promedios y desviaciones estandar de las longitudes antero-
posterior (L1}, dorso-ventral (L2), peso total (W1), peso
himedo desconchade (WZ2) y peso himedo de la gdnada (W3), e
Indice Gonddico (I.G.) de los organismos de Ta estacidn
de Mina Vieja.

FECHA L1 L2 Wl W2 W3 I.G.
130485 +63.2 31.1 14.5 1.9 0.20 9.4
- 8.2 5.7 3.8 0.7 0.13 2.7
190585 [51.3 27.4 12.9 3.7 0.85 32.3
-17.5 10.3 5.8 1.2 0.34 10.7
120685 53.5 34.7 15.6 4.5 0.43 10.5
-17.1 10.8 8.5 2.8 0.17 4.2
090785 ,63.3 36.2 24. 6.9 0.51 10.6
-10.0 9.5 9.5 2.9 0.40 4.5
120885  88.4 45,1 40.5 10.8 a 33.7
-15.3 7.4 15.8 5.3 1.7 9.8
120985 ,78.3 45.3 40.4 8.6 1.3 17.3
-15.5 11.6 22.9 4.9 1.0 5.3
101085 110.2 48.1 70.8 11.1 1.1 7.9
-24.3 6.8 23.9 3.9 1.0 2.9
071185 105.8 45.6 79.8 11.9 1.9 10.8
-23.4 5.9 26.9 4.6 1.0 5.8
031285 95.5 45.3 68.8 10.5 2.7 18.2
-20.3 7.0 24.7 3.9 1.8 10.0




TABLA VII.- Promedios y desviaciones estandar de las longitudes
antero-posterior (L1}, dorso-ventral (L2}, peso total
(W1}, peso himedo desconchado (W2) y peso himedo de
la gonada (W3) e Indice Gonddico (I.G.) de Tos
organismos de la estacidn de La Boca.

FECHA L1 L2 W1 W2 W3
130485 ,63.1 36.2 18.4 3.5 0.32 7.2
110.6 4.8 8.2 1.7 0.26 2.8

190585 ,60.6 36.1 20.1 4.5 1.20 22.1
212.6 7.0 8.0 2.4 0.80 7.3

120685 ,49.2 28.7 11.8 3.1 0.30 9.4
T12.6 7.4 6.8 1.2 0.20 2.5

090785 ,65.6 36.8 29.6 8.0 1.30  19.9
111.8 9.5 9.9 3.4 0.70 6.9

120885 ,63.7 37.3 26.3 7.2 1.8 27.9
116.2 11.8 13.2 4.0 1.4 9.1

120985 ,78.5 43.72 47.1 11.0 3.6 37.4
120.7 6.5 21.2 5.4 2.1 8.4

101085 ,83.3 48.7 48,2 10. 3.5 37.1
113.7 7.1 14.9 4. 2.0 9.9

071185 ,89.9 47.4 54.3 9.8 2.3 21.5
220.6 8.3 11.4 2.4 1.2 3.8

031285 ,94.9 43.3 66.5 10.7 2.9 22.1
135.9 7.1 33.6 5.8 1.2 5.7

140186 ,135.9 63.5 145.3 22.9 5.3 21.1
T o2.8 9.7 51.1 10. 1 3.5 5.9

130286 ,137.4 58.5 127.1 21.5 4.6 16.6
T 43.3 8.2 58.8 11.0 2.4 7.5

210386 ,132.8 55.72 154.7 22.8 5.0 23.4
T 32.3 5.7 53,2 8.6 3.0 8.3
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Tabla VIII. - Ndmero de ovocitos y Espermatozoides por ml en los
organismos analizados en el mes de septiembre de 1984
para la estacidn de La Boca.

SEXO MADURACION DES. PAR. DES. TAT. I

B 313343, 750 1757150, 00C < 1000 0

e 48, 750 28, 000 0




Tabla IX. — Parcentaye de Variedades Colectadas en las
estaciones de Mina Vieya y La Boca.

MINA VIEJA.
VARIEDADTES
FECHA HO MI HI 33
13-04-85 o 20 &0
19-05-85 20 a0 20 10
12-06-85 2 20 20 10
09-07-85 30 50 20
12-08—-85 20 20 30
12-09-85 20 70 1C
10-10-83 = 45 3s
07-11—-85 30 a0 20
03—-12-85 2 G0 30
16-05-86 2 36 3é
LA BOCA.
VARTIEDATDES® S
FECHA HO MI HI KU
13-04-B5 20 &5 i5
19-05-85 70 30 ,
12-06-85 30 30 40
09--07-85 30 55 10 05
12-08-85 45 35 20
12-09-895 2 60 =2
10-10-85 = 65 10 05
07-11-85 2 22 40 10
03-12-85 35 20 45
14-01-86 15 9o 30
13-02-86 P 80
02-03-8&6 75 29
16-05-84 =22 34 22 22
15-09-86 36 2 12 24

HO. HAOKKAIDO
MI. MIYAGI
HI. HIRGEHIMA
KU, KUMAMOTO




TABLA X.-

VARIEDADES

Gl
G2
63
M1
M2
bP 1

P 2

Distribucisn de
de Madurez dura
la estacign de Mina Vie

nte el g

HO

01
01
02

1 No, de organismos en las
1€s de mayo de 198¢

MI

01
01

g2
01

etapas
para

Hl

05




TABLA X1 .- Distribucién del No. de organismos en las

de Madurez durante los meses de A

y B)

) Mayo de

etapas
1986

Septiembre de 1986 en la estacién de La Boca,

A
- VARIEDADES HO M1 HI KU
61 01
G2
G3 01 01
M1 01 01
M2 01 04 03 04
B
VARIEDADES HO MI HI KU
M2 05 03 02 05
OP 1
DP 2 01 02 0l
D 1
D 2 01 01
PD 01
I 01 01 01 01
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LAM 1.- Representacidn general de las fases de madurez de la gonada
femenina de Crassostrea gigas (Tec. H.E.).
Figuras: a, b y c.- Fase I (MADURACION); a.- Proceso de
gametogénesis; b.- Desarrollo de la maduracién; c.- Maduracidn
tardia; d.- Fase II (DESOVE PARCIAL); e.- Fase III ( DESOVE
TOTAL); f.- Fase IV (POST-DESOVE).
EPG.- Epitelio germinativo; 0C.- Ovocitos en crecimiento;
0G.- Ovogonia; OL.- Ovocitos 1ibres; OR.- Ovocitos residuales
EF.— P?red folicular; TC.- Tejido conectivo; PG.- Fagocitos.

115 X).
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pranas de madurez en el desarrollo gonadal

term
de las hembras.

Etapas

LAM 2. -

d.- Foliculo en la etapa G3;
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LAM 3.- Etapas tardias de madurez en el desarrolio gonadal
de las hembras.
a.- DP1; b.- DP2; c.- D1; d.- D2; e.- PD; f.- Ovocito
libre antes de ser expulsado.
EPG.- Epitelio germinativo; EC.- Epitelio cilindrico
ciliado; FG.- Fagocitos; OCR.- Ovocitos residuales;
OVC.- Ovocitos en citélisis; PF.- Pared folicular;
TC.- Tejido conectivo; Tl.- Tejido interfolicular;
CI.- Citoplasma granuloso; HNU.- dicleo; P.- Plasmosoma;
.- Cariosoma. Paniagua-Chavez (1988}.
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LA 4.- Representacion general de las fases de madurez de la godnada
masculina de Crassostrea gigas ( Tec. H.E.).
Figuras a, b y c.- Fase I (MADURACION); a.- Proceso de
gametogénesis; b.- Desarrollo de la maduracidn; c.- Maduracion
tardia; d.- Fase II (DESOVE PARCIAL); e.- Fase III (DESOVE
TOTAL); f.- Fase IV (POST-DESOVE).
EG.- Espermatogonia; EM.- Espermatocitos; ER.- Espermatozoides
residuales; ET.- Espermatida; EC.- Espermatozoides en citdélisis
FG.- Fagocitos; EZ.- Espermatozoides; TC.- Tejido conectivo ;
TI.- Tejido interfolicular; PF.- Pared folicular (115 X).
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LA 5.~ Etapas tempranas de madurez en el desarrollo gonadal
de 10s machos.
a.- Gl; b.- Foliculo epn etapa Gl; c.- G2; d.- G3;
e.- M1; f.- M2.
EC.- Epitelio cilindrico ciliado; EG.- Espermatogonia;
EM.- Espermatocitos; ET.- Espermdtida; EZ.- Espematozoices;
TI.- Tejido interfolicular. Paniagua-Chdvez (1986).
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LAM &.- Ftapas tardias de madurez en el desarrollo gonadal

de los machos.

a.- DPL; p.-DP?2; c.- D1; d.- 02 e.- PD; f.- 1.

EG.- Espermatogonia; El.- Espermatocitos;

ET.- Espermdtida; EZ.- Espermatozoides; EZR.-
Espermatozoides residuales; EZC.- tspermatozoides en
citdlisis; FG.- Fagocitos; TC.- Tejido conectivo;
T1.~ Tejido interfolicular; EC.- Epitelio cilindrico
ciliado. Paniagua-Chdvez {1988).
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LAM 7.- Etapa Indiferenciada , Hermafrodita y Hembra en degeneracidn.
a.- Organismo Indiferenciado en el cual se observa una gran
cantidad de tejido conectivo que rodea a foliculos vacios ;
b.- Hermafrodita protdndico; la hembra se encuentra en etapa
gametogénica con gran cantidad de ovocitos en crecimiento los
gametos masculinos se encuentran hacia la luz del foliculo
y estos son maduros, aun se encuentra tejido conectivo rodeando
a los foliculos; c.- Gonada femenina Ta cual 1legdé a la etapa
M2 y no fue desovada, esta contiene gametos en proceso de
citélisis; d.- Ovocitos Tibres anormales de génada femenina en
degeneracion (450 X).
EZ.- Espermatozoides; TC.- Tejido conectivo; TI.- Tejido
interfolicular; 0C.- Ovocitos en crecimiento; OL.- Ovocitos
libres (115 X).
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XII. - APENDICE.

APENDICE 1
TECNICA HEMATOXILINA~EOSINA.

Primeramente se clasificaron a los organismos en dos
tipos: Organismos tipo A, gue corresponden a oTganismos muy
pequenaos o €on poca  carne Yy organismos tipo B, qQue
correspondieron a organismos grandes ¢ con maduracidn  muy

avanzada.

1.— FIJACICON
El fijader utilizade fue Bouin y el tiempo de fijgacian
para los organismes A, fueron de 24 hgras y para los B de
2—3 dias.
i.— Lavado con agua corriente.
Organismos A: 72 hrs.
Organismos B: hasta 5 dias
2. — DESHIDRATACION
Esta se realizd lentamentes wutilizandeo alcoholes del
30%, 35%%, 40%, 454, 50%, 554, 604, &5%, 70% 794, BOU, BI4L,
UL, PB4 y 1004 t.os tiempos de deshidratacidn fuerom:
Organismos A: 30 wminutes en c/alcohol, organismos B: &0
minutos en c/alcohol.
3. — TRANSPAREMTACION
Para los dos +tipos de organismos el tiempao de
transparentacian fue:

Xileno I 30 minutos




¥ileno IT 30 minutos
xileno III 30 minutos

4. — INCLUSION EN PARAFINA

a), — parafina—xileno
Organismos A 30 minutos
Organismos B: 1-2 horas
b). - Parafina 52 °C
Organismos A: 30 minutos
Organismos B: 1-2 horas
c}.— parafina &0 'C-62°C.
{Organismos A: 30 minutos
Organisﬁos B: 1-2 horas

La inclusidn definitiva se realizd en parafina &0-462°C,
con ayuda de un aparato Embedding Center Tissue-Tek II.
5. - OBTENCION DE LA MUESTRA

a.— fortes

e

SBe hicieron cortes seriados en un microtomo de rvotacidn

marca American Optical obteniendo muestras de 5-7 micras de

@5pESOT.
b.— Desparafinacidn.
Antes de entrar al proceso de 4$incidn, les cortes

fueron colocados en una estufa a 62°C para quitar el exceso
de parafina. Las muestras pequefas estuvieron 24 horas u

las grandes de dos a tres dias.
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& - TINCION
(METODO HEMATOXILINA Y EOSINA)

Esta es una técnica de tincidn de tipo <topografice ls
cvual permite vealizar estudios de drganocs y tejidos en base
a todos sus componentes. Consiste en una ctoloracian
regresiva en l1a gue intervienen dos colorantes, un colcorante
bdsico que es 1a Hematoxilina y un dcido, la Eosina. L
Hematoxilina es un colorante nuclear, cuya propledad de
coloracidn, depende de su producto de oxidacion, la cual es
una cha aluminia de hemateima. La Eosina es un colorante
que generalmente se utiliza para la tincidn del citoplasma u
sustancias intercelulares ( Gavifo, et al. 1982; Humanson,

19467 teeson: 1970}.

a).— Desparafinacidn.
Xileno I 10 minutos
Xileno II 10 minutos
Xileno III 10 minutos
b). — Hidratacidn

Alcohol 26% 1 03 minutos

Alcohol 96% II 03 minutos

Alcohol B804 03 minutos

Alcohol 704 1 03 minutos

Alcohal 704 II 03 minutos

lavado en agua corriente
c}.— Tinciodn.

Hematoxilinea 03 minutos

£
Y




