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RESUMEN

Se evalué la capacidad de uso del estero La Escodama ubicado en el municipio de
Mazatlan, Sinaloa. Se utilizé la técnica de analisis de aptitud territorial descritas por
Cendrero (1982) y Cendrero y Diaz (1987). En la cual se evaluaron los rasgos bioticos y
abiéticos del area de estudio, por medio de un ordenamiento ecologico. El resultado de
la evaluacién di6 como primera vocacion el Ecoturismo en la zona norte del estero, por el
atractivo visual de sus cuatro arroyos intermitentes, por las areas naturales con
vegetacion y fauna con una extension de 729 hectareas. La segunda vocacion fue la
acuacultura de bajo rendimiento (extensiva con encierros y tapos) en la zona centro y sur
del estero, recomendandose de agosto a febrero, por presentar en estos meses las
condiciones fisico-quimicas favorables para el desarrollo del camarén con un area de 58.3
hectareas.
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INTRODUCCION

La produccion de las pesquerias mundiales ha tenido un incremento elevado,
pero la existencia de organismos en el medio natural es limitada y el razonamiento
ecolégico sugiere que eventualmente se llegara a un tope en la captura de los mismos. La
acuacultura puede apoyar la produccion de organismos marinos y dulceacuicolas

destinados para el consumo humano (Bardach et al, 1986).

La acuacultura es una actividad que ha adquirido una importancia relevante
durante la historia, pero especialmente en los ultimos 150 afios a nivel mundial, y para
Latinoamérica en los Gltimos 30 afios. La importancia se debe a la creciente demanda de
productos marinos con fines biologicos, industriales, farmacéuticos y de alimentacion

humana (Hernandez-Avilés y Garcia-Calderon, 1990).

México dispone de mas de 11 mil km de litoral, tres millones de km® de Zona
Econdmica Exclusiva, 2.5 millones de hectareas de aguas internas y una gran variedad y
densidad de especies acuaticas, (Plan Nacional de Desarrollo 1989-1994). El Plan
Nacional de Desarrollo 1989- 1994 sefiala que la importancia de la acuacultura es cada
vez mayor en vista de la creciente competencia internacional y de que la explotacion en
muchas zonas de pesca practicamante ha alcanzado su limite biologico. El desarrollo
integral de la acuacultura sera prioritario en un ambiente de concertacion social que
permita conjugar los esfuerzos de los sectores. A fin de inducir una rapida y ordenada
expansion de la acuacultura, se promoveran los ajustes al marco normativo de esta
actividad para proporcionar bases firmes de referencia técnica, de uso de recursos y de
ubicacion territorial, y para dar seguridad juridica a los inversionistas de los sectores

social y privado interesados en explotar las especies que el pais ofrece.



El programa Nacional de Desarrollo de la pesca y sus recursos 1990-1994,
propone como objetivos generales:
1.- Contribuir al aumento de la oferta interna de alimentos.
2.- Aportar divisas.
3.- Colaborar a un desarrollo regional arménico.

4.- Generar empleos.

El Plan Nacional de Desarrollo 1989-1994 sefiala que el ordenamiento ecologico
debe dar respuesta al crecimiento demografico y productivo, incidiendo asi de manera
directa en la transformacién del ambiente, motivando al uso adecuado del suelo y de los
recursos naturales. Por lo que se buscara ordenar los usos de suelos en la totalidad del
territorio nacional. En esta tarea se promovera la participacion de las diversas instancias
de gobierno y la cooperacion de los sectores social y privado, con las siguientes acciones;
o Formular programas de ordenamiento ecoldgico en las regiones del pais que, debido a
su problematica ambiental, se consideran criticas;

e Difundir el ordenamiento ecoldgico como instrumento preventivo, a fin de lograr la
mayor participacion voluntaria posible de los sectores productivos en su
programacion y cumplimiento; y

e Ejecutar los proyectos de ordenamiento ecologico existentes.

Como parte a estas acciones propuestas en los Planes de Desarrollo de
SEDESOL, SEPESCA Y EL PLAN DE DESARROLLO DEL GOBIERNO DEL
ESTADO DE SINALOA que actualmente se llevo a cabo el "Proyecto de Ordenamiento
Ecolégico de la Zona Costera del sur de Sinaloa". El objetivo principal del proyecto es
evaluar la acuacultura como uso prioritario en la zona. Este trabajo forma parte de dicho

proyecto.



ANTECEDENTES

Marco legal para el ordenamiento ecoldgico en México.

El marco legal del ordenamiento ecologico se encuentra escrito en la "Ley
general del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente" (1992). "La planeacion
nacional del desarrollo, sera considerada como la politica general y el ordenamiento
ecologico”, que se establecen en la ley anterior, "el Gobierno Federal promovera la
participacion de los distintos grupos sociales en la elaboracion de los programas que
tengan por objeto la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccion

al medio ambiente" (Arts, 17 y 18).

El ordenamiento ecoldgico, se define legalmente como el proceso de planeacion
dirigido a evaluar y programar el uso de suelo y el manejo de los recursos naturales en el

territorio nacional, con el fin de preservar y restaurar el equilibrio ecologico.

El ordenamiento ecologico, del territorio, esta considerado como una de las
metas prioritarias del Plan Nacional de Desarrollo  1989-1994 (Secretaria de
Programacion y Presupuesto, 1989). Para ello, el plan requiere la formulacion de
programas de ordenamiento ecologico en las regiones criticas del pais, utilizando criterios
como, la vocacién de cada zona o region, en funcion de los recursos naturales, la

distribucién de la poblacion y de las actividades econdmicas predominantes.

Por su parte en el Plan de Desarrollo Estatal de Sinaloa y los Sectoriales del
mismo contempla las politicas de fomento al desarrollo, basadas en programas de

ordenamiento territorial plenamente justificadas al considerar a la region del Estado de



Sinaloa como uno de los Estados con mas riqueza en recursos naturales de nuestro pais y

uno de los mas importantes acuaculturalmente, principalmente el cultivo de camaron.

Descripcidn de la region

El Estado de Sinaloa se encuentra en la porcion noroeste del pais, entre los
22°31'-26°5' latitud norte y los 105°24'-109°27' longitud oeste. Cuenta con 229,000

hectareas de lagunas costeras, y 67,000 hectareas de aguas continentales.

El litoral de Sinaloa tiene una longitud de 656 km, la mayor parte corresponde al
Golfo de California y su porcion sur al Océano Pacifico, en esta region se encuentran
bahias, estuarios y lagunas costeras con caracteristicas hidrologicas, climaticas, biologicas

y geoldgicas particulares.

La realizacion de un proyecto de ordenamiento ecoldgico para el desarrollo de
actividades acuicolas en Sinaloa es de gran importancia ya que este Estado presenta una
serie de sistemas lagunares de diferentes dimensiones, que ocupan una superficie que
varia de a cuerdo a los aportes de agua dulce. Estos sistemas lagunares presentan un

gran potencial para la acuacultura en la region.

La actividad pesquera sinaloense representa el 38% de la produccion de
camarén del pais. Se cuenta con amplias perspectivas para la acuacultura, ya que existen
lagunas y aguas continentales susceptibles de ser explotadas con técnicas modernas en los
cultivos de camardn, langostino, bagre y lobina (Secretaria de Gobernacion y el Gobierno

del Estado de Sinaloa, 1988).



Por lo dicho anteriormente y a peticion expresa de SEDESOL y SEPESCA, se
solicito el ordenamiento ecoldgico para el Estero La Escodama, considerada como area
CRITICA, por su buen grado de conservacion y el potencial para ser utilizado en

proyectos acuicolas de Bajo Rendimiento (acuacultura extensiva).



OBJETIVO

Evaluar la capacidad para usos compatibles, especificamente acuacultura de

bajo rendimiento y ecoturismo en el Estero La Escodama, del Municipio de Mazatlan,

Sinaloa.



DESCRIPCION Y CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

MEDIO FISICO NATURAL:

El Estero La Escodama esta ubicado dentro del Municipio de Mazatlan en el
estado de Sinaloa, y esta situado a una latitud de 23°18' N 'y 23°21'N; y a una longitud de
106°28' W y los 106°29' de longitud Oeste (Fig. 1). La superficie total del cuerpo de agua

es de 182.9 hectareas.

El clima en el Estero la Escodama es semiseco muy calido con lluvias en el
verano. La temperatura media anual es de 25°C, con una precipitacion promedia anual
de 740 mm. Con vientos provenientes del sur y oeste con velocidades promedio de 5 m/s

(Secretaria de Gobernacion y el Gobierno del Estado de Sinaloa, 1988).

Geologia
En la region del Estero la Escodama, esta constituida por roca metamorfica
principalmente por esquistos. Contiene también pizarras, filitas y cuarcitas, asi como

algunas interrelaciones calcareas.

Esta unidad se encuentra instrusionada por los emplazamientos batoliticos del
Cretéacico y su posicion estratigrafica puede corresponder a los periodos Paleozoico o al

Mesozoico (Carta Geologica de Mazatlan, F13-1, SPP, 1977).

Hidrologia

La hidrologia esta constituida principalmente por cuatro arroyos, el Arroyo
Escopama (1), Arroyo Potreros (2), Arroyo Cocos (3), Arroyo Habal (4); siendo estos
arroyos intermitentes, con caudal en épocas de lluvias. Predomina la unidad de

escurrimiento (Fig. 1).
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El escurrimiento es entre 10 y 20% del volumen precipitado, extendiéndose
desde la zona de la sierra hasta la costa, esta unidad se caracteriza por estar compuesta de
materiales impermeables (Carta Hidrologica Superficial de Mazatlan, F 13.1). Se
registran altas salinidades en los meses de abril a julio bajo oxigeno en junio y julio, como
alta temperatura en los mismos meses (Beltran ez al., 1988), la boca del estero se asolva,

cuando el aporte de los rios es limitante, en los meses de abril a julio (Rojas ef al., 1987).

Fauna

En el estero la Escodama se encuentran 11 grupos de organismos de los cuales
los mas abundantes fueron los Carideos, Brachiuros y larvas de peces. (Beltran et al.,
1988). Las tres especies de camarén que se desarrollan en el estero en sus etapas
juveniles son: Peneaeus vannamei (camaron blanco), P. stylirostris (camarén azul) y P.
californiensis (camaron café). La presencia y abundancia relativa de postlarvas de
camarén azul fue menor que el camarén blanco y café, siendo de 0.26 org/m’
aproximadamente. El crecimiento promedio del camarén blanco es aproximadamente de
1.14 mm/dia. durante los meses de septiembre a noviembre. Se considera que el P.
vannamei (camaron blanco) es la mejor especie para cultivar. (Sanchez ef al., 1983;

Beltran et al ., 1988).

Cubierta vegetal

La cubierta vegetal dominante es la selva baja espinosa y en la parte este del
estero hay una franja de selva baja caducifolia, las cuales se extienden desde las partes
medias de la sierra hasta las costas (Carta de Uso de Suelo y Vegetacion, 1:250,000

Mazatlan, F13-1, 1988).

La selva baja espinosa tiene una asociacion con las especies siguientes;
Haematoxylon brasiletto (brasil), Guiacum coulteri (guayacan), Tabebuia pentaphylla

(Amapa prieta), Croton nieveus (vara blanca), a estas especies se les utiliza como madera.
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Un ejemplo esto es la explotacion de Croton nieveus (vara blanca), local que es utilizada

como estacado en el cultivo de jitomate.

En la selva baja caducifolia las principales especies son Pachycereus pecten
(Cardon), Lysiloma sp. (Tepeguaje) y Acacia cymbispina (Cucharo), usados
respectivamente para recoleccion de frutas, madera y para el cucharo de forraje. (Carta

de Vegetacion de Mazatlan, F13-A35).

En los limites al noroeste y noreste del estero hay una franja pequefia de manglar
las especies principales son Laguncularia recemosa (Flores Verdugo ef al., 1993) y

Avicennia germinans (Carta de vegetacion de Mazatlan, F13-1).

Sistema de circulacién en el Estero La Escodama

Las corrientes maximas resultantes son de alrededor de 20cm/s para las regiones
centro (mas profunda) y suroeste del cuerpo de agua. En la region norte y los deltas del
este y sureste, presentan caracteristicas de corrientes muy débiles (o inexistentes) en
comparacion con los valores predichos para las regiones centrales. Las velocidades de las
corrientes predichas corresponden con las 4reas de mayor profundidad dentro de la
cuenca (0.5 a 1.5m), lo cual las favorece para establecer un criterio normativo de calidad
de aguas y posible uso acuacultural. En particular la region central y suroeste del estero

(BIOPESCA, 1994).

La comunicacion con el mar se pierde en los meses de abril a julio, dando como
resultado altas salinidades y la no inmigracion de postlarvas de camarén blanco, limitando

la produccion del sistema (Rojas et al., 1987, Beltran et al., 1988; Sanchez et al., 1983).
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Topografia
La topografia del estero presenta, pendientes menores a 10 % y alrededor del

cuerpo de agua se encuentran lomerios de baja altura.
MEDIO SOCIO-ECONOMICO:

La poblacion mas cercana al Estero La Escodama es el poblado "La Culebra" se
ubica aproximadamente a 2 km al noreste, con 60 habitantes; encontrandose a 20m sobre
el nivel medio del mar y su posicion geografica es de latitud de 23° 27.1' N y longitud de

106° 24.14' W (INEGI, 1990).

Actividades Productivas:
La actividad productiva mas importantes de la region es la agricultura; los
cultivos son temporales, siendo su ciclo en las estaciones de primavera y verano;

principalmente cultiva maiz, frijol y sorgo.

Existe una cooperativa la cual tiene la concesion del cuerpo de agua del estero;
con el nombre de “Veteranos de la Revolucion Mexicana” la cual desde 1987 aprovecha
la disponibilidad de camaro6n en la zona efectuando una acuacultura de bajo rendimiento
la cual se puede definir como una acuacultura artesanal con base de encierros y un tapo

colocado en la boca del estero.

La estimacion de la capacidad de produccion de camaron es de 9.072 ton/afio en
el Estero La Escodama con un flujo anual proyectado de N$ 154,224 al afio, con este

tipo de cultivo, ( Enriquez, 1994).
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Educacion:

El poblado "La Culebra" dispone solamente de una escuela primaria.

Comunicaciones:
A 1.5 km. aproximadamente del Estero La Escodama se encuentra la Carretera
Federal Num. 15 (Carretera Internacional México-Nogales) que cruza el municipio de

Mazatlan de noroeste a sureste.

Los caminos rurales son brechas que comunican a las localidades cercanas y se

comunican con la Carretera Federal Num. 15.

Sobre la barra del estero pasa el ferrocarril, la linea de teléfono y telegrafia. En

la zona sur del estero se encuentra situada la estacion de ferrocarril el Redo.

Abasto:
El principal centro de actividad comercial y de servicios a la region, es la ciudad

de Mazatlan que se encuentra aproximadamente a 22 km del Estero La Escodama.
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METODOLOGIA
Para los estudios de ordenamiento ecoldgico existen diversas metodologias que
se han aplicado a las zonas costeras de México. Para este estudio, se utilizo un enfoque
sintético, en el que se considera la superficie terrestre como un mosaico de unidades
ambientales, definidas como una porcion de la superficie que tiene rasgos biodticos y

abioticos homogéneos.

FASES DE LA METODOLOGIA

Fase Descriptiva:

Delimitacion del Area de Ordenamiento Ecoldgico:

Se delimitara el area de ordenamiento ecologico con base en criterios politicos-
administrativos (limites de centros de poblacién y municipios involucrados), y criterios

ambientales (topograficos y oceanograficos principalmente).

Descripcidn del Area de Ordenamiento Ecoldgico:

En esta fase se lleva a cabo la recopilacion de la informacion de las
caracteristicas del territorio que son relevantes para el proceso de planificacion. Se
levantara un inventario de la informacion disponible del medio fisico (clima, hidrologia,
geologia, etc.), del medio biotico ( flora y fauna terrestre y acuatica, atributos funcionales
de los ecosistemas), y del medio antropico (usos actuales, recursos patrimoniales,

poblacién, actividades economicas, etc.).

Se hara una descripcion detallada de los factores que seran inventariados y

presentados en forma de mapas tematicos y en fichas descriptivas por unidad ambiental.
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Fase de Diagnostico:

Esta fase consiste en efectuar un diagnéstico de las condiciones ambientales del
territorio, mediante la interaccion de las variables analizadas, particularmente de aquellas
que puedan favorecer o desvirtuar el uso de suelo de acuerdo a la capacidad intrinseca del

territorio.

Regionalizacion Ecoldgica
La regionalizacion ecoldgica que se llevara a cabo para este trabajo utilizara 5
niveles jerarquicos (Tabla I), definidos de la siguiente manera:
a) Zona Ecologica: Definida con base en la clasificacion de SEDUE (1988).
b) Provincia: Definida con base en la clasificacion de SEDUE (1988). Los
criterios rectores fueron el macroclima y las estructuras geologicas.
c).- Sistema.- El sistema se definird basicamente por criterios geomorfologicos
y criterios hidrolégicos (fisico-quimicos).
d).- Paisaje.- Definido con base a los criterios presentados por SEDUE (1988)
especificamente fueron los geomorfoldgicos, hidrologicos y de vegetacion.
e).- Unidad ambiental.- Las unidades ambientales se definiran mediante criterios
sedimentolégicos, geomorfologicos y topograficos.
f).- Elemento de unidad ambiental.- Los elementos de las unidades ambientales
se definiran por criterios especificos que pueden subdividir una unidad
ambiental, como tipo de vegetacion, pendiente, circulacién vias de

comunicacion, etc.

Para la definicion de las unidades ambientales, se empleara la superposicion de
mapas con los criterios establecidos para cada nivel jerarquico. Para cada unidad
ambiental se levantard una ficha descriptiva de los factores mas relevantes del medio

fisico natural y del medio fisico transformado.
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Evaluacién de la Aptitud Territorial

La técnica de analisis de aptitud territorial empleada se describe en Cendrero
(1982) y en Cendrero y Diaz de Teran (1987). Conforme a esta técnica, la valoracion de
los factores o atributos de cada unidad ambiental se realizara utilizando el siguiente
modelo de capacidad:

Ca = XPia * Via

Donde Ca= Capacidad de la unidad ambiental para soportar la actividad a,

Pia= Peso o coeficiente de ponderacion, que refleja a la importancia del factor o
parametro "i" sobre la capacidad para la actividad a. Este peso se mantiene constante para
cada uso, pero varia entre usos.

Via = Valor que tiene el valor o parametro "i" en esa unidad desde el punto de

vista de su capacidad para soportar la actividad a.

Para la evaluacion, se elabora una Ficha de Control para cada unidad ambiental,
en la cual se enumeran los factores considerados para la evaluacion, el criterio de
valoracion, el intervalo de valoracién en escala nominal (-1 negativo, O indiferente, 1
positivo), el valor puntual de cada factor de acuerdo a este intervalo y el peso o

coeficiente de ponderacion para cada sector.

El producto del peso por valor representa la contribucion de cada uno de los
factores a la capacidad de uso, y la suma de tales productos proporciona la capacidad

total por unidad ambiental para un uso propuesto (Anexo).
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Los valores de capacidad total se dividen en clases, cuyos limites se definen a

intervalos de 0.75% desviacion estandar; asi las clases de capacidad utilizados son las

siguientes:
MUY BAJA BAJA MEDIA ALTA MUY ALTA
< + + + >
-0.75 S M 0.75 S
M = Media S = Desviacion estandar

Los datos de capacidad total de todas las unidades ambientales se normalizan
mediante una transformacion Z, para que los intervalos de clase que representan
capacidades de uso tengan validez estadistica. El utilizar como limite de los intervalos una
desviacion estandar de 0.75, significa que la distribucion de unidades ambientales
equitativa para cada clase (25%), lo que asegura a priori que cuando menos un 25 % de

las unidades tendran una capacidad muy alta para el uso propuesto (Tabla II).

Los valores de capacidad para el uso propuesto se transferirin a mapas de

unidades ambientales, con lo que se obtendra el mapa de capacidad de uso (Fig. 3).
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RESULTADOS DE LA EVALUACION DE APTITUD

El area de estudio fue clasificada de acuerdo a la tabla I, en donde se
identificaron 17 unidades ambientales, de las cuales 14 son del sistema estuarino (Estero
La Escodama) y 3 unidades en el medio terrestre, ademas de la presencia de los arroyos
(Fig. 2). Las unidades E1, E4, ES, E13, E14, E15, El6 y E17 forman parte de la llanura
de inundacién mixta y las unidades E2, E3, E6, E7, E8, E9, E10, El1, y EI2 son del
cuerpo de agua natural.

Estas unidades ambientales se evaluaron principalmente por diferentes factores
biticos y abidticos. En el Anexo se muestra ejemplos de fichas de control para
acuacultura y ecoturismo a la cual se sometieron todas las unidades ambientales, de

acuerdo al esquema metodologico.

En la figura 3 se muestra la aptitud de cada unidad ambiental para la actividad de
Ecoturismo, Conservacion de Areas Naturales Protegidas, Agropecuaria y de

Acuacultura de Bajo Rendimiento.

En el cuerpo de agua las unidades mas aptas para el Ecoturismo son: El, E2,
E3, E4, ES, E7, E9 y E10 con un area de 124.6 hectareas, la E17 también forma parte de
esta actividad con una extension de 18.3 hectareas, esta constituida principalmente por
manglar. Las unidades E15 y EI16 presentaron caracteristicas importantes para
Conservacion de Areas Naturales por preservar aun las selva baja caducifolia y la selva
baja espinosa que en los ultimos afios se ha visto afectada en este Estado, esta actividad
tiene un 4rea de 729.8 hectéreas y la presencia de arroyos. En las cercanias del area hay
disponibilidad de vias de comunicacién y equipamiento. Siendo una zona de gran valor
escénico y una elevada biodiversidad, con un gran potencial para su conservacion y el
desarrollo de actividades turisticas de bajo impacto ambiental y alto rendimiento

(ecoturismo). Conservando el ambiente y desarrollando el turismo.
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La unidad mas apta para la agropecuaria (agricultura) es la E14, esta unidad
presenta infraestructura y equipamiento ya preestablecida, siendo la actividad mas

importante en la region con una extension de 260 hectareas.

Las unidades mas aptas para la Acuacultura de Bajo Rendimiento (extensiva)
son: E6, E8, E11, E12 y E13, estas unidades tienen caracteristicas Optimas para esta
actividad como son los factores fisico-quimicos favorables de agosto a febrero para el-
cultivo de camarén. La acuacultura extensiva es en base a encierros y tapos, los cuales
permiten ingreso de postlarvas del medio marino a la laguna y al crecer estas, las

estructuras impiden su salida del sistema lagunar.

Como ya se menciond la alta circulacion en el Estero La Escodama en la zona
centro y sur es de 20 cm/s, la cual autoregula las condiciones del ambiente permitiendo el
buen funcionamiento de la acuacultura extensiva. Una limitacion de la metodologia para
esta actividad es que los factores fisico-quimicos cambian constantemente, por no tener
este cuerpo de agua un flujo constante durante todo el afio. El area para acuacultura es de
58.3 hectareas, teniendo una politica de aprovechamiento con control. La tabla III
presenta las temperaturas y salinidades durante los meses del afio de 1988 de la parte sur

del estero.

La unidad E17 presenta una extension de manglar de 18.3 hectareas se
encuentra alrededor del cuerpo de agua en la parte noreste y noroeste del estero, debe
quedar claro que esta unidad no se nota en los mapas, debido a que su extension es muy

pequefia comparada con las demas unidades por lo que no fue agregada.

La tabla IV muestra la descripcion de las unidades ambientales para el Estero La

Escodama.



TABLA L

AMBIENTALES
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SISTEMA DE CLASIFICACION DE LAS UNIDADES

Llanura Costera de
Mazatlan

Estuarino-Lagunar
El Yugo-La Escodama

Llanura de Inundacién
Mixta
Cuerpo de Agua Natural

ELFA.ES.ED3.E1d
E15, E16 y E17
E2, E3, E6,E 7,E8,E9
E10,E11 Y E12

TABLA II. NORMALIZACION DE

LOS

DATOS ATRAVES DE UNA

TRANSFORMACION Z

E1 107.13 -0.025
E2 121.41 0.191
E3 156.76 0.729
E4 107.13 -0.025
ES 121.41 0.191
E6 121.41 0.191
E7 142.83 0.517
E8 149.97 0.625
E9 157.11 0.734
E10 135.69 0.408
E11 135.69 0.408
E12 178.53 1.060
E13 135.69 0.408
E14 -67.83 -2.684
E15 3.57 -1.59
E16 3.57 -1.59
E17 139.26 0.463

>§>>>>>>>g>>g

>===
mw ™

0.076
0.356
0.356
0.449
0.449
0.356
0.263
0.356
0.356
0.449
-0.390
0.449
-1.044
-3.473
0.449
0.543
0.725

>>>§§>m>>>>>>>>>>,
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Tabla IIL Valores de temperatura y salinidad registrados en la zona sur del estero La Escodama

muestreados durante el ciclo anual 1986-1987. (Beltra'n et al., 1988).
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TECHA | ZONASUR | TEMPERATURA | SALINIDAD [ OXIGENO
JUNIO 32 90.83 ———-
JULIO 32 12.87 35
AGOSTO 31.8 18.50 4.8
SEPT. 32.5 19.23 5.5
OCT. 32 19.30 6.0
NOV. 25 18.00 6.6
DiIC. 22 19.50 6.8
ENERO 22.5 23.80 7.1
FEB. 24 27.85 5.3
MARZO 23.4 36.00 5.2
ABRIL 25 61.25 4.5
MAYO 27.5 64.55 4.4
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Tabla IV. DESCRIPCION DE LAS UNIDADES AMBIENTALES PARA EL ESTERO LA

ESCODAMA.
UNIDAD | CRITERIO DESCRIPCION | APTITUD | ACTIVIDAD
E1 e Texturade Arena/Limo/Arcilla Alta Ecoturismo
Fondo
Compactacién | Alta
Circulacién Baja
Factores Oxigeno ppm 5.21 £1.03
Fisicoquimicos Salinidad ppm 37.31 £30.11
Temperatura °C 28.3 14.32
E2 Textura de Arena/Limo/Arcilla Alta Ecoturismo
Fondo
Compactacién | Moderada
Circulacién Baja
Factores Oxigeno ppm 5.21 £1.03
Fisicoquimicos Salinidad ppm 37.31 +30.11
Temperatura °C 28.3 14.32
E3 Textura de Arena/Limo/Arcilla Alta Ecoturismo
Fondo
Compactacién | Moderada
Circulacién Alta (20 cm/s)
Factores Oxigeno ppm 5.21 £1.03
Fisicoquimicos | Salinidad ppm 37.31 £30.11
Temperatura °C 28.3 14.32
E4 Textura de Arena Alta Ecoturismo
Fondo
Compactaciéon | Alta
Circulacion Alta
Factores Oxigeno ppm 521 t1 .03
Fisicoquimicos Salinidad ppm 37.31 £30.11
Temperatura °C 28.3 14.32
ES Textura de Arena Alta Ecoturismo
Fondo
Compactacién | Alta
Circulacién Baja
Factores Oxigeno ppm 5.21 £1.03
Fisicoquimicos | Salinidad ppm 37.31 £30.11
Temperatura °C 28.3 +4.32
E6 Textura de Arena/Limo/Arcilla Alta Ecoturismo
Fondo
Compactacién | Alta
Circulacion Baja
Factores Oxigeno ppm 5.21 £1.03
Fisicoquimicos Salinidad ppm 37.31 £30.11
Temperatura °C 28.3 14.32




Tabla IV. Continuacién.
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UNIDAD CRITERIO DESCRIPCION APTITUD “ACTIVIDAD
E7 e Texturade Limo Alta Acuacultura
Fondo
o Compactacién | Baja
¢ Circulacion Baja
e Factores Oxigeno ppm 5.24 £1.09
Temperatura °C 28.2 14.14
E8 o Texturade Arena Alta Acuacultura
Fondo
Compactacién | Moderada
Circulacién Alta
Factores Oxigeno ppm 5.24 +1.09
Temperatura °C 28.2 $4.14
E9 e Texturade Limo Alta Acuacultura
Fondo
e Compactacién | Moderada
e Circulacion Alta
e Factores Oxigeno ppm 5.24 +1.09
Temperatura °C 28.2 £4.14
E10 e Textura de Arena Alta Acuacultura
Fondo
Compactacién | Alta
e Circulacién Alta
Factores OXI'genO ppm 5.24 +1.09
Fisicoquimicos Salinidad ppm 37.44 £29.94
Temperatura °C 28.2 +4.14
(S o Textura de Arcilla Alta Acuacultura
Fondo
e Compactacién | Moderada
e Circulacién Alta
e Factores Oxigeno ppm 5.28 +1.16
Fisicoquimicos Salinidad ppm 37.38 +29.91
Temperatura °C 28.2 +4.03
E12 e Textura de Arcilla Alta Acuacultura
Fondo
Compactacién | Alta
e Circulacion Alta
e Factores OXigenO ppm 5.28 £1.16

Fisicoquimicos

Salinidad ppm 37.38 £29.91
Temperatura °C 28.2 +4.03




Tabla IV, Continuacién.
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UNIDAD CRITERIO DESCRIPCION APTITUD | ACTIVIDAD
E13 e Textura de Arcilla Alta Acuacultura
Fondo
Compactacién | Alta
Circulacién Baja _
Factores Oxigeno ppm 5.24 £1.09
Fisicoquimicos | Salinidad ppm 37.44 £29.94
Temperatura °C 28.2 14.14
E14 Agricultura de Ciclo Primavera Verano con | Muy Baja Ecoturismo
: Temporal cultivos de frijol, maiz y
sorgo
E15 Selva Baja Especies principales son el Alta Ecoturismo
Caducifolia Cardén, Tepeguaje y
Cucharo. Uso local par fruta,
madera y forraje
respectivamente
E16 Selva Baja Especies principales son Alta Ecoturismo
Espinosa Brasil, Guayacan, Croton y
Amapa Prieta. Uso local para
madera
E17 Manglar Especies principales Alta Ecoturismo

Laguncularia racemosa y
Avicennia germinans
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CONCLUSION
El Estero La Escodama tiene una proteccion de uso activo, por su buen grado de
conservacion y el potencial para ser utilizado en proyectos compatibles, como

acuacultura de bajo rendimiento y ecoturismo.

La zona norte del cuerpo de agua del Estero La Escodama muestra una aptitud alta
para ecoturismo, el cual tiene un bajo impacto ambiental y un alto rendimiento

econoémico.

La zona centro y sur del Estero La Escodama muestra una aptitud alta para la
acuacultura extensiva, por las condiciones favorables que se presentan durante los

meses de agosto a febrero, para la produccion de camaron en el sistema lagunar.

La zona alrededor del estero mostrd vocacion para dos actividades: la primera es de
Conservacion de Areas Naturales Protegidas, por el buen grado de conservacion y su
alta diversidad de especies, teniendo un gran potencial. La segunda actividad es la
agricultura por tener infraestructura y equipamiento existentes y por ser la actividad

mas importante en la region.

La escasa comunicacion con el mar impide una mayor recirculacion, limitando la
produccion del sistema, por lo que se recomienda la acuacultura extensiva de agosto a

febrero. Una vez pasada la época de lluvias.
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RECOMENDACIONES

Si se desea aumentar la produccion de camaron, se recomienda realizar un estudio de
impacto ambiental para analizar los efectos de un dragado en la boca del estero y asi
mantener una comunicacion permanente con el mar y aumentar la migracion de
postlarvas dei medio marino al sistema lagunar.

Cultivar camaron del mes de agosto al mes de febrero, ya que en estos meses se
presentan condiciones fisico-quimicas favorables para el mismo.

Se recomienda a corto plazo un estudio sobre la produccion de postlarvas de Penaeus
en la zona de estudio y zonas aledafias durante todo un afio, para analizar la
posibilidad de tomar postlarvas del medio marino y sembrarlas en el estero,
obteniendo asi una mayor produccion de camarén o en su defecto comprarlas a un
laboratorio.

Se recomienda hacer un estudio de la capacidad de carga del sistema lagunar.
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FICHA DE CONTROL PARA LA UNIDAD AMBIENTAL # 1

ACTIVIDAD: ACUACULTURA

APTITUD: MEDIA
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FACTORES CRITERIO DESCRIPCION INTERVALO PESO VALOR P*V
1.- GEOLOGIA
TEXTURA ARE. ARC/LIMO -1 1 17.85 1 17.85
DE
FONDO
2.- COMPACTACION BAJAMED. ALTA -1 1 14.28 -1 14.28
3.- TOPOGRAFIA
PENDIENTE >10% <10% -1 1 7.14 1 7.14
4.- HIDROLOGIA
CIRCULACION AUTO LIMPIEZA
BAJA ALTA -1 1 14.28 -1 -14.28
ARROYOS AUSENCIA-PRESENCIA -1 1 14.28 1 14.28
5.- USO ACTUAL
AREANUTURAL AUS. PRES. -1l 1 3.57 1 3.57
AGRICULTURA AUS. PRES. 1 -1 3.57 1 3.57
6.- EQUIPAMIENTO
ACCESIBILIDAD AUS. PRES. -1 1 3.57 1 3.57
VIAS DE COMUNC. AUS.  PRES. -1 3.57 1 3.57
7.-ATRACTIVO NATURAL
VEGETACION AUS. PRES. -1 1 14.28 1 14.28
FUANA AUS. PRES. -1 1 14.28 1 14.28
PAISAJE NATURAL AUS. PRES. -l 1 14.28 1 14.28
8.- FACTORES FISICO-QUIMICOS
OXIGENO <Sppm >5ppm -1 1 25.00 1 25.00
SALINIDAD <20 ppm >20ppm -1 1 25.00 1 25.00
TEMPERATURA <20°C >20°C -1 1 25.00 1 25.00
SUBTOTAL 107.13



FICHA DE CONTROL PARA LA UNIDAD AMBIENTAL # 1

ACTIVIDAD: ECOTURISMO

APTITUD: ALTA
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FACTORES CRITERIO DESCRIPCION INTERVALO

PESO VALOR P*V
1.- GEOLOGIA
TEXTURA ARE. ARC/LIMO  no aplica 3.84 0 0
DE
FONDO
2.- COMPACTACION BAJAMED. ALTA -1 0 1 3.84 1 3.84
3.- TOPOGRAFIA
PENDIENTE >10% <10% -1 1 11.53 1 11.53
4.- HIDROLOGIA
CIRCULACION AUTO LIMPIEZA
BAJA ALTA -1 1 7.69 1 7.69
ARROYOS AUSENCIA-PRESENCIA -1 1 7.69 1 7.69
5.-USO ACTUAL
AREANUTURAL AUS. PRES. -1 1 15.38 1 15.38
AGRICULTURA  AUS. PRES. -1 15.38 -1 -15.38
6.- EQUIPAMIENTO
ACCESIBILIDAD AUS. PRES. -1 1 26.91 1 26.91
VIAS DE COMUNC. AUS. PRES. -1 1 26.91 1 26.91
7.-ATRACTIVO NATURAL
VEGETACION AUS. PRES. -1 1 23.07 1 23.07
FUANA AUS. PRES. -1 1 23.07 1 ©23.07
PAISAJE NATURAL AUS. PRES. -1 1 23.07 1 23.07
8.- FACTORES FISICO-QUIMICOS
OXIGENO <Sppm >5ppm  no aplica 7.69 0 0
SALINIDAD <20 ppm >20ppm  no aplica 7.69 0 0
TEMPERATURA <20°C >20°C no aplica
SUBTOTAL 153.78



