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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacién pretende determinar, si la implementacién de
estrategias didacticas, para la ensefianza del movimiento rectilineo uniformemente
variado mediante las propiedades de la igualdad, causa un mejor indice de
aprovechamiento en los estudiantes, para esto, se hizo una serie de pasos los cuales

se desglosaran en cada capitulo.

En el capitulo | se habla de las matematicas en la antigliedad, de donde surgen, las
civilizaciones que utilizaron esta ciencia para su forma de vida y como han ido

avanzando desde entonces hasta llegar a la actualidad.

El capitulo Il esta dedicado a la revisién de la literatura, se describe y analizan los

estudios realizados en relacién con el objeto de estudio.

El capitulo Ill esta conformado por la metodologia, en éste se describe el proceso de

investigacién como tal, los sujetos de estudio, el material utilizado como fueron el test



psicosocial, el examen diagnéstico, el manual de trabajo el cual comprendia las
estrategias que se utilizaron y el examen final, el procedimiento que se implementé
para la busqueda del conocimiento y se proporciona la informacion detallada de cémo

se realiz6 el estudio.

En el capitulo IV se presentan los resultados del andlisis de los datos, para esto fue
necesario primeramente haber procesado la informacion recabada para después
codificarla y tabular los datos que se recolectaron para proceder a su andlisis, esto se
hizo mediante histogramas estadisticos dando una descripcién detallada del
comportamiento de datos, la prueba de hipétesis que se utilizo fue causal comparativo

haciendo un comparativo entre las medias aritméticas de ambos grupos.

En el capitulo V, ultimo de esta investigacién estd conformado por la interpretacién de
los resultados del estudio y conclusiones a las que se llegaron a partir de dichos

resultados, asi como las recomendaciones para futuros investigadores.

Al final de la tesis se agregé un pequefio vocabulario para aquellos términos
matematicos desconocidos y consideraron los principales anexos que fueron
fotografias de los estudiantes a la hora de trabajar con las estrategias y el manual de

trabajo que se proporcioné a cada uno de los alumnos.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

Las matematicas en el Antiguo Egipto se refieren a las matematicas escritas en las
lenguas egipcias. Desde el periodo helenistico, el griego sustituyé al egipcio como
el lenguaje escrito de los escolares egipcios y desde ese momento las
matematicas egipcias se fundieron con las griegas y babilénicas para dar lugar a
las matematica helénica. El estudio de las matematicas en Egipto continué mas
tarde bajo el influjo arabe como parte de las matematicas islamicas, cuando el

arabe se convirti6 en el lenguaje escrito de los escolares egipcios.

Las matematicas griegas hacen referencia a las matemaéticas escritas en griego
desde el 600 a. C. hasta el 300 d. C. Los matematicos griegos vivian en ciudades
dispersas a lo largo del Mediterrdneo Oriental, desde ltalia hasta el Norte de

Africa, pero estaban unidas por un lenguaje y una cultura comin. Las matematicas



griegas del periodo siguiente a Alejandro Magno se llaman en ocasiones

matematicas helenisticas.

Las matematicas griegas eran més sofisticadas que las matematicas que habian
desarrollado las culturas anteriores. Todos los registros que quedan de las
matematicas pre-helenisticas muestran el uso del razonamiento inductivo, esto es,
repetidas observaciones usadas para establecer reglas generales. Los
matematicos griegos, por el contrario, usaban el razonamiento deductivo. Los
griegos usaron la légica para deducir conclusiones, o teoremas, a partir de
definiciones y axiomas.La idea de las mateméticas como un entramado de
teoremas sustentados en axiomas esta explicita en los Elementos de Euclides

(hacia el 300 a. C.).

Se cree que las matematicas griegas comenzaron con Tales (hacia 624 a.C — 546
a.C) y Pitagoras (hacia 582 a. C. - 507 a. C.). Aunque el alcance de su influencia
puede ser discutido, fueron inspiradas probablemente por las matematicas
egipcias, mesopotamicas e indias. Segun la leyenda, Pitadgoras viajé a Egipto para

aprender matematicas, geometria y astronomia de los sacerdotes egipcios.

El texto matematico mas antiguo descubierto es el papiro de Moscu, que data del
Imperio Medio de Egipto, hacia el 2000-1800 a. C. Como muchos textos antiguos,
consiste en lo que hoy se llaman problemas con palabras o problemas con
historia, que tienen la intencion aparente de entretener. Se considera que uno de
los problemas es de particular importancia porque ofrece un método para

encontrar el volumen de un tronco. Tradicionalmente se ha considerado que la



matematica, como ciencia, surgié con el fin de hacer los calculos en el comercio,
para medir la Tierra y para predecir los acontecimientos astronémicos. Estas tres
necesidades pueden ser relacionadas en cierta forma a la subdivisién amplia de la

matematica en el estudio de la estructura, el espacio y el cambio.

Desde tiempos ancestrales hasta la Edad Media, las rifagas de creatividad
matematica fueron seguidas, con frecuencia, por siglos de estancamiento. Pero
desde el renacimientoitaliano, en el siglo XVI, los nuevos desarrollos matematicos,
interactuando con descubrimientos cientificos contemporéneos, fueron creciendo

exponencialmente hasta el dia de hoy.

La historia matematica del siglo XIX es inmensamente rica y fecunda. Demasiado

como para ser abarcada en su totalidad.

Numerosas teorias nuevas aparecen y se completan trabajos comenzados
anteriormente. Domina la cuestion del rigor, como se manifiesta en el anélisis
matematico con los trabajos de Cauchy y la suma de series (la cual reaparece a
propdsito de la geometria), teoria de funciones y particularmente sobre las bases
del calculo diferencial e integral al punto de desplazar las nociones de
infinitamente pequefio que habian tenido notable éxito el siglo pasado. Mas aun, el
siglo marca el fin del amateurismo matematico: las matematicas eran
consideradas hasta entonces como obra de algunos particulares, en este siglo, se
convierten en profesiones de vanguardia. El nimero de profesionales no deja de
crecer y las matematicas adquieren una importancia nunca antes vista. Las

aplicaciones se desarrollan rdpidamente en amplios dominios, haciendo creer que



la ciencia todo lo puede; algunos sucesos asi parecen atestiguarlo, como el
descubrimiento de un nuevo planeta tinicamente por el célculo, o la explicacién de
la creacion del sistema solar. EI dominio de la fisica, ciencia experimental por
excelencia, se ve completamente invadido por las matematicas: el calor, la
electricidad, el magnetismo, la mecénica de fluidos, la resistencia de materiales y

la elasticidad, la cinética quimica,... son todas matematizadas.

En el siglo XVI Galileo fue pionero en el uso de experiencias para validar las
teorias de la fisica. Se interesé en el movimiento de los astros y de los cuerpos.

Usando instrumentos como el plano inclinado,

A finales del siglo XVII la fisica comienza a influir en el desarrollo tecnolégico
permitiendo a su vez un avance mas rapido de la propia fisica. La fisica sigue
enfrentandose a grandes retos, tanto de caracter practico como teérico, a
comienzos del siglo XXI. El estudio de los sistemas complejos dominados por

sistemas de ecuaciones no lineales.

A lo largo de la historia se ha demostrado que la relacién entre las matematicas y
la fisica ha seguido un camino muy estrecho de colaboracién en el desarrollo entre
estas dos ciencias. En algunos momentos la evolucién de la matematica ha
presidido al de la fisica mientras que en otros ha sido a la inversa, es decir la fisica
ha generado las condiciones para la evolucién de la ciencia matematica. Los
ejemplos mas representativos podrian ser los siguientes: el problema de la
velocidad instantanea condujo a Newton inventar el célculo diferencial e integral,

asf como la teoria de grupos permiti6 a Einstein establecer la teoria general de la



gravitacion. Con esto se pretende destacar que el progreso en cualquiera de las
dos ciencias tarde que temprano afectara a la otra. Las cuestiones acerca de las
causas del movimiento surgieron en la mente del hombre hace méas de 25 siglos,
pero las respuestas que hoy conocemos no se desarrollaron hasta los tiempos de

Galileo Galilei (1564-1642) y Sir. Isaac Newton (1642—1727).

Aristoteles formuld su teoria sobre la caida de los cuerpos afirmando que los més
pesados caian mas rapido que los mas ligeros, es decir entre mas peso tengan los
cuerpos mas rapido caen. Esta teoria fue aceptada por casi dos mil afios hasta
que en el siglo XVII Galileo realiza un estudio méas cuidadoso sobre el movimiento
de los cuerpos y su caida, sobre la cual se afirma que cualquier velocidad una vez
impartida a un cuerpo se mantendra en forma constante, en tanto no existan
causas de aceleracion o retardamiento, fenémeno que se observara en planos
horizontales donde la friccién se haya reducido al minimo. Esta afirmacion lleva
consigo el principio de la inercia de Galileo la cual se basa en que si no se ejerce
ninguna fuerza sobre un cuerpo, éste permanecera en reposo o se movera en
linea recta con velocidad constante. Elfue estudiando los movimientos de diversos
objetos en un plano inclinado y observé que en el caso de planos con
pendientedescendente hay una causa de aceleracién, mientras que en los planos
con pendiente ascendente hay una causa de retardamiento. De esta experiencia
razono que cuando las pendientes de los planos no son descendentes ni
ascendentes no debe haber aceleracién ni retardamiento por lo que llegé a la
conclusion de que cuando el movimiento es a lo largo de un plano horizontal debe

ser permanente.



Las Leyes de Newton, también conocidas como Leyes del movimiento de Newton,
son tres principios a partir de los cuales se explican la mayor parte de los
problemas planteados por la dindmica, en particular aquellos relativos al
movimiento de los cUerpos, estas leyes revolucionaron los conceptos béasicos de la
fisica y el movimiento de los cuerpos en el universo. En tanto que constituyen los
cimientos no sélo de la dindmica clasica sino también de la fisica clasica en

general.

Aunque incluyen ciertas definiciones y en cierto sentido pueden verse como
axiomas, Newton afirmé que estas leyes estaban basadas en observaciones y
experimentos cuantitativos; ciertamente no pueden derivarse a partir de otras
relaciones mas basicas. La demostracion de su validez radica en sus predicciones
y la validez de esas predicciones fue verificada en todos y cada uno de los casos

durante mas de dos siglos.

La comprensién de la fisica estd basada en parte, en el razonamiento l6gico, el
cual se desarrolla desde la infancia como lo menciona el pedagogo Jean William
Fritz Piaget, en sus estudios sobre la infancia y su teoria del desarrollo
cognoscitivo donde afirma que los principios de la légica comienzan a
desarrollarse antes que el lenguaje y se generan a través de las acciones
sensoriales y motrices del bebé en interaccién e interrelacién con el medio,
especialmente con el medio sociocultural. También descubre que la l6gica es la
base del pensamiento; y que en consecuencia la inteligencia es un término
genérico para designar al conjunto de operaciones légicas para las que esta

capacitado el ser humano, yendo desde la percepcion, las operaciones de



clasificacion, substitucién, abstraccién, etc., hasta llegar al calculo proporcional. El
demuestra que existen diferencias cualitativas entre el pensar infantil y el pensar
adulto, mas aun: existen diferencias cualitativas en diferentes momentos o etapas

de la infancia.

Asi también ha evolucionado la ensefianza de las matematicas que en tiempos
pasados era impartida de una forma tradicionalista donde no se buscaba un
aprendizaje significativo en el alumno, hasta llegar a la actualidad donde el
constructivismo es la nueva forma de ensefianza, que fueuna de las aportaciones
méas representativas del pedagogo Lev Vygotsky. El consideré al individuo como
el resultado del proceso histérico y social donde el lenguaje desempefia un papel
esencial y el conocimiento es un proceso de interaccién entre el sujeto y el medio,
pero el medio entendido social y culturalmente, no solamente fisico. En este
enfoque cinco conceptos son fundamentales: las funciones mentales, las
habilidades psicolégicas, la zona de desarrollo préximo, las herramientas
psicolégicas y la mediacién. Entonces podemos decir que el constructivismo es
una teoria del aprendizaje que se basa en el supuesto de que los seres humanos
construyen su propia concepcién de la realidad y del mundo en que viven. Cada
uno de nosotros genera su propio conocimiento, sus propias reglas y modelos
mentales con los que damos sentido y significado a nuestras experiencias y
acciones. El aprendizaje, dicho en forma simple es el proceso de ajustar las
estructuras mentales para interpretary relacionarse con el ambiente. Desde esta

perspectiva, el aprender se convierte en la blsqueda de sentidos y la construccién



de significados. Es por consiguiente, un proceso de construccion y generacién, no

de memorizar y repetir informacion.

Hoy en dia, las matematicas se usan en todo el mundo como una herramienta
esencial en muchos campos, no se puede negar que la problematica de la
ensenanza y el aprendizaje de las matematicas ha tenido mucho interés por parte
de docentes e investigadores de la materia en los ultimos afios, esto se debe a
que se ha comprobado entre otras cosas la importancia que dicha problematica
tiene para el desarrollo cientifico y sin dejar a un lado los resultados que
regularmente se presentan en cuanto al aprovechamiento de los estudiantes en el
nivel medio superior. Asi mismo, es de gran importancia lograr un aprendizaje
significativo en los estudiantes ya que también a lo largo de la historia de la
educacion ha sido reconocido el papel de las matematicas en la formacién integral
de los individuos, ya que desarrolla competencias intelectuales utiles en los mas

diversos ambientes de la vida cotidiana, profesional y social.

Esta problematica debe irse tratando poco a poco para que después se logre un
avance en la ensefianza de las matematicas y se vea reflejado principalmente en
los resultados de aprovechamiento académico de los educandos del nivel medio
superior, también poco a poco se irdn aportando conocimientos tedricos e
instrumentales que serén de apoyo para el docente y que sean relevantes en la
comprension y resolucién de los problemas educativos relacionados con la

ensefanza y el aprendizaje de las matematicas.



Ya que esta ciencia va de la mano con otras asignaturas por ejemplo fisica,
quimica y es importante que se logre un cambio ya que no solo beneficiara a la
asignatura de matematicas sino también a aquella que de esta dependa su

avance.

En este trabajo de investigacion se hace referencia a la importancia de las
matematicas en el estudio de la fisica ya que mucho depende la comprension y
razonamiento de esta Ultima ciencia sin tener buenas bases matematicas, cabe
mencionar que para el educando un aprendizaje significativo en matematicas le
ayudara no solo en su vida cotidiana sino a la habilidad de razonar y entender

otras ciencias.

Anteriormente la ensefianza de las Matematicas se daba de una forma muy
metddica el rol del maestro era practicamente transmitir el conocimiento sin
importarle tanto el aprendizaje desarrollado en el alumno vy si este aprendizaje lo
utilizaba de forma adecuada para resolver problemas en la vida diaria, lo cual
limitaba al alumno a tener la habilidad de utilizar algin conocimiento obtenido en
esta materia para aplicarlo en otra, por ejemplo en la asignatura de fisica. Como
ya se ha mencionado estas dos ciencias van de la mano por lo tanto es importante
hacerle ver al alumno que entre estas dos asignaturas existe una vinculacién muy
estrecha entre conceptos tanto teéricos como metodolégicos, que permiten un
adecuado funcionamiento, comprension y aplicacién en el campo del saber de
ambas disciplinas. Es decir, que los temas aprendidos significativamente en el
area de matematicas pueden ser bastante Utiles para facilitar el aprendizaje en

ciertos temas de fisica, como por ejemplo el movimiento rectilineo uniformemente
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variado en el cual se trabajan las propiedades de igualdad para el despeje de
férmulas. Actualmente se busca un aprendizaje significativo en los alumnos, el
cual consiste en que el alumno tenga la habilidad de aplicar lo aprendido para
resolver problemas de la vida diaria y por otra parte que sea capaz de apoyarse de
un tema para entender otro. El actual programa de estudios en matematicas
maneja un seguimiento en sus temas lo cual ayuda al aprendizaje de los alumnos
ya que en muchos casos un tema depende de otro, por lo tanto es importante que
el manejo de los temas sea de tal forma que haya una coherencia entre ellos a la
hora de ensefarlos y que sirvan de apoyo a otras materias en este caso Fisica por
ejemplo las propiedades de igualdad se ven en el bloque dos en mateméticas y el
movimiento rectilineo uniforme se ve también en el bloque dos en el programa de
estudios de fisica, esto ayuda a los alumnos a que puedan apoyarse de un tema
que estan viendo a la par con otro que les sea Util para tener un mejor aprendizaje
siendo este el caso para esos dos temas mencionando que para la deduccién de
formulas en el tema de movimiento rectilineo uniforme de la asignatura de fisica es
importante tener conocimiento de las propiedades de igualdad que se ve en la
asignatura de matematicas y favorece que se vean en el mismo tiempo. Es por
eso que uno de los objetivos de este trabajo de investigacién es Incidir en el
mejoramiento de la ensefianza de las matematicas en el nivel medio superior por
medio de la transversalidad de asignaturas en este caso se habla de fisica y
matematicas para que los educandospuedan aplicar las propiedades de igualdad
para la deduccién de férmulas y asi facilitar el aprendizaje en Fisica, también tiene

como objetivo desarrollar la habilidad en los alumnos a identificar los temas Utiles
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de matematicas para la asignatura de fisica y asi ellos solos puedan apoyarse de

una u otra materia para que tengas un mejor aprendizaje.

La prueba Enlace examina los conocimientos y las habilidades en las asignaturas
de matematicas y espafiol, ademas de geografia. Es el instrumento encargado de
medir el aprovechamiento escolar de los alumnos de educacién basica y media
superior, tanto de escuelas publicas como privadas. En el caso de los alumnos de
media superior, se evalla Unicamente a los grupos del ultimo afio de bachillerato,
examinandose sus conocimientos en el drea de Comunicacién (Comprensién
Lectora) y Matematicas. En cuanto a educacién media superior este afio se aplicé
a 912 mil 878 estudiantes de 12 mil 755 bachilleratos, aumentando su cobertura
en 2.7 por ciento, respecto al afio pasado. El Secretario de Educacién, Alonso
Lujambio afirmé que la diferencia entre los bachilleratos publicos y privados es
“practicamente inexistente”. En cuanto a Matematicas aunque su avance histérico
ha sido de 9.6 puntos desde la primera aplicacién, la educacion publica se
encuentra por debajo del nivel que presenté en 2009 (24.9) y que en 2010 decay6
a 23.1. La diferencia entre ambos tipos de educacién es menor, y eso es evidente
en las estadisticas. Sin embargo, ambas puntean en niveles bajos: la mayoria se
sitia entre “elemental” e “insuficiente” (Flores, 2011).Del 12 al 24 de julio de 2011,
se llevo a cabo la 52 Olimpiada Internacional de Matematicas en Amsterdam,
Holanda, con la participacién de 564 competidores provenientes de 101 paises.
México obtuvo 2 medallas de plata y 4 de bronce en esta Olimpiada Internacional
de Mateméticas con lo que logré un puntaje total de 120 puntos. Como pais

quedamos en lugar 22 que es el mejor lugar que ha obtenido México.
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Es por eso que el presente trabajo de investigacién plantea los siguientes

propdsitos:

* Lograr que los alumnos desarrollen mas habilidades para la deduccién de
férmulas en el area de fisica.

e Que el alumno sepa manejar las propiedades de igualdad en el despeje de
férmulas.

e Que el alumno sea competente en la solucién de situaciones reales

aplicando los elementos matematicos en el drea de fisica.

Esta investigacion se realizard mediante el método causal comparativo ya que
este consiste en determinar las diferencias existentes entre dos grupos
determinados. Es decir implica la realizacién de un trabajo puntual entre dos
grupos: el grupo experimental al cual se le aplicaran estrategias did4cticas y
actividades para mejorar su capacidad y habilidad en el despeje de férmulas para
el movimiento rectilineo uniformemente variado, en el area de fisica y el grupo de
control que trabajara con el método tradicional, para al finalizar con el grupo
experimental comparar los resultados y darnos cuenta si hubo alguna mejoria en

el grupo de interés.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA:

Tomando en cuenta los datos antes mencionados es facil notar que México se
encuentra lejos de tener un buen rendimiento académico en el area de

Matematicas lo que nos hace pensar que los alumnos no estan teniendo un
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aprendizaje significativo que les haga tener la habilidad para esta ciencia y que
les sea util para la vida diaria, por lo tanto serd necesario implementar otras

estrategias didacticas para su ensefanza.

Es por eso que el presente trabajo de investigacion tiene como finalidad dar

respuesta al siguiente problema:

¢Existe diferencia en el indice de aprovechamiento en los alumnos de segundo
grado de secundaria en los cuales se emplean estrategias didacticas para la
ensefianza del movimiento rectilineo uniformemente variado, mediante las
propiedades de la igualdad y entre aquellos alumnos en los cuales se emplea el

método tradicionalista?

1.3 HIPOTESIS:

Para dar solucién al bajo entendimiento de la fisica y a la poca habilidad de los
estudiantes para relacionar temas de matematicas que les sean Utiles para un

mejor aprendizaje en fisica, se propone la siguiente hipétesis:

“La implementacién de estrategias didacticas para la ensefianza del
movimiento rectilineo uniformemente variado mediante las propiedades de la
igualdad causa un mejor indice de aprovechamiento en alumnos de segundo

grado de secundaria en el area de fisica.”
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1.4 OBJETIVOS:

El presente trabajo de investigacion plantea los siguientes Objetivos:

e Conocer las debilidades del alumno en la solucién de problemas mediante
planteamientos matematicos.

* Manejar adecuadamente las propiedades de la igualdad para dar
soluciones a problemas en fisica.

e Relacionar temas de matematicas para facilitar el aprendizaje en el area de
fisica.

e Desarrollen habilidades mateméticas que los haga més competentes para
resolver situaciones de su vida diaria.

e Contribuir a disminuir el indice de aprovechamiento mediante un
aprendizaje significativo.

o Crear material did4ctico innovador dirigido hacia los profesores.

1.5 IMPORTANCIA DEL ESTUDIO:

La importancia que tiene el presente trabajo de investigacion es lograr un mejor
aprendizaje en el area de fisica y matematicas en los estudiantes, para que
puedan también por si solos relacionar temas de matematicas que les faciliten el

entendimiento en la asignatura de fisica.
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Asi como incrementar el rendimiento escolar en los alumnos para lograr mejores
resultados en la prueba enlace y poco a poco establecer a México en los mejores
lugares dentro de los resultados. Este trabajo de investigacion pretende dejar
antecedentes referentes al tema para que otros investigadores contintien

buscando soluciones para seguir mejorando la problematica.

1.6 LIMITACIONES DEL ESTUDIO:

Una de las limitaciones principales para la investigacion de este estudio fue la falta
de libros sobre la didactica de la matematica, especializados en estrategias

actualizadas para la ensefianza-aprendizaje.

El dificil acceso de material sobre la metodologia de la fisica a través de la
matematica, limita obtener més informacién acerca del tema, y con esto lograr
tener mas herramientas o fundamentos para dar mejores planteamientos de cémo

se puede mejorar el aprendizaje en los alumnos.

Un respaldo limitado por parte de la escuela donde se desarrolla la investigacion.
Asi como la falta de libros que traten sobre la metodologia para realizar un trabajo

de investigacion a nivel profesional.
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1.7 DEFINICION DE TERMINOS:

Asignatura: cada una de las materias que se ensefian en un centro docente.

Aprendizaje significativo: tipo de aprendizaje en que un estudiante relaciona la
informacién nueva con la que ya posee, reajustando y reconstruyendo ambas

informaciones en este proceso.

Constructivismo: es una corriente de la pedagogia que se basa en la teoria del
conocimiento constructivista. Postula la necesidad de entregar al alumno
herramientas que le permitan crear sus propios procedimientos para resolver una
situacién problematica, lo cual implica que sus ideas se modifiquen y siga

aprendiendo.

Didactico: es la disciplina cientifico-pedagégica que tiene como objeto de estudio
los procesos y elementos existentes en la ensefanza y el aprendizaje. Es por
tanto, la parte de la pedagogia que se ocupa de las técnicas y métodos de
ensefanza,destinados a plasmar en la realidad las pautas de las teorias

pedagdgicas.

Docente: es aquel individuo que se dedica a ensefiaro que realiza acciones

referentes a la ensefianza.

Estrategia: es un conjunto de acciones planificadas sistematicamente en el

tiempo que se llevan a cabo para lograr un determinado fin.
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Hipétesis: es una proposicién aceptable que ha sido formulada a través de la
recoleccion de informacién y datos, aunque no esté confirmada, sirve para

responder de forma alternativa a un problema con base cientifica.

Implementar: aplicar los métodos o medidas necesarias para llevar algo a cabo.

Método tradicionalista: es aquel donde el maestro debe explicar claramente y
exponer de manera progresiva sus conocimientos, enfocandose de manera central
en el aprendizaje del alumno; el alumno es visto como una pégina en blanco, un

marmol al que hay que modelar.

Prueba enlace: se aplicapara conocer en qué medida los jévenes son capaces de
poner en practica, ante situaciones del mundo real, las competencias disciplinares
basicas de los campos de Comunicaciéon (Comprensién Lectora) y Matematicas

adquiridas a lo largo de la trayectoria escolar.

Rendimiento escolar: hace referencia a la evaluacién del conocimiento adquirido

en el ambito escolar.
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CAPITULO I

REVISION DE LA LITERATURA

En el presente capitulo se analizaran los siguientes temas:

2.1 Historia de las matematicas.

2.2 Origenes del movimiento rectilineo uniformemente variado.

2.3 Técnicas de ensefianza y aprendizaje.

2.4 Ensefianza del movimiento rectilineo uniformemente variado utilizando las
propiedades de la igualdad.

2.5 Influencia que tiene el buen manejo de las propiedades de la igualdad en la
deduccion de férmulas.

2.6 Como probar la relacién que existe entre las propiedades de la igualdad y

la deduccion de férmulas.
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2.1 Historia de las Matematicas.

Desde el siglo XVII aC. Los matematicos de Mesopotamia y de Babilonia ya
sabian resolver ecuaciones de primero y segundo grado. Ademas resolvian
también, algunos sistemas de dds ecuaciones con dos incégnitas, segun
JoséBabini (1984). De acuerdo con este autor en el siglo XVI aC. Los egipcios
desarrollaron un &lgebra muy elemental que usaron para resolver problemas
cotidianos que tenian que ver con la reparticion de viveres, de cosechas y de
materiales. Ya para entonces tenian un método para resolver ecuaciones de
primer grado que se llamaba el "método de la falsa posicién". No tenian notacién
simbolica pero utilizaron el jeroglifico hau (que quiere decir montén o pila) para

designar la incégnita.

Alrededor del siglo | dC. Los matematicos chinos escribieron el
libroJiuzhangsuanshu(que significa el arte del célculo), en el que plantearon
diversos métodos para resolver ecuaciones de primero y segundo grado, asi como
sistemas de dos ecuaciones con dos incdgnitas. Con su &baco (suanzi) tenfan la
posibilidad de representar nimeros positivos y negativos. En el siglo I, el
matematico griego Nicomaco de Gerasa publicé su Introduccién a la Aritmética y

en ella expuso varias reglas para el buen uso de los nimeros.

En el siglo 1ll el matematico griego Diofanto de Alejandria publicé su Aritmética en
la cual, por primera vez en la historia de las matematicas griegas, se trataron de

una forma rigurosa no sélo las ecuaciones de primer grado, sino también las de
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segundo grado. Introdujo un simbolismo algebraico muy elemental al designar la
incognita con un signo que es la primera silaba de la palabra griega arithmos, que
significa nimero. Los problemas de élgebra que propuso prepararon el terreno de
lo que siglos mas tarde seria "la teoria de ecuaciones". A pesar de lo rudimentario
de su notacion simbdlica y de lo poco elegantes que eran los métodos que usaba,

se le puede considerar como uno de los precursores del dlgebra moderna.

Hanswubing (1998) menciona que cuatro siglos después los hindtes habian
desarrollado ya las reglas algebraicas fundamentales para manejar nimeros
positivos y negativos y en el siglo IX, época en la que trabajé el matematico y
astronomo musulman Al-Jwarizmi, cuyas obras fueron fundamentales para el
conocimiento y el desarrollo del algebra. Al - Jwarizmi investigé y escribié acerca
de los nimeros, de los métodos de calculo y de los procedimientos algebraicos

para resolver ecuaciones y sistemas de ecuaciones.

Su nombre latinizado dio origen a la palabra algoritmo que, usada primero para
referirse a los métodos de célculos numéricos en oposicién a los métodos de
calculo con &baco, adquirié finalmente su sentido actual de "procedimiento
sistematico de célculo". En cuanto a la palabra &lgebra, deriva del titulo de su obra
mas importante, que presenta las reglas fundamentales del 4lgebra, Al-

jabrwalmugabala.

En el siglo X vivi el gran algebrista musulman Abu Kamil, quien continué los
trabajos de Al-Jwarizmi y cuyos avances en el dlgebra serian aprovechados en el

siglo XMl por el matematico italiano Fibonacci.
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Durante este mismo siglo, el matematico musulman AbulWafa al Bujzani, hizo
comentarios sobre los trabajos de Diofanto y Al-Jwarizmi y gracias a ellos, los

europeos conocieron laArithmetica de Diofanto.

Después de viajar al norte de Africa y a Oriente, donde aprendié el manejo del
sistema de numeracion indoardbigo, Leonardo de Pisa, mejor conocido como
Fibonacci, publicé el LiberAbaci (Tratado del Abaco) obra que en los siguientes
tres siglos fue la fuente principal para todos aquellos estudiosos de la aritmética y
el algebra.En 1489 el matematico aleman Johann Widmannd Eger inventé los
simbolos "+" y "-" para sustituir las letras "p" y "m" que a su vez eran las iniciales
de las palabras piu (més) y minus (menos) que se utilizaban para expresar la

sumay la resta.

Segun el autor Carlos Maza (2000) entre 1545 y 1560, los matematicos italianos
GirolamoCardano y Rafael Bombelli se dieron cuenta de que el uso de los
numeros imaginarios era indispensable para poder resolver todas las ecuaciones
de segundo, tercero y cuarto grado.En 1557 el matematico inglés RobertRecorde
invento el simbolo de la igualdad“=".En 1591 el matematico francés Francois Viéte
desarrollé una notacién algebraica muy cémoda, representaba las incégnitas con

vocales y las constantes con consonantes.

En 1637 el matematico francés René Descartes fusioné la geometria y el dlgebra

inventando la "geometria analitica".
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Invent6 la notacién algebraica moderna, en la cual las constantes estin
representadas por las primeras letras del alfabeto, a, b, c,... y las variables o
incégnitas por las dltimas, X, y, z. Introdujo también la notacién exponencial que

usamos hoy en dia.

Por los datos anteriores podemos darnos cuenta que desde muchos siglos atras el
estudio del algebra ha tenido un gran avance hasta llegar a lo que conocemos
ahora,la palabra algebra es de origen &arabe, deriva del tratado escrito por el
matematico persaMuhammad ibn Musa al-Jwarizmi, titulado Kitab al-yabrwa-I-
mugabala (que significa "Compendio de calculo por el método de completado y
balanceado"), el cual proporcionaba operaciones simbdlicas para la solucién
sistematica de ecuaciones lineales y cuadréticas. Etimolégicamente, la palabra
algebra (yabr), proviene del drabe y significa "reduccién”. Es una rama de las
matematicas en la que se usan letras para representarrelaciones aritméticas. Al
igual que en la aritmética, las operaciones fundamentales del algebra son adicién,

sustraccion, multiplicacién, division y célculo de raices.

A diferencia de la aritmética, en donde sélo se usan los numeros y sus
operaciones aritméticas (como +, -, x, ), en algebra los numeros son

representados por simbolos (usualmente a, b, ¢, X, y, z). Esto es (til porque:

 Permite la formulacién general de leyes de aritmética (como a + b = b + a),
y esto es el primer paso para una exploracién sistematica de las

propiedades de los niimeros reales.
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o Permite referirse a ndmeros "desconocidos”, formular ecuaciones y el
estudio de como resolverlas.

o Permite la formulacion de relaciones Funcionales.

De acuerdo con lo anterior el autor lan Stewart (2008) menciona que dichas
ecuaciones que se estudian en esta rama de las matematicas se resuelven
mediante ciertas reglas matematicas que se tiene que respetar y saber, pero méas
que saber tienen que ser comprendidas y dominadas para un buen resultado al
resolver cualquier problema en la Matematica. Una de esas reglas bésicas del
algebra son las Propiedades de la igualdad necesarias para poder resolver
cualquier ecuacion. La légica de predicados contiene los axiomas estandar para la
igualdad que formalizan la ley de Leibniz, propuestos por el filésofo Gottfried
Leibniz en el siglo XVII. La idea de Leibniz era que dos cosas son idénticas si y
solamente si tienen exactamente las mismas propiedades. Para formalizar esto,

debemos poder decir:

Dados cualesquiera ay b = b si y solamente si, dado cualquier predicado P,

P (a) siy solo si P (b)

Sin embargo, en la légica de primer orden, no podemos cuantificar sobre

predicados. Asi, necesitamos utilizar un esquema de axioma:
Dados cualesquiera a y b, si a es igual a b, entonces P (a) si y sélo si P (b).

Este esquema de axioma, vdlido para cualquier predicado P en una variable,

responde solamente por una direccién de la ley de Leibniz; si a y b son iguales,



24

entonces tienen las mismas propiedades. Podemos garantizar la otra direccién

simplemente postulando:

Dado cualquier a, a es igual a b.

Entonces si a y b tienen las mismas propiedades, en particular son iguales con
respecto al predicado P dado por P(a) siy sélo si a = b. puesto que P(a) vale, P(b)
deben también valer, luego a = b. Entonces basandonos con la ley de Leibniz las
propiedades de igualdad se pueden simplificar a las siguientes: supongamos que

a, b y ¢ son numeros reales, variables o expresiones algebraicas.

1. Reflexiva: a = a.

2. Simétrica: sia = b, entonces b = a.

3. Transitiva: sia=b,yb =c, entoncesb =c

4. Principio de sustitucién. Si a = b, entonces a puede ser sustituida por b en

cualquier expresion donde intervenga a.

Dos consecuencias importantes de la regla de sustitucion son las reglas

siguientes:
1. Sia=b,entoncesa+c=b+c se suma c a ambos lados
2. Sia=Db, entonces ac =bc multiplica ambos lados por ¢

La primera regla permite sumar el mismo niimero a ambos lados de la ecuacién,
la segunda permite multiplicar ambos lados de una ecuacién por el mismo nimero,
las inversas de estas dos reglas son las leyes de cancelacién para la suma y la

multiplicacién.
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1. Sia+c=b+c,entoncesa=>b resta c a ambos lados

2. Siac=bcyc=#0,entoncesa=>b multiplica ambos lados

Cuando se respetan y se siguen estas reglas bésicas es seguro poder obtener un
buen resultado al resolver problemas matematicos, hemos visto que estas reglas
no son descubrimientos de la actualidad sino que estan escritos y comprobados
desde siglos atrés por lo tanto es importante retomarlos para un buen aprendizaje

de las Matematicas.

2.2 Origenes del Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado.

El estudio de la fisica se da desde la antigliedad donde algunos filésofos hicieron
aportaciones importantes para esta ciencia como Galileo Galilei, Aristételes, Isaac
Newton y haciendo referencia a este Ultimo filésofo Newton (1687) el cual formuld

rigorosamente las tres leyes fundamentales del movimiento:

1. La primera ley de Newton o ley de la inercia, segin la cual todo cuerpo
permanece en reposo o en movimiento rectilineo uniforme si no actua sobre
él ninguna fuerza.

2. La segunda o principio fundamental de la dinamica, segun el cual la
aceleracion que experimenta un cuerpo es igual a la fuerza ejercida sobre
él dividida por su masa.

3.. La tercera que explica que por cada fuerza o accién ejercida sobre un

cuerpo existe una reaccion igual de sentido contrario.
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De estas tres leyes dedujo una cuarta, que es la mas conocida: la ley de la
gravedad, que segun la leyenda le fue sugerida por la observacién de la caida de
una manzana del arbol. Descubrié que la fuerza de atraccién entre la Tierra y la
Luna era directamente proporcional al producto de sus masas e inversamente
proporcional al cuadrado de la distancia que las separa, calculandose dicha fuerza
mediante el producto de ese cociente por una constante G: al extender ese
principio general a todos los cuerpos del Universo lo convirtié en la ley de

gravitacion universal.

De acuerdo con lo anterior Alvarenga Méaximo (1976) hace referencia a que
dentro de la fisica, la mecdnica constituye la rama méas antigua de esta ciencia y
dentro de la misma se estudia el movimiento. Para poder desarrollar el estudio del
movimiento se requiere primero que sepamos describir un movimiento dado. Esto
es exactamente el objetivo de la Cinematica. El concepto del Movimiento lo
adquirimos desde los primeros afios de nuestra vida y es posible que al observar
los movimientos de diversos objetos ya se haya descubierto una de las
caracteristicas fundamentales que es su relatividad o dependencia respecto del

observador que estudia el movimiento.

Puede ocurrir también que un cuerpo este moviéndose en relacién con un punto
de referencia mientras en relacién con otro este detenido. Por lo que tenemos que
considerar que cuando nos referimos al movimiento de un cuerpo debemos
mencionar obligatoriamente el punto de referencia del estudio. El mas simple de

todos los movimientos es aquel en el cual un cuerpo se desplaza a una velocidad
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constante a lo largo de una trayectoria rectilinea y nos referimos al movimiento

uniformemente rectilineo.

Siempre que ocurre una variacién en la velocidad decimos que el movimiento
presenta aceleracion, por lo tanto el concepto de variacién se relaciona con los
cambios de velocidad, un tipo muy sencillo para este movimiento variado es aquel
en el que un cuerpo se desplaza en linea recta y su velocidad varia uniformemente

en el tiempo.

En otras palabras la velocidad varia en cantidades iguales e intervalos de tiempos
iguales. Cuando acontece esto la aceleracién del movimiento es constante y el

movimiento se denomina uniformemente variado.

Retomando la cuarta ley de Newton la cual habla sobre el movimiento de la caida
de un cuerpo sobre la tierra, y segtin Tippens (2001) cuando soltamos una piedra
desde cierta altura observamos que cae con velocidad creciente, esto es que su
movimiento es acelerado, pero si la lanzamos hacia arriba su velocidad va
disminuyendo hasta perderse en el punto mas alto o sea, que el movimiento de
subida es retardado. La caida de los cuerpos llamé la atencion de Aristételes y

Galileo Galilei quienes intentaron describir las caracteristicas de este movimiento.

Aristoteles aproximadamente 300 afios a. d. C. establecié que al dejar caer
simultaneamente dos cuerpos de diferente peso desde la misma altura, el més
pesado llegaria primero, esto es que tendria mayor velocidad durante su caida,
esta ensefianza perduro por casi dos mil afios como un principio basico de la

naturaleza.
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Fue Galileo Galilei a quien se le considera como el precursor del método
experimental en fisica, al computar el tiempo que demoraba un péndulo (una
piedra amarrada al extremo de una cuerda) en efectuar una oscilacién, Galileo
verificd que el tiempo era el mismo, cualquiera que fuese el peso de la piedra.
Como el movimiento de la piedra del péndulo se debia al mismo fenémeno

(gravedad) si ésta no hubiera estado amarrada a la cuerda.

Galileo llego a una conclusién diferente a la de Aristételes: el cuerpo pesado y el
cuerpo liviano, deben caer iguales y llegar al suelo simultdneamente al dejarlos
caer desde una misma altura. Se dice que Galileo subié a la torre inclinada de
Pisa, para hacer una demostracion experimental dejé caer varias esferas de pesos
diferentes, que llegaron al suelo al mismo tiempo. Actualmente existen

condiciones precisas en cuanto a la veracidad de los descubrimientos de Galileo.

2.3Técnicas de ensefianza — aprendizaje.

Para poder analizar este punto es importante que primero conozcamos el
concepto de ensenanza y aprendizaje, para esto analizaremos algunos pedagogos
que basaron sus estudios en estos temas. De acuerdo con Piaget en su libro
I6gica y Psicologia (1957) parte de que la ensefianza se produce de adentro hacia
afuera, para él la educacién tiene como finalidad favorecer el crecimiento
intelectual, afectivo y social del nifio, pero teniendo en cuenta que ese crecimiento

es el resultado de unos procesos evolutivos naturales.
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La accién educativa, por tanto, ha de estructurarse de manera que favorezcan los
procesos constructivos personales, mediante los cuales opera el crecimiento. Las
actividades de descubrimiento deben ser por tanto, prioritarias. Esto no implica
que el nifio tenga que aprender en solitario. Bien al contrario una de las
caracteristicas basicas del modelo pedagégico piagetiano es, justamente, el modo

en que resaltan las interacciones sociales horizontales.

Las implicaciones del pensamiento piagetiano en el aprendizaje inciden en la
concepcion constructivista del aprendizaje. Tales como que los objetivos
pedagogicos deben, ademas de estar centrados en el nifio partir de las actividades
del alumno, buscar un método de descubrimiento, el aprendizaje debe ser un
proceso constructivo interno aunque este depende del nivel del desarrollo del
sujeto, deber ser también un proceso de reorganizacién cognitiva asi como
también €l menciona que es importante los conflictos cognitivos o contradicciones
cognitivas, menciona que la interaccién social favorece el aprendizaje y que las
experiencias de aprendizaje deben estructurarse de manera que se privilegie la
cooperacion, la colaboracién, y el intercambio de puntos de vista en la busqueda

conjunta del conocimiento (aprendizaje interactivo)

La Teoria Genética de este psicélogo, segin el libro Piaget (1969) no es
propiamente una teoria sobre el aprendizaje, ya que no llega a dar cuenta de los
procesos que utilizan los sujetos en la resolucién de tareas, pero influye en
muchos de los modelos instruccionales de inspiracién cognitiva, debido sobre

todo a su modo personal de entender la inteligencia, centrado en el andlisis que
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hace de la evolucién de las estructuras cognitivas a lo largo del desarrollo del
nifio y al papel activo que otorga al alumno en la construccién del conocimiento.
Para Piaget, el desarrollo de la inteligencia consta de dos procesos esenciales e
interdependientes: la “adaptacion” y la “organizacién”. Mediante la adaptacion
(entrada de la informacién), se consigue un equilibrio entre la asimilacién de los
elementos del ambiente (integracién de los elementos nuevos y de las nuevas
experiencias a las estructuras previas) y la acomodacion de dichos elementos a
través de la modificacién o reformulacion de los esquemas y estructuras mentales

existentes.

En teoria, el equilibrio de una estructura se conseguiria cuando las
acomodaciones anteriores pudieran permitir la asimilacién de algo nuevo sin que
dicha estructura se modificara. Pero, justamente, para avanzar en el nivel de
inteligencia, el desarrollo requiere del “desequilibrio” para que puedan modificarse

las estructuras intelectuales.

La inteligencia se desarrolla, asi, por la asimilacién de la realidad y la
acomodacion a la misma. La organizacién, por su parte, es la funcién que sirve
para estructurar la informacién en las unidades que van a configurar los

esquemas de conocimiento.

Debido a la interaccién entre adaptacién y organizacién, en cada momento o
estadio del desarrollo del individuo, se origina una determinada forma de
organizacion. Es decir, una determinada, y distinta en cada caso, estructura

intelectual.
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Con esto coincide Rolando Garcia (1996) el cual en su libro menciona que
durante la etapa sensorio-motora, el nifio adquiere estructuras simples que
permiten acceder a una etapa preoperatorio de inteligencia intuitiva, hasta llegar a
la etapa de las operaciones formales, en la que el sujeto llega a manejar el

pensamiento cientifico.

Para el desarrollo y construccion de las estructuras cognitivas, es necesario,
ademas, que entren en juego la maduracidn fisica, la experiencia o interaccién con
el medio y la equilibracién o autorregulacién, puesto que las nuevas estructuras
sblo se construyen mediante la superacién de una serie de inconsistencias,
desequilibrios o perturbaciones. El aprendizaje dependera, por tanto, del grado de
desarrollo, y habra de estar en relacién con el nivel operativo: el aprendizaje se
sirve y depende del desarrollo, y no al revés. O, lo que es lo mismo, el desarrollo
precede y limita la posibilidad de aprender. No se podria, de este modo, realizar
cualquier tipo de aprendizaje en cualquier momento del desarrollo del sujeto: el
aprendizaje habria de orientarse de acuerdo con la evolucién. En el proceso del
conocimiento, las estructuras cognitivas previas condicionarian el aprendizaje, el
que, a su vez, modificaria y transformaria tales estructuras y las prepararian para

nuevos y mas complejos aprendizajes.

Por ofra parte y difiriendo un poco en relacién a lo que planteaba Piaget, en el
libro Vygotsky y la pedagogia (2003) nos habla sobre el aprendizaje sociocultural
de cada individuo y por lo tanto en el medio en el cual se desarrolla, considera el

aprendizaje como uno de los mecanismos fundamentales del desarrollo, en su
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opinion la mejor ensefianza es la que se adelanta al desarrollo en el modelo de

aprendizaje que aporta, el contexto ocupa un lugar central.

La interaccion social se convierte en el motor del desarrollo, Vygotsky introduce el
concepto de 'zona de desarrollo préximo' que es la distancia entre el nivel real de
desarrollo y el nivel de desarrollo potencial, no podemos decir que el individuo se
constituye de un aislamiento. Mas bien de una interaccién, donde influyen
mediadores que guian al nifio a desarrollar sus capacidades cognitivas. a esto se
refiere la zona de desarrollo préximo. Lo que el nifio pueda realizar por si mismo, y
lo que pueda hacer con el apoyo de un adulto. Aprendizaje y desarrollo son dos
procesos que interactuan, el aprendizaje escolar ha de ser congruente con el nivel
de desarrollo del nifio, el aprendizaje se produce més facilmente en situaciones
colectivas, la interaccién con los padres facilita el aprendizaje, 'la Unica buena

ensefnanza es la que se adelanta al desarrollo'.

La teoria de Vygotsky (1934) se refiere a como el ser humano ya trae consigo un
cédigo genético o 'linea natural del desarrollo' también llamado cédigo cerrado, la
cual esta en funcién de aprendizaje, en el momento que el individuo interacttia con
el medio ambiente. El concepto del ser humano es constructivista exogeno,
considera al sujeto activo, construye su propio aprendizaje a partir del estimulo del

medio social mediatizado por un agente y vehiculizado por el lenguaje.

El desarrollo cognitivo es el producto de la socializacién del sujeto en el
medio: se da por condiciones interpsicolégicas que luego son asumidas por el

sujeto como intrapsicoldgicas.
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Aprendizaje esta determinado por el medio en el cual se desenvuelve y su zona de
desarrollo préximo o potencial, las influencias ambientales se da por las
condiciones ambientales y esto da paso a la formacidn de estructuras mas
complejas.

Al hablar del origen del desarrollo Vygotsky rechaza totalmente los enfoques que
reducen la psicologia y el aprendizaje a una simple acumulacién de reflejos o
asociaciones entre estimulos y respuestas, el conocimiento no es un objeto que se
pasa de uno a otro, sino que es algo que se construye por medio de operaciones y
habilidades cognoscitivas que se inducen en la interaccién social.
Vygotsky sefiala que el desarrollo intelectual del individuo no puede entenderse
como independiente del medio social en el que esta inmersa la persona. Para
Vygotsky, el desarrollo de las funciones psicol6gicas superiores se da primero en
el plano social y después en el nivel individual. La interpretacién socio-histérico-
cultural del aprendizaje de lev Vygotsky, el aprendizaje es la resultante compleja
de la confluencia de factores sociales, como la interacciéon comunicativa con pares
y adultos, compartida en un momento histérico y con determinantes culturales
particulares. La construccién resultado de una experiencia de aprendizaje no se
transmite de una persona a otra, de manera mecénica como si fuera un objeto
sino mediante operaciones mentales que se suceden durante la interaccién del

sujeto con el mundo material y social.

Por otra parte y siguiendo con la misma corriente filoséfica y de acuerdo con los
otros dos pedagogos, Ausubel en su libro Psicologia educativa, Ausubel (1983)

plantea que el aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva previa
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que se relaciona con la nueva informacién, debe entenderse por “estructura
cognitiva®, al conjunto de conceptos, ideas que un individuo posee en un
determinado campo de conocimiento asi como su organizacién. No solo se trata
de conocer la cantidad de informacién que posee sino cuales son los conceptos y

proposiciones que maneja asi como de su grado de estabilidad.

Los principios de aprendizaje propuestos por Ausubel, ofrecen el marco para el
disefio de herramientas meta cognitivas que permiten conocer la organizacién de
la estructura cognitiva del educando, lo cual permitird una mejor orientacion de la
labor educativa, ésta ya no se vera como una labor que deba desarrollarse con
mentes en blanco, sino que los educandos tienen una serie de experiencias y
conocimientos que afectan su aprendizaje y pueden ser aprovechados para su
beneficio, Ausubel resumia todo a que la forma en cémo el docente ensefiaria

dependia de lo que el alumno ya sabia.

Entonces analizando a estos pedagogos se puede rescatar principalmente que la
ensefanza y el aprendizaje van de la mano por lo tanto es importante tener claro
el método de ensefianza que se implementara puesto que de éste depende el
aprendizaje que se obtendra de los alumnos y que si se quiere obtener cierto
aprendizaje en ellos, se tendré que buscar ciertas técnicas para la ensefianza y
entonces asi llegar al objetivo, por lo tanto al hacer referencia de técnicas de
ensefianza — aprendizaje estamos tratando de buscar estrategias que nos ayuden
a lograr en los alumnos un aprendizaje significativo para que ellos puedan hacer
uso de ese conocimiento en todos sus dmbitos donde se relacionen no solo dentro

del sal6n de clases, asi mismo podemos rescatar que el aprendizaje no se refiere
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solamente a un cambio de conducta en el individuo, actualmente se exige un
aprendizaje significativo en el alumno esto quiere decir que no solo interesa la
adquisicion de un nuevo conocimiento sino hacer que el alumno tenga la habilidad

de apropiarse de este y poder llevarlo ala practica en su entorno.

2.4Ensenanza del movimiento rectilineo uniformemente variado

utilizando propiedades de igualdad.

Es importante tener en cuenta que las matematicas sirven de mucho en la
aplicacion de la fisica, tanto para comprenderla como para la resolucién de
problemas. En este punto se analizara el beneficio de las matematicas en fisica, si
se sabe aplicar el conocimiento de la manera adecuada, como ya hemos visto las
propiedades de igualdad propuestas por Leibniz (1997) son una base muy
importante para algunos temas no solo de matemaéticas sino de fisica como se
plantea en el libro Fisica General (1976) donde se hace referencia a tener un buen
aprendizaje sobre las propiedades de la igualdad para poder deducir y despejar
las formulas dentro del movimiento rectilineo uniformemente variado asi mismo en
Fisica (2001) del autor Tippens se hace un breve repaso a lo que son las
propiedades de la igualdad antes de comenzar con despeje de férmulas, dentro
del movimiento rectilineo uniformemente variado existen férmulas las cuales
deben ser despejadas para encontrar otras por lo tanto es muy necesario que el
alumno tenga las habilidades necesarias para que no se le dificulte el poder

hacerlo y asi tenga una mejor comprensién de la asignatura de fisica.
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El que se implementen estrategias para la ensefianza de las propiedades de la
igualdad antes de entrar a fondo con el tema del movimiento rectilineo
uniformemente variado seria muy beneficioso para los estudiantes puesto que
tendrian las herramientas necesarias para resolver problemas dentro del area de

fisica que implique deducir y despejar férmulas para encontrar datos faltantes.

2.5Influencia que tiene el buen manejo de las propiedades de la

igualdad en la deduccién de férmulas:

Un buen manejo, comprensién y apropiacién de las propiedades de la igualdad por
parte de los estudiantes tiene una gran influencia como se menciona en el Libro El
reino del ingenio (1986) puesto que se hace mencién de que en las matematicas
se deben recordar no las férmulas, sino el proceso de su deduccién y para dicho
proceso donde los alumnos utilizan su razonamiento para poder encontrar una
férmula nueva de una ya dada es inminente que se necesita tener conocimiento
de las propiedades de la igualdad y entonces si, los estudiantes podran apoyarse
de este conocimiento ya adquirido para realizar el procedimiento necesario para
deducir férmulas. Asi también el autor Allen Smith (1988) cita que existen métodos
para la deduccion de férmulas y que es muy importante tener conocimiento de las
reglas necesarias para poder despejar o deducir férmulas haciendo referencia a
las propiedades de la igualdad como las reglas que los estudiantes deben tener en
cuenta cuando vayan a despejar férmulas, esto los beneficiard ya que no se les

dificultaré saber qué es lo que tienen que hacer para obtener el resultado



37

deseadoy se les hard aun mas fécil entender y comprender el movimiento

rectilineo uniformemente variado.

2.6Como probar la relacidn que existe entre las propiedades de

igualdad y la ensefanza de la fisica:

Implementando estrategias en los alumnos antes de ensefiar temas de fisica
donde sea necesario que el estudiante tenga bases matematicas para poder
comprender el tema, es necesario cerciorarnos que el alumno tenga las
herramientas necesarias para la adquisicién de un nuevo tema donde utilizara
como apoyo algun conocimiento matematico, una forma de probar esta
relacién como lo menciona el autor S.W. Allen (1988) primero darle al alumno
las herramientas necesarias hablando matematicamente para que pueda
enfrentar otros retos dentro de otras asignaturas pero implementando estos
conocimientos que generaron en él un aprendizaje significativo y que podra
utilizarlos para resolver otros problemas dentro de otras asignaturas, cuando el
alumno no tiene bases matematicas se deja ver su deficiencia para la
comprension o razonamiento para la resolucién de problemas en otras
materias tal es el caso de deduccién de férmulas o resolucién de problemas en
fisica donde es evidente que los estudiantes necesitan saber las reglas de las
propiedades de la igualdad para que se les facilite aprender temas en esta

asignatura.
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CAPITULO Il

INTRODUCCION

La Escuela Secundaria Estatal No. 4 “Prof. Francisco Cannet Mesa” T.M. donde
se llevo a cabo la investigaciéon se encuentra situada en la colonia Los Altos entre
las calles batallén de San Blas y lomas del porvenir. La institucion cuenta con un
inmobiliario muy amplio que consta de quince salones cinco para primero y
segundo grado y cuatro salones de tercero, tiene un laboratorio de ciencias, un
gimnasio, un salén de computo, una biblioteca, un auditorio, salén de maestros,
canchas donde juegan deportes y tres salones adicionales donde se imparten los
talleres de cocina, corte y confeccion, taller de mecénica. El drea administrativa
conformada por tres secretarias. Dos prefectos, una orientadora, un psicélogo,

directora y subdirectora y veinte docentes.
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En este capitulo se analizaran el método de investigacién, el sujeto de estudio, el
procedimiento y cada uno de los instrumentos de evaluacién utilizados para la
prueba de hipétesis. De cada uno se explicard la funcién y el propésito con el cual

se aplicé.

La investigacion se llevé a cabo de la siguiente manera:

Primeramente se escogieron los dos grupos con los cuales se trabajo, grupo
experimental "A” y grupo de control “B” y se hizo un comparativo al final. Se aplicé
el test psicosocial a ambos grupos para conocer aquellos factores externos que
puedan afectar la investigaciéon y seguido a esta evaluacién se les aplico el
examen diagnostico para conocer los conocimientos previos de los alumnos. En
base al examen diagnéstico se decidi6 trabajar implementando las estrategias
didacticas en aquel grupo donde se obtuvo menor indice de conocimiento, al cual
llamaremos grupo experimental “A”, posteriormente se trabajé con ellos en un
lapso de dos semanas en las cuales se implementaron las estrategias didacticas,
al concluir este tiempo se aplicé el examen final a los dos grupos y se compararon
los resultados. Considerando que fue una muestra pequefia se eligié la
distribucién “ t ” de student, para la prueba de hipétesis, utilizando el método de
diferencias de medias, pues se desea probar que existe una marcada diferencia
entre la media aritmética del grupo A donde se implementaron las estrategias
didacticas y la media aritmética del grupo de control “B” donde no se

implementaron las estrategias did4cticas.
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3.1 Sujeto de estudio:

El grupo que se eligié para implementar las estrategias didacticas se seleccioné
mediante la evaluacion diagndstica y de acuerdo con los resultados obtenidos se
decidio trabajar con el grupo de més bajo rendimiento académico. Esta muestra
cursa el segundo grado de secundaria y pertenece al sistema estatal educativo,
tiene 31 estudiantes de los cuales once son hombres y veinte son mujeres,
catorce estudiantes tienen catorce afos y los otros diecisiete estudiantes trece
anos, la mayoria de los alumnos son originarios de Tijuana B. C. solo siete de
ellos vienen de otro estado como Sonora, Guadalajara y México. El noventa y tres
punto cinco por ciento de los estudiantes no trabajan mientras que el otro seis
punto cinco por ciento si cuenta con algun trabajo por las tardes, veintitrés de los
treinta y un alumnos investigados alcanza a desayunar por las mafanas, seis de
los estudiantes nunca desayunan mientras que dos de ellos a veces lo hace. El
noventa punto treinta y dos por ciento de los alumnos le toma 15 minutos llegar de
su casa a la escuela, el seis punto cuarenta y cinco por ciento hace 30 min.
Mientras que al tres punto veintidés por ciento le toma mas de 30 min. El sesenta
y siete punto setenta y cuatro por ciento usa transporte privado para asistir a la
escuela, el diecinueve punto treinta y cinco por ciento toma un transporte publico
y el otro doce punto noventa caminan de su casa a la escuela. Un sesenta y
cuatro punto cincuenta y un por ciento de los alumnos son llevados por sus papas
mientras que el veinticinco punto ochenta por ciento son acompafiados por otro

familiar y solo el nueve punto sesenta y siete otras personas son los que los llevan
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a la escuela. Treinta de los treinta y un alumnos investigados viven con sus padres
mientras que solo un alumno vive con algun familiar. Veinte de los estudiantes si
cuenta con un lugar especifico donde realizar sus tareas y un cuarto propio dentro
de su casa, mientras que once de ellos no cuentan con ninguno de estos dos
espacios. De los treinta y un alumnos investigados dos de ellos duermen més de
ocho horas siendo que veinte estudiantes solo lo hace ocho horas y nueve de ellos
duermen menos de ocho horas. Un ochenta punto sesenta y cuatro por ciento
tiene apoyo para la realizacién de sus tareas y solo el diecinueve punto treinta y
cinco por ciento no cuenta con este apoyo. El ochenta y siete punto cero nueve
por ciento de los estudiantes tiene a sus padres divorciados mientas que el doce
punto noventa por ciento sus padres ain estan juntos. Un sesenta y cuatro punto
cincuenta y un por ciento tiene problemas visuales y el treinta y cinco punto
cuarenta y ocho por ciento no tiene estas deficiencias. Veintiocho de los treinta y
un estudiantes investigados no padece de alguna enfermedad que le obligue a
estar medicado pero tres de ellos si toma medicamentos para controlar su
padecimiento. El tipo de muestreo que se utilizard en esta investigaciéon sera
deterministico ya que se conoce al sujeto de estudio con el cual se trabajé, no
esta sujeto a probabilidades y se recomienda usarse en el proceso de estudio
exploratorio, este tipo de muestreo requiere también un juicio personal por parte

del investigador.

Haciendo una comparacién entre la muestra con la cual se hizo la investigacién y
los alumnos de otras escuelas en Tijuana B. C. suelen ser muy parecidos desde

los problemas que les afectan para su desarrollo siendo estos, su entorno en el
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cual se desenvuelven, el tipo de familia, la atencion de sus padres y el apoyo que
estos les den etc. La diversidad dentro del salén de trabajo es muy amplia ya que
en Tijuana es muy comun ver dentro de un grupo de clases alumnos que vienen
de otros estados de la republica y de otros paises. El programa de estudios que
maneja la escuela secundaria es muy similar al de otras escuelas de Tijuana B. C.

enfocados hacia un area fronteriza.

3.2 Material utilizado:

La variable que se va a medir son las medias aritméticas por el método causal
comparativo para hacer una prueba de hipétesis por diferencias de medias, con el
fin de realizar la comparacién primero se aplicaron los instrumentos utilizados para

la investigacioén, los cuales son:
El instrumento uno

Test psicosocial:Se aplicé a los dos grupos que fueron comparados, el grupo
experimental “A” y el grupo de control “B” con la finalidad y el propésito de conocer
mas a fondo las caracteristicas de los alumnos con los que se trabajé, para
identificar aquellos factores externos que puedan afectar el trabajo de
investigacién. Este Test consta de 13 preguntas cada una con un objetivo
diferente, las cuales se calificaron mediante una escala porcentual y su aplicacién

tuvo una duracién de 20 min.
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La pregunta uno ¢Tienes algun tipo de trabajo?Tiene como objetivo saber que
otras responsabilidades aparte de estudiar tiene el alumno y como esto le afecta

para su desempefio escolar.

La pregunta dos ¢Alcanzas a desayunar antes de venir a la escuela? Se hizo
con la finalidad de conocer en qué condiciones llegan los alumnos a su salén de
clases, ya que el desayunar es fundamental para su desempefio dentro de la

escuela y el que no lo puedan hacer definitivamente les perjudicara.

La pregunta tres y cuatro ¢Cuanto tiempo haces para llegar de tu casa a la
escuela? y {Qué medio de transporte usas para venir a la escuela? Se hizo
con la intencién de conocer cudles son las facilidades que los alumnos tienen para
asistir a la secundaria, si les es fécil ir o no y asi poder entender el porqué de sus

inasistencias.

La pregunta cinco ¢Quién te lleva a la escuela? Tiene el propdsito de conocer
quien esta a cargo de los alumnos por la mafiana, si cuentan con el apoyo de sus
padres o algin familiar que los pueda acompafiar a su escuela. Esto es
fundamental para su desarrollo académico ya que el apoyo de sus familiares es

fundamental para un buen rendimiento.

La pregunta seis ¢Con quién vives? Es muy importante ya que los alumnos que
no vivan con sus padres puede que sean los que més dificultades tengan en un
buen desarrollo tanto dentro de la escuela, como fuera de ella. Es importante
saber el entorno donde se desenvuelven y las personas que estén a cargo de su

cuidado.
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La pregunta siete y ocho ;Tienes algin lugar especifico donde realizar tu
tarea? Y ¢Tienes tu propio cuarto dénde vives? Se hizo con la intencién de
saber si los alumnos cuentan con un espacio para ellos donde puedan cumplir con

sus obligaciones escolares y descansar correctamente por las noches.

La pregunta nueve ¢Cuantas horas duermes? Es necesario conocer que tan
descansado llega el alumno en la mafiana al salén de clases ya que el dormir bien
es parte esencial para que el alumno tenga una buena actitud y ganas de

aprender.

La pregunta diez ¢ Tienes apoyo para la realizacién de tus tareas? Se hizo con
la intencion de saber si el alumno durante las tardes se encuentra solo y no tiene
ayuda para realizar los trabajos que le dejan o por lo contrario cuenta con ayuda
ya sea de sus papas o algun otro familiar para auxiliarle en sus tareas. Es
importante saber esto ya que si los alumnos tienen apoyo dentro de su casa y si
alguien esta al pendiente de ellos para cerciorarse de que cumplan con sus

obligaciones, tendran un mejor aprovechamiento.

La pregunta once ¢Tus papas estan divorciados? Se hizo para conocer si esta
situacion pueda estar afectandoles o distrayéndolos en su desempefio escolar y

que no les permita desarrollarse en plenitud.

La pregunta doce y trece ¢Tienes algtn tipo de problema visual? Y ;Padeces
de alguna enfermedad que te obligue a estar medicado? Fueron hechas para

conocer el estado de salud de los estudiantes y saber si alguna incapacidad fisica
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les impide desarrollarse completamente dentro del aula de clases, ya que esto

seguramente si es un obstéculo para tener buen rendimiento escolar.
Para validar este test se tomaron fotografias al momento de su aplicacién.
Instrumento dos

Evaluacién diagnéstica: El propdsito de este instrumento es saber los
conocimientos previos de los alumnos acerca del tema de estudio y poder asi
implementar las estrategias necesarias para su aprendizaje, esta evaluacién se

calificé en una escala del uno al diez y su aplicacién duro 40 min.

El examen diagndstico fue aplicado a los dos grupos que se compararon grupo
experimental “A” y grupo de control “B” ya que es necesario conocer los
conocimientos que tienen sobre el tema y en el caso del grupo experimental “A”,
fue el punto de partida para realizar las estrategias didacticas. Este examen
consta de 12 preguntas las cuales se hicieron con el propésito de que el alumno
dejara ver que tanto conoce, comprende y aplica los conocimientos adquiridos

anteriormente.

Con la pregunta uno se pretende saber los conocimiento previos al tema que el
alumno domina, en esta pregunta el alumno tiene que dar una respuesta teérica

mediante una breve explicacién de las propiedades de la igualdad.

La pregunta dos sirve para conocer si el alumno comprende las leyes de los
signos ya que este conocimiento es fundamental para realizar operaciones

algebraicas en el manejo de férmulas.
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En la pregunta tres se les pidié resolver ejercicios donde deben encontrar el valor
de X en una ecuacién, esta pregunta tiene la finalidad de conocer que método
utiliza el alumno para encontrar dicho valor y observar las operaciones que

justifican sus respuestas.

En las preguntas cuatro, cinco, seis y siete se pretende conocer que tanto sabe el
alumno sobre el movimiento rectilineo uniforme y el movimiento rectilineo
uniformemente variado. Si conoce sus caracteristicas, conceptos y definiciones,
esto es importante ya que las estrategias que se implementaron son para deducir

féormulas sobre estos dos movimientos.

En la pregunta nueve se pide que despejen una férmula del movimiento rectilineo
uniforme con la intencién de conocer si cuentan con el conocimiento para despejar

términos de férmulas.

En las preguntas diez, once y doce se plantean problemas donde se pide que
escriban los datos, la férmula que usaran, el despeje utilizado si es necesario y
que lleguen a los resultados indicados. Estas preguntas se hicieron para conocer
que tanto podia el alumno plantear un problema y darle solucién de acuerdo a sus

conocimientos.

Para dar validez a la aplicacién de esta evaluacién se tomaron fotografias al

momento en que los estudiantes lo realizaron.
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Instrumento tres

Cuaderno de trabajo para la implementacion de estrategias didacticas:Se
hizo con la finalidad de lograr un cambio en el conocimiento y aprendizaje de los
estudiantes mediante una serie de actividades y ejercicios que realizaron, estas
estrategias se calificaron mediante una escala del uno al diez , tomo dos semanas

y dos dias aplicarlas.

Esta conformado por las estrategias didacticas que se aplicaron solo al grupo de
investigacién. Tienen como propésito lograr en los alumnos aprendizajes y
conocimientos que les sean précticos para la resolucion de problemas no solo
dentro de la asignatura sino también que adquieran competencias que les sean
utiles para dar resolucién a problemas reales. Dichas estrategias fueron hechas
como un manual de trabajo el cual contenia 6 estrategias didacticas cada una con

una finalidad y propésito distinto.

o Estrategia 1: Pretende que el alumno conozca las propiedades de la
igualdad y sus consecuencias para que posteriormente pueda construir e
interpretar modelos matematicos mediante la aplicaciéon de procedimientos
aritméticos y algebraicos para la comprension de andlisis de ecuaciones.
Esto se hizo mediante la exposicién y explicacién de cada una de las
propiedades de la igualdad seguido de una serie de ejercicios que ellos

tenian que resolver con la ayuda de dichos conceptos.
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Estrategia 2: Consiste en que el alumno conozca la técnica de
transposicién de términos, comprenda y contextualice este método vy lo
aplique para resolver ecuaciones, comparandolo con las propiedades de la
igualdad. Se hizo mediante una explicacion, dando un ejemplo en donde se
expone la diferencia del primer método y el nuevo procedimiento.
Enseguida se plantean ejercicios que resolveran los alumnos utilizando la

segunda técnica.

Estrategia 3: Consiste en que el alumno conozca y comprenda los
conceptos y caracteristicas del movimiento rectilineo uniforme para la
resolucién de problemas, de situaciones reales que tienen que ver con su
entorno. Esto se hizo mediante una breve introduccién al tema para que
recordaran en qué consistia este movimiento. Se dieron algunos ejemplos
de sus caracteristicas a través de problemas que contienen estos
conceptos: distancia, tiempo y velocidad. Después de los ejemplos ellos

deberan contestar unos ejercicios basandose en los ejemplos.

Estrategia 4:Su propésito es que el alumno conozca y comprenda las
caracteristicas y conceptos del movimiento rectilineo uniformemente
variado para la resoluciéon de problemas, de situaciones que tiene que ver
con su entorno. Pretende también que el alumno conozca las diferencias
entre un movimiento y otro. Esto se hizo mediante una breve introduccién,

marcando las diferencias de este movimiento y el anterior, se expusieron
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ejemplos y ejercicios que los alumnos resolveran de acuerdo a la

explicacion que se dio.

o Estrategia 5: Pretende lograr que el alumno comprenda los conceptos de
dichos movimientos tales como aceleracién, distancia, tiempo etc. A través
de la deduccién de férmulas y posteriormente pueda analizar y razonar por
si solo para combinar las formulas. Esto se hizo mediante ejemplos de
deduccién de férmulas donde ellos tienen que interpretar los pasos y

posteriormente hacerlo por si solos.

o Estrategia 6:Esta ultima estrategia consiste en que el alumno aplique los
conceptos adquiridos para la comprension de problemas de situaciones
reales y asi posteriormente interprete y comprenda el contenido de un
problema para que luego organice la informacién de tal manera que sepa
plantearlo matematicamente y resolverlo para posteriormente establecer las

conclusiones del mismo.

Para dar validez a la implementacién de las estrategias se formulé un manual el
cual se reparti6 a cada estudiantes, al término del tiempo que se tomé para
implementarlas se recogieron alguno de los manuales en los cuales los alumnos
realizaron las actividades y escribieron observaciones y comentarios de acuerdo

con los que realizaron.



50

Instrumento cuatro

Evaluacién final: Tiene el propdsito de hacer notar la diferencia entre los
promedios de ambos grupos y poder asi comparar el resultado del grupo
experimental “A” y el grupo de control “B”, la forma de calificar este instrumento

fue con la escala del uno al diez y su aplicacién tuvo una duracién de 50 min.

La aplicaciéon del examen final, se realizé en los dos grupos ya que es necesario
ver los avances del grupo experimental “A” en el cual se implementaron las
estrategias didécticas y asi poder observar que tan efectivas fueron para los
alumnos. Este examen consta de 12 preguntas con las cuales se quiere conocer
que tanto se apropiaron los alumnos de los conocimientos explicados a través de
la implementacién de las estrategias y como ellos las utilizan para dar solucion a

las preguntas del examen.

Las preguntas una y dos fueron tedricas con la finalidad de observar no solo el
conocimiento préactico del alumno sino también las definiciones de los temas, los

conceptos en qué consisten etc..

La pregunta tres se refiere a las leyes de los signos para la multiplicacion y
division, esenciales para las operaciones algebraicas que posteriormente tendran

que realizar.

En la pregunta cuatro se quiere conocer si el alumno comprende el término
“operacion inversa”. Se les hizo una serie de preguntas sobre la operacion inversa
de la divisién, multiplicacién etc... Ya que esto también se utiliza en los métodos

gue se les ensefio a través de las estrategias didacticas.
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En la pregunta cinco, seis y siete se les pide encontrar el valor de X mediante los

métodos vistos anteriormente y justificar cada paso que se realiza.

En la pregunta ocho los alumnos tienen que despejar una formula dada, se hizo
con la intencién de conocer si habian adquirido las habilidades necesarias para

realizar este tipo de despejes.

En la pregunta nueve y diez se les pide a los alumnos explicar un poco sobre el
movimiento rectilineo uniforme y el movimiento rectilineo uniformemente variado,
ya que es importante que conozcan algo sobre estos temas, sus caracteristicas

formulas conceptos etc.

Y las dos ultimas preguntas, once y doce son problemas donde ellos tendrén que
plantear los datos matematicamente y darle solucién a las preguntas mediante la

utilizacién de férmulas y despeje de estas.

Para dar validez de este examen final, se tomaron fotografias al momento de su

realizacion.

3.3 Procedimiento para la investigacion:

El procedimiento para la investigacion se llevé a cabo mediante los siguientes
pasos, después de elegir la escuela Secundaria Estatal No.4, se decidié trabajar
con segundo grado de secundaria, por lo que se seleccionaron dos grupos de los
cinco que hay en la escuela, una vez que se determind los salones con los que se
haria la investigacién, se comenzé a recolectar datos esto se hizo mediante los

instrumentos de evaluacion, los cuales se aplicaron a ambos salones que se
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compararon al final de la investigacion el primero fue el test psicosocial seguido de
la evaluacion diagndstica, esto se hizo con la finalidad de conocer las
caracteristicas y conocimientos de los alumnos con los cuales se trabaj6 y poder
asf justificar los problemas que puedan presentarse para su desarrollo académico,
la evaluacién diagnéstica sirvi6 también para elegir el grupo al cual se le
implementarian las estrategias didacticas, ya que se decidio trabajar con el grupo
que menor promedio obtuvo en dicho examen por lo tanto el tipo de muestreo es
deterministico. Después de tener seleccionado a dicho grupo se implementaron
las estrategias las cuales tomaron un tiempo de dos semanas, se les dio un
manual a cada estudiante el cual contenia la estrategias con las que se trabajo, al
terminar se aplicé el examen final el cual se hizo en los dos grupos para poder
comparar los resultados y determinar la diferencia en los promedios del grupo
experimental “A” en donde si se impartieron las estrategias y en el grupo de
control “B” donde no se impartieron. El método utilizado para el anélisis de datos
fue el método causal comparativo y para la prueba de hipétesis la campana de
gauss eligiendo la distribucion “ t ” de student para muestras pequefas. Con un
grado de significancia del 10% es decir, un 90% de credibilidad considerando 60
grados de libertad. Con el fin de rechazar la hipdtesis nula y aceptar la hipétesis

de investigacion.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1 Introduccidn al analisis de resultados.

En el presente capitulo se describen los resultados del manejo estadistico de los
datos obtenidos en la muestra de esta investigacién de la escuela secundaria
estatal No. 4 ubicada en la colonia los Altos, se llevé a cabo el instrumento | donde
se evalud los factores externos que pueden llegar a favorecer o perjudicar el
desarrollo educativo dentro y fuera de la institucién escolar, a través de un test que
consistié de trece preguntas de opcién mdltiple a las cuales se les asigno una letra

de acuerdo a su categoria o importancia.



Variable 1. Tienes algun tipo de trabajo:

No

Si

Tiempo completo

Medio tiempo

Variable 2. Alcanzas a desayunar antes de venir a la escuela:

Si

No

Variable 3. Cuanto tiempo haces para llegar de tu casa a la escuela:

15 min.

30 min.

Mas de 30 min.
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Variable 4. Medio de transporte que usas para ir a la escuela:

Privado

Publico

Papas

algun familiar

Otros

Papas

Algun familiar

Variable 5. Quien te lleva a la escuela:

Variable 6. Con quien vives:
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Variable 7. Tienes algun lugar especifico donde realizar tu tarea:

Si
No
Variable 8. Tienes tu propio cuarto donde vives:
Si
No
Variable 9. Cuantas horas duerme:
8 hrs.

Menos de 8 hrs

Mas de 8 hrs
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Variable 10. Tienes apoyo para realizar tus tareas:

Variable 11. Tus papas estan divorciados:

Variable 12. Tienes problemas visuales:

Variable 13. Padeces de alguna enfermedad que te obligue a estar medicado:

57
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4.2 Analisis de resultados del Instrumento | (Test psicosocial)

De acuerdo con estas preguntas que se aplicaron a los alumnos que cursan
segundo grado de secundaria con una poblacién de 161 alumnos y un muestreo
deterministico de 62 jévenes, quienes obtuvieron los siguientes resultados: (Tabla
4.1 y Tabla 4.2). Para efectos de esta investigacion se dividi6 en dos grupos:

Grupo experimental “A” (31 alumnos) y Grupo de control “B” (31 alumnos)
Tabla 4.1. Resultados del Instrumento |
(Descripcion psicosocial del sujeto)

Grupo Experimental “A”

Variables

Sujeto | 1 2 3 4 5 6 7 8 Q.0 el o 12 3

1 a b a a c a a b a a b b a
2 b b a a c a a b a a b a b
3 a a a b c a a a a a b b b
4 a a a a c a a a a a b b b
5 b b | c c c a b | b | b | b a b | b
6 a a a b c a a b c a a a b
7 a a a b c a b a a a a b a
8 a a a b c a b a a b b b b
9 a a a a b a a a a a b b b
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31




Tabla 4.2. Resultados del Instrumento |

(Descripcion psicosocial del sujeto)

Grupo de Control “B”

60

Variables
Sujeto 3 T e 8 9 0. o112 3
1 c b b|b| b a b b b a b
2 c b b | b | a a b b b b b
3 a b c|a| a a b b b b b
4 b b c|la|b b a a b b b
5 b b b|b| b b b a a a b
6 a a c | a a a b a b b b
7 a a a | a a a b b a a b
8 a a a|a| a b a b b b b
9 a a a | a a a a b a b b
10 a a a| a a a a a b b b
11 a a a | a a a a a b a b
12 a a a|la| a b a a a b b
13 a a a| a a a a a b b b
14 b a a|la]| a a b a b b b
15 a b a| a a a a a a b b
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16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31




Por cada una de las variables se observaron los siguientes porcentajes:

o
]

Porcentajes del
Grupo Experimental “A”
Instrumento |

Variable 1. Tienes algun tipo de trabajo:

No

Si

Tiempo completo

Medio tiempo

Grafico 4.1
Porcentajes de las respuestas de la variable 1
Instrumento |

100%

93.54% \
60%

40% \
w ) .
o 0% 0%

a b c d
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Si

No

Variable 2. Alcanzas a desayunar antes de venir a la escuela:

Porcentajes de las respuestas de la variable 2
Instrumento |

Grafico 4.2

100%

60%

40%

0%

80.64%\

\

1 9.3.'&

b
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Variable 3. Cuanto tiempo haces para llegar de tu casa a la escuela:

15 min.

30 min.

Mas de 30 min.

Grafico 4.3

Porcentajes de las respuestas de la variable 3

Instrumento |

100%

60%

40%

0%

90.32% \

N\

6.45% 3.22%

a b c

64



Variable 4. Medio de transporte que usas para ir a la escuela:

Privado
Publico
Grafico 4.4
Porcentajes de las respuestas de la variable 4
Instrumento |
100%
67.74%.\

60%

40%

0%

™~

32.2%
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Papas

Variable 5. Quien te lleva a la escuela:

algun familiar

Otros

Porcentajes de las respuestas de la variable 5

Grafico 4.5

Instrumento |

100%

60%

40%

0%

64.52%8,
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Papas

algun familiar

Variable 6. Con quien vives:

67

Grafico 4.6
Porcentajes de las respuestas de la variable 6
Instrumento |

100%

64.52%,

60% \
40%
9.67%
25.80%

a b c

0%

Variable 7. Tienes algun lugar especifico donde realizar tu tarea:

Si

No

Grafico 4.7
Porcentajes de las respuestas de la variable 7
Instrumento |

100%

64.51 "/n\
60% \
40% \

0% \ 35.48%
a b




Si

No

Variable 8. Tienes tu propio cuarto donde vives:

Porcentajes de las respuestas de la variable 8

Grafico 4.8

Instrumento |

100%

60%

40%

0%

64.51 %\

N\

\ 35.48%

b
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8 hrs.

Menos de 8 hrs

Mas de 8 hrs

Porcentajes de las respuestas de la variable 9

Variable 9. Cuantas horas duerme:

Grafico 4.9

Instrumento |

100%

64.51% L

60%

40%

0%
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Si

No

Si

No

Variable 10. Tienes apoyo para realizar tus tareas:

Grafico 4.10
Porcentajes de las respuestas de la variable 10
Instrumento |

100%

80.64%&\
60% \\\\\
40% \\\

' 19.35%

a b

0%

Variable 11. Tus papas estan divorciados:

Grafico 4.11
Porcentajes de las respuestas de la variable 11
Instrumento |

100% |

60% ////
40% //

1 2.90%(
a b

87.09%

0%
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Variable 12. Tienes problemas visuales:

No

Grafico 4.12
Porcentajes de las respuestas de la variable 12
Instrumento |

100%

64.51%
= .\\
40%

0%

\" 35.48%

a b

Variable 13. Padeces de alguna enfermedad que te obligue a estar medicado:

= Sl
= No

Grafico 4.13
Porcentajes de las respuestas de la variable 13
Instrumento |

|
90.32%\
60% \\\\
40% \
0% 9.67%

a b

100%




Porcentajes del
Grupo de Control “B”
Instrumento |

Variable 1. Tienes algun tipo de trabajo:

No

Si

Tiempo completo

Medio tiempo

Grafico 4.1

Porcentajes de las respuestas de la variable 1

Instrumento |

100%

90.32"7\

60% \

40%

o 0%
0% 9.57/0\X:

2.0%
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Si

No

Variable 2. Alcanzas a desayunar antes de venir a la escuela:

Porcentajes de las respuestas de la variable 2

Grafico 4.2

Instrumento |

100%

60%

40%

0%

70.96%0\

\

\29.03%

b
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Variable 3. Cuanto tiempo haces para llegar de tu casa a la escuela:

15 min.

30 min.

Mas de 30 min.

Porcentajes de las respuestas de la variable 3

Grafico 4.3

Instrumento |

100%

60%

40%

0%

80.64%'\

A\

12.900/&\,6.45%

a

b (o
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Variable 4. Medio de transporte gue usas para ir a la escuela:

Privado

Publico

Porcentajes de las respuestas de la variable 4

Grafico 4.4

Instrumento |

100%

60%

40%

0%

70.96%'\

\

\ 29.03%

a b
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Papas

Variable 5. Quien te lleva a la escuela:

76

1l

algun familiar

Otros

Grafico 4.5
Porcentajes de las respuestas de la variable 5
Instrumento |

100%

77.41 %\

60% \
40%
16.1 z>\6345%

0%
a b c




Variable 6. Con quien vives:

Papas

algun familiar

Grafico 4.6
Porcentajes de las respuestas de la variable 6
Instrumento |

100%

87.09%1\
60% \

40% \
’12.90%

a b

0%

Variable 7. Tienes algun lugar especifico donde realizar tu tarea:

Si
No
Grafico 4.7
Porcentajes de las respuestas de la variable 7
Instrumento |
100%
/67.74%
60% /
40%
32.25%/
0%
a b




Si

No

Variable 8. Tienes tu propio cuarto donde vives:

Porcentajes de las respuestas de la variable 8

Grafico 4.8

Instrumento |

100%

60%

40%

0%

70.96%0\

)\

29.03%

b
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Variable 9. Cuantas horas duerme:

8 hrs.

Menos de 8 hrs

Mas de 8 hrs

Porcentajes de las respuestas de la variable 9

Grafico 4.9

Instrumento |

100%

60%

40%

0%
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Si

No

Variable 10. Tienes apoyo para realizar tus tareas:

80

Grafico 4.10
Porcentajes de las respuestas de la variable 10
Instrumento |

100%

70.96%\

60% \

40%

29.03%
a b

0%

Variable 11. Tus papas estan divorciados:

Grafico 4.11
Porcentajes de las respuestas de la variable 11
Instrumento |

100%

77.41%'\

60% \

40%

22.58%
a b

0%




Variable 12. Tienes problemas visuales:

= Si
= No
Grafico 4.12
Porcentajes de las respuestas de la variable 12
Instrumento |
100%
67.74%
60% \
40% 5
32.25%
0%
a b

Variable 13. Padeces de alguna enfermedad gue te obligue a estar medicado:

= Si
= No
Grafico 4.13
Porcentajes de las respuestas de la variable 13
Instrumento |

100%y

87.09"/(\

60% \
40% \
12.90%

0%

a b
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Se pueden notar algunos datos sobresalientes en los porcentajes del grupo

experimental “A” y del grupo de control “B” como son los siguientes:

En el grupo experimental “A” el 80.64% de los estudiantes alcanzan a
desayunar por las mafianas mientras que el 19.35% no le da tiempo, en
comparacion con el grupo de control “B” donde el 70.96% de los
estudiantes son los que desayunan y el otro 29.03% no alcanza a
desayunar.

En la pregunta siete, en el grupo experimental “A” el 64.52% de los
estudiantes si tiene donde realizar sus tareas mientras que el otro 32.25%
no, en comparacion con el grupo de control “B” donde el 32.25% de los
alumnos tiene un lugar donde realizar sus tareas y el 67.74 de los
estudiantes no cuentan con este espacio.

En el grupo experimental “A” el 80.64% cuenta con ayuda para la
realizacion de sus tareas mientras que en el grupo de control “B” solo el
70.96% de los estudiantes cuenta con este apoyo.

Los alumnos que tienen problemas visuales es muy similar en ambos
grupos, con un porcentaje del 64.51% en el grupo experimental “A” y

67.74% en el grupo de control “B”.
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4.3 Andlisis de resultados del Instrumento Il (Examen diagnéstico).

Una vez aplicado el instrumento | se aplicé el instrumento 1l (Examen diagndstico)
a ambos grupos con los que se realizé la investigacion, el tema de la investigacion
surgi6 por la gran cantidad de alumnos reprobados en la asignatura de
mateméticas y las calificaciones tan bajas en fisica dentro de la educacién media
superior, se plante6 la comprobacién de esta problematica en el Instrumento Il, el
cual consiste en un examen diagndstico de los aprendizajes significativos
desarrollados, éste fue aplicado a los alumnos de segundo grado de secundaria
con una poblacién de 161 alumnos y un muestreo deterministico de 62

educandos.

En este instrumento de 12 aciertos se dieron trece tipos de calificaciones de

acuerdo a la cantidad de errores o aciertos como se muestra en la tabla 4.3.

Tabla 4.3 Calificaciones asignadas de acuerdo
Con la cantidad de errores y aciertos.

Instrumento I
Aciertos Error Calificacion

12 0 10
11 1 9.1
10 2 8.3
9 3 7.5
8 4 6.6
7 5 5.8
6 6 5

5 7 4.1
4 8 3.3
3 9 2.5
2 10 1.6
1 11 .8

0 12 0
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La muestra de 62 alumnos para efectos de esta investigacién se dividié en un

Grupo experimental “A” (31 alumnos) y un Grupo de control “B” (31 alumnos). El

grupo experimental “A” arroj6 los siguientes resultados (Tabla 4.4 y Grafico 4.14)

Tabla 4.4 Frecuencias

Instrumento lI
Examen diagnéstico

Grupo experimental “A”

Marcas de Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
clase Relativa Acumulada acumulada
(Xi) F FR (%) FA (%)
10 0 0 0 0
9.1 0 0 0 0
8.3 0 0 0 0
7.5 0 0 0 0
6.6 0 0 0 0
5.8 0 0 0 0
5 1 3.22 1 3.22
4.1 4 12.90 5 16.12
3.3 9 29.03 14 45.16
2.5 9 29.03 23 74.19
1.6 5 16.12 28 90.32
.8 3 9.67 31 100
0 0 0 0 0




Grafica 4.14 Histograma de Frecuencias
Instrumento Il (Evaluacién Diagnéstica)
Grupo experimental “A”
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(nimero de alumnos)
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29.03% 29.03%

12.90%

3.22%
0% 0% 0% 0% 0% 0%
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(marcas de clase)
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9.67%
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Como se puede observar en la Tabla 4.4 y el Grafico 4.14 los datos sobresalientes

fueron:

e Las frecuencias méas elevadas que se obtuvieron son de las calificaciones:
2.5y 3.3 con un porcentaje de 29.03.
e La calificacion de 10 tiene una frecuencia de 0 %

e Un porcentaje de 9.67% obtuvo la calificacion de 0.8

Al usar este muestreo se obtuvieron algunas de sus propiedades tales como la

media aritmética (X), varianza (S?) y desviacién estandar (S).

Se calcul6 la media aritmética (X) y como primer dato se necesit la suma de
todas las calificaciones (Xi), para lo cual se multiplicé la marca de clase por su
frecuencia, se sumaron estos resultados y se dividieron entre el nimero total de

datos investigados (n) (Tabla 4.4)

X1+ X, + X3+ + X,
n

X=
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Tabla 4.5 Frecuencias de las marcas de clase
Grupo experimental “A”
(Instrumento i)

Marcas de clase Frecuencia (Xi)(F)
(Xi) (F)
10 0 0
9.1 0 0
8.3 0 0
7.5 0 0
6.6 0 0
5.8 0 0
5 1 5
4.1 4 16.4
3.3 9 29.7
2.5 9 22.5
1.6 5 .8
.8 3 2.4
0 0 0
TOTAL n=31 76.8

La suma de los valores arrojé como resultado 76.8 y esto se dividié entre el total

de frecuencias, como se puede observar a continuacion:

Por lo tanto el promedio de las calificaciones obtenidas es: X = 2.47

Ahora para calcular la varianza se hizo una sumatoria (Z) de las restas de cada
marca de clase (Xi) con el promedio (X ), elevando al cuadrado ese resultado, se

multiplicé por la frecuencia correspondiente y por tltimo se dividié entre el nlimero

total de frecuencias (n), es decir:

S2=%(Xi - X)2(F)

n-1
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Para esto se obtuvieron los siguientes valores que se muestran en la tabla 4.6:

Tabla 4.6 Calculo de la varianza
Instrumento Il
Examen diagnéstico
Grupo experimental “A”

Marcas de Frecuencia
clase Xi F Xi-X) Xi-X)? (Xi-X )2 (F)
10 0 7.53 56.70 0
9.1 0 6.63 43.95 0
8.3 0 5.83 33.98 0
7.5 0 5.03 25.30 0
6.6 0 4.13 17.05 0
5.8 0 3.3 10.89 0
5 1 2.53 6.40 6.40
4.1 4 1.63 2.65 10.6
3.3 9 .83 .68 6.12
2.5 9 .03 .0009 .0081
1.6 5 -.87 .7569 3.78
.8 3 -1.67 2.78 8.34
0 0 -2.47 6.10 0
n=31 Z(Xi-X)? (F) 35.24

Como se puede observar en la tabla 4.6 la sumatoria (Z)de los datos nos arrojé un

valor de 35.24 y esto se sustituyé en la ecuacion de la varianza, como se muestra

a continuacion:

812= Z(Xi - X)2(F)
n-1
Entonces:
S12=35.24
30
Por lo tanto:

S1=1.17
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Como de varianza se obtuvo un valor de 1.17, lo cual nos sirvié para conocer la
desviacion estandar (S;), que es la raiz cuadrada de la varianza, como se puede

observar a continuacion:

S$12=1.17 Se realiza un despeje de la variable Sq
S1=v1.17 Para ahora obtener la raiz de*“1.17”

Porlo tanto:  S1=1.08

Esto nos indica que la diferencia promedio entre la calificacién media y cada una

de las calificaciones de los sujetos bajo estudio es de 1.08 (Desviacion Estandar).



Los resultados del Grupo de control “B” fueron los siguientes:

(Tabla 4.7 y Grafico 4.15)

Tabla 4.7 Frecuencias

Instrumento Il

Examen diagnéstico

Grupo de control “B”

90

Marcas de Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
clase Relativa Acumulada acumulada
(Xi) F FR (%) FA (%)
10 0 0 0 0
9.1 0 0 0 0
8.3 0 0 0 0
7.5 0 0 0 0
6.6 1 3.22 1 3.22
5.8 0 0 0 0
5 0 0 0 0
4.1 5 16.12 6 19.35
3.3 10 32.25 16 51.61
2.5 13 41.93 29 93.54
1.6 2 6.45 31 100
.8 0 0 0 0
0 0 0 0 0




Grafica 4.15 Histograma de Frecuencias
Instrumentoll (Evaluaciéon Diagnostica)
Grupo de control “B”
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Como se puede observar en la Tabla 4.7 y el Grafico 4.15 los datos sobresalientes

fueron:

e La frecuencia mas elevada que se obtuvo fue la de la calificacién de 2.5 con
un porcentaje de 41.93%.
e La calificacién de 10 obtuvo un 0%.

e La calificacién de 1.6 obtuvo un porcentaje del 6.45%

Al usar este muestreo se obtuvieron algunas de sus propiedades tales como la

media aritmética (X), varianza (S?) y desviacion estandar (S).

Se calculé la media aritmética (X) y como primer dato se necesito la suma de
todos los examenes (Xi), para lo cual se multiplicé la marca de clase por su
frecuencia, se sumaron estos resultados y se dividieron entre el nimero total de

datos investigados (n) (Tabla 4.8)

X1+ Xy + X3+ +X,
n

X=
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Tabla 4.8 Frecuencias de las marcas de clase
Grupo de control “B”
(Instrumento i)

Marcas de clase Frecuencia (Xi)(F)
(Xi) (F)

10 0 0
9.1 0 0
8.3 0 0
7.5 0 0
6.6 1 6.6
5.8 0 0

5 0 0
4.1 5 20.5
3.3 10 33
2.5 13 32.5
1.6 2 3.2

.8 0 0

0 0 0

TOTAL n=31 95.8

La suma de los valores arrojé6 como resultado 95.8 y esto se dividid entre el total

de frecuencias, como se puede observar a continuacion:

X b 3.09
=31 = 3

Por lo tanto el promedio de las calificaciones obtenidas es: X = 3.09

Ahora para calcular la varianza se hizo una sumatoria (X) de las rectas de las
marcas de clase (Xi) con el promedio (X ), elevando al cuadrado ese resultado, se

multiplicé por la frecuencia correspondiente y por Ultimo se dividié entre el nimero

total de frecuencias (n), es decir:

S2=Z(Xi - X)?(F)
n-1
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Para esto se obtuvieron los siguientes valores descritosen la tabla 4.9:

Tabla 4.9 Calculo de la varianza

Instrumento Il

Examen diagndstico
Grupo de control “B”

Marcas de Frecuencia
clase Xi F Xi-X) (Xi-X)? (Xi-X ) (F)

10 0 6.91 47.74 0

9.1 0 6.01 36.12 0

8.3 0 5.21 27.14 0

7.5 0 4.41 19.44 0
6.6 1 2.91 8.46 8.46

5.8 0 2.71 7.34 0

5 0 1.91 3.64 0

4.1 5 1.01 1.02 5.1

33 10 21 .04 4
2.5 13 -.59 34 4.42
1.6 2 -1.49 2.22 4.44

.8 0 -2.29 5.24 0

0 0 -3.09 9.54 0
n=31 T(Xi-X)2 (F) 22.82

Como se puede observar en la tabla 4.9 la sumatoria (2) de los datos nos arrojé

un valor de 22.82 y esto se sustituyé en la ecuacion de la varianza, como se

muestra a continuacion:

Entonces:

Por lo tanto:

S,2=Z(Xi - X2(F)

n-1

So2=22.82
30

So2=.7606
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Como de varianza se obtuvo un valor de .76086, lo cual nos sirvié para conocer la
desviacién estandar (S,), que es la raiz cuadrada de la varianza, como se puede

observar a continuacién:

S,2=.7606 Se realiza un despeje de la variable S
S,=+.7606 Para ahora obtener la raiz de “ .7606”

Por lo tanto:  S,=.8721

Una vez aplicado el Instrumento Il se aplicé el Instrumento I (Manual de
estrategias didacticas para la ensefianza de las propiedades de la igualdad) a un
Grupo experimental “A”, el cual consistié en 6 actividades que abarcaron los temas
de propiedades de la igualdad y despeje de férmulas en segundo grado y estas

son:

1. Propiedades de la igualdad.

2. Trasposicion de términos .

3. Movimiento rectilineo uniforme.

4. Movimiento rectilineo uniformemente variado.
5. Deduccion de féormulas.

6. Resolucién de problemas.



4.4 Andlisis de resultados del Instrumento IV (Examen Final)

Una vez aplicadas estas estrategias de ensefianza se aplicé el Instrumento v
(Evaluacién Final para la comprobacién de hipétesis), a un Grupo experimental “A”
que fueron alumnos con los cuales se trabajaron las estrategias didacticas y un
Grupo de control “B” con sujetos que trabajaron con un método tradicional. El
instrumento 1V consistié en un examen de 12 aciertos de los cuales se obtuvieron

trece calificaciones de acuerdo a la cantidad de errores o acierto como se muestra

en la tabla 4.10:

Tabla 4.10 Calificaciones asignadas de acuerdo

Con la cantidad de errores y aciertos.
Instrumento IV
(Examen Final)

Aciertos Error Calificacion
12 0 10
11 1 9.1
10 2 8.3
9 3 7.5
8 4 6.6
7 5 5.8
6 6 5

5 7 4.1
4 8 3.3
3 9 2.5
2 10 1.6
1 11 .8
0 12 0
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El Grupo experimental “A” con un muestreo de 31 alumnos, arrojo los siguientes

resultados en el Instrumento IV (Tabla 4.11 y Grafico 4.16):

Tabla 4.11 Frecuencias

Instrumento IV
Examen Final

Grupo experimental “A”

Marcas de Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
clase Relativa Acumulada acumulada
(Xi) F FR (%) FA (%)
10 2 6.45 2 6.45
9.1 6 19.35 8 25.80
8.3 7 22.58 15 48.38
7.5 4 12.90 19 61.29
6.6 5 16.12 24 77.41
5.8 5 16.12 29 93.54
5 1 3.22 30 96.77
4.1 1 3.22 31 100
3.3 0 0 0 0
2.5 0 0 0 0
1.6 0 0 0 0
.8 0 0 0 0
0 0 0 0 0




Grafica 4.16 Histograma de Frecuencias
Instrumento IV (Examen Final)
Grupo experimental “A”
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Como se puede observar en la Tabla 4.11 y el Grafico 4.16 los datos

sobresalientes fueron:

e La frecuencia mas elevada que se obtuvo fue de la calificacion de 8.3 con
un 22.58 por ciento.

e La calificacién de diez presento una frecuencia de 6.45%.

o Las calificaciones con menor frecuencia fueron 5y 4.1 con un porcentaje

del 3.22.

Al usar este muestreo se obtuvieron algunas de sus propiedades tales como la

media aritmética (X), varianza (S?) y desviacién estandar (S).

Se calculé la media aritmética (X) y como primer dato se necesito la suma de
todos los examenes (Xi), para lo cual se multiplicé la marca de clase por su
frecuencia, se sumaron estos resultados y se dividieron entre el numero total de

datos investigados (n) (Tabla 4.12):

X+ X+ Xs+ -+ X,
n

X=
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Tabla 4.12 Frecuencias de las marcas de clase
Grupo experimental “A”
Examen final
(Instrumento 1V)

Marcas de clase Frecuencia (Xi)(F)
(Xi) (F)
10 2 20
9.1 6 54.6
8.3 7 58.1
7.5 4 30
6.6 5 33
5.8 5 29
5 1 5
4.1 1 4.1
3.3 0 0
2.5 0 0
1.6 0 0
.8 0 0
0 0 0
TOTAL n=31 233.8

La suma de los valores arrojé como resultado 233.8 y esto se dividi6 entre el total

de frecuencias, como se puede observar a continuacion:

Por lo tanto el promedio de las calificaciones obtenidas es: X =7.54

Ahora para calcular la varianza se hizo una sumatoria (Z) de las rectas de las
marcas de clase (Xi) con el promedio (X ), elevando al cuadrado ese resultado, se

multiplicé por la frecuencia correspondiente y por ultimo se dividié entre el numero

total de frecuencias (n), es decir:

S2=%(Xi - X2 (F)

n-1
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Para esto se obtuvieron los siguientes valores descritos en la tabla 4.13:

Tabla 4.13 Calculo de la varianza

Instrumento IV
Examen Final

Grupo experimental “A”

Marcas de Frecuencia
clase Xi F Xi-X) Xi-X)? (Xi-X)2 (F)
10 2 2.46 6.05 12.1
9.1 6 1.56 2.43 14.58
8.3 7 .76 5776 3.99
7.5 4 -4 .16 .64
6.6 5 -94 .88 4.4
5.8 5 -1.74 3.02 15.1
5 1 -2.54 6.45 6.45
4.1 1 -3.44 11.83 11.83
3.3 0 -4.24 17.97 0
2.5 0 -5.04 25.40 0
1.6 0 -5.94 35.28 0
.8 0 -6.74 45.42 0
0 0 -7.54 56.85 0
n=31 I(Xi-X)2 (F) 69.09

Como se puede observar en la tabla 4.8 la sumatoria (X) de los datos nos arrojé

un valor de 69.09 y esto se sustituy6é en la ecuacién de la varianza, como se

muestra a continuacion:

Entonces:

Por lo tanto:

S12=2(Xi - X P (F)

n-1

S12=69.09
30

S12=2.303
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S12=2.303

Como de varianza se obtuvo un valor de 2.303, lo cual nos sirvié para conocer la

desviacién estandar (S,), que es la raiz cuadrada de la varianza, como se puede

observar a continuacion:

$42=2.303 Se realiza un despeje de la variable Sq
S$1=+2.303 Para ahora obtener la raiz de “2.303”

Por lo tanto:  Sq=1.51
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El grupo de control “B” con un muestreo de 31 (alumnos), arrojé los siguientes

resultados en el Instrumento IV (Tabla 4.14 y grafico 4.17):

Tabla 4.14 Frecuencias

Instrumento IV
Examen Final

Grupo de control “B”

Marcas de Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
clase Relativa Acumulada acumulada
(Xi) F FR (%) FA (%)
10 0 0 0 0
9.1 0 0 0 0
8.3 0 0 0 0
7.5 1 3.22 1 3.22
6.6 3 9.67 4 12.90
5.8 4 12.90 8 25.80
5 8 25.80 16 51.61
4.1 6 19.35 22 70.96
3.3 5 16.12 27 87.09
2.5 2 6.45 29 93.54
1.6 2 6.45 31 100
.8 0 0 0 0
0 0 0 0 0




Grafica 4.17 Histograma de Frecuencias
Instrumento IV (Examen Final)
Grupo de control “B”
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Como se puede observar en la Tabla 4.14 y el Grafico 4.17 los datos

sobresalientes fueron:

o La calificacion més elevada con un porcentaje del 25.80% fue cinco.
o La calificacién con menor porcentaje fue de 7.5 con 3.22%.

o La calificacion de 10 obtuvo un porcentaje de cero.

Al usar este muestreo se obtuvieron algunas de sus propiedades tales como la

media aritmética (X), varianza (S?) y desviacién estandar (S).

Se calculé la media aritmética (X) y como primer dato se necesito la suma de
todos los exdmenes (Xi), para lo cual se multiplicé la marca de clase por su
frecuencia, se sumaron estos resultados y se dividieron entre el numero total de

datos investigados (n) (Tabla 4.15):

X+ X + X5+ + X,
n

X=
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Tabla 4.15 Frecuencias de las marcas de clase
Grupo de control “B”
Examen final
(Instrumento V)

Marcas de clase Frecuencia (Xi)(F)

(Xi) (F)

10 0 0
9.1 0 0
8.3 0 0
7.5 1 7.5
6.6 3 19.8
5.8 4 23.2

5 8 40
4.1 6 24.6
3.3 5 16.5
25 2 5
1.6 2 3.2

8 0 0

0 0 0

TOTAL n=31 139.8

La suma de los valores arrojé como resultado 139.8 y esto se dividi6 entre el total

de frecuencias, como se puede observar a continuacion:

% 139.8 15
i THak

Por lo tanto el promedio de las calificaciones obtenidas es: X =4.5

Ahora para calcular la varianza se hizo una sumatoria (Z) de las rectas de las
marcas de clase (Xi) con el promedio (X ), elevando al cuadrado ese resultado, se

multiplicé por la frecuencia correspondiente y por ultimo se dividi6 entre el numero

total de frecuencias (n), es decir:

S2=X(Xi - X2 (F)

n -1
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Para esto se obtuvieron los siguientes valores descritos en la tabla 4.16:

Tabla 4.16 Calculo de la varianza

Instrumento IV
Examen Final

Grupo de control “B”

Marcas de Frecuencia
clase Xi F Xi-X) Xi-X)? Xi-X)? (F)
10 0 5.5 30.25 0
9.1 0 4.6 21.16 0
8.3 0 3.8 14.44 0
7.5 1 3 9 9
6.6 3 2.1 4.41 13.23
5.8 4 1.3 1.69 6.76
5 8 .5 .25 2
4.1 6 -4 .16 .96
3.3 5 -1.2 1.44 7.2
2.5 2 -2 4 8
1.6 2 -2.9 8.41 16.82
.8 0 -3.7 13.69 0
0 0 0
n=231 T(Xi-X)? (F) 54.97

Como se puede observar en la tabla 4.16 la sumatoria (2) de los datos nos arrojé

un valor de 54.97 y esto se sustituy6 en la ecuacion de la varianza, como se

muestra a continuacion:

Entonces:

Por lo tanto:

S,2=X(Xi - X (F)

n-1

S,2=54.97
30

S,2=1.83
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Como de varianza se obtuvo un valor de 1.83, lo cual nos sirvié para conocer la

desviacion estandar (S;), que es la raiz cuadrada de la varianza, como se puede

observar a continuacion:

S,2=1.83 Se realiza un despeje de la variable S,
S,=+1.83 Para ahora obtener la raiz de “1.83”

Por lo tanto: Sp=1.35
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4.5 Prueba de Hipétesis.

H,= Laimplementacién de estrategias didécticas para la ensefianza del

Hipétesis movimiento rectilineo uniformemente variado mediante las
Nula propiedades de la igualdad no implican un mejor o peor indice de
aprovechamiento por los alumnos de segundo de secundaria en el

area de fisica.

H,= La implementacion de estrategias didacticas para la ensefanza del
Hipétesis movimiento rectilineo uniformemente variado mediante las
Alterna propiedades de igualdad implican un mejor indice de

aprovechamiento por los alumnos de segundo de secundaria en el

area de fisica.

Como pudimos observar en los datos presentados anteriormente el Grupo
experimental “A” y Grupo de control “B” obtuvieron los resultados que se muestran

a continuacion en las tablas 4.17 y 4.18:
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Tabla 4.17. Resultados del Instrumento |
(Examen diagnéstico).

Grupo A Grupo B
Grupo experimental Grupo de control
Media Aritmética (X) 2.47 3.09
Desviacion Estandar (S) 1.08 8721

Tabla 4.18. Resultados del Instrumento IV
(Examen Final).

Grupo A Grupo B
Grupo experimental Grupo de Control
Media Aritmética (X) 7.54 4.5
Desviaciéon Estandar (S) 1.51 1.35

El método elegido para esta investigacion es el causal comparativo utilizando la

Distribucién “t” student para muestras pequefas. Esta prueba de hipdtesis se basa
en la comparacién de la Media Aritmética (X) de cada muestra investigada, las

cuales pueden ser observadas en la tabla 4.17 y 4.18.
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La hipétesis nula (H,)simbélicamente significa que:

H1 = H2

“No existe diferencia entre el promedio o Media Aritmética de las

poblaciones”

La hipétesis alterna (H,) simbdlicamente significa que:

M1 2

“La media aritmética de la poblacién uno es mas grande que la media

aritmética de la poblacion dos”

Lo que se busca es rechazar la hipétesis nula (u; = ), si esto sucede entonces

se acepta la hipétesis alterna (H,) que se representa como:

Hy: w>p

Esto significa que si se rechaza el hecho de que no existe diferencia entre el
promedio de ambas poblaciones entonces aceptamos que existe una diferencia en
la cual la media aritmética de la poblacién uno supera la media aritmética dos,

para esto se realiza el siguiente proceso:



Procedimiento:
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1. Primeramente se encuentra el error estdndar de cada media aritmética

()_()(Estimacién de la desviacién estandar de la poblacion)

@upo experimental “A” \

S1

\ oz, = 0.28 )

( Grupo de control “B” \
S2
Ux‘z —_
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2. Se calcula o se encuentra el error estdndar de la diferencia de las medias

aritméticas (Desviacién estandar de la diferencia de medias aritméticas)

( Diferencia de medias \
X1" \/(GX1) T (ze)

Oy, Oy, =0.27% + (0.24)?

0y,-Ox, = V0.0729 + 0.0576

Gy, 0y, = V0.1305

K 0y, 0y, = 0.36 J

3. Convertir la diferencia entre medias muéstrales a unidades de error

estandar de la diferencia para una distribucion “t” student:

10520,
Valor obtenido de la 7 54— 4.50
t=
investigacién: 8.44 0.36
3.04
t
0.36
t=8.44




4. Se busca el nimero de grados de libertad:

(

gl=n;+n, —2
gl=31+31=2
gl = 60

i/
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5. Con el diez por ciento del nivel de significancia y 60 grados de libertad

buscamos el valor correspondiente en la tabla de la distribucion “T”

student la cual nos arroja el siguiente valor:

CAMPANA DE GAUSS

El valor correspondiente en

la tabla “t” student es: 1.29

1.29
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6. Si Comparamos la razén “” obtenida de la investigacion de ambos
grupos ( t = 8.44) con el valor “t” obtenido en el paso anterior:
Observamos que:

La razén “t” de la investigacion es: 8.44

La razdén “t” de la tabla de distribucién es: 1.29

CAMPANA DE GAUSS
5% €«

Como el valor de la investigacion es mayor que el valor de la distribucion “t”
student entonces este resultado pertenece al diez por ciento del nivel de
significancia, es decir t = 8.44 tiene el diez por ciento de probabilidad de ser un
error de muestreo, entonces tiene el 90 por ciento de probabilidad de ser
verdadero por lo tanto se rechaza la hipétesis nula (H,) y se acepta la hipotesis

alterna (H,).
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CAPITULO V

CONCLUSIONES

De la muestra elegida predominaron algunas estadisticas que pudieron haber
afectado el curso de la investigacién tales como que el setenta y cuatro punto
diecinueve por ciento alcanza a desayunar por las mafianas el diecinueve punto
treinta y cinco por ciento nunca desayuna mientras que el seis punto cuarenta y
seis por ciento a veces lo hace, el sesenta y cuatro punto cincuenta y un por ciento
de los estudiantes si cuenta con un lugar especifico donde realizar sus tareas y un
cuarto propio dentro de su casa, mientras que el treinta y cinco punto cuarenta y
ocho por ciento no cuenta con ninguno de estos dos espacios. De los alumnos el
seis punto cuarenta y cinco por ciento duerme més de ocho horas siendo que el

sesenta y cuatro punto cincuenta y un por ciento solo lo hace ocho horas y el
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veintinueve punto cero tres por ciento duerme menos de ocho horas, un ochenta
punto sesenta y cuatro por ciento tiene apoyo para la realizacion de sus tareas y
solo el diecinueve punto treinta y cinco por ciento no cuenta con este apoyo. El
ochenta y siete punto cero nueve por ciento de los estudiantes tiene a sus padres
divorciados mientas que el doce punto cero nueve por ciento sus padres aun estan
juntos. Un sesenta y cuatro punto cincuenta y un por ciento tiene problemas
visuales y el treinta y cinco punto cuarenta y ocho por ciento no tiene estas
deficiencias. El noventa punto treinta y dos por ciento de los estudiantes no
padece de alguna enfermedad que le obligue a estar medicado pero el nueve
punto sesenta y siete por ciento si toma medicamentos para controlar su

padecimiento.

Los resultados de la evaluacién diagnostica que se les aplicé arrojaron los
siguientes resultados, el grupo experimental “A” obtuvo un promedio de 2.47 y el
grupo de control “B” obtuvo un promedio de 3.09 quedando claro que ambos

grupos iniciaron con bajo rendimiento escolar.

Seguido al examen diagnéstico se aplicaron las estrategias didécticas donde se
pudo observar que en la estrategia uno el alumno comenté acerca del método de
ensefianza en el cual menciona que se le dificulté un poco seguir las instrucciones

pero pese a eso entendio el tema.

En la estrategia dos los alumnos comentaron que se les hizo sencilla la actividad
que realizaron por lo contrario en la estrategia cuatro los comentarios que hicieron

fueron negativos ya que tuvieron problemas con los pasos a desarrollar.
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En la estrategia cinco algunos de los comentarios de los alumnos fueron que si
entendian las instrucciones aunque muchos de ellos no lograron terminar la

actividad ya que les faltaban bases matematicas para resolver los ejercicios.

En la estrategia seis la mayoria de los alumnos comentaron que si entendieron las
instrucciones y que podian resolver los ejercicios siempre y cuando tuvieran un

poco mas de tiempo.

En base a las actividades antes mencionadas se aplicé el examen final cuyo
contenido abarcO las estrategias didacticashabiéndose observado un aumento
significativo en el promedio de calificaciones del grupo experimental A con un
promedio de 7.5y el grupo de control B con un promedio de 4.5 dejando ver que

no hubo un avance en el conocimiento de este ultimo grupo.

La prueba dehipétesis se hizo mediante el método causal comparativo donde se
comparé las dos medias aritméticas de los dos grupos utilizando la campana de
gauss eligiendo un nivel de significancia del 10% haciendo uso de la distribucion t
de student para muestras pequefias. Los resultados obtenidos nos muestran que
la hipétesis de investigaciéon tuvo un 10% de probabilidad de ser un error por lo
tanto corresponde el 90% de probabilidad de ser verdad.Esto significa que
debemos de rechazar la hipétesis nula y aceptar la hipétesis alterna. Por lo tanto
queda demostrado que la implementacién de estrategias didacticas para la
ensefianza del movimiento rectilineo uniformemente variado mediante las
propiedades de la igualdad causa un mejor indice de aprovechamiento  en

alumnos de segundo semestre de preparatoria en el area de fisica.
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5.1 CONCLUSIONES:

1.

Durante la implementacion de estrategias didacticas se inculcé el habito de
trabajar con material didactico ya elaborado déndole mas colorido a la
clase, lo cual tuvo como resultado aprovechar ain mas el tiempoy que los
alumnos tuvieron un punto de apoyo para repasar en casa el tema visto.
Los alumnos no estan acostumbrados a trabajar con material didactico en la
clase de mateméticas por lo tanto no hubo tanta cooperacién ni entusiasmo
de su parte para el buen manejo y cuidado de su manual de estrategias,
pero aun asi con estos obstaculos se intent forjar en ellos el habito de
mantener limpio y cuidar su manual.

Al finalizar las estrategias didacticas los alumnos tenian una mayor
confianza para presentar su examen final y se dejé ver que trabajaron con
mas orden y limpieza que el examen diagnéstico lo cual es muy bueno ya
que se puede decir que uno de los objetivos si se cumplié al ver este
avance en los estudiantes.

El grupo experimental obtuvo mejor promedio en el examen final que el
grupo de control aunque hubieran podido alcanzar una mejor calificacion
pero existieron factores en donde la solucién no estd en manos del
investigador, como apatia por parte de los alumnos al tener la clase de
matematicas, falta de razonamiento por parte de ellos, actitud de flojera al

realizar ejercicios o actividades, no hubo apoyo por parte de su maestro
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titular, aparte de problemas personales de los alumnos que pueden
distraerles y afectarles en su rendimiento escolar como la atencion de sus
padres, o las responsabilidades que tienen después de asistir a la escuela,

problemas fisicos etc..

5.2 RECOMENDACIONES:

e Ampliar el nimero de alumnos investigados ya que aumentaria la precision
de probabilidad de que sea veridica.

e Aumentar el lapso de aplicacién de las estrategias didacticas para poder
dedicar mas tiempo a la ensefianza de cada una de estas y asi cerciorarnos
de que en realidad se obtenga un aprendizaje por parte del alumno.

e Mejorar el manual de las estrategias didacticas en base a las observaciones
y comentarios hechas por los alumnos.

e Que el profesor de fisica antes de empezar un tema refuerce las
habilidades matematicas que debe saber el alumno, para que se le facilite
el razonamiento y comprension, asi poder lograr un mejor aprendizaje en
ellos.

e Ensedar al alumno a modelar situaciones reales mediante la interpretacion
matematica de una manera clara, ordenada, limpia, concreta y explicita.

e Dedicar méas tiempo a la ensefianza de las propiedades de igualdad ya que

son una base muy importante para el aprendizaje de muchos temas de
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matematicas como de fisica por lo que es muy importante lograr una buena
comprensién y adquisicion del tema en nuestros alumnos.

Realizar examenes de la vista a los estudiantes y proporcionarles lentes a
los que necesiten ya que hay mucho alumnos que no tienen los recursos
necesarios para realizar estos exdmenes o cubrir estas necesidades por
fuera de la escuela y seria de gran apoyo para su rendimiento escolar que
no tengan problemas visuales que pueden ocasionarles malestares o
simplemente una distraccion mas.

Que la escuela cuente con una cafeteria formal donde el alumno pueda
alimentarse y la institucién este obligada a proporcionar alimentos nutritivos
convenientes para el desarrollo del alumno.

Que los préximos investigadores amplien la gama de libros de consulta, no
solo del pais sino también de extranjeros y asi poder comparar los métodos
de ensefianza de un pais con otro y quiza implementar ciertas cosas que en

otros paises den resultados.
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ANEXOS
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Instrumento de
Evaluacion I:
Test Psicosocial

Nombre:

Edad:

Sexo: H M

1. ¢Tienes algun tipo de trabajo?
a) No b) Si c) Tiempo Completo d) Medio Tiempo
2. ¢Alcanzas a desayunar antes de venir a la escuela?
a) Si b) No
3. ¢Cuanto tiempo haces para llegar de tu casa a la escuela?
a) 15 min. b) 30 min. c) Mas de 30 min.
4. ;Qué medio de transporte usas para venir a la escuela?
a) Privado b) Publico
5. ¢Quién te lleva a la escuela?
a) Papas b) Algun Familiar c) Otros
6. ¢Con quién vives?
a) Papas b) Algun Familiar
7. ¢Tienes un lugar especifico donde realizar tu tarea?

a) Si b) No

8. ¢Tienes tu propio cuarto dénde vives?

a) Si b) No
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b) ¢Cuantas horas duermes?

a) 8hrs. b) Menos de 8hrs. c) Mas de 8hrs.

c) ¢Tienes apoyo para la realizacion de tus tareas?

a) Si b) No

d) ¢Tus Papas estan divorciados?

a) Si b) No

e) ¢ Tienes algun problema visual?

a) Si b) No

f) ¢Padeces de alguna enfermedad que te obligue a estar medicado?

a) Si b) No
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Instrumento de
Evaluacion Il
Examen diagndstico

Nombre:

1. Escribe propiedades de la igualdad que conozcas:

2. Escribe las leyes de los signos que te sepas:

3. Usando las propiedades de igualdad encuentra el valor de X:

X+3=7 X-5=9 3X = 12 X =4
8

4. Escribe 3 caracteristicas del movimiento rectilineo uniformemente variado:

5. Explica qué es aceleracion:

6. Explica que es el movimiento rectilineo uniforme:

7. Explica cudl es la diferencia entre distancia recorrida y desplazamiento:
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8. De la férmula de aceleracién a =Vf—Vo despeja T
T

9. SiV=d/t ¢Cudles laférmula para tiempo y distancia?

10.La velocidad de un camién aumenta uniformemente desde 15 km/hr hasta
60 km/hr en 20 segundos. Encontrar:

e Aceleracién del camién

e La distancia recorrida en los 20 seg.

11.Un objeto parte del reposo con una aceleracién constante de 8m/s? a lo
largo de una linea recta, encontrar:

e La velocidad después de 5 segs.

e La velocidad promedio en los 5 segs.

e La distancia recorrida en los 5 segundos.

12.Un esquiador parte del reposo y se desplaza 9m hacia abajo por una
pendiente, en 3 segundos.

e En cuanto tiempo habrd adquirido el esquiador una velocidad de 24m/s
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Instrumento de

Evaluacion Il
Estrategias didacticas

Estrategia 1
Propiedades de las igualdades

Desarrollo Conceptual:

El alumno reconocera las propiedades de la igualdad y sus
consecuencias.

Desarrollo procedimental:

El alumno desarrollarda un procedimiento légico para aplicar las

consecuencias de las propiedades de la igualdad simplificando ecua-
ciones hasta encontrar su solucion.

Desarrollo Actitudinal:

El ejercicio se realizara en binas, para que entre ellos se apoyen en
caso de tener dudas.

Habilidad a desarrollar:

Que el alumno construya e interprete modelos matematicos
mediante la aplicaciéon de procedimientos aritméticos y algebraicos
para la comprension de analisis de ecuaciones.
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Estrategia 1

Propiedades de las igualdades

Las propiedades de igualdad son reglas que deben tomarse en cuenta para
resolver problemas algebraicos ya que pueden servirte para facilitarte la
resolucion de estos.

Las propiedades de igualdad son las siguientes:

{ o Reflexiva: Todo nimero es igual a si mismo

‘\ a=a

k(O {

e Simétrica: En toda ecuacion los extremos pueden alternar de
lugar y la ecuacion no se altera.

Sia=Db, entoncesb = a

-

/

Transitiva: formar una tercera ecuacion con los extremos NO comunes

e Si se tienen dos ecuaciones con extremo comiin, podemos
Sia=b,yb=c entoncesa=c

/

Si a = b, entonces a puede ser sustituida por b en
cualquier expresion donde intervenga a.

e Principio de sustitucién.

S - A




129

Del principio de sustitucion se derivan las

NOTA: siguientes consecuencias:

Consecuencia No. 1

Sia=b,entoncesa+c=b+c 3+2=4+1

y 3+2+8 =4+1+8
Consiste en sumar “c” a

ambos extremos de Ila 13 =13
ecuacién y la igualdad
persiste.

Consecuencia No. 2

%

Sia+c=Db +c, entonces

a+c-c =b+c-c Sxe=arl

Consiste en restar “c” a 8+2)-3=(9+1)-3

ambos extremos de la

ecuacién y la igualdad L
persiste.
I
)L A
e =
o Consecuencia No. 3 PI
Si a= b, entonces ac = bc “ 3+2=4+1
Consiste en multiplicar “ 23+2) = 2(4+1)
“c” a ambos extremos de _
la ecuacién y la igualdad 10=10
persiste.
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Consecuencia No. 4

(3+2)3 =(4+1)3
Siac=bc,yces=de0

entonces: %c= bcs @*Tz)ﬁ = (4-!:-31)3
Consiste en dividir ambos (3+2)8 = (4+1)3

lados de la ecuacién por
“c” ylaigualdad persiste.

3+2=4+1
9

Consecuencia No. 5

Sia’? =b, entonces a* =+b

porlo tanto a=+b 42 =16
Consiste en sacar raiz /VIZ/=\/16
cuadrada a ambos lados 4=.16
de la ecuacién, en casos
donde se tiene potencia
cuadrada.
V.4 “
Gl-:g """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
O Consecuencia No. 6
Si+/a =b, entonces (\/; )2 = (b)2 \/Z =16
Por lo tanto a =b? ( \/— 2 2
4) =(16)
consiste en elevar a m=(16)2
potencia cuadrada ambos
lados de la ecuacién, con _ 2
la finalidad de eliminar el 4=(16)
radical.
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1. Resolver los siguientes ejercicios aplicando las consecuencia
de las propiedades del la igualdad y escribe el procedimiento
indicado segun la propiedad utilizada:

Procedimiento:

1. 2x-10=0
2. x+20=0
3. x2-25=0
4. t2-36=0

5. 10v2=250




Procedimiento: 132

6. x+10=-4x-5

7. 5x =25

8. 3x=9+3

9. 2x+6-x=-5x+18

10. x=5-2x
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Contesta lo siguiente:

1. Describe con tus palabras las propiedades de igualdad:

2. Describe al menos 3 consecuencias de las propiedades de la igualdad:

3. éConsideras qué las instrucciones de tu maestra fueron adecuadas
para ti?
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Estrategia 2

Transposicion de términos

Desarrollo Conceptual:

Que el alumno conozca la técnica de transposicion de términos yla
aplique para resolver ecuaciones, comparandolo con las
propiedades de la igualdad.

Desarrollo procedimental:

Que el alumno desarrolle una metodologia adecuada aplicando las 2
técnicas segun el tipo de ecuacion que se le presente.

Desarrolio Actitudinal:

El ejercicio se resolvera de forma individual para que el alumno
adquiera el sentido de responsabilidad, la limpieza y la puntualidad
para realizar la actividad.

Habilidad a desarrollar:

Que el alumno comprenda y contextualize este método para que lo
utilizen en la resolucion de ecuaciones.
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Trasposicion de términos

Llamaremos transposicion de términos a una técnica que nos permite
poder solucionar ecuaciones de forma simple.

La transposicion de términos nos permite agrupar en un extremo
todos los términos con variable, y en el otro los términos que son
independientes. (los que no tienen variable).

Para solucionar ecuaciones, podemos proceder a eliminar términos,
por medio de la suma o la resta, multiplicando o dividiendo (por
nimeros que sean distintos de cero) en los dos miembros como lo
vimos anteriormente pero con esta técnica se podra simplificar este
proceso.

Podemos hacer que un término que este en un extremo de la ecuacion
aparezca de forma inversa en el otro extremo, o sea, si se esta
sumando en un extremo, en el otro se restar3a, y si se esta restando
aparecera sumando.

A ® HE GUSTAN
105 posiTi VOS,POR

£SO ME ENAMORE TE
ELLA,ieSTAN POSITIVA




1. Tomando en cuenta la siguiente ecuacion:
2x-8=0

PROCEDIMIENTO:

Usando propiedades:

1. Se le suma 8 a ambos lados de la
ecuacion, para eliminar el - 8 que se
encuentra del lado derecho de la
ecuacion.
2x-8=0
2x-8+8=0+8
2x =8

2. Para cancelar el 2 que esta
multiplicando a la x se divide ambos
lados entre 2.

2x =8
2 2

3.Seobtieneel valorde X

x=4

10
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Por transposicion de términos:

1. El nimero 8 que se esta restando
del lado derecho de la ecuacion se
pasa con su operacion inversa al lado
izquierdo de la ecuacion.

2x-8=0

2x =8

2. El nimero 2 que se esta
multiplicando del lado derecho de la
ecuacion también pasa al otro lado
con su operacion inversa.

x=8
2

3.SeobtieneelvalordeX

xX=4
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< 1. Resolver las ecuaciones mediante la técnica de transposicion >

de términos:

1) 2x+3x=8+x 4) x-5=25
2) w’-9=0 5) 8=4x-5
3) 10v2 =250 6) 5w—-6=+/3w

2. Resolver las ecuaciones utilizando cualquiera de las 2 técnicas
segun se presente el caso:

1) -t=-20 3) Xi2_ 10
2 3
22 1 a
2 ‘3t=12 4 e B
) ) 4 2 6



Contesta lo siguiente: 138

1. éCudl de los dos métodos vistos se te facilita mas?

2. éPor qué?

3. Escribe dos ventajas que notes en el Gltimo método:

4. Las instrucciones de tu maestra. éSon apropiadas para ti?
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Estrategia 3
Movimiento Rectilineo Uniforme

Desarrollo Conceptual:

Que el alumno conozca los conceptos y caracteristicas del
movimiento rectilineo uniforme

Desarrollo procedimental:

Que el alumno desarrolle la habilidad de resolver problemas
mediante los conceptos del movimiento rectilineo uniforme,
aplicando las propiedades de la igualdad para el manejo de
formulas.

Desarrollo Actitudinal:

El ejercicio se resolvera de forma individual para que el alumno
adquiera el sentido de responsabilidad, la limpieza y la puntualidad
para realizar la actividad.

Habilidad a desarrollar:

Que el alumno comprenda y aplique las caracteristicas del
movimiento rectilineo uniforme para la resolucion de problemas, de
situaciones reales que tienen que ver con su entorno.

13



Estrategia 3

= = g 7 & 140
Movimiento rectilineo Uniforme

Aquel movimiento en el cual un cuerpo se desplaza a una
velocidad constante a lo largo de una trayectoria rectilinea se
llama movimiento rectilineo uniforme. Cuando nos referimos a
uniforme queremos decir que el valor de la velocidad se mantiene
invariable, osea no cambia.

Por ejemplo:

Un automovil viaja por un carretera
plana y recta y su medidor indica
siempre una velocidad de 40 km/h,
esto quiere decir que en 1 hr el
automovil recorre 40 km y si su
medidor se mantiene constante
podemos escribir la siguiente relacion:

40km _ 80km _120km

ihr = 2hr  3hr el

Entonces la constante es de 40km/hr

Por lo tanto tenemos que la distancia recorrida sobre el tiempo
empleado nos da la velocidad constante, es decir:

Distancia recorrida oo d Y =y —=m=== Velocidad constante

Tiempo empleado



Ejemplo 1:

La velocidad de un carro es de 30 km/hr y se desea
calcular la distancia recorrida en una linea recta en

un tiempo de 3 hr.

DATOS FORMULA DESPEJE PROPIEDAD QUE SE UTILIZO
v =30 km/hr v=d vt=d Transposicién de términos
- mediante su operacion inversa
t=3hr t
d=vt :
d=2 Propiedad de la simetria
PROCEDIMIENTO:

d=30%x3/lé'
r

d =90 km

RESULTADO: La distancia recorrida por el carro
en un tiempo de 3hr fue de 90 km

Ejemplo 2:

Un ciclista mantiene una velocidad constante de 30 km/hr
en una linea recta durante toda la carrera. Si tiene que
recorrer 150 km. éCuanto tiempo tardara en llegar a la

15

t= 150%
30k
hr

t=5hr

meta?
DATOS FORMULA DESPEJE PROPIEDAD QUE SE UTILIZO
v = 30 km/hr
v=d vi=d . er . .
t=7 Transposicion de términos
) E t=d mediante su operacion inversa
d = 150 km v
PROCEDIMIENTO:

RESULTADO: Tardara 5 h. en llegar a la meta.
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< 1. Resolver los siguientes problemas siguiendo el procedimiento de los >

ejemplos anteriores.

1. Siun corredor entrend durante 4 hrs en un terreno plano y recto a una velocidad
de 35 km / hr éCual fue la distancia que recorrio?

DATOS FORMULA DESPEJE PROPIEDAD QUE SE UTILIZO

PROCEDIMIENTO: RESULTADO:

2. Por la autopista un camion de carga se desplaza a 20 km/hr en linea recta la
distancia que recorrera hasta llegar al lugar de descarga es de 200 km éCuanto
tiempo le tomara llegar?

DATOS FORMULA DESPEJE PROPIEDAD QUE SE UTILIZO

PROCEDIMIENTO: RESULTADO:

16



Contesta lo siguiente: 143

1. De la formula d = vt despeja v y t. Comenta las propiedades que utilizaste.

2. Describe éQué es el movimiento rectilineo uniforme?

3. éCuales son las carateristicas de este movimiento?

4. Las instrucciones de tu maestra. éSon apropiadas para ti?

17
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Estrategia 4

Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado

Desarrollo Conceptual:

Que el alumno conozca los conceptos y caracteristicas del
movimiento rectilineo unifrmemente variado.

Desarrollo procedimental:
Que el alumno desarrolle la habilidad de resolver problemas
mediante los conceptos del movimiento rectilineo uniformemente

variado aplicando as propiedades de la igualdad para el manejo de
formulas.

Desarrollo Actitudinal:

El ejercicio se resolvera en binas, para que entre ellos se apoyen en
caso de tener de dudas.

Habilidad a desarrollar:

Que el alumno comprenda y aplique las caracteristicas del
movimiento rectilineo uniformemente variado para la resolucion de
problemas, de situaciones reales que tiene que ver con su entorno.
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Estrategia 4

Movimiento Rectilineo
Uniformemente Variado

Hasta ahora hemos encontrado dos magnitudes reacionadas con el
movimiento que son velocidad y distancia muy importantes, ahora
vamos a estudiar una tercera magnitud también muy importante: la
ACELERACION.

Siempre que ocurre una variacion de velocidad decimos que el
movimiento presenta aceleracion. Por lo tanto el concepto de
aceleracion se relaciona con los cambios de velocidad.

Entonces se puede concluir que el movimiento rectilineo
uniformemente variado es aquel en donde un cuerpo presenta una
variacion en su velocidad, osea una aceleracion.

Para poder calcular la aceleracion de un cuerpo es
necesario tomar en cuenta la velocidad con la que
empieza, a la cual llamaremos velocidad inicial y la
velocidad con la que termina o sea, velocidad final.

N NOTA: Para este movimiento es

“ necesario obtener la velocidad

promedio del cuerpo esto se hara
mediante la siguiente formula:

V = Vi - Vf
2
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De acuerdo con lo anterior, si un carro que va por una carretera en una
linea recta empieza con x velocidad y en un lapso de tiempo su
velocidad cambia de x a y, podemos decir que existe una variacion de
velocidad en un cierto tiempo. (se debe tomar en cuenta también, el
tiempo empleado en experimetar esta variacion).

Entonces podemos decir que el cuerpo presenté una aceleracion
puesto que hubo una variacion en su velocidad en un lapso de tiempo
corto.

Para conocer la variacion de velocidad se tendra que restarla Vf - Vies
decir:

aceleracion = variacion de velocidad a=Vf-Vi
‘ t

tiempo empleado

Variacion de velocidad

4

Tiempo empleado
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Si la velocidad inicial de un carro que se mueve en linearectaesde 10 m/sy
su velocidad final es de 70 m/s, teniendo en cuenta que el tiempoesde 12s.

Entonces éCual es su aceleracion?

DATOS FORMULA PROCEDIMIENTO
: a=70m/s-10m/s
Vi=10 m/s 12 s
t 12 s
t=12s
a=5m/s

Resultado: La aceleracion que se presentod fue de 5 m/s
Ejemplo 2:

Si la velocidad inicial de un carro que se mueve en linea recta esde 36 m/sy
su velocidad final es de 6 m/s, teniendo en cuenta que el tiempo es de 5 s.

Entonces éCual es su aceleracion?

DATOS FORMULA PROCEDIMIENTO
. a=6m/s-36m/s
Vi =36 m/S I12 S
VF=6 mIS a=Vf-Vi a=_30m!s
t 5s
t=5s
a=-6m/s
Resultado: La aceleracion que se presenté fue de -6 m/s
N NOTA: Cuando el valor de la velocidad aumenta

denomina acelerado y cuendo disminuye como en el

~
Q ~ como en el primer ejemplo el movimiento se
segundo ejemplo el movimiento se denomina
retardado. 21



Contesta lo siguiente: 148

1. En base a lo anterior, describe todas las caracteristicas:

2. Escribe las formulas para el movimiento rectilineo uniformemente variado.

3. Las instrucciones de tu maestra. ¢Son apropiadas para ti?




149

Estrategia 5

Deduccion de formulas

Desarrollo Conceptual:

Que el alumno comprenda qué es aceleracion, velocidad promedio,
distancia, tiempo empleado y desaceleracion a través de la
deduccion de sus formulas.

Desarrollo procedimental:

Que el alumno ponga en practica las propiedades de igualdad y la
transposicion de térmnos para plantear nuevas formulas.

Desarrollo Actitudinal:

El ejercicio se resolvera en binas, para que entre ellos se apoyen en
caso de tener de dudas.

Habilidad a desarrollar:

Que el alumno analize y razone para combinar formulas y reafirmar
los conceptos vistos.

=



Recordemos que en el movimiento rectilineo 150
uniforme la distancia recorida se obtenia
aplicando la siguiente formula:

d=vt n
Y. AN
ahora despeja velocidad y tiempo. rd ndial

Como en el movimiento rectilineo uniformemente variado se utiliza la
velocidad promedio, entonces la distancia recorrida para éste
movimiento se obtendra de la siguiente manera:

d = vt

Ahora considerando las formulas obtenidas en la actividad anterior
tenemos nuestras 3 principales formulas que describen el
movimiento rectilineo uniformemente variado:

d=vt V = Vi + Vf a = Vf-Vi
) 2 P

d = distancia recorrida Las cuales combinaremos para

t obtener nuevas formulas.

tiempo empleado

V = velocidad promedio
Vi = velocidad inicial

Vf = velocidad final

a = aceleracion




1. Con la ayuda de tu maestra emplea el razonamiento légico
matematico para deducir la férmula:

Vf =Vi + at

JUSTIFICACION:

Formula obtenida:

==



S

1. Utilizando el procedimiento anterior deduce la siguiente
formula:

d=Vit+%at2

JUSTIFICACION:

Formula obtenida:

=65
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1. Utilizando el procedimiento anterior deduce la siguiente
formula: ‘

Vf2 = Vi2 +2ad

JUSTIFICACION:

Formula obtenida:
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1.Realiza tu propio formulario escribiendo en orden todas las férmulas
obtenidas, anotando el significado de cada inicial y su unidad de medicién:

FORMULA SIGNIFICADO DE LAS INICIALES

=} =



Contesta lo siguiente: 155

1. Escribe las principaes propiedades de la igualdad que utilizaste parala
deduccién de formulas.

2. Las instrucciones de tu maestra. éSon apropiadas para ti?




156

Estrategia 6

Resolucion de problemas

Desarrollo Conceptual:

Que el alumno aplique los conceptos adquiridos para la
comprension de problemas de situaciones reales.

Desarrollo procedimental:

Que el alumno aplique las propiedades de igualdad y la
transposicion de términos para el despeje de féormulas y plantee las
soluciones de los problemas analizados.

Desarrollo Actitudinal:

El ejercicio se resolvera de forma individual, para que el alumno
reafirme sus conocimientos y tenga el habito de la puntualidad, la
limpiezay la responsabilidad para entregar los trabajos realizados.

Habilidad a desarrollar:

Que el alumno interprete y comprenda el contenido de un problema
para que luego organize la informacién que hay en él de tal manera
que sepa plantearlo matematicamente y resolverlo para
posteriormente establecer las conclusiones del mismo.

>0



157

Actividad 1
Problemas Primer Nivel

1. Lavelocidad de un camién que se desplaza en linea recta
aumenta uniformemente desde 15m/s hasta 60m /sen 20s.
Encuentra la aceleracién del camién.

2. Unautomovil que se mueve poruna trayectoriarectilineaa
30m/s disminuye su velocidad uniformemente hasta un valor
de 10m/s en un tiempo de 5s. Encuentra la aceleracién del
automovil.

>1



3. Un motociclista recorre en una trayectoria rectilinea una
distancia de 80m en un tiempo de 10s.
¢Cudl es su velocidad promedio?

4. Siuna particulase mueveinicialmente con una velocidad
de 3m/satravés de una trayectoria recta.
¢Cual es la velocidad promedio que desarrolla si después
deun lapso adquiere una velocidad de 9m/s?
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Actividad 2
Problemas Segundo Nivel

1. Durante una carrera un esquiador que se dirige en linea
recta inicia con una velocidad de 20m/s. Si termina la
carrera con una velocidad de 40m/s y su aceleracidon es de
5m/s. ¢En cuanto tiempo llegé a la meta?

2. Un ciclista termina su recorrido en un terreno plano y
recto con una velocidad de 20m/s y tuvo una aceleracién
de 8m/s’en un tiempo de 5s. éCual fue su velocidad
inicial?
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- Un atleta inicia su entrenamiento en una trayectoria

rectilinea con una velocidad de 35m/s durante todo el tiempo

que entrené mantuvo una velocidad promedio de 40m/s
¢Cuadl es la velocidad final que present6?

4. Un taxi que se desplaza por una carretera plana y recta
n)t ( disminuye su velocidad de 30m/s a 10m/s en un tlempo de
125 Encuentra la aceleraciéon y la distancia que recorrié.
ATAXIA
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Actividad 3
Problemas Tercer Nivel

1. Un autobus que se mueve por una trayectoria rectilinea con
una velocidad de 20m/s comienza a detenerse con una
aceleracion de -3m/s> Encuentra la distancia recorrida.

2. Un piloto hace un recorrido en linea recta de 40 m si
acelera a 10m/s* disminuyendo su velocidad hasta
30m/s en un tiempo de 12s. Encuentra la velocidad
inicial.

S5



3. La velocidad de un tren se reduce uniformemente desde
52m/s hasta 30m/s al desplazarse por una trayectoria
rectilinea 120m. Encuentra la aceleracién del tren y la
distancia que recorrerd antes de detenerse, si la
aceleracion permanece constante.

4. Unavién vuela en linea recta a 360m/s y acelera a razén
de 10m/s? duarnte 5 sc. Encuentra la velocidad del avién
despuésdelos5s. y ladistancia que recorreenlos5s.




Contesta lo siguiente: 163

1. Describe cual es el procedimiento mas adecuado para resolver un problema.

2. Las instrucciones de tu maestra. ¢Son apropiadas para ti?
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Instrumento de
Evaluacion IV
Examen Final

Nombre:

Fecha:

1. Describe las caracteristicas de las propiedades de la igualdad:

2. Describe en qué consiste el método de transposicidén de términos:

3. Escribe las leyes de los signos para la multiplicacién y la divisién:

4. Nombre la operacién inversa de:

e Suma:

e Resta:

e Multiplicacion:

o Division:

e Raiz cuadrada:

e Potencia cuadrada:

5. Encuentra el valor de “X" en los siguientes ejercicios mediante cualquiera
de los dos métodos y justificando cada paso:
2x =10
X+3=12

4x+5=10
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De la siguiente férmula despeja "t ” y justifica cada paso : a = Vf = Vi
t

. Describe que entiendes por aceleracidn:

. ¢Cudl es la diferencia entre movimiento uniforme rectilineo Yy movimiento
rectilineo uniformemente variado?

. Contesta los siguientes problemas escribiendo los datos, la férmula, el
despeje si es necesario y el procedimiento.

e La velocidad de un camidn que se desplaza en linea recta es de 30
m/s. ¢éQué distancia recorri6 si manejé durante 4 hrs?

e Un ciclista termina un recorrido en un terreno plano y recto con una
velocidad de 20 m/s y tuvo una aceleracién de 8 m/s2 en un tiempo
de 5 s. éCual fue su velocidad inicial?

e Un taxi de desplaza por una carretera plana y recta disminuye su
velocidad de 30 m/s a 10 m/s en un tiempo de 12 s. Encuentra la
aceleracion y la distancia que recorrid.
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VOCABULARIO:

Asignatura: cada una de las materias que se ensefan en un centro docente.

Aprendizaje significativo:tipo de aprendizaje en que un estudiante relaciona la
informacién nueva con la que ya posee, reajustando y reconstruyendo ambas

informaciones en este proceso.

Constructivismo:es una corriente de la pedagogia que se basa en la teoria del
conocimiento constructivista. Postula la necesidad de entregar al alumno
herramientas que le permitan crear sus propios procedimientos para resolver una
situacion problematica, lo cual implica que sus ideas se modifiquen y siga

aprendiendo.

Desviacién estandar:es una medida de centralizacién o dispersién para variables

de razén y de intervalo.

Didactica:es la disciplina cientifico-pedagégica que tiene como objeto de estudio
los procesos y elementos existentes en la ensefianza y el aprendizaje. Es por
tanto, la parte de la pedagogia que se ocupa de las técnicas y métodos de
ensefanza,destinados a plasmar en la realidad las pautas de las teorias

pedagdgicas.
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Distribucién t student: es una distribucién de probabilidad que surge del
problema de estimar la media de una poblaciénnormalmente distribuida cuando el

tamano de la muestra es pequefio.

Docente:es aquel individuo que se dedica a ensefiaro que realiza acciones

referentes a la ensefianza.

Estrategia: es un conjunto de acciones planificadas sistematicamente en el

tiempo que se llevan a cabo para lograr un determinado fin.

Frecuencia:es una magnitud que mide el nimero de repeticiones por unidad de

tiempo de cualquier fenémeno o suceso periddico.

Grados de libertad:es un estimador del ndmero de categorias independientes en

una prueba particular o experimento estadistico.

Hipdtesis:es una proposicién aceptable que ha sido formulada a través de la
recoleccion de informacién y datos, aunque no esté confirmada, sirve para

responder de forma alternativa a un problema con base cientifica.

Hipétesis alterna:Es la solucién provisional para un problema dado.

Hipétesis nula:negacion de la hipétesis.

Implementar:aplicar los métodos o medidas necesarias para llevar algo a cabo.

Media aritmética:también llamada promedio o simplemente media de un conjunto

finito de nimeros es el valor caracteristico de una serie de datos cuantitativos
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Método causal comparativo: Es cuando el investigador intenta determinar la
causa o razon por la que existen diferencias en la conducta o estado de grupos o

individuos.

Método tradicionalista:es aquel donde el maestro debe explicar claramente y
exponer de manera progresiva sus conocimientos, enfocandose de manera central
en el aprendizaje del alumno; el alumno es visto como una pagina en blanco, un

marmol al que hay que modelar.

Nivel de significancia:se define como la probabilidad de tomar la decisién de

rechazar la hipétesis nula cuando ésta es verdadera

Prueba enlace:se aplicapara conocer en qué medida los jovenes son capaces de
poner en practica, ante situaciones del mundo real, las competencias disciplinares
basicas de los campos de Comunicacién (Comprensién Lectora) y Matematicas

adquiridas a lo largo de la trayectoria escolar.

Rendimiento escolar:hace referencia a la evaluacién del conocimiento adquirido

en el Ambito escolar.

Varianza: es una medida de dispersién definida como la esperanza del cuadrado

de la desviacion de dicha variable respecto a su media.



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Enfoque Filosdfico de la pedagogia. Autor: José Bambini 1984

Revision de la matematica: Autor: Hans Wubing 1998

Matematicas en la antigtiedad y su concepto historico. Autor: Carlos Maza 2000
Historia de las matematicas en los dltimos 10,000 afios. Autor: lan Stewart 2008
Principios matematicos. Autor: Newton 1687

Fisica General. Autor: Alvarenga Maximo 1976

Fisica conceptos y aplicaciones. Autor: Tippens 2001

Fisica 2 Autor: Eugéne Hecht 1008

Algebra. Autor: Larson Hostetler 1997

Légica y psicologia. Autor: Piaget 1957

Psicologia y pedagogia. Autor: Piaget 1969

Psicogenesis e historia de la ciencia. Autor: Rolando Garcia 1996

Vygotsky y la pedagogia. Autor: Harry Daniels 2003
Psicologia y pedagogia. Autdr: Vygotsky 1934
Psicologia educativa. Autor: Ausubel 1983

Pasajes. Autor: Leibniz 1997

El reino del ingenio. Autor: E. . Ignatiev 1986

172



