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RESUMEN

La bioprospeccion es una técnica utilizada para la exploracion, extraccion y ensayo
de las unidades bioldgicas en busca de compuestos quimicos, genes y/o cualquier otra
parte de un organismo que prometa beneficios econémicos substanciales al servir
como base en el desarrollo de productos dentro de las industrias alimenticia,
agroforestal, farmacéutica, agroquimica, agraria, biotecnologica, veterinaria y
cosmética. Es un método de deteccion tan exitoso que desde 1996, por lo menos 12 de
las 20 industrias farmacéuticas mas grandes del mundo, han implementado programas
de bioprospeccion. Dentro de los 5 criterios con que cuenta la bioprospeccion para la
seleccion del material biologico, uno de los mas exitosos es el muestreo
etnofarmacologico, que contempla el uso que se da a ciertos organismos en la
medicina tradicional de una sociedad determinada, asumiendo que el uso endémico de
plantas y animales puede ofrecer solida evidencia de la accion biologicamente activa
presente en el material a ser analizado. Al aplicar este criterio, en muchas de las
ocasiones no se considera el valor que el Conocimiento Tradicional trae al resultado de
la investigacion y cuando llega a considerarse, la compensacion ofrecida a las
comunidades tradicionales rara vez es consultada con las mismas, delegando a terceros
las formas y fondos para realizarla. Aunado a ello, se ha construido todo un sistema
retorico para impedir que el Conocimiento Tradicional se vuelva patentable,
carantizando asi. que las comunidades tradicionales pierdan la propiedad intelectual de
los productos. mismos que a su vez son explorados y patentados dentro de un sistema
monopolico por las empresas farmacéuticas. Por otro lado, bajo el argumento de
inexistencia, la Medicina Tradicional del Medio Marino ha sido hasta el momento
ignorada tanto dentro de los esquemas de bioprospeccion como de los esquemas de
investigacion académica. Es objetivo de este trabajo el crear un modelo de simulacion
numeérica para calcular una compensacion economica mas justa al Conocimiento
Tradicional dentro de la bioprospeccion etnofarmacologica marina. Dentro de los
alcances particulares de la investigacion, se logro determinar que la probabilidad de
que un compuesto bioactivo de origen marino llegue a convertirse en un farmaco
comercial es de 2.2058 x 10™, una probabilidad comparativamente mas alta a la de los
compuestos bioactivos de origen terrestre. A su vez. se calculd que el valor del
Conocimiento Tradicional representa entre el entre 6% v el 15% del valor neto de la
bioprospeccion cuando es incluido en los esquemas de bioprospeccion. Por ultimo, se
hizo notar que mientras mas satisfactorio sea para la comunidad tradicional el esquema
de compensacion, mayor serda el valor neto de la bioprospeccion. A pesar de los
resultados v alcances del presente trabajo. la aproximacion a este fendmeno
socioeconomico goza de una complejidad casi ilimitada y demanda, por ende, la
existencia de un mavor numero de investigaciones dentro de los marcos juridico,
antropologico. economico ¢ inclusive epistemologico, para lograr administrar de
manera eficiente un recurso marino tan sui generis como el Conocimiento Tradicional.
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“ Est et fideli tuta silentio merces?'”
Arthur Schopenhauer

“No hay que tener prejuicios — dijo el profesor- . Muchas veces hay un fondo de verdad
en las tradiciones de los indigenas. Quiza haya unas vibraciones sonoras determinadas
que tienen alguna influencia sobre el Sum-sum gomalasticum. No sabemos nada acerca
de sus condiciones de vida.”

Michael Ende (tomado de Momo)

“La vida no es nada sin ideales, pero los ideales son vacios si no se refieren a
posibilidades reales.™

Anthony Giddens

“Estoy en el mundo para cambiar al mundo.”

Muriel Rukeyser

! - ‘
Hay para el fiel silencio (una) merced segura”



v

DEDICATORIA

A la memoria del Maestro en Ciencias Armando Rodriguez Pinal, un
hombre a seguir como maestro, compaiiero y ser humano.

A la memoria del Periodista Tonino Maracas, rojillo autodidacta,
luchador social incansable y rival invicto del ajedrez.

A Nuestra Seiiora del Carmen, gracias por velar siempre por quienes
estan vinculados al mar.



AGRADECIMIENTOS

Al Doctor Héctor Manzo, quien magistralmente dirigié este proyecto de dificil
integracion, teniendo siempre en la mira el apego a la objetividad y el incentivo a la
innovacion y por hacerme tener los pies en la tierra dentro de los alcances de la presente
investigacion.

Al Antropologo Michael A, Wilken, primero por su amistad y sus consejos intra, extra,
sub y super académicos, su meticulosa insercion de conceptos sociales tanto en mi
cabeza como en el presente trabajo. Segundo, por su desinteresado trabajo hacia la
aceptacion del Conocimiento Tradicional Marino como rama de estudio; desde la
investigacion de la licenciatura, este trabajo y los proyectos futuros, de los cuales en
mucho depende mi desarrollo académico.

Al Maestro en Ciencias Juan Antonio Fernandez, pues sin su idea primigenia, nadie
hablaria de Conocimiento Tradicional Marino. Asi también, por la solemnidad con la
que siempre persigue el dato mas puro, mas nuevo y mas confiable. En una linea
diferente, por incentivar mi carrera, por todos los cursos y las puertas que me ha abierto,
va sea con cartas, recomendaciones verbales o planteamientos tedricos.

A la Maestra en Ciencias Concepcion Arredondo, por permitirme desarrollar la 1dea del
Conocimiento Tradicional como un recurso marino dentro del programa de Especialidad
en Administracion de Recursos Marinos.

Al Dr. Nori Tarui. por ayudarme de manera pronta y paciente a entender el modelo que
habia planteado y en el cual se basa este proyecto.

A los asistentes e instructores del curso “The Quest for Objectivity”™ de la “Universitit
Wien™ por retroalimentarme debatiendo entre el Conocimiento Tradicional y el Método
Cientifico, muy especialmente a mi hermanito Toben LaFrancois, mi amigo Boris
Kukso, la Dra. Helen Longino, el siempre sonriente Dr. John Beatty y Dharol
Tankersley. asi como al “Institut Wiener Kreis™ v muy especificamente al Profesor
Friedrich Stadler, por la beca de alojamiento ofrecida durante la duracion de dicho curso.
Al Dr. William Fenical, quien acepto inmediatamente darme toda la informacion que
poseia a su alcance.

A la Dra. Lourdes Navarijo Ornelas, por su critica, aguda mas siempre constructiva, por
el ejemplo de organizacion y trabajo que de clla recibo todos los dias y por su
desinteresada contribucion tanto a mi trabajo como a mi vida diaria.

A mi mamd, Lic. Alicia Narchi Caram. por intercambiar conmigo las ideas de gestacion,
redaccion v realizacion final de este trabajo, por su eterna motivacion v el ejemplo de su
impecabilidad

A mi maestro. amigo y Buda. Maestro en Ciencias Oscar Delgado, quien siempre ayuda
a dar forma a las ideas y mas loable, siempre pendiente de que uno alcance sus suefios.

A mi hermana. Alicia Narchi Narchi, por oir y enriquecer mis planteamientos y por que
se chuto el escanncado de todas las imagenes aqui presentadas.

A Paola “Crazy Diamonds™ Trenti Lara, siempre ¢n alerta y mandandome bibliografia.

A Nadia Sanchez por la incondicional atencion a mis ideas, la voluntad de hacerlas
siempre mejores v por tod» lo demas



VI

A Erin Burkert y la National Academic Press por darme permiso escrito de citar varias
de las obras de esta editorial. jGratis!

A Paul Missios y Roger Sedjo, quienes amablemente me cedieron la referencia completa
de sus articulos. -

Al Oc. Oscar Guzon, quien trajo y llevo anteproyectos ya que yo no estaba en Ensenada.
Al Pas. Ocean. Enrique Quintero, siempre dispuesto a ayudar con el hospedaje, el
intercambio de ideas y la sonrisa.

A Mary Beck Moser por seguir de echandome un ojo de vez en cuando.

Al Maestro en Ciencias Erick Bravo, pues en los momentos en que esta tesina estaba
atorada me llevaba a distraerme con sus cuates de Coyoacan; Temistocles, Foforo, etc.

A Inés Peralta Bonilla por su asesoria entre la milpa y el monocultivo.

A Eduardo Cerezo que siempre me mantiene interesado en el indigenismo desde el
punto de vista tanto humano como artistico.

A Xani, Malagon pues conciente o no de ello, catalizo el término de este documento.

A Carla Guerrero, quien tras 20 litros de café¢ me ayudo a aclarar varias ideas periféricas
de este trabajo y a divulgar la existencia del Conocimiento Tradicional Marino.

A Yamil Narchi, mi editor personal, que ahora no dejaba de molestar para que
concluyera mis resultados, aunque esta vez no edito nadita, el flojo.

A la Maestra en Ciencias Alejandra Prieto por su ayuda via chat.

A la interminable lista de individuos y transnacionales que a diario brindan alicientes a
la realizacion de mas investigaciones como esta’: McDonalds “Haciendo un mundo
Ileno de sonrisas™ stcc “Deforestando de una forma bestial sin respeto a la vida tribal”,
Aventis” “Our challenge is life” stcc *;Qué tan ético tiene que ser un ensayo clinico?”
Bayer’ “Exito con aptitud y responsabilidad” stcc “Comercializando peligrosos
herbicidas para acabar con las etnias brasilefias”, GlaxoSmithKline" “Comprometidos
con la salud y el bienestar de la gente en los paises en desarrollo” stcc “Vendemos
medicamentos de dudosa eficacia”, Novartis® “Responsabilidad por un desarrollo
sustentable™ stec “Demandamos a Sudafrica por hacer genéricos contra el VIH en un
pais pobre, donde al menos 4.7 millones de personas padecen de SIDA”, Pfeizer “Life is
our life’s work™ stcc “Maquillamos los resultados arrojados en nuestras pruebas clinicas
del fluconazol™, Knoll" “Lidzr en responsabilidad social™ stcc “Practicas publicitarias
prohibidas durante la comercializacion de Reductlin™, Schering” “Con Schering, la
xenofobia y la ignorancia no tienen ninguna oportunidad™ stcc “Apelamos el uso de
anticonceptivas con graves efectos colaterales como el Femovan, ante cualquier tribunal
internacional ", Bristol-Myers Squibb” “Para nosotros rigen los méaximos estandares
cticos v morales™ stcc “Financiamos placebo en esquizotrenicos ain en contra de la
convencion de Helsinki™ Boehringer Ingelheim* “Vision y liderazgo” stcc “Efecto
positivo del Asasantin en 438 pacientes imaginarios™, entre otros. ..

“Fsta opimion esta sujeta a enters responsabilidad v cniteno del tesista ast es que exclinase de ella al director, sinodales, comité de
ttulacion. programa de posterado v universidad: Stee = slogan tambien conoado como

En 1997 el gobierno de Nelson Mandela promulgo una ley que permitia coprar medicamentos vitales contra el VIH y reproductrlos
a hujos costos, pues alguien con un salano de 25 euros mensuales no puede pagar medicamentos mensuales por 800, A principio de
2000 Tas 3 mulunacionales mas grandes en la empresa tarmaceutica algunas aqui sefaladas), junto con la Asociacion Farmacéutica
de Sudatnca. demandaron al gobremo por volar el derecho de patente, aun sabiendo que SO00 personas mueren al dia por SIDA en

Atnca (W emmer v Weiss, 206003,
Billige Medikamente fir arme linder! ;Medicamentos baratos para los paises pobres! Economic drugs for poor countries!



VII

INDICE
RESUMEN .. .ietiteeteteetercscesssstescsssesscessssssssssassssssssssssetssssssassasssssssssssasssses I
DEDICATORIA..ciisscssssssmsassesasisissasssssssassssssnsssoscsssssssasnsnsssensrssnsassssesee v -
AGRADECIMIENTOS. . iitiitiutiietireiiertriarenersstenesasassesosssssssssssasssssassnssasens \%
INDICE. .. unrenonsssnuosssonsssnbnss siisssaioisanssts soissiniivtis s WS V0 BT I PSS vl
LISTA DE TABLAS: iiccccicsessssrsensssssessisonssnsvovssissssssssasnasssescsssssarasanassassosn X
LISTA DE FIGURAS ..cccisuinssnscasmmnnnnsnnnesasansssmsnssbissimiaiissisniehivaats s insss XI
INTRODUCCION: 55400k scsnsssessinssisaisnssasessmsssasersssrensen srasnsovmeovvsvasssessses 1
1]l ANTSCRUEHIS crunssmmssmmmssmevimmmensnansnnensanssnsmrmmsnstes sasssmsgs s hpsapensis ba sl 1
1.1.2 La biodiversidad como recurso estratégico........c.cceeveterccarececcescaccosccones 4
1.1.3  Bioprospeccitn...vicciisssscssussssessssvessssnvsesssssssvsssorsssssrnnssusassassasaonnss 5
1.1.4 Valor de l1a bioproSpecCion.....c.cceecerceciacacecieccoccececcessssssescorsarsonsossances 6
1.1.5 Conocimiento Tradicionalii.cssscssesirsssnsssesssnsssssssesssvsassosssnussenesssonsases 8
1.1.6 Relevancia del Conocimiento Tradicional en la bioprospeccion............... 10
1.1.7 Valor per se del Conocimiento Tradicional.........cceeuieeiaincaceccncerancaranen 11
1.1.8  BiODIraEeITR e nunssussssins sssmessnssssnssscissssssss sssoeseavasss s svs soisanvassssorssy 13

1.1.8.2 Herramientas retoricas contra la validez del Conocimiento Tradicional....13
1.1.8.3 La Sustentabilidad y el Conocimiento Tradicional........cccvvviiiiniiinninnnn. 15
1.1.8.4 El Método Cientifico vy su pugna contra el Conocimiento Tradicional....... 17
1.1.8.5 El Conocimiento Tradicional ante el sistema mundial de patentes............24
1.1.9 El Conocimiento Tradiciona] MArino. s o ssssmsvinmmvivissivvesswesaises 30

1.2 Flanteamiento del problema....cucnivonusismmnmmessscmavesasn vaes 34



VIII

1.3 JUSEIDIOHCION. ic s sisvirissnnssnvasivinssssisssnessossnssinssnsisssnaiassrpeassismnissesss 35
2 BIPOTESIS DE TRABAJO s seseviscnsspsnsesovespssssevasersssnssssonesmosaunsssshin 39
3 OBIELIVE) GENERAL...ccnnaninmnmmnmsmminmammt s s sieias s s st 40
3:1 Objetivos PartiCRIares. . isswsansscssssanisisisisssssssssiviusdsns shrarsnsns iaviniisins 40
o] IR st s b e OB D TS VOV ES RS VRS R S SRRV 41
4.1 Adopcion del modelo ecoONOMICO..c.cuiiiuierieieiirienrrireneneiienseasncsssasornacanns 41

4.2 Terminos de I CORMCI0N.: csooissnsisisssinisnoinbrtansinissasisasaonssanissssbinenssspains 44
4,3 Modificadores afiadidos...ccvsesssisissssissassvsnisnsiseranionesocaiassinenssnossnsossnesin 48
4.3.1 Probabilidad de éxito de los fArmacos marinos........ccceeevevereinrienncncnanns 48
4.3,2 Matriz de compensacion satisfactoria .eveirsoscssnsssasonsisspivpeionesssivesiose 50
4.3.2.2 Costo fijo para establecer una empresa de bioprospeccion............c.cee.... 52
9 RESULTAIDENS o i nonesiiis s sais daa o ssi i s s s assusbasidn sos S5 sis o8 b g vn e 55
5.1 Probabilidad de éxito de los compuestos bioactivos de origen marino............ 3
Sea Yalor del Contentitnto TratiZionil. . avassuaumevsinissssmssnesusmsrs sevsmives 55
S.3 Ejercicio de la matriz de compensacion satisfactoria......cveeeeeveieenrneneneninenne 57

PR SO E S e onsmnsvmsansusmsassnmsn s s o s sy O S S R AR 61
Probabilidad de éxito de los compuestos bioactivos de origen marino................ 61
6.2 Valor del Conocimiento Tradicional.........ccovuvuiiiiiiiiieieieneiiininiieneeesenenn 62
6.3 Ejercicio de la matriz de compensacion satisfactoria......c.oveveveneninienenenennn 64
T CONCLUSTONES s cnsissssossrionsnnanisnistsomsansonsnnsssneosnsssssssssss s s 69
§ BEFERENCIAS. o convesvnrosmvrsnessnsmesermmpmmson sissms s e n s s ssaive o5 dess aka ks 70



ANEXO II. The Johannesburg Declaration on Biopiracy, Biodiversity and Community Rights. 81
ANEXO III. Cédigo de MatLab para Calcular el Valor del CT.........cccecenvnnnens 84

ANEXO IV. Leyes Mexicanas de Relevancia para el Tema......ccccecvviaiininnnn... 89



LISTA DE TABLAS

Tabla I. Organismos marinos empleados en distintos sistemas de terapia
EradicIOnL sovsvinnsnimononsenousions PP 32

Tabla II. Nimero de especies identificadas y nimero total estimado de especies en

Bl PIAMEI R v conswnsmmassnsibrnniiibbin sasasivs So5 7 SRS ERRAPMT o5 e A R R e 48
Tabla IIl. Fairmacos marinos disponibles a nivel comercial............... . 49
Tabla IV. Costos operativos de la empresa de bioprospeccion.........cecevarnnne 52

Tabla V. Resultados de una simulacion a 20 afios con 150 muestras a partir de 10
aciertos encontrados todos a partir del CT de la comunidad de
K DRI rOHB N irsonnsnrsssssnsbinine G S me SHRRLETRIEEHS kb R ANV S o L
Tabla V1. Resultados de una simulacién a 20 afios con 150 muestras a partir de 10
aciertos de los cuales 3 fueron logrados mediante el CT de la comunidad
de AMdDAIrEmMEn.coiimsssansnsossirivasisossinisisaeassafsiristsbossrasssersmssiie 56
Tabla VII. Resultados de una simulacion a 20 afios con 1550 muestras a partir de 5
| aciertos de los cuales 2 fueron logrados mediante el CT de la comunidad
de Analremen. aoarguins sisisinsimssaseime i vin s s st il e is s ess v IO
Tabla VIIIL. Resultados de una simulacion a 20 aiios con 1550 muestras a partir de 5
aciertos encontrados todos a partir del CT de la comunidad de

02 | 0 | L T CT— 56



X1

Tabla IX. Matriz de compensacion satisfactoria para 5 esquemas de compensacion

en una hipotética negociacion con la comunidad de Aidnalremen...... 57

Tabla X. Valores de bioprospeccion arrojados por el modelo bajo diferentes

esquemas de COMPENSACION....ccvueiereenreceerorececeersassecnsrresacasssasroses 59

Tabla XI. Valores de bioprospeccion arrojados por el modelo bajo diferentes

esquemas de COMPeENSACION. . .cioviesencressascossosessossasressssscsssosenssrssssnse 60

LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Inversiones Potenciales en la Conservacion de la Biodiversidad............ 3
Figiira 2, Cuantificacion de 108 f2210768 0 PECUTEOR. curnvrrersnssnsissnsriisesnssssssiinn 12

Figura 3, Componentes de la sustentabilidad .oocssimimmsonsasssssassessissvssnssnss 15
Figura 4. Desde un sistema epistémico hacia el 0tro.....occevveiiiiiiiiiiiniiniiiennene 22
Figura 5. Variaciones sobre €]l misSmo temMB...coicaiisssssssssniorssisnisssvsnnsassasnsnig 23

Figura 6. Eficiencia clinica de 10 medicinas herbales para 18 categorias

TR ETRET IR om0 S R RS SRR S S ARG 63



1. INTRODUCCION
1.1.1 Antecedentes

Es un hecho que muchos de los paises en el mundo son relativamente ricos ain
sin contar con recursos bidticos abundantes. Asi también, existe un considerable
numero de paises en donde a pesar de que se cuenta con vastos recursos naturales, los
niveles de pobreza son alarmantes. A pesar de esta consigna, es importante destacar
que los recursos naturales proveen una serie tanto comerciable como no comerciable
de bienes y servicios de utilidad al ser humano (Sedjo, 2002).

Asi, la proteccion de la variedad tanto de habitats como de especies de seres
vivos es de gran importancia para muchos gobiernos. Sin embargo, mientras que los
individuos derivan beneficios de estas especies, el aspecto publico de estos bienes
dificulta financiar y hasta definir a una figura legal que solvente los costos de
conservacion (Missios, 2004), va que los beneficiarios de dichos bienes y servicios
varian v en muchas de las ocasiones, ni siquiera se encuentran confinados a las areas
en cuestion (Sedjo, Op. cit.).

Por otra parte, existe una probada tendencia positiva en la demanda de bienes
ambientales, la cual es directamente proporcional al aumento en el ingreso de la
poblacion. Esta tendencia se fortalece si a costa del crecimiento economico la calidad
ambiental decrece. Por ello, las sociedades economicamente robustas son capaces y a
menudo estan dispuestas a pagar mas por agua v aire impios que las sociedades mas
pobres. No obstante, muchas de estas cuahdades de pureza por las que estan

dispuestas a pagar, se gestan en paises pobres, por ¢jemplo, el cuidado del bosque



pluvial tropical. ~ En estos casos, se deberia aplicar con todo rigor el principio
economico de “pago por uso” en donde aquellos que sientan fuerte empatia por la
preservacion estén dispuestos a proveer los incentivos financieros hacia los paises
pobres, que controlan los recursos, pero que se encuentran menos interesados en
incurrir a costos de proteccion (Sedjo, Op. cit.).

Asi, las iniciativas de conservacion Apromovidas por los paises desarrollados se
encuentran divididas en dos. Por una parte, en estos mismos, se generalizan en la
manera de pagos directos, como: compra, arrendamiento y concesion de tierras, asi
como con Incentivos financieros que van desde la reduccion de impuestos hasta
pagos por desemperio en la conservacion. Por otra, la promocion de la conservacion
en los paises en vias de desarrollo, se realiza por medio de estrategias mas indirectas
(Figura I).

También se proveen fuentes alternativas de produccion, ingreso o beneficio social
como medio para convencer a las comunidades a cooperar (Ferraro y Kiss, 2002).
Este tipo de esfuerzos han sido denominados “conservacion por distraccion™ (Ferraro

v Simpson, 2002).



Inversion (Menos directa) Ejemplo
*  Apoyo al uso, comercializacion y/o ¢ E i6n de unidades biologi
i6n de prod oo rs o ' S pimicos, caza,
o Subsidios para fomentar el uso de tierra y e Agricultura sustentable en dreas
recursos impactados. ; previ; cultivadas i6n al
de ingresos”

o Pago de servicios ambicentales,
¢ Filtrado de agua, sccuesiro de carbono.

o Pago por conservacion de éreas o por

de e Concesiones de recreacion sin
transformacion
o Pagos basados en ¢l desempefio de las
campaiias de conservacion. © Pago por éxito en crianza de aves o pago
(Mas directa) por ni de madri ipadas por la
especic N.

Figura 1. Inversiones Potenciales en la Conservacion de la Biodiversidad
(Modificada de Ferraro y Kiss, Op. cit.).

Es entonces, que tratando obtener un mayor rendimiento por el pago de los
servicios y bienes ambientales ofertados por paises pobres, los paises desarrollados
han creado una serie de conceptos, normas e instituciones, encaminadas a incentivar a
los paises en vias de desarrollo a ofrecer a las empresas trasnacionales,
(pertenecientes, en su mayoria, a paises desarrollados), los recursos naturales locales
a cambio de una “mejora econdmica”.

En lo tocante a la explotacién de especies vivas con fines de obtener productos
naturales cuya finalidad sea la aplicacion industrial, los conceptos, normas e
instituciones mas importantes dentro de la globalizacién de recursos naturales, seran

discutidos a continuacion.



1.1.2 La biodiversidad como recurso estratégico

La diversidad biologica enmarca el amplio rango de especies vivientes
encontradas dentro de un ecosistema dado. Es considerada la columna vertebral en la
produccion de alimentos y cuidados basicos de la salud del mundo entero (Anénimo,
2001), pues de ella dependen: a) servicios ambientales, como los procesos de filtrado
y ciclaje del aire, el almacenamiento y purificacion de aguas, la detoxificacion de
sedimentos y el mantenimiento de la fertilidad de los suelos b) el desarrollo de nuevas
técnicas biomeédicas a partir de estudios fisiologicos y de anatomia comparada en
especies en las que observaciones experimentales son mas evidentes que en el ser
humano c) la produccion mundial de alimentos, que depende tanto de los servicios
ambientales como de la reserva genética que provee la biodiversidad y d) productos
naturales, base de farmacos y agroquimicos (Chivian, 2003)

Al ser estas caracteristicas tomadas en cuenta v por ende valuadas dentro del
modelo economico occidental, las corporaciones trasnacionales han redefinido a
todas las formas de vida como maquinas manufactureras de servicios y productos
quimicos, robando asi, su integridad y organizacion esencial, imponiendo, con ello,
valores e intereses a las distintas sociedades v culturas del mundo (Shiva er al. 2002).

Es asi, que, con la finalidad de explotar a estas “maquinas manufactureras™ la

tecnociencia occidental ha disefado la bioprospeccion.



1.1.3 Bioprospecciéon

La prospeccion de la biodiversidad o bioprospeccion es utilizada en el desarrollo
de diversos productos en multiples ramas de la industria, es por ello que, dependiendo
de larama de que se esté hablando, la definicion sufrird pequefias modificaciones.
Por lo anterior, hemos elegido fusionar las mas sobrias de estas definiciones con la
finalidad de lograr una definicion general de bioprospeccion que pueda ser aplicada
en todas las ramas de investigacion.

Entiéndase entonces por bioprospeccion: la exploracion, extraccion y ensayo,
tanto de la diversidad biolégica como del conocimiento tradicional (Pimbert, 1997)
en busca de compuestos quimicos, genes y/o cualquier otra parte de un organismo
(Australian House of Representatives, 2000) que prometa beneficios econdmicos
substanciales (Sedjo, Op. cit.), al servir como base en el desarrollo de productos
dentro de las industrias alimenticia, agroforestal, farmacéutica, agroquimica, agraria,
biotecnologica, veterinaria y cosmética (Anonimo, Op. cit.).

Es un método de deteccion tan exitoso que desde 1996, por lo menos 12 de las 20
industrias farmacéuticas mas grandes del mundo, han implementado programas de

bioprospeccion (Asebey, 1996).



1.1.4 Valor de la bioprospeccion

Mientras los cientificos tratan de derivar extractos utiles a partir de la
biodiversidad de diferentes ecosistemas, los economistas, ecologistas y gestores de
politicas debaten acerca de los beneficios y el valor de los procesos de prospeccion.
El valor econdmico de plantas y animales utilizados para propdsitos farmacologicos
es importante no solo para las empresas farmacéuticas, sino también para el pais de
origen de las muestras biologicas o la gente local, quienes reclaman dominio absoluto
con respecto a la propiedad de los recursos bioldgicos y asi, esperan una adecuada
compensacion por el uso de dichos recursos, especialmente después de la Convencion
de Diversidad Biologica (CBD) llevada a cabo en 1992 (Secretaria de la Convencion
de Diversidad Biolcgica, 1996), pues dicha Convencion, albergada por la
Organizacion de las Naciones Unidas, establece que el control y soberania de los
recursos naturales pertenece al pais de origen (Kumar y Tarui, 2002).

Es a partir de las declaraciones de la CBD que el discurso referente a la
broprospeccion ha girado alrededor de dos temas centrales: (i) la magnitud potencial
de los beneficios que acarrea la bioprospeccion v (i) los métodos por los cuales las
empresas involucradas y los duefios de la biodiversidad (de existir alguno)
compartiran dichos beneficios (Smith y Kumar, 2002).

Asi, mediante una serie de estudios se ha intentado calcular un valor economico al
matenal biologico con valor medicinal potencial. Algunos de los estudios conducidos
en los 1980s y 1990s sugieren sumar un valor agregado al valor de mercado ya

“existente en  las plantas medicinales (Principe, 1991 Mendelsohn y Balick, 1995).



Posteriormente, Simpson y colaboradores (1996) estimaron que la existencia de
beneficios derivados de la bioprospeccion era poco defendible debido a que el valor
de los beneficios es muy pequefio. En contraste, las conclusiones presentadas por
Rausser y Small (2000) sugieren que el valor de la bioprospeccion es significativo,
siempre y cuando, la investigacion se mantenga actualizada con suministro constante
de informacién cientifica, en lugar de intentar un muestreo aleatorio o como aparece
en su reporte, “muestreo bruto”.

Con este ultimo trabajo, queda cubierta la primer parte del discurso de
bioprospeccion. Sin embargo, la discusion alrededor de como deben de ser repartidos
los beneficios sigue en pugna vy dada la gran cantidad de externalidades, es muy
dificil de modelar con éxito. No obstante, Kumar y Tarui (Op. cit.) proponen,
basandose en los dos trabajos anteriores, un modelo que analice el valor del
conocimiento tradicional en el proceso de bioprospeccion, de igual modo, el modelo
contempla, hasta donde la rigidez de las matematicas permite, la manera en que el
conocimiento tradicional influencia la cantidad de beneficios recibidos, al ser dicho
conocimiento considerado, una herramienta, en los programas de bioprospeccion.

En lo tocante a este discurso, las ciencias marinas han tenido poco o nada de
interés. A pesar de haber utilizado la bioprospeccion para descubnir compuestos como
el bryostatin o el pseudopterosin (Howard, 1997), datos como el valor de los
beneficios generados por la bioprospeccion marina o tan siquiera la probabilidad de
que un farmaco marino llegue al mercado son mexistentes en la literatura cientifica

(Fenical, 2005). permiiendonos. con ello, pensar en tres razones para tal indiferencia:



(i) existen relativamente pocos investigadores e investigaciones alrededor del tema,
por lo cual los datos son lo suficientemente escasos como para no permitir la
inferencia de estas cifras, (ii) como sugiere Narchi (2005), la relativa juventud de las
Ciencias Marinas hace que los temas sociales todavia se encuentren a considerable
distancia de ellas, o, un tanto extremo, (iii) tanto dicha probabilidad, como los
beneficios, son tan bajos, que ningun investigador se atreve a publicarlos con tal de

conservar su proyecto de investigacion

1.1.5 Conocimiento Tradicional

Antes de ahondar en la definicion, es necesario aclarar lo que se quiere expresar
con “tradicional”. El término utilizado para describir este tipo de conocimiento, no
implica que dicho conocimiento sea viejo, obsoleto o poco técnico, solamente se
refiere a la naturaleza gestora del mismo, que refleja las tradiciones de la comunidad
de la que emana. Entiéndase entonces, que no se refiere a la naturaleza del
conocimiento en si, sino al modo en que este es creado, preservado y diseminado por
grupos comunitanios de caracter aislado, original, natural, marginal y/o indigena,
pudiendo ser estos desde cinturones de pobreza marginales a zonas urbanas, hasta
comunidades rurales aisladas y obviamente, grupos étnicos bien definidos.

Con el termino Conocimiento Tradicional (CT) se designa a la informacion que
la gente de una comunidad dada, basada en la experiencia, la formacion y/o
adaptacion a una cultura v medio ambiente locales, ha desarrollado, seleccionado y

almacenado a lo largo del tempo Este conocimiento es utilizado directamente en la



sustentacion de la comunidad, sus valores culturales y los recursos biolégicos que
para ellos garanticen la supervivencia (Hansen y VanFleet, 2003).

Es, en otras palabras, una serie de percepciones, informacion y conductas que
fungen como medio para satisfacer las demandas de alimento, refugio, salud,
espiritualidad y economia que una comunidad local presenta. El CT es especifico de
regiones ecologicas locales, asi como de condiciones sociales, econdmicas y
creencias culturales de los miembros de una comunidad particular. Su naturaleza es
variada y puede ir desde lo simple hasta conocimiento muy complejo y elaborado, no
obstante, siempre es dinamico y responde a cambios ecologicos, economicos y
sociopoliticos, respuesta que depende de capacidad creativa y de innovacion de los
miembros de la comunidad y como resultado de la influencia de otras culturas, asi
como de tecnologias exdgenas (Ntiamoa-Baidu er. al., 2000).

Dentro del CT se incluyen manuales e inventarios, ya sea mentales o escritos, de
los recursos biologicos locales, métodos de cosecha, caza y cultivo, nociones
meteorologicas, manejo de recursos naturales, nutricion, preparacion de alimentos,
salud, educacion, religion e inclusive organizacion social (Posey, 2000) .

Puede decirse entonces, que el CT es tanto un manual de supervivencia, como una
monografia de los resultados alcanzados por un método cientifico particular, aunque
lo correcto, muy a pesar de la vision epistemologica occidental, seria decir que dentro
de cada comunidad distinta, el CT representa su propio método cientifico y los

alcances de este.
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1.1.6 Relevancia del Conocimiento Tradicional en la bioprospeccion

Los muestreos propios de la bioprospeccion son en gran parte llevados a cabo en
areas con una alta biodiversidad, la mayoria, situadas dentro de los paises en vias de
desarrollo. Estas areas son a menudo pobladas por comunidades que han habitado el
area por varias generaciones y gracias a ello han desarrollado una considerable
cantidad de CT concerniente al medio ambiente que les rodea. La bioprospeccion
promueve el valor de explorar y preservar el CT, en particular, el referente a las
plantas medicinales, esperando poder exportarlo hacia la comunidad cientifica con el
fin de una utilizacion posterior. En breve, es de esperar por parte de los
bioprospectores que el CT provea informacion que facilite el descubrimiento de
recursos naturales valiosos, de igual modo es esperado que las comunidades locales
sean de manera simultinea proveedores de informacion, asi como ejecutores de la
conservacion de la biodiversidad local, muy a pesar de la propia opinion de estas
comunidades (Takeshita, 2001).

El ¢xito de incluir al CT en la bioprospeccion ha sido bien documentado (Narchi,
2004: Balick er. al. 1996; Cox, 1995; Cox v Balick, 1994: Elisabetsky y Moraes,
1988 Maldonado-Koerdell, 1940). Estos estudios prueban ampliamente que la
busqueda de nuevos medicamentos (o pistas para llegar a ello) es mucho mas exitosa
cuando se basa en informacion relacionada al uso empleado por los habitantes
locales, pues estos estan mas familiarizados con las caracteristicas de la biodiversidad

local (Kumar y Tarui, Op. cu.).
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Dando numeros al argumento, Cox y Balick (Op. cit.) calculan que la
probabilidad que presenta un farmaco para llegar al mercado aumenta cuatro veces

cuando se toma como precedente su uso tradicional.

1.1.7 Valor per se del Conocimiento Tradicional.

Comencemos por definir al valor del CT como inconmensurable (Figura 2). No
podriamos siquiera suponer una estrategia para evaluar un conocimiento que tiene
ingerencia en la medicina, gastronomia, arte grafico, expresion musical, nutricion,
sistema economico, tradicion oral, sistema de creencias, evolucion y consecuente
supervivencia de una comunidad.

Al constituirse de manera holistica, y, por ende, presentar caracteristicas tanto
cientificas como mistico-religiosas, el CT presenta dos puntos importantes de
contraste: a) la cualidad de ser una herramienta de autoafirmacion de las comunidades
locales. Cualidad que se ve magnificada cuando la ciencia imperante, necesita de este
CT para lograr nuevos hallazgos en el campo de la Quimica de Productos Naturales,
haciendo, de este, un reservorio vigente de nuevos conocimientos y afiadiendo asi atin
mas valor a su existencia y b) el caracter de culto, creencia o religiosidad que es

subjetivo a cualquier valor monetano.
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EL PROBLEMA DE LA GLIANTIFICAGIIN v
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Figura 2. Cuantificaciéon de los factores o recursos. La
inconmensurabilidad del CT radica en ser un sistema holistico
compuesto por factores tanto cuantificables como no
cuantificables (Tomada de Arredondo, 2002).

Debido a esta mezcla de caracteres cuantificables y no cuantificables, la
tendencia mas comun en la valoracion del CT es francamente reduccionista, pues
deja a un lado los valores culturales y de supervivencia y se concentra solo en pagar
una regalia o compensacion basada en el desempefio que la informacién emanada del
CT tenga dentro de la produccion industrial, por ejemplo, el descubrimiento de un
nuevo farmaco, aunque muchas de las veces los modelos quedan solo en papel y en
lugar de compensacion, se tiene un robo descarado tanto de los recursos como del

CT.
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1.1.8 Biopirateria
El término se refiere a la apropiacion ilegal o no pactada de recursos biologicos,
asi como del CT que los acompafia (Anénimo, Op. cit.), tratando de que esta
apropiacion perpetrada tanto por individuos, empresas e instituciones, logre un
control monopolico (con base en el sistema mundial de patentes) tanto sobre los

recursos como sobre el CT (Anénimob, 2001).

1.1.8.2 Herramientas retéricas contra la validez del Conocimiento Tradicional.

La historicamente erronea representacion del CT dentro de las estructuras
politicas occidentales ha sido vista por muchos como un sistema retorico desarrollado
con el preciso proposito de justificar la opresion y el genocidio de culturas nativas
(Churchill, 1998; Churchi:l 1997; Jaimes, 1992), despreciando, también sea dicho de
paso, el CT y clasificandolo como invalido, inferior, mitologico y no cientifico (Hill,
2000). A grandes rasgos, devaluar el conocimiento tradicional es una de las
estrategias con las cuales “occidente™ valida su propio conocimiento (Persky, 1998)

Para entender esto, es preciso ver a la bioprospeccion como un discurso; un
bloque de conocimientos narrados y representaciones de una realidad construida en
donde se determina de manera arbitrana que modos de ser y pensar son permisibles o
descalificados (Takeshita, Op. cit.). Con este discurso, se imponen valores e intereses
del “occidente™ por encima de las diversas sociedades y culturas marginales del

mundo (Shiva er al.. Op. cu.), las cuales tienen relativamente poco poder tanto
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politico como econdmico como para legitimar sus propios valores e intereses
(Takeshita, Op. cit.).

Asi, el modelo econdmico imperante se vale de articular a la naturaleza,
comunidades locales y al CT de una manera consistente, definiéndolos como partes
internas de una nueva forma de capital que depende de conservar los recursos
biologicos para su futura explotacion (Takeshita, Op. cit.), pues “occidente™ necesita
manufacturar el consentimiento que justifique la depreciacion tanto del CT como de
las culturas que de este emanan, utilizando para este fin tanto a la ciencia como a los
medios de informacion (Herman y Chomsky, 1988; Berkhofer, 1979)

A continuacion, analizaremos las estrategias de devaluacion del CT, demostrando
su caracter tendencioso y parcial y con ello justificando la necesidad de pensar en un

nuevo modelo de compensacion.
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1.1.8.3 La Sustentabilidad y el Conocimiento Tradicional
Se entiende por sustentabilidad (Figura 3) a la habilidad de un ecosistema para
mantener sus procesos y funciones ecoldgicas, biodiversidad y productividad a lo

largo del tiempo (Dunster y Dunster, 1996).

Sustentabilidad = balance

Figura 3. Componentes de la sustentabilidad. La sustentabilidad es alcanzada a
través del balance de sus 3 componentes principales, entre los cuales siempre
existe interaccién, simbolizada en la grafica como el traslape de los mismos
(Tomada de Higgins, 2000).

Como se explicé en el primer segmento de este capitulo, la conservacién y
posterior uso sustentable de areas biodiversas es uno de los beneficios secundarios
acarreados por las regalias que genera la bioprospeccion y fomentado por la misma
dentro de las comunidades locales en donde se practica.

A decir verdad, esta idea, a primera vista innovadora, existe desde siempre dentro

del marco del CT, pues ahi sustentabilidad es sinénimo de supervivencia. La
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sustentabilidad esta intrinsecamente vinculada a la dependencia tanto hacia la tierra
como hacia sus recursos y se encuentra basada en una aproximacion holistica, por lo
general espiritual y respetuosa. Es decir, existe habitualmente una conexion
espiritual, econdmica, ecologica y social entre las comunidades y las dareas
biodiversas que ocupan, logrando asi un bajo impacto en la diversidad biologica,
dado que los criterios de manejo de los recursos naturales utilizados en el CT se
basan en la autorregulacion y la descentralizacion y aunado a ello, son gestados, en la
mayoria de los casos, con base en el consenso y puestos en practica a través de la
sancion social de acuerdo con los usos y costumbres tradicionales (Higgins, Op. cit.).
Con esto. en su mavoria, el fomento a programas de aprovechamiento sustentable
v conservacion de recursos naturales en areas biodiversas, en donde estos programas
se han llevado a cabo de forma milenaria, no es un acercamiento con preocupaciones
genuinas acerca del medio ambiente y sus recursos, sino un pretexto de los paises
desarrollados para allegarse material biologico v el CT asociado a este, pues ninguno
de estos dos bienes existen en tal abundancia dentro de los territorios ocupados por
los paises mas desarrollados. Ejemplos concretos pueden ser la patente del Neem
otorgada al Departamento de Agricultura de los Estados Unidos en copropiedad con
W._ R. Grace, misma que fue revocada tras comprobar que el Neem habia sido
utilizado en India como fungicida desde unos 2000 anos, aproximadamente. En un
caso en paralelo. el arroz batsmani fue patentato ¢l 8 de Julio de 1994, por RiceTech
Inc Patente que en cuatro de sus veinte puntos constituyentes fue finalmente

rechazada el 25 de Enero de 2001 (Shiva e al . Op. cut.)
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1.1.8.4 El Método Cientifico y su pugna contra el Conocimiento Tradicional.

“A tal punto ha llegado la locura, que se cree seriamente haber hallado las clave del misterio de la
esencia y de la existencia de este mundo admirable y misterioso en las mezquinas afinidades quimicas.
La verdad es que, comparado con la insania de nuestros quimicos fisiologos, era bien poca la locura de

los alquimistas, que buscaban la piedra filosofal, esperando hacer oro.”
Arthur Schopenhauer (2003)

La corriente central de la sociedad global cree hasta la fecha que el conocimiento
cientifico occidental es mejor o mas confiable que el CT (Simpson, 1999) y en la
mayoria de los casos, las visiones, conocimiento y tradiciones “no occidentales” son
aceptados solamente bajo el auspicio de doctrinas ortodoxas previamente aprobadas
(Delona, 1997)

Con anterioridad, Cox (Op. ciut.), tratd de debatir este punto con base en el
manifiesto epistemologico mas importante para la ciencia actual (“La estructura de
las revoluciones cientificas”, escrito por Thomas Kuhn), logrando un discurso
objetivo v por demas convincente.

Dejando momentaneamente a un lado lo dicho por Cox y hablando netamente de
la obra de Kuhn (1962):

“Se denomina ejercicio de la “ciencia normal” a una serie de investigaciones
basadas en uno o mas alcances cientificos, mismos que una comunidad cientifica
particular adopta por un tiempo como cimiento de sus subsecuentes practicas. Estos
alcances cientificos, conocidos como paradigmas, tienen una relevancia tal que logran
atraer a un grupo mavoritario de cientificos hacia tal o cual postulado, alejandolos de
modelos de realidad paralelos v muchas veces antagonistas al paradigma en cuestion.

Asi, el paradigma goza de una gran aceptacion, pero a la vez permite cierta soltura al
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dejar sueltos algunos problemas que seran redefinidos por el grupo de cientificos que
comulguen con el.

Los investigadores cuya busqueda se base en un paradigma compartido, estan
atados a las mismas reglas y estandares dentro de la practica cientifica. Este
compromiso con la estandarizacion y el aparente consenso que el mismo promueve
son prerrequisitos en la “ciencia normal”, por ejemplo, para la génesis y continuacion
de una tradicion de investigacion particular. Como resultado, la adquisicion de un
paradigma y por consiguiente, de un estereotipo de investigacion e€s un sintoma de
madurez en el desarrollo de cualquier campo de la ciencia.

Por otro lado, para que una teoria sea aceptada como paradigma, debe parecer
mejor 0 ser mas convincente que teorias rivales, no obstante, no necesita y de hecho
nunca logra, explicar todos los hechos con los que puede ser confrontada, pues un
paradigma es rara vez objeto de replicacion y mas bien es un objeto para posteriores
articulaciones y especificaciones bajo condiciones nuevas o0 mas rigurosas’.

Ahora, tomemos de nueva cuenta a la medicina tradicional dentro del contexto
Kuhniano:

La busqueda de la verdad vy el logro del entendimiento completo de un tema
requieren por encima de todo, el estudio de ciclos, relaciones y conexiones de todos
los factores relacionados al tema (Augustine, 1977). Tomando esto como referente,
podemos afirmar que el conocimiento necesario para la practica de la medicina
tradicional requiere de informacion precisa acerca del medio ambiente, los patrones

estacionales de plantas v ammales medicinales v sus requerimientos ecologicos, asi
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como una capacidad de observacion y analisis muy particulares. Como ejemplo: la
hoja de la pastora (Salvia divinorum) utilizada por los mazatecos de Oaxaca con fines
adivinatorios y en la cura de diarrea, reumatismo y dolor de cabeza (Valdés, 1994).
En las practicas curativas tradicionales, es considerada parte de una divinidad y tiene
una voz que el médico tradicional debe percibir y expresar al ingerirla; de ahi la
recoleccion ritual y el canto adivinatorio, largas horas de entrenamiento y dominio
del éxtasis de donde vendran el diagnostico de la enfermedad y la cura (Diaz, 2003).

La teoria mazateca consiste en considerar a ciertos elementos biologicos parte de
una divinidad que revelara la cura de tal o cual enfermedad, su repetibilidad hace de
esta una practica confiable y su éxito, convierte esta busqueda de la voz de cierta
divinidad en un paradigma de la medicina mazateca, repetible en el uso de otros
remedios terapéuticos, como el hongo Psilocybe mexicana, al cual también hay que
oir, como registra Wasson en su investigacion de 1958. Lo cual, la enmarca el estricto
sentido que da Thomas Kuhn dentro de la “ciencia normal”,

Haciendo por fin uso del trabajo de Cox; para Kuhn, la ciencia no es seguir un
método cientifico, mas bien es lo que los investigadores hacen. En términos
coloquiales, podriamos definir a la ciencia como un intento para sistematizar
observaciones, cuestionarnos de manera profunda acerca de estas observaciones y
hacer predicciones basandonos en estas observaciones, pasando por alto la base
epistemologica empleada en un inicio (Cox, Op. cit.). Justo lo que hacen los

mazatecos con las practicas rituales alrededor de la hoja de la pastora.
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Abordando el CT desde otro punto de vista con respecto al Kuhniano;
supongamos que la verdad, la racionalidad y la validez son, nuestras metas naturales
y la direccion de ciertas tendencias también naturales de las cuales estamos dotados.
Somos animales racionales que razonamos conexamente y nos aferramos a la verdad
en cuanto se nos pone a la vista. Las creencias que son claramente verdaderas no
requieren entonces ningin comentario especial, para ellas, su verdad basta para
explicar por qué se cree en ellas (Bloor, 1971).

Para sustentar estas creencias verdaderas, hablemos de dos corrientes
epistemologicas distintas, la tradicional, shamanista o empirica (CT) y la cientifica.
Ambas manipulan el mismo sistema causal, solo que lo representan de forma
diferente (LaFrancois, 2005). Es decir, los cientificos son los amos del mundo, pero
unicamente si el mundo llega hasta ellos en forma de inscripciones bidimensionales,
combinables y capaces de superponerse (Latour, 1999). En otras palabras, citando a
Hirshauer (1991): “Si la selva virgen ha de transformarse en un laboratorio, es preciso
prepararla para que pueda ser representada en forma de diagrama”.

Asi, por un lado, el texto cientifico difiere de todas las demas formas de narrativa,
al ser un texto que habla de un referente que estd presente en el texto en una forma
distinta a la prosa: como grafica, diagrama, ecuacion, mapa o esquema y al movilizar
su propio referente interno, el texto cientifico lleva consigo su propia verificacion
(Latour, Op. cut.). Por otro lado, la mayor parte del CT se transmite de via oral, pero
tambien lleva consigo su propio referente interno, solo que expresado en otro

contexto cultural (canticos, bailes, historias, etc...), verificandose, con ello, a si
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mismo dentro del marco cultural al que pertenece y en donde es del todo
comprensible .

Definitivamente existe preferencia por la corriente cientifica, pero esta no se debe
a una superioridad hegemonica en la eficacia o los resultados, sino a un mayor
numero de militantes.

Esta ventaja numérica se refleja en la productividad. Siendo, tanto el método
cientifico como el marco cultural occidental practicamente los mismos en todas las
instituciones académicas del mundo, los procedimientos son mas estables y
parecidos, los resultados mas comunicables y el proceso (en principio) mas abierto y
flexible (LaFrancois, Op. cit) pareciendo asi, mas productivo, aunque en realidad,
solamente es mas comodo.

Por otro lado, haciendo uso de la maxima del perspectivismo o pluralismo
epistémico: “No habra una sola perspectiva que pueda capturar todas las
caracteristicas relevantes del fenomeno a estudiar™ (Kukso, 2005), por lo que el uso
de tal o cual cormente epistemologica brindara resultados satisfactorios, aunque

perdera algunos atributos por ganar otros (Figura 4).
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Caracteristicas del Conocimiento Tradicional

Caracter local Compatibilidad
Particularidad Estandarizacion
Materialidad Texto
Multiplicidad Cileulo
Continuidad Circulacién

Universalidad relativa

Reduccion ———p = Reduccion

Caracteristicas del Conocimiento Cientifico

Figura 4, Desde un sistema epistémico hacia el otro. La transduccién desde un sistema
epistémico hacia el otro puede representarse como un intercambio entre lo que se
gana (caracteristicas del nuevo modelo epistémico) y lo que se pierde (reduccién de las
caracteristicas del modelo original) (Modificado de Latour, Op. cit.).

Intentar explicar como es que se logran resultados favorables por ambas vias, es

hasta el momento, imposible, pues las investigaciones necesarias no se han efectuado

y tanto el tamafio como la coordinacion de un equipo multidisciplinario capaz de

lograrlo, se antoja insostenible. Lo unico que podemos concluir es que ambas

corrientes epistemologicas se acercan a lo que Kant denomina “das Ding an sich” — la

cosa en si (Schopenhauer, 2003) — o la voluntad fundamental de las cosas, mediante

la representacion mundana de esta voluntad (Figura 5).
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Figura 5. Variaciones sobre el mismo tema. Representacion del agente
responsable de los efectos causados en el cerebro por la ingestion de
Psilocybe mexicana. Para el Conocimiento Cientifico el responsable es la
psilocybina (A) representada como una molécula albergada dentro del
propio hongo. Para el Conocimiento Tradicional mazateco, el agente
responsable es una divinidad encarnada en el propio hongo (B).

Tratar de ahondar mas en el tema, recurriendo a ejemplos como la importancia de
la serendipia y de la inferencia por intuicion empirica en el desarrollo del
conocimiento cientifico o el cardcter cultural de las enfermedades (Anexo I), pasaria
de la filosofia de la ciencia a la metafisica y no tardaria mucho en volverse
tautologico debido a la falta de investigaciones y, por ende, de elementos
conceptuales para discutirlo, por lo que concluimos diciendo que ambos sistemas
generan conocimiento préactico a partir de la representacion abstracta de una verdad
absoluta. Representacion que cambia de cultura en cultura, pues segin Mannheim
(1936) tanto el surgimiento como la cristalizacion del pensamiento real (refiriéndose
a la realidad) estan influidos en muchos puntos decisivos por factores extra tedricos

de indole bien diversa.
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1.1.8.5 El Conocimiento Tradicional ante el sistema mundial de patentes.

En la medida en que el interés en los medicamentos tradicionales se ha visto
avivado en los tiempos mas recientes, el CT referente al cultivo y aplicacion de los
recursos biologicos se vuelve cada vez mas explotado. Exclusivamente hablando de
las ventas mundiales de medicina herbal, el estimado de ventas para 2003 llego a los
30 mil millones de ddlares (Kalpavriksh, 2002).

Este interés hace necesario el poder garantizar la propiedad intelectual del
conocimiento tradicional tanto para que las comunidades como para que los
individuos pertenecientes a estas se protejan y beneficien con ello.

Sin embargo, el sistema de propiedad intelectual “occidental”, que rdpidamente se
disemina hacia una aceptacion global, ofrece y refuerza, de manera no intencionada,
tanto la explotacion economica (en forma de biopirateria) como la erosion cultural ya
que se basa en nociones de propiedad individual, un concepto que en muchas de las
ocasiones es extraio y detrimental a las comunidades tradicionales (Hansen vy
VanFleet, Op. cit.).

Visto desde el punto de vista tradicional, existen dos factores claves en la
inhibicion del uso de patentes por parte de los generadores del Conocimiento
Tradicional, los altos costos del proceso y de manera mas significativa, los valores y
estilos de vida tradicionales, que estan, en la mavoria de las ocasiones, ligados a la
vida comunal, comparticion de recursos e interdependencia de todos los seres vivos,
por lo que patentar la vida es un anatema a la raiz del sistema de valores en los que se

vergue la cultura tradicional (Anonimo, 2001)
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Sin embargo, el tema es importante tanto para las comunidades tradicionales
como para los gobiernos e instituciones internacionales, pues el debate sobre la
proteccion del folklore, CT y practicas indigenas impacta en una amplia gama de
politicas de diferente indole, que incluyen a la productividad agricola, diversidad
biologica, patrimonio cultural, alimento, sustentabilidad ambiental, ética comercial,
competencia global, derechos humanos, comercio internacional, salud publica,
investigacion cientifica y distribucion de la riqueza (Yu, 2003). Este debate cobra aun
mas importancia bajo la luz de la insatisfaccion con el sistema de comercio
internacional por parte de los paises menos desarrollados y con las recientes protestas
anti-globalizacion en distintos puntos del mundo (Stiglitz, 2002).

La teoria original detras de las leyes de patente sugiere que el responsable del
invento o descubrimiento debe ser recompensado por su trabajo. La idea es que la
patente, que provee un monopolio por tiempo limitado, presente un incentivo al
espiritu inventivo y creador, para que a largo plazo, como consecuencia de estas
nuevas ideas, se beneficie el total de la sociedad (Erbish, 1998). El privilegio de
exclusividad por el invento le da al duefio de la patente el derecho de manufacturar,
usar o vender el producto patentado Murphy y Swan, (1999). Para obtener esta
patente, el invento debe de cumplir con tres criterios antes de que pueda ser aplicada
la proteccion de patente, dichos cnitenos son que el objeto sea: 1) nuevo, 2) no-obvio
v 3)utl

En 1995 todos los paises pertenecientes a la Organizacion Mundial de Comercio

aceptan por medio del acuerdo en Aspectos Comerciales Relacionados a los Derechos
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de Propiedad Intelectual — por sus siglas en inglés, TRIPS - (Masood, 1998), los
requerimientos de novedad, definidos por la ley de patentes de los Estados Unidos

(U.S.C., 1994), en donde se menciona que un invento no puede ser patentado si:

Es conocido o utilizado por otros en este pais. Patentado o descrito en una
publicacion en este u otro pais.

Si se encuentra bajo el dominio publico en este pais

Si el que promueve la patente abandono el proyecto antes de terminarlo.

Si el invento fue patentado por el que promueve la patente en un pais extranjero

antes de la fecha en que se solicita patente en el pais.

Asi, un invento no sera considerado patentable si contiene todos los elementos de
una invencion anterior; sin embargo, si algun nuevo elemento es una innovacion que
brinde mayor desempefio al producto, el invento sera considerado como nuevo
(Burke, 2002). Una patente no puede ser aplicada retroactivamente a un invento, por
tanto se debe de buscar registro inmediato (Rodriguez-Stevenzon, 2000). El criterio
de novedad es, por ende, dificil de probar para el CT debido a que ha pasado de
generacion en generacion v pudo haber sido inventado hace siglos. Aunado a esto,
cuando este conocimiento ha sido registrado y posteriormente publicado por
antropologos, etnobiologos v otros investigadores, con el fin de satisfacer a la
estructura académica, la posibilidad de que las diferentes culturas patenten su CT se

ve eliminada. No obstante, esta condicion también puede servir como defensa del CT,



27

pues tampoco podra ser patentado este conocimiento como parte de la propiedad
intelectual de las corporaciones (DeGeer, 2002). Sin embargo, las publicaciones
tienen que ser detalladas en extremo, hasta el grado de definir estructuras
moleculares, por ejemplo. De no ser asi, solo servirin como util escalon a la
biopirateria, pues las empresas farmacéuticas y agroquimicas pueden entonces
apropiarse del CT al tomar dichas publicaciones y a partir de los organismos
reportados, aislar el componente activo, que posteriormente sera reclamado como
invencion propia de las empresas en cuestion (DeGeer, Op. cit.).

En resumen, las comunidades creadoras del CT no pueden patentarlo por cuatro
razones fundamentales: Primero, porque no puede atribuirse la condicion de novedad
por la dificultad que representa el determinar al inventor original, pues la comunidad
entera posee este conocimiento. Segundo, dado que los procesos de generacion e
intercambio de informacion del CT (expresion oral no documentada), no se
consideran cientificos, cualquier adelanto que logre no puede ser considerado “no-
obvio™. Tercero, siendo el CT utilizado para la supervivencia, las comunidades no
cumplen el requerimiento internacional de utilidad, pues no lucran con la aplicacion
de este (DeGeer, Op. ci.). Por ultimo, en la mayoria de las comunidades
tradicionales, se cree que los productos medicinales tienen su origen en fuentes o
causas supernaturales, en lugar de ser creados o inventados por el hombre (Roht-
Arriaza, 1996) v dado que las definiciones entre natural y manufacturado difieren de
cultura en cultura, se acrecienta la dificultad para determinar la diferencia entre una

innovacion y un producto de la naturaleza (Scott-Jerome, 1998).
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Aunado a esto, muchos miembros de la comunidad tradicional se niegan a
participar en los procesos de “venta” del CT, en parte, debido a su conciencia del
posterior abuso, plagio y explotacion de sus costumbres y también debido a la
naturaleza secreta de varias de las creaciones y practicas tradicionales, envueltas, por
lo general en simbologia y rituales sagrados (Yu, Op. cit.).

Con lo anterior, nos damos cuenta de que legislar en materia de propiedad
intelectual tradicional requiere de una vision multidisciplinaria y multicultural, en
donde no es posible dejar a un lado todos los caracteres mitico-religiosos de un
producto natural, pues se esta arriesgando la erosion cultural de toda una comunidad,
pero tampoco es logico negarse la oportunidad de descubrir nuevos farmacos, para
salvar a cientos de personas a costa de proteger a un grupo determinado. Se deben de
buscar nuevas vias de negociacion en las cuales se encuentren considerados todos los
actores involucrados, para con ello llegar a procedimientos consensados.

Dentro de la primer reunion del Comité Intergubernamental sobre Propiedad
Intelectual y Recursos Genéticos, Conocimientos Tradicionales y Folklore celebrada
por la Organizacion Mundial de la Propiedad Industrial, del 30 de abril al 3 de mayo
de 2001 en Ginebra Suiza, la Delegacion de México declard que, en razon de la
diversidad cultural del pais, existia una variedad de expresiones traducidas en
conocimientos tradicionales. Por lo tanto, resultaba pnmordial delimitar el alcance de
la proteccion de estos conocimientos.

Por otro lado, aunque ciertas figuras juridicas de propiedad industrial pudieran

proporcionar proteccion para diversos componentes de los conocimientos
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tradicionales, la Delegacion se cuestionaba la idoneidad de éstas, por lo que se
analizaba la posibilidad de crear figuras alternativas que permitieran una regulacion
especifica y acorde (Anonimo®, 2003).

La verdadera pregunta con respecto al tema es: ;Deberia el CT ser protegido bajo
los existentes regimenes de propiedad intelectual y/o cultural o debe crearse uno
especifico para este tipo de conocimiento?

Agrawal (2004), pensando en resolver esta pregunta, sugiere que sobre las
relaciones entre derechos de propiedad intelectual y diferentes formas de CT se ha
asumido valencia y significado a un aspecto especifico de propiedad; al asignar
derechos de propiedad hacia una persona (fisica o moral) con respecto a un objeto, el
flujo de beneficios derivados de dicho objeto tiene la capacidad de ser dingido a
alguien. Asi, para que la propiedad sirva como mecanismo de atribucion de
beneficios, deben de ser satisfechas las siguientes condiciones:

a) La persona tiene que ser legalmente reconocida, b) el objeto debe de poseer la
capacidad de crear un flujo confiable de beneficios, ¢) la atribucion de propiedad
debe de ser alcanzada con base en un costo bajo con relacion al beneficio acarreado
por dicho objeto.

Ninguna de estas condiciones es facilmente satisfecha, si es que pueden ser
satisfechas del todo, cuando de CT sc habla.

Lo cierto es que distintos titulos de propiedad arrojan distintos derechos,
capacidades y obligaciones, los cuales producen diferentes tipos de efectos (Agrawal,

Op. cit.),
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1.1.9 El Conocimiento Tradicional Marino

Numerosas son los estudios arqueoldgicos que ahondan en la relacion hombre-
mar, partiendo de las migraciones prehistoricas a través del estrecho de Bering,
pasando por las exploraciones egipcias del mar Rojo y la hegemonia comercial de
fenicios y etruscos en el Mediterraneo, hasta la expansion mundial de los vikingos, la
altima gran civilizacion naviera (Cousteau, 1994).

Pese a que no es muy claro cuando fue que el hombre comenzo a alimentarse del
mar, la humanidad ha gozado de una tradicion naviera desde hace 12,000 afios como
minimo (Cousteau, Op. cit.) y la evidencia del uso de conchas como material ritual,
de ormato y medico tiene precedentes en casi todas las culturas de Asia, Africa,
Europa y América (Drake, 1953).

Aun con este antecedente, nadie se dedica a valorar los descubrimientos que las
culturas con tradicion maritima pueden ofrecernos. Hasta el momento, dificil es
encontrar una institucion, un departamento o por ultimo un laboratorio, que se haya
enfocado al rescate v revaloracion de este conocimiento tradicional marino (Narchi’,
Op.cut.).

La oceanografia, por ser una ciencia relativamente joven, surgida formalmente
después de la segunda guerra mundial, rara vez toca la parte social de cualquier tema
marino v la antropologia costera se encuentra en panales, enfocada en procesos
facilmente evidenciables como las pesquerias v los modelos tradicionales de

sustentabihdad de recursos mannos (Narchi y Navarjo, 2005).
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En la actualidad, se ha dejado a un lado el estudio de comunidades costeras,
menospreciando cuestiones Ccomo etnometeorologia, etnotaxonomia € incluso
etnomedicina (Tabla 1) (Narchi‘, Op. cit.), cuyo contenido, tiene la capacidad
potencial de verter nueva informacion complementaria a la ya existente dentro de las

ciencias marinas.
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Tabla I. Organismos marinos empleados en distintos sistemas de terapia tradicional (Tomada de
Narchi y Navarijo, Op. cit.)

Nombre comiin/ Nombre Uso Fuente/Lugar de registro Reportado por:
cienfifico*
Conchas varias Practi dicinales diversas Sonora, Méxi Drake, 1953
Tiburén Desordenes nutricionales Mayas/Yucatan, México Borhegyi, 1968
Caguama Estimulacion de la fertilidad, Comcéac/Sonora, México Felger & Moser, 1974
Chelonia mydas combate del mareo.
Estrella de mar Combate de hemorragia post Comcéac/ Sonora, Méxi Felger & Moser, 1974
Luidia phragma parto.
Estrella de mar Antiinflamatorio Comcédac /Sonora, México Felger & Moser, 1974
Phataria unifasciali.
Pulpo Incrementa la velocidad al correr Comcéac /8 a, Méxi Felger & Moser, 1974
Octopus sp.
Caracol turbante Acelera el proceso de Comcéaac /Sonora, México Felger & Moser, 1974
Turbo sp. cicatrizacién del cordén umbilical
Mejillon Acelera el proceso de Comcaac /Sonora, México Felger & Moser, 1974
Modliolus capax cicatrizacién del cordén umbilical.
Gusano de fuego Causa el cese de flujo menstrual. Comcéac /Sonora, México Felger & Moser, 1974
Eurythoé compl.
Palythoa toxica Veneno Medicina polinesia/Hawaii Hashimoto, 1979
Manati antihemorragico Venezuela Pompa, 1983
7" 3 Jo s #
Esponja de mar Combate bocio, reuma paperas Vi 1 Pompa, 1983
Erizo de mar Cardioténico, antiepiléptico Vi I Pompa, 1983
Digenea simplex Antihelmintico Medicina Kempo/Jap6n Der Marderosian & Liberti, 1988
Peces varios Medi tos varios Dinastia Tang/China Halstead, 1992
Bagre Borra cicatrices Comunidades pesqueras rurales/ Encarnacién & Contreras, 1992
Airus sp. Baja California sur
Bagre sp.
Siadichthyes sp.
Estrella de mar Antiabortivo Comunidades pesqueras rurales/ Encarnacién & Contreras, 1992
Astropectens armalus Antihemorragico (hemorragia Baja California Sur
vaginal) .
Jurel de castilla Dolor de cabeza Comunidades pesqueras rurales/ Encarnacién & Contreras, 1992
Seriola dorsalis Baja California Sur
Cazén Tos, bronquitis, asma, gripa Comunidades pesqueras rurales/ Encarnacion & Contreras, 1992
Carcharinus sp. Baja California Sur
Caguama Tos Comunidades pesqueras rurales/ Encarnacién & Contreras, 1992
Chelonia mydas Baja California Sur
Raya Analgésico, toxico Comunidades pesqueras rurales/ Encarnacion & Contreras, 1992
Dasyatis brevias Baja California Sur
Dasyatis longus
Urolophus halleri
Erizo de mar Borra cicatrices, antiabortivo, Cc idades pesqueras rurales/ Encarnacion & Contreras, 1992
Echinometra vanbrunti antihemorragico (hemorragia Baja California Sur
vaginal)
Coral Antiabortivo, baroténico Comunidades pesqueras rurales/ Encarnacién & Contreras, 1992
Lophogorgia sp. Baja California Sur
Pargo mulato Produce un dolor muy fuerte Comunidades pesquera les/ Encarnacién & Contreras, 1992
Hoplopargus guentherii Baja California Sur
Concha nacar Borra cicatrices Comunidades pesqueras rurales/ Encarnacién & Contreras, 1992
Pteria stema Baja California Sur
Lapén Produce un dolor muy fuerte y Comunidades pesqueras rurales/ Encarnacién & Contreras, 1992
Scorpaena sp. fiebre Baja California Sur
Serpiente de mar Téxico Comunidades pesqueras rurales/ Encarnacién & Contreras, 1992
Pelamis platurus Baja California Sur
Coral negro Soplo del corazén Comunidades pesqueras rurales/ Encarnacién & Contreras, 1992
tipathes galap Baja California Sur
Carey Dolor de cabeza Comunidades pesqueras rurales/ Encarnacién & Contreras, 1992
Eretmochelis imbricata Baja California Sur
Mangle rojo Manchas y llagas en la piel, C idades pesq les/ Encarnacién & Contreras, 1992
Rixophora mangle fuegos de la boca, diarrea, reumas, Baja California Sur

anginas, tuberculosos, inflamacién
del intestino, enfermedades

venereas, cardioténico, calambres
y dolencias en las piernas

* En algunos casos no se aclaré la especie
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Estos 33 organismos marinos, mas 14 reportados por Narchi (Op. cit.) (no
incluidos en la Tabla I) brindad un promedio de 5.4 organismos marinos reportados por
cada investigacion efectuada. Hay que considerar que la mayoria de estas
investigaciones eran etnofarmacolégicas en general y no fueron hacia el medio marino,
por lo que el promedio de organismos que puede reportar cada investigacion
etnofarmacoldgica marina puede ser ain mas grande, dando asi elementos suficientes

para un auge en la bioprospeccion etnofarmacologica de la zona costera.
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1.2 Planteamiento del problema

En 1970, la Organizacion Mundial de la Salud recomienda que los sistemas

tradicionales de salud empiecen a ser reimplantados en todo el mundo con el fin de
atender problemas basicos de salud (Lozoya, 2002). Conforme la recomendacion fue
mostrando resultados favorables, el interés académico en el estudio de la medicina
tradicional fue evolucionando hasta cristalizarse en una rama bien definida dentro de la
investigacion y desarrollo de nuevos farmacos; la etnofarmacologia.
Prueba de la eficiencia de dicha ciencia como herramienta en el descubrimiento de
nuevos principios activos es que el 74% de los compuestos aislados a partir de 121
plantas, tiene un uso clinico relacionado al uso tradicional de la planta (Farnsworth,
1988).

Lo anterior delinea a la etnofarmacologia como una ciencia bien planteada, que
se ha logrado enmarcar y definir tanto sus métodos como sus alcances, consoliddndose
como una ciencia practica que arroja resultados, logrando, por una parte, descubrir
nuevos compuestos, rutas metabolicas y sinergias bioquimicas utiles y por otro lado,
asegurando la contextualizacion y preservacion de recursos culturales que de otro modo
hubiesen sido aplastados por la imperante hegemonia del método cientifico “occidental”.

Sin embargo, el interés principal en desarrollar practicas cientificas de caracter
etnofarmacologico, dista mucho de ser una actividad ludica, académica o
epistemologica, dado que, cl objetivo principal en la carrcra por el descubrimiento de

nuevos farmacos es la comercializacion de estos.
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Es asi, que al verse modificada por un valor econémico la etnofarmacologia
pierde su vocacion social, pues, no adopta los criterios de compensacion manejados por
las etnias que dan origen a su estudio. Esto, debido a que la efectividad funcional del
mercado de recursos biolégicos depende de un sistema basado en derechos de propiedad
intelectual y un mercado capital robusto (Rausser & Small, Op. cit.), ambos basados en
el reconocimiento de un solo modelo econémico; el “occidental”, en el cual, las
comunidades indigenas son vistas solo como proveedores de informacion y ejecutores en
la conservacion de la diversidad bioldgica, muy a pesar de la propia percepcion indigena
(Takeshita, Op. cit.), la pertenencia tanto de las dreas de muestreo como de los recursos
muestrcados y de la indiscutible propiedad intelectual de los remedios que ellos

descubrieron.
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1.3 Justificacion

El estudio de los productos naturales ha tenido por mucho tiempo un alto valor
biomédico, y productos crudos aislados a partir de estos organismos han servido por si
mismos como medicamentos (Baslow, 1977), es por ello que el 25% de las ventas
farmacéuticas anuales esta constituido por sustancias derivadas de productos naturales
vegetales y un 12% adicional reside en productos naturales de origen microbiano (Joffe
& Thomas, 1989).

Adicionalmente, si consideramos al criterio etnofarmacoldgico como la herramienta
mas eficiente en la deteccion de nuevos productos naturales (Khafagi & Dewadar,
2000), Meéxico, siendo un pais tan rico tanto en sus recursos naturales como en
diversidad cultural, se perfilaria como el lugar ideal para la practica de la
etnofarmacologia.

Sin embargo, no hemos contribuido significativamente en la explotacion de los
principios activos a partir de sus fuentes naturales v de hecho son pocos los recursos
naturales explotados a nivel industrial, que han tenido un significado considerable en la
economia nacional (Lozoya, 1986).

Esta falta de explotacion se debe, en parte, a la imperante caracteristica de un pais
en vias de desarrollo, en donde el matenal biologico es abundante pero la tecnologia
para la busqueda y desarrollo de nucvos productos cn ¢l ambito industrial ¢s limitada
(Kumar & Tarui, Op. cit.) Aunado a ello, rara vez se realiza un esfuerzo por investigar

las perspectivas indigenas de una compensacion equitativa Por lo general las empresas
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farmacéuticas prefieren delegar en un tercero en discordia la decision de como debe ser
compensada la comunidad local (Takeshita, Op. cit.).

Diversos modos de compensacion han sido sugeridos, desde el pago directo por
informacion, escudado tras el pretexto de un incentivo economico para el desarrollo
sustentable, hasta los pagos indirectos y subsidios (Ferraro & Kiss, Op. cit.). Estos
modos de compensacion, estan todos basados en un modelo vendedor-comprador, en
donde los vendedores proveen resultados hacia el descubrimiento de nuevas especies
quimicas a cambio de un pago, sea este en especie o efectivo, de caracter individual, no
tomando en cuenta que el gestor inicial del conocimiento “comprado” bien pudo ser
cualquier otra persona de la comunidad, perteneciente a una generacion distinta a la del
informante.

Este tipo de compensaciones generan, por norma, tensiones al interior de la etnia, la
cual, termina por detener el flujo de informacion hacia las compaiias farmacéuticas,
como en el caso del ICMB-Maya, en los Altos de Chiapas, en donde no solo hubo
conflictos al interior de la comunidad, sino con otras comunidades de la misma etnia, las
cuales no fueron economicamente beneficiadas por el programa de bioprospeccion, aun
a pesar de tener los mismos remedios tradicionales (An(’)nimoh, 2000).

Es entonces necesano, desarrollar un modelo de compensacion economica menos
ngido que la actual relacion vendedor - comprador con que se compensa a las etnias,
para con ello asegurar, primero, que las etnias esten satisfechas con una compensacion
justa. Scgundo, que los vinculos de cooperacton entre las etnias y las compaiiias

farmacéuticas estén basados en un reconocimiento integro de la propiedad intelectual de
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los farmacos y por ende en una compensacion digna y justa. Por ultimo, que el modelo
sea tan humano que permita seguir la via del desarrollo tecnologico, a la par del rescate
cultural.

Por otro lado, Siendo que solamente el 1% de la vida marina ha sido probada en la
busqueda de actividad bioldgica y terapéutica (Verpoorte, 1998) y tomando en
consideracion que las bases de datos establecidas muestran que el 40% de los
compuestos activos son imposibles de recrear en la quimica de sintesis (Henkel et. al.
1999: Verpoorte, Op. cit.) y por ultimo, la oportunidad que tienen los farmacos marinos
de sobresalir ante los farmacos terrestres debido a que los compuestos bioactivos
marinos, exhiben caracteristicas estructurales no presentes en su contraparte terrestre,
dado que, las condiciones de biosintesis son totalmente distintas entre ambos medios
(Baker, 1984), el auge en la investigacion farmacéutica a través de la bioprospeccion

etnofarmacologica marina se presenta como una practica potencial de caracter comun.
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2. HIPOTESIS DE TRABAJO

Tomando en cuenta la probada efectividad que el CT da a la bioprospeccion (Narchi,
Op. cit.; Khafagi y Dewader, Op. cit.; Cox y Balick, Op. cit), el valor de la
bioprospeccion etnofarmacoldgica se vera alterado dependiendo del grado de
satisfaccion que la comunidad tradicional alcance con respecto a la compensacion dada

en pago por la cesion de sus conocimientos.
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3. OBJETIVO GENERAL

Crear un modelo de simulacion numérica para calcular una compensacion

economica mas justa al Conocimiento Tradicional dentro de la bioprospeccion

etnofarmacoldgica marina.

3.1 Objetivos Particulares

I. Determinar la probabilidad que tiene un compuesto bioactivo de origen marino de

[legar a convertirse en un farmaco comercial.

2. Evaluar el valor del Conocimiento Tradicional para la bioprospeccion

etnofarmacologica marina.

4. Determinar ¢l papel de la compensacion satisfactoria dentro de la bioprospeccion

etnofarmacologica marina.
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4. METODO

4.1 Adopcién del modelo econémico’

Como ya se discutio en secciones anteriores (1.1.4), el modelo propuesto por Kumar y
Tarui (Op. cit.) se basa en las investigaciones de Rausser y Small (Op. cit.) y Simpson
(Op. cit.) y colaboradores, mismos que pueden verse como una representacion de dos
puntos de vista antagénicos alrededor del mismo tema, pues los valores estimados
resultan diferentes dados los diferentes papeles que para los distintos autores juega la
existencia de informacion etnobioldgica (en este preciso caso, etnobotanica) en el area
de estudio. Tomando ese referente, Kumar y Tarui argumentan que el valor
bioprospectivo de las especies aumentara, con respecto al de los estudios anteriores, si se
toma en cuenta inforraacion local especifica (CT) en adicion a la informacion
etnobotanica considerada por Rausser y Small (Op. cit.).

Los dos modelos base comienzan por introducir un modelo tedrico como base para
derivar una funcion de demanda de la biodiversidad, la cual determina la disposicion de
pago por una especie de parte de los bioprospectores, quienes buscan transformar dicha
especie en un producto comercial. Por un lado, el modelo de Simpson y colaboradores
(Op. cit.) postula que cada especie ticne ¢l potencial de proveer informacidn genética util
en el desarrollo de nuevos productos, mismos que ganan beneficios netos. Ellos asumen
que la probabilidad dc descubrimicntos se basa en especies “idénticamente diferentes”,
es decir, cada una tiene la misma probabilidad de ofrecer un producto con valor

comercial (Simpson, 1995). Dec igual modo, ¢l modclo sugiere una potencial

' Todas las ecuaciones de esta seccion fueron tomadas de Kumar y Tarui, Op. cit.
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redundancia en los descubrimientos, es decir, existe una oportunidad latente de encontrar
el mismo compuesto quimico en 2 especies distintas, asi como una misma probabilidad
de encontrarlo en ambas. Es por lo anterior, que el modelo basa su valoracion en el
concepto de valor de especies marginales, en donde como es l6gico, mientras mayor sea
el nimero de especies muestreadas, menor seré el valor marginal.

Por otro lado, Rausser y Small incorporan de manera explicita una probabilidad de
éxito cambiante en el modelo, en donde un programa optimo de busqueda se hace segin
un muestrco secuencial que inicia con la muestra con mayor probabilidad de éxito. Lo
anterior bajo el argumento de que el valor incremental de la bioprospeccion (el maximo
que una empresa quiera pagar al principio del proyecto) esta en funcion de las
probabilidades de éxito para todas las muestras, las regalias esperadas por un muestreo y
aislamiento cxitoso y los costos de todo el proceso (Kumar y Tarui, Op. cit.).

Bajo estos antecedentes, Klear y Tarui (Op. cut.) deciden incorporar el CT al
modelo bajo la sucesion de los siguientes escenarios:

e FEscenario | (Seleccion del sitio): Elegir el area de muestreo
e Escenario 2 (Scleccion de las especies): Escoger a las especies a muestrear en

el sitio seleccionado en el escenario 1.

Para resolver ¢l escenanio 1, una firma de bioprospeccion escoge cl arca de muestrco
con base en la probabilidad promedio de éxito en la zona. Esta probabilidad es
determinada utilizando la informacion previamente registrada, como por ejemplo, los

indices de biodiversidad e la zona. Sin CT, la firma no puede distinguir a las especies
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con mayor probabilidad de éxito de las especies comunes. Al obtener CT, se actualiza la
base de datos y se identifican las especies con mayor probabilidad de éxito.

Seglin el criterio establecido por los autores, el CT solo se puede obtener a través de
un pago a las comunidades tradicionales. Mientras mayor sea el pago, la firma obtendra
informacion de un mayor nimero de especies. Sin dicho pago, la firma trabaja bajo la
misma probabilidad que se determino al escoger el escenario 1.

Los elementos cruciales del modelo son, practicamente, el pago a los locales y su
correlativo éxito en tener la especic indicada. La correlacion radica en que el éxito
depende del grado en que las comunidades tradicionales quieran participar sus
conocimientos a la compaiiia bajo un incentivo econémico (Kumar y Tarui, Op. cit.).

Se decidio adoptar este modelo economico debido a tres caracteristicas principales:

I.- El modelo asume la posibilidad de actualizar la probabilidad de éxito de la

bioprospeccion con base en la adopcion de nuevo conocimiento.

2.- Pese a que ¢l modclo fue disciiado para calcular la bioprospeccion farmacologica
terrestre, la manera en la que se dispone la probabilidad dentro de el nos permite
cambiar a voluntad ¢l valor de la misma, adaptandola asi, a valores de probabilidad
de éxito de productos marinos. Aunado a cllo, se puede alimentar el modelo con
probabilidades de éxito no solo para la industria farmacologica, sino para cualquier

industria que dependa de la bioprospeccion
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3.- El modelo asume una correlacion directa entre cantidad de pago por el CT e
informacion recibida, Esta asuncion, ingenua y sin sostén, nos permite pensar en que la
correlacion puede ser modificada y en vez de que el flujo (en cantidad y calidad) de CT .
cedido a la empresa crezca con respecto a la cantidad a pagar, debera crecer con

respecto a la satisfaccion por el pago.

4.2 Términos de la ecuaciéon base.

_ PR -c N
V(N:p)=—"—[1-(1-p)"]
p
Ee. 1
Cada especie tiene el potencial de proveer informacion genética atil hacia el
desarrollo de nuevos productos, los cuales tienen un rédito neto 0 > R neto del costo de
muestreo ¢ € (0, R). Asumiendo que la probabilidad p (1.2 x 107°) es comun a todas las
especies en consideracion. Dadas estas condiciones, cada muestra es tratada como un

Juicio independiente de Bernoulli con igual probabilidad de éxito p.

V = Valor

N = Nuamero total de especies
P = Probabilidad

R = Reditos

C - costos



45

El valor de cada especie adicional al primer muestreo esta dado por:

MV (N;p)=V(N +1 p)-V(N; p)= (pR-)(1- p)~.
Ee. 2

Aqui, el valor marginal MC es concavo a p y existe un maximo global p * (N) € (0,1),
asumiendo que R > ¢ > 0. Destaca que si todas las especies son prometedoras, la
mayoria serian redundantes y el valor de especies marginales seria despreciable. Aunado
a ello, si el valor de p es pequefio, entonces es improbable que cualquier especie tenga
algtn valor.
Rausser & Small modifican la formula asumiendo que cada especie tendra una
probabilidad p distinta. La investigacion optima, en el modelo, se basa en introducir
sistematicamente las muestras al modelo desde la mas probable hasta la de menor p.
Quedando de la siguiente manera:

r ud

n¢p}e-N)=>a,(p,R-0)
n=l

Ec. 3

en donde:

a, =15 0-p,)
Ec. 4
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Al afiadir el conocimiento indigena a la formula, se deben hacer varias consideraciones:

a)

b)

C)

Se asume que sin conocimiento indigena, una firma farmacéutica no puede
distinguir probabilidades entre las muestras mas prometedoras y las menos

exitosas.

Al obtener conocimiento indigena una firma puede actualizar sus “corazonadas”
e identificar un par de especies con una probabilidad de éxito relativamente
mayor.

Al ofrecer un pago a la gente local, la firma puede obtener dicho conocimiento.
Por lo tanto con la ayuda del conocimiento indigena, la probabilidad anterior p;
es actualizada hasta nt (p,) donde nt: [0,1] — [0,1] en una funcion tal que

1 >n(p)>pparatodape (0,1),n(0)=0ymn(l)= 1. en donde n (p) > 4p de

acuerdo con Cox & Balick (1994).

Permitase que m sea el numero de especies que la firma puede actualizar con
respecto al conocimiento indigena. El nimero m depende de cuanto desea la
firma pagar a la gente local (w). Mientras mas est¢ dispuesta a pagar la firma por
el conocimiento indigena, mayor sera el numero de especies que la compaiiia
puede actualizar con respecto al conocimiento anterior. Esto es: m(w) > m (w’)
para w> w'> 0. Sin pago, la firma no puede actualizar sus datos con respecto a la

muestra. m(0) = 0.
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Entiéndase con ello, que el rédito esperado por bioprospeccion en el sitio j, neto por

unidad de muestreo es esta dado por:

Vimw).w.p,.N,) e s
C.

En donde:

o W
vnw).wip, N, = V(e 3 Ap, b b))
Ee. 6

Se obtiene cada una de las probabilidades para cada muestra. Primero se obtienen los
valores de Ec. 4 para cada una de las muestras obtenidas por muestreo
etnofarmacologico y posteriormente las obtenidas por un muestreo al azar (a estas
ultimas no se les modifica por medio de r). Por ultimo se someten a una sumatoria.
Ahora, considerando la formula anterior, asumimos que la firma sabe que el costo fijo
para establecer instalaciones de bioprospeccion en el sitio j esta dado por />0 y la

maximizacion de la formula esta dada por:

V(p,.N,)= max ¥ (m(w).w. p, N ) -w -
- C.

Con lo que obtenemos el valor:
max {FF(p N )-F}.
el (P, Y, )—F

Ec. 8

Gracias a esta deduccion podemos calcular el valor de la contribucion local:

LC, =V (p,.N,)-V(m(0).0:p,.N ).
Et. 9



4.3 Modificadores aniadidos

4.3.1 Probabilidad de éxito de los fairmacos marinos
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El modificador sustituye al valor p a lo largo de la ecuacién, como también refleja una

probabilidad, se utiliza la misma p para designarlo.

Para obtener el nuevo valor de p se deben de considerar cuatro datos importantes:

a) Numero de especies vivas en el planeta (Tabla II)

Tabla II. Numero de especies identificadas y numero total estimado de especies en el planeta.
Adaptado con permiso de Robert M. May “The Dimensions of Life on Earth” in Nature and Human
Society. The Quest for a Sustainable World, Peter H. Raven (editor), National Academy Press,

Washington, D.C. 1997.

i Grupo Especies identificadas x 1000 Especies estimadas x 1000
w‘ Protozoa 40 100
B Algas 40 300
[ Plantas 270 320
Hongos 70 500
Animules |
-
Ventebrados ; 43 50
Nematodos | 13 500
|
i Moluscos l 70 120
| Artropodos 1 X35 1630
L |
! Crustaceos l 40 150
Aracnidos ‘ 75 500
Insectos 720 4000
Otros animales 95 250
Total 1500 o 6800
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b) Numero de especies marinas en el planeta.
Considerando un total de 6,800,000 especies en el planeta (May, Op. cit.), asumiremos

que el 80% de estas son marinas (Ireland er. al., 1988).

¢) Numero de especies marinas examinadas en busqueda de actividad bioldgica y/o
terapéutica.
Hasta el momento, como se dijo en secciones anteriores (1.3) solo el 1% de la vida

marina ha sido probada en busca de actividad biologica.

d) Numero de farmacos de origen marino existentes en el mercado.

Hasta el ano 2002, ningin farmaco marino habia llegado al mercado como tal (Fenical,
2002). Sin embargo, en 2004 la Comision de Politica Oceanica de los Estados Unidos
de Norteamérica reporta 28 compuestos marinos utilizados por la industria
farmacéutica, 12 de los cuales se encuentran disponibles a nivel comercial (Tabla

[).

Tabla I1I. FArmacos marinos disponibles a nivel comercial (Modificado de U.S. Comisién on
Ocean Policy, 2004).

Aplicacién Farmacéutica Fuente original

Droga antwviral (herpes) l Esponja Cryptotethya crypta

Droga anticancerigena I Esponja Cryptotethya crypta
Inhibidor de fosfatasa Dinoflagelados diversos

Inhibidor de fosfalipasa A; Esponja Luffanella vanabilis

Indicador bioluminiscente de calcio Medusa Aequora victona

Gen reportero Medusa Aequora victona

Implantes ortopedicos y cosmetologicos ! Moluscos, coral y equinodermos diversos
Detector de endotoxinas Casuela de mar
Enzima de reaccién en cadena de la polimerasa _ i s Bactena de las chimeneas hidrotermales
Acidos grasos poliinsaturados (preservacion de alimentos | I Microalgas diversas
Anticuerpos conjugados Algas rojas
Antunflamatorio cosmeético | Gorgona del Caribe Pseudopterogorgia

elisabethae
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4.3.2 Matriz de compensacion satisfactoria

La compensacién econdmica es muchas veces injusta con respecto a las
generaciones anteriores y futuras, asi como con otras comunidades de la misma etnia
que no reciben beneficio alguno por haberse realizado la bioprospeccion pensando solo
en una comunidad como poseedora del conocimiento.

Pensando en lo anterior, la matriz opera bajo la premisa de que al estar mas
satisfechos con la paga (no por ello mejor pagados), los informantes arrojaran datos
fidedignos y de mayor relevancia, pues cooperaran con mayor empatia hacia un proyecto
que los trate a manera de conjunto, dando importancia a su identidad como pueblo y
mostrando el respeto suficiente hacia sus tradiciones y creencias.

Siendo valores e intereses en la biodiversidad tan disimiles ente las diversas
comunidades tradicionales, se penso en una matriz con criterios de satisfaccion. La suma
de dichos criterios, es utilizada como modificador de n (denominado CS) en la ecuacion

6. dando lugar a la siguiente modificacion:

V(m(w), w; pj Ny) = VICHUCS * ) (0}iet™, {pidiemoni™) Ny)

El valor maximo de CS debera ser igual a uno y todos los criterios que lo conforman
tendran la misma magnitud. La matriz solo califica presencia o ausencia, por lo que
teniendo cuatro criterios, cada uno tendra un peso de 0.25 dentro de los esquemas de
compensacion sugeridos. La falta de cumplimiento de cada uno de estos criterios por
parte de cada esquema, tendra dentro de la matriz un valor de cero (Ver 4.3 como

ejemplo).
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Se buscd que la naturaleza de los criterios seleccionados los hiciera aplicables a

cualquier comunidad tradicional del mundo, mismos a los que podran afiadirse criterios

diversos dependiendo de los intereses particulares de una comunidad especifica con la

que se esté trabajando. Por ello, los criterios utilizados fueron creados con base en la

Declaracion de Johannesburgo en Materia de Biopirateria, Biodiversidad y Derechos

Comunitarios (2002), la Declaracion del Valle de las 1000 Colinas (2002) y la

Declaracion de Rio Branco (2002), cuyo compendio (Anexo II) recoge los puntos de

vista de mas de 150 comunidades tradicionales.

[1.

Los cuatro criterios basicos de la matriz son definidos a continuacion:

Atemporalidad.- Todas las generaciones posteriores (incluida la actual) al momento
en que se pacte el intercambio de informacion se veran beneficiadas en la misma
proporcion por la compensacion y todas las personas pertenecientes en un mismo

tiempo a la comunidad gozaran de beneficios en misma magnitud.

Permanencia y fomento a las practicas socioculturales.- El modo de compensacion
no debera poner en riesgo el ejercicio de las practicas socioculturales al sustituirlas
por otra actividad o restar los espacios previamente establecidos para practicas

determinadas.

Libertad de control y acceso a los recursos naturales locales.- La compensacion no
sera prohibitiva hacia la comunidad en cuanto al acceso y control de sus recursos

naturales, respetando asi, la produccion alimenticia para autoconsumo vy el derecho
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de la comunidad a decidir entre uso de remedios tradicionales y los farmacos

comerciales.

IV. Generacion inmediata de nuevos ingresos.- La compensacion tendra la capacidad de
crear nuevas fuentes de ingreso diferentes a la compensacion misma, justo después

de haberse efectuado esta.

4.3.2.2 Costo fijo para establecer la empresa de bioprospeccion

El costo fijo es dificil de calcular, debido a que no existe suficiente informacion
disponible respecto al establecimiento de instalaciones con estos fines.

Es con el deseo de aportar datos reales, que se utilizaron estimaciones del proyecto
“Marine Technology and Aquaculture Center” (Hively y asociados, 2003) (Tabla I'V), el
cual no contempla la construccion de un laboratorio, sino la renta de este a una
institucion académica, que si bien no es tan recomendable como tener las instalaciones

propias, esta basado en datos reales.

Tabla IV. Costos operativos de la empresa de bioprospeccion.

L Rubro [ Costo anual (en dolares)

Renta de oficina $5,760

Renta de laborstono $12,960
Personal $268,750

- Telefono 1 $39.00
Electricidad | $12, 180

L SErvIcios leenicos vanos ) $ 1,000
{ Papelena y mensajena $5,000
Poliza de seguro | $10.000

Intendencia | $6,000

Segundad $4,800

Asesona Profesional $5.000

Miscelancos $10.000

r Equipo de oficina $12.000

Total | $397,450
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Con la ayuda de la formula de valor presente:
Vp=% %a_n'
En donde:

B = Beneficios (réditos — costos)
r = taza de depreciacion
= afos

Se logro actualizar la ec. 8, en donde actualizando F, la ecuacion fue sustituida dando

con ello los réditos netos a un tiempo t:
Maxigen{V' (P N } = X3 a-n'

Esta ecuacion considera que:

1. Los costos operativos aumentan un tanto por ciento por afio.

1o

Los beneficios por bioprospeccion pasan un periodo de pruebas de entre 8 y 11
anos antes de contar con aprobacion comercial (Wemer y Weiss, 2003) y por

ende, dar regalias.

L)

Los costos operativos tambien afectan al muestreo al azar, por lo que la segunda

parte de la ecuacion 9:

V(m(0),0;p;, Nj)

Se maximiza, dando con e lo los réditos netos a un tiempo t y convirtiéndose en:
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MaxlﬁsmV(m(O),O; Pj» Nj) = ZJ B/ (1-r) ‘

Dando como resultado que la formula para calcular el valor del CT sea:

_ B t B t
CT=3%"7(-r Maxt<isM(Vopi,Np} = 2 /(1-1) Maxi<i<MV(m(0),0:pjs Nj)

Teniendo en cuenta que:

2

tn

Los réditos por muestra exitosa equivalen a $450,000,000 (Simpson et. al, Op.
cit.; Rausser y Small, Op. cit., Kumar y Tarui, Op. cit.)

El costo por procesado para cada muestra es de $483 (Simpson et. al, Op. cit.;
Rausser y Small, Op. cit., Kumar y Tarui, Op. cit.).

El namero de hallazgos exitosos es de 10 (Simpson et. al, Op. cit.; Rausser y
Small, Op. cut., Kumar y Tarui, Op. cit.).

La taza de depreciacion anual se encuentra fija en 10%

El porcentaje de compensacion hacia la comunidad es del 0.5% del valor de la

bioprospeccion (Anénimo, 2001)



5. RESULTADOS

5.1 Probabilidad de éxito de los compuestos bioactivos de origen marino.

Tomando en cuenta la existencia de 6,800,000 especies distintas en el planeta y ‘
siendo que el 80% de ellas son marinas, aunado a que solo el 1% de estas se ha probado
en busca de actividad biologica y/o farmacoldgica y el resultado son 12 sustancias

comerciales, la probabilidad de que un compuesto bioactivo de origen marino llegue al

mercado es de 2.2058 x 10™.

5.2 Valor del Conocimiento Tradicional

Cuatro simulaciones distintas fueron ejecutadas a partir de un codigo programado en

MatLab’ (Anexo III), los resultados se presentan a continuacion.

Tabla V. Resultados de una simulacién a 20 afios con 150 muestras a partir de 10 aciertos

encontrados todos a partir del CT de la comunidad de Aidnalremen.

| Marino Terrestre
Numero de muestras 150 150
Numero de aciertos 10 10
Numero de muestras actualizadas con 10 10

—

CT

SRS

Valor neto de la bioprospeccion
(contemplando el uso de CT)

$202,665444 73

$95,148,578 78

| Valor neto de la bioprospeccion (Sin | $160,123,104 $74,956,348 35
contemplar el uso del CT) 1
Compensacion indigena | $1013327 22 $475,742.89
Valor del CT ! $12.346.046 4K $ 7.326.825.58
Diferencia entre In compensacion y el $11.332.719 1% $ 6.851.082 68
valor del CT

* Para cadia uno de los anahsis se considero una taza de incremento en los gastos del 0%, una taza de depreciacion del 10%, 12 afos
como tempao mimmo para el Nujo de regahas v 0 5% del valor iicial de s broprospeceion (sin considerar la contnibucion del CT)

Como pago por compensacion a las comunidades




Tabla VL. Resultados de una simulacién a 20 aiios con 150 muestras a partir de 10 aciertos de los

cuales 3 fueron logrados mediante el CT de la comunidad de Aidnalremen.
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Marino Terrestre
Numero de muestras 150 150
Numero de aciertos 10 10
Namero de muestras actualizadas con 3 3
CT
Valor neto de la bioprospeccion $201,955,812.12 $ 94,993,988.09
(contemplando el uso de CT)

Valor neto de la bioprospeccion (Sin
contemplar el uso del CT)

$160,123,104.23

$74,956,348.35

Compensacion indigena

$ 1,009,779.06

$ 474,969.94

Valor del CT $ 15,170,170.62 $ 7,269,665.53
Diferencia entre la compensacion y el $ 14.160,391.56 $ 6,794.695.59
valor del CT

Tabla VII. Resultados de una simulacion a 20 afios con 1550 muestras a partir de S aciertos de los
cuales 2 fueron logrados mediante el CT de la comunidad de Aidnalremen.

Numero de muestras actualizadas con

Marino Terrestre
;r Namero de muestras 1550 1550
| Numero de aciertos 5 5
| 2 2

CT

Valor neto de la bioprospeccion
(contemplando el uso de CT)

$971,239,086 68

$535,374,932.22

Valor neto de la bioprospeccion (Sin
contemplar el uso del CT)

$ 716.646,219.01

$376.978.454.01

Compensacion indigena

$ 4,856,195 43

$2,676.874.66

Valor del CT $92.804.412 53 $57.866.817.06
. Diferencia entre la compensacion y el $ 87948217 10 $ 55,189,942 40
‘ valor del CT

Tabla VIII. Resultados de una simulacion a 20 aifios con 1550 muestras a partir de S aciertos

encontrados todos a partir del CT de la comunidad de Aidnalremen.

f Marino Terrestre
! Numero de muestras 1550 1550
{ Numero de aciertos ) 5
! Numerv de muestras actualizadas con e 5

CT

Valor neto de la bioprospeccion
(contemplando el uso de CT)

$1.025503.715 12

$ 349,650,468 76

Valor neto de la bioprospeccion (Sin
contemplar el uso del CT)

$ 716,646.219 01

$376.978 454 01

Compensacion indigena

$35.127.518 58

$2.748.252 4

Valor del CT

$ 112.868.814 50

$ 6314521133

Diferencia entre la compensacion v el
valor del CT

$ 107,741,295 92

$ 60,396,958 98




5.3 Ejercicio de la matriz de compensacién satisfactoria.
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Tabla IX. Matriz de compensacién satisfactoria para 5 esquemas de compensacién en una hipotética
negociacion con la comunidad de Aidnalremen.

Escuela Pago con Pago en Taller de Cuentas de
primaria semillas efectivo Medicina vidrio
infantil transgénicas Tradicional
Atemporalidad 0 0.25 0 0.25 0
Permanencia y 0.25 0 0.25 0.25 0
fomento a
practicas
socioculturales
Control y 0.25 0 0.25 0.25 0.25
libertad de
acceso a los
recursos
naturales local
Generacion 0 0.25 0.25 0.25 0
inmediata de
nuevos ingresos
Total 0.50 0.50 0.75 1 0.25

Las calificaciones en 0 fueron otorgadas segun el siguiente criterio:

Escuela:

Atemporalidad.- Considerando que es una escuela primaria para nifios, los adultos y

personas mayores no gozaran de los beneficios de la compensacion.

Generacion inmediata de nuevos ingresos.- La educacion no genera por si misma un

aumento instantaneo en los ingresos. De existir estos, son fruto tardio de la educacion.
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Pago con semillas transgénicas:
Permanencia y fomento de las practicas socioculturales.- Al cambiar a las especies
tradicionales de cultivo y autoconsumo se rompen practicas tradicionales como la

seleccion de semillas para la siguiente cosecha.

Control y libertad de acceso a los recursos naturales.- Al desplazar a las especies
tradicionales de cultivo, caza y recolecta pierden el control y el acceso a los recursos

naturales tradicionales.

Pago en efectivo:
Atemporalidad.- Siendo el efectivo un recurso finito, no quedara suficiente para

compensar a las generaciones siguientes.

Cuentas de vidrio:

Atemporalidad.- Es muy parecido a lo que pasa con el pago en efectivo.

Permanencia y fomento de las practicas socioculturales.- En el caso especifico de
Aidnalremen, las cuentas de vidrio no son aceptadas en el sistema de truque.

Generacion inmediata de nuevos ingresos.- Aun revendiéndolas, las cuentas de vidrio no
acarrean una generacion inmediata de ingresos digna de compensacion alguna.
Sometiendo los resultados de la matriz al modelo, obtenemos los siguientes resultados

(Tablas X v XI)
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Tabla X. Valores de bioprospeccién arrojados por el modelo bajo diferentes esquemas de

«r 3
compensacion

Diferencia con

Valor en la Valor neto de la Diferencia con respecto al
matriz de bioprospeccion Comp ion respecto a la valor neto de la
compen templando el uso indigena compensacion bioprospeccién
satisfactoria de CT) verdadera (contemplando
el uso de CT)
Cueritas de Vidno 0.25 $716,636,219.14 $3,583,231.10 $1,544,287.48 $30RROT 3496
B s SBIRFRALLA $4,097,993.59 $1,029,52499 | S205.904.997 40
Pago con semullas
02 BRI $4.09799359 | $1029.52499 | $205904997 40
lmnsgemcas
' Pago en Efecuvo 0.75 $922.551.21641 $4.612.756.08 $514.762.50 S107 052 498 70
{ Tuller de Medicina
35 5 S 19
7 100 $1.025,503,715.12 $5.127.518 58 0 0
' Tradicional
l Valor de la

bioprospeccion sin
considerar la
compensacion

satisfactoria

$1,025,503,715.12

$5,127,518.58

1 . . ~

El calculo se llevo a cabo con 1550 muestras maninas de las cuales S resultaron exitosas, las 5 fueron
producto del CT Los afios en 10s que empezara a dar regalias la patente son 12, la taza de depreciacion es
10°0, el aumento anual de gastos es del 10% vy ¢l porcentaje de compensacion a la comunidad es del 0.5%
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Tabla XL Valores de bioprospeccién arrojados por el modelo bajo diferentes esquemas de

com pensaci()n4

Diferencia con

respecto al
Valor neto de la Diferencia con
Valor en la matriz valor neto de
bioprospeccion Compensacion respecto a la
de compensacion la
(contemplando el uso indigena compensacion
satisfactoria bioprospeccién
de CT) verdadera
(contemplando
el uso de CT)
Cuentas de Vidro 0.25 $160,123,104.23 $800,615.52 $209,164.44 $41.832.707.89
fnctice 03 TS $870,336.70 $139,44326 | S27.888.47193
Pago con semillas
, . 03 ks $870,336.70 $139.443.26 | S17.888.47193
| transgénicas
| Pagoen Efecuvo 075 $188.011,576.16 $940.057 88 $69,722.08 $13.944.235 96
I Taller de Medicina
; ; 55.812.12
N 100 $201,955.812.12 $1.009.779.06
I'radicional
Valor de la
! bioprospeccion sin
| considerar la $201,955,812.12 $1,009,779.06

compensacion

satisfactoria

L

3 _ : . .
El calculo se llevo a cabo con 150 muestras marinas de las cuales S resultaron exitosas, siendo 3,

producto del CT Los aflos en los que empezara a dar regalias la patente son 12, la taza de depreciacion es

10%, el aumento anual de gastos es del 10% y el porcentaje de compensacion a la comunidad es del 0.5%
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6. DISCUSIONES

6.1 Probabilidad de éxito de los compuestos bioactives de origen marino.

La serendipia, secuencialmente orientada hacia una aproximacion cientifica,
promovida hace varios siglos por Paracelso, nos ha guiado hacia descubrimientos
significativos en la investigacion terapéutica. En este contexto, es importante mencionar
que los mas eficientes antibidticos, anticancerigenos, analgésicos e inmunodepresores
provienen de origenes naturales, dentro de los cuales, han sido, los derivados de fuentes
terrestres los que han jugado el papel mas importante en la provision de entidades
terapéuticas efectivas para el ser humano. No obstante, es conceptualmente claro que el
medio marino ofrece un gran potencial en la pharmacopoeia con base natural, ya que
cubre el 70% de la superficie del planeta, representando el 95% de la biosfera (Jimeno
et. al., 2004). Sumado a lo anterior, el océano es fuente de un enorme grupo de
productos naturales estructuralmente unicos en el planeta (Proksch et. al., 2002).

De tal suerte, que las razones anteriores exponen el porque cientos de nuevos
compuestos de origen marino son descubiertos afio con aiio (Faulkner, 2000).

Aunado a esto y considerando un numero de 5,440,000 especies marinas, contra
1,360,000 terrestres, no es dificil imaginar, dado que la probabilidad de llevar un
farmaco marino al mercado es de 2.2058 x 10™, relativamente mas grande que el
1.25 x 107, sugerida por Simpson y colaboradores (Op. cut.) para fitofarmacos terrestres.

No obstante, en cuanto a la probabilidad de los farmacos marinos, se deben de tener

reservas, pues los datos son atn escasos. Con ello no nos es hasta el momento permitido
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descartar del calculo, algunas ramas taxondmicas en donde la presencia de metabolitos

secundarios utiles a la farmacia sea inexistente.

6.2 Valor del Conocimiento Tradicional

En el amplio universo de las interacciones entre los pueblos y el medio ambiente,
destacan las del tipo simbélico y cognoscitivo, incluyéndose también, mas en los
animales que en las plantas, las de conducta animal y relacion grupal psiquica. Ahora
bien, considerar a la naturaleza sélo como fuente de satisfacciones materiales, es por
supuesto una perspectiva limitada y reduccionista (Argueta 1988). Sin embargo, es esta
ultima tendencia la que rige en el mundo global y la misma ha arrastrado a las
Comunidades Tradicionales, ya sea bajo el discurso de la bioprospeccion o el ultraje de
la biopirateria a participar del mundo como un proveedor de satisfactores “no vitales” o
lejanos a bienes de primera necesidad.

Dejemos en claro que no se pretende presentar oposicion al beneficio de la medicina
moderna a través de la incorporacion de la adopcion de conocimiento tradicional. Muy
por el contrario, este trabajo apoya la adopcion del Conocimiento Tradicional dentro del
disefio experimental, la investigacion y el desarrollo de nuevos farmacos. No obstante,
para lograr este cometido se debe de ser en extremo cuidadoso y empezar primero, por
reconocer que dentro del desarrollo de la medicina tradicional hay un respaldo cientifico
basado en la observacién, la hipotetizacién, la experimentacién y por ultimo la
conclusion, que llega en forma de aplicacion y cuando es eficiente se logra perpetuar por

via oral durante cientos y en ocasiones miles de afios.
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El valor del Conocimiento Tradicional (Tablas V, VI, VII y VIII) varia, para las
muestras marinas, entre el 6% y el 15% y para las muestras terrestres, entre el 7.70% y
11.48% con respecto al valor total de la bioprospeccion.

Es interesante mencionar que en el contraste entre dos muestreos con mismo nimero
de muestras (Tablas V vs. VI y VII vs. VIII) pero diferente nimero de muestras
detectadas a partir del CT, mientras mayor sea el numero de muestras detectadas con
ayuda del CT, mayor sera el valor total de la bioprospeccion. Lamentablemente,
también se acrecentard la diferencia entre el valor del CT y la compensacion recibida.

Estos resultados muestran la importancia real del CT en la investigacion y desarrollo
de nuevos farmacos. Importancia, que ha sido relegada por la ciencia “occidental”
(Figura 6) ya sea por ingenuidad e incapacidad analitica o por un consciente fomento a
la biopirateria, pues a fin de cuentas, las ganancias que no percibe una comunidad y por
ende un pais por no poder desarrollar de manera comercial sus farmacos, las percibira

quien sea capaz de hacerlo.

Eficiencia de los medicamentos herbales

@ Mismo al exhibido por el
placebo

ll Benéfico en comparacién al
placebo

48%

CINo conjeturado debido a
fallas en el disefio
experimental y/o analftico

Figura 6. Eficiencia clinica de 10 medicinas herbales para 18 categorias
terapéuticas (Anénimo, 2002).
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Esta falta de reconocimiento del valor del CT se hace mucho mas patenie en la
Quimica de Productos Naturales Marinos, ya que varios autores descartan la existencia
de una medicina “chamanistica” de origen marino, argumentando la existencia de
barreras técnicas para la extraccion del material bioldgico. (Jimeno ef al. Op. cit,;
Faulkner, 1992). No obstante, de haber dejado a un lado la arrogancia que a los
cientificos marinos les provocé conocer las chimeneas hidrotermales de la cuenca de
Guaymas y la Trinchera de las Marianas, se hubieran dado cuenta de que ya antes el
hombre conocia el mar (Tabla I) y asi, hubiesen visto desde hace tiempo que el muestreo
etnofarmacolégico marino aumenta el valor de la bioprospeccion en un promedio de
32.8% el valor de la bioprospeccion marina convencional, con rangos que van desde el

26.12% (Tabla VI) hasta el 43% (Tabla VIII).

6.3 Ejercicio de la matriz de compensacidn satisfactoria.

El punto central dentro de la teoria dominante del bienestar econémico se encuentra
basado en el precepto de que las necesidades de los individuos deben de ser satisfechas
al maximo mediante la distribucion de recursos (Tisdell, 1994).Dentro de esta vision
individualista de bienestar y distribucion de recursos, es muy dificil maximizar las
utilidades de un individuo sin agraviar a otro (Little, 1957). Extrapolado al sistema de
bioprospeccion etnofarmacologica tal y como se conoce ahora, el agravio consiste en
una falta de compensacion economica, falta de reconocimiento cientifico hacia los

creadores del CT y en muchas de las ocasiones una erosion cultural irreparable.
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Sin embargo, es posible compensar el agravio del tercero a partir de un porcentaje de
las utilidades del ganador (Tisdell, Op. cit.). Hasta el momento, este porcentaje va mas
hacia lo simbdlico que hacia lo justo y no representa una verdadera disposicion hacia la
negociacion, sino un mero tramite para convencer a la opinion publica de que las
comunidades tradicionales son, de algun modo, tomadas en cuenta.

Esta compensacion no equitativa, ha llevado a las comunidades tradicionales a
negarse a participar dentro de las negociaciones para una colaboracion en la
investigacion y desarrollo de nuevos farmacos (Coombe, 2001) y en igual medida ha
detenido el flujo del CT de los ancianos, curanderos y médicos tradicionales, hacia las
nuevas generaciones dentro de las comunidades (Rolex foundation, 2005) haciendo, por
principio, que el CT no llcgue hasta los laboratorios y posteriormente, que se pierda para
siempre, poniéndonos en una situacion pérdida-pérdida-pérdida. En donde las empresas
farmacéuticas no desarrollan nuevos farmacos, las comunidades tradicionales no reciben
una remuneracion por su conocimiento y finalmente, los esquemas mundiales de salud
no cuentan con mejoras significativas.

Ante este panorama, se ha cuantificado un esquema de compensacién satisfactoria
(Tablas X y XI) que logra demostrar que con una mejor compensacion, en términos de
expectativa de las comunidades tradicionales, se logra un valor mas alto en la
bioprospeccion, con lo que el pago justo y satisfactorio da pie para que las comunidades
tradicionales permitan ser incluidas en los procesos de investigacion y desarrollo de
nuevos farmacos, las empresas farmacéuticas, por su parte, obtienen nuevos productos

naturales, que se veran convertidos en nuevos farmacos y estos a su vez en utilidades
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millonarias y por ultimo, los consumidores pueden hallar un nuevo remedio a
enfermedades antes incurables.

Es debido, hacer notar, que mientras mas satisfactoria sea la compensacion para con
la comunidad tradicional, mayor sera la probabilidad de que los informantes
tradicionales no mientan con respecto a los remedios que utilizan, aumentando asi la
probabilidad de éxito en la busqueda de nuevos farmacos, con lo que aumentan tanto el
valor neto de la bioprospeccion como las subsiguiente utilidad generada por la industria
farmacéutica.

Es logico pensar en adoptar la matriz de compensacion satisfactoria para todo tipo de
negociaciones entre el capital “occidental” y el CT, pues las comunidades tradicionales
tienen un conjunto de asunciones distintas a las nuestras acerca de la realidad social, su
dinamica y su sistema de valores, los cuales se encuentran inmersos, muchas de las
veces, en una relacion espiritual con el mundo natural, una tradiciéon de ideas que han
sido agrupadas a partir de una adherencia comun a las leyes naturales del Creador
(Alfred, 1999; Hill, 1992), asunciones que pueden verse dafiadas, ofendidas, relegadas o
primitivadas al entrar en contacto con el mundo “occidental”, lo cual pone en peligro la
negociacion que se esté llevando a cabo.

Adentrandonos en las Tablas X y XI, es importante notar la tremenda diferencia
entre los valores de bioprospeccion con respecto al valor neto de la bioprospeccion
cuando la compensacion es enteramente satisfactoria (Columna 5). Resulta interesante
saber que no cumplir con tan solo uno de los criterios puede hacer que se pierdan

potencialmente desde dece 1as hasta cientos de millones de dolares.
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Por otro lado, la cuarta columna (Diferencia con respecto a la compensacion
verdadera) indica dos aspectos distintos pero ambos de caricter signiﬁcativo. Por un
lado, le indica a la industria farmacéutica cuanto mas debe de pagar para maximizar el
valor de la bioprospeccién y por otro, le dicta a la comunidad que la cooperacion debe
de ser fidedigna, pues al encontrar menos aciertos, la compensacion que recibiran sera
menor en términos monetarios.

Pese a que la sinergia entre el modelo y la matriz logra un esbozo general de una
compensacion mas justa, falta considerar muchos factores, hasta ahora incuantificables,
entre los que se encuentran como los mas destacados los sugeridos por Burke (Op. cit.):

e La compensacion por insulto, asociado a la pérdida de derechos importantes
sin previo consentimiento.
e Compensacion por la disrupcion de practicas socioculturales

e Compensacion por tension mental causada por los procesos de aculturacion.

Es evidente que la matriz evalia dentro de sus funciones los primeros dos factores,
no obstante, se limita a castigar a los esquemas de compensacién que causan la perdida
de derechos, como el acceso a los recursos naturales o castiga a los esquemas que
rompen las practicas socioculturales. En otras palabras, la matriz es restrictiva y no
premiara a los esquemas de compensacion que cumplan con todos los criterios de
satisfaccion, mas si castigara (en términos del valor) a los que no cumplan con ellos.

Por ello, la matriz es un importante primer paso en la vinculacion entre tecnociencia

occidental y Conocimiento Tradicional, mas es mucho el trabajo que resta.
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Asi, el folklore, el Conocimiento Tradicional y las practicas nativas han sido
desarrollados y heredados de generacion en generacion ya sea mediante la tradicion oral
o la imitacién. Es por ello, que este tipo de manifestaciones culturales puede no embonar
perfectamente dentro del punto de vista “occidental”, la filosofia capitalista y el
concepto de autoria individual. Por ello, los creadores de la politica de cesion del
Conocimiento Tradicional deberdn permanecer vigilantes y practicar una evaluacién
constante de los procesos de negociacion, tratando de observar cualquier barrera
sistematica que haga de su participacion una acciéon mas dificil (Yu, Op. cit.).

Como colofén, la clave hacia el descubrimiento de nuevos farmacos con utilidades
multimillonarias reside en la sinergia entre la tecnologia, la informacion y el dominio de
conocimiento especifico. El descubrimiento del conocimiento, un campo de rapida y
periodica expansion puede transformar montafias de informacién en conocimiento
valioso dentro de la industria farmacologica (Ogenstad y Hatzis, 2000). No obstante, si
en el nombre de la investigacion y el desarrollo sacrificamos los principios basicos de la
medicina tradicional, seremos responsables de la destruccion de ese sistema y no de su

desarrollo (Weragoda, 1980).
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7 CONCLUSIONES

La probabilidad que presentan los compuestos bioactivos de origen marino para

llegar al mercado, es, hasta ahora, de 2.2058 x 107,

El valor del Conocimiento Tradicional representa entre el entre 6% y el 15% del
valor neto de la bioprospeccion cuando es incluido en los esquemas de bioprospeccion.

Aunado a ello, el uso del Conocimiento Tradicional aumenta el valor de la
bioprospeccion en un promedio de 32.8%, con rangos que van desde el 26.12% (para un
numero significativamente pequefio de muestras) hasta el 43% (para un numero
significativamente alto de muestras), con respecto a los valores arrojados por el

implemento de una bioprospeccion no auxiliada por el Conocimiento Tradicional.

Por ultimo, mientras mas satisfactorio sea para la comunidad tradicional el esquema

de compensacion, mayor sera el valor neto de la bioprospeccion.
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ANEXO 1

La enfermedad como producto cultural’

Las enfermedades son ideas, son productos culturales clasificados por nosotros en respuesta a la
integracion de una serie de contenidos, de datos ideoldgicos acerca de sus malestares y credenciales
previos que nos da el paciente, y, de una serie de cambios, de alteraciones del cuerpo que podemos
detectar nosotros por distintos mecanismos de exploracion.

Empecemos por el susto. Susto es una enfermedad que se asocia a una experiencia brusca,
intensa y de choque, que siempre se acompaiia con la sensacion de que “se nos encoge el corazén” y
después puede progresar hacia un malestar general a la manifestacion de molestias vagas e
imprecisas, o bien sintomas muy precisos referidos a cualquier parte del cuerpo. No hay un
equivalente occidental a esto. El susto, es entonces, la expresion de un malestar que puede ser
psicolégico, cultural, social o econémico, que se traduce en enfrentarse a una falta de satisfactores.
Cualquiera de estas series causales pueden llegar a padecer este sindrome que puede llegar a ser
mortal en presencia del agente desencadenante. Habria que pensar si muchos de los pacientes,
rechazados por hipocondriacos, por simuladores, etc... quiza lo que estén expresando es una falta de
satisfactores y nuestra ciencia no ha propuesto una enfermedad que cumpla con la funcion de
expresar esta carencia de satisfactores.

Podriamos hablar del nifio chipilén. Aquel nifio que se pone llorén y no quiere comer bien
cuando percibe que su mama estd embarazada nuevamente. En este caso, la ciencia ha propuesto una
enfermedad paralela en los libros de pediatria En la medicina occidental, se puede hablar de carencia
de afecto, en el psicoanalisis, de los avatares del complejo de Edipo. En la medicina tradicional, nos

van a decir: “El nifio esta chipil porque el alma de la madre ahora esta repartida entre los dos nifios”.

* Tomado de Reina, L A 1986 Medicina Tradicional como forma de Resistencia Indigena. Zahumadores,
curanderos, parteros y medicos tradicionales del centro histonco p 27-31.
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ANEXO II

The Johannesburg Declaration on Biopiracy, Biodiversity and Community Rights
We, representatives of local communities, civil society organizations and NGOs from around the world,
gathered here at the Earth Summit in Johannesburg, held in August and September 2002, discussed issues
relating to the privatization of our biological resources and the protection of the rights of holders of
indigenous knowledge and technologies, especially as related to biodiversity.

e Mindful that the content and spirit of this declaration is a culmination of a decade of resistance to the
privatizations of our food, water and biodiversity.

e Recognizing that human beings are an integral part of the web of life on Earth and that our well-being is
derived from and depends on the health of our ecosystems and species.

e Determined to ensure that human actions do not destroy this web of mutually enhancing ecological
relationship.

o Conscious and proud of the fundamental role played by local communities, indigenous peoples, farmers
and in particular women, and their traditional knowledge in the conservation and management of
biological diversity to ensure food and health security in the past, the present and the future.

e Mindful of the inextricable links between bioprospecting and genetic engineering.

o Reminding everyone that the current dominant models of development driven by economic
liberalization and corporate control, reinforce social inequalities throughout the world and undermine
the sovereignty of nation states to take care of their people.

o Aware that the increasingly powerful multinational companies are destroying local communities and
their natural resource base by privatizing biological, land and water resources and that a potent
instrument in this destruction is the patenting of living organisms.

e Realizing that communities have not benefited from bioprospecting, that it has not delivered on its
promises as a tool for biodiversity conservation, social justice, and poverty alleviation, and that it has
legitimized the unfair appropriation of biological resources and knowledge.

WE DECLARE

e That local communities, indigenous peoples and farmers are custodians of biodiversity, and that they
have the inalienable right and responsibility to continue to manage, save, exchange and further develop
the biodiversity under their custody, over and above any external commercial interests.

e Similarly, we consider food sovereignty — the right of people to sufficient and healthy food at all times
and access to natural resources — as a central principle, which should not be subject to other interests or
considerations. People also have a basic right to accessible and affordable healthcare and to the
biological resources from which they derive health benefits.

e We oppose the current push towards globalization that is driven predominantly by commercial interests
and which undermines our cultures and our capacity to sustain and control our livelihoods.

* We oppose biopiracy and the patenting of our biological resources and knowledge because it goes
against our human and cultural rights and identity. We firmly believe that benefit sharing is possible
without patents.

e We believe the protection of human subjects in genetic research is a human rights issue, requiring
carefully crafted social policies and laws which are stringently monitored and enforced to protect
individuals and groups from exploitative research and practices

» We declare our opposition to the patenting of life and to the patenting of crops and seed, because we are
concerned about the removal of control of food production from local communities and farmers to
multinational corporations.

e We declare that genetic engineering in food and farming presents serious and irreversible environmental
and health risks
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ANEXO II (cont.)

o We believe that community rights over biodiversity and indigenous knowledge are collective in nature,
and therefore cannot be privatized or individualized. Intellectual property rights as applied to
biodiversity and traditional knowledge are private and monopolistic in nature and therefore
incompatible with community rights. IPRs cannot exist within a traditional knowledge system and
attempts to bring these two worlds together are misguided and unacceptable.

o In this context, we declare that the initiative of the World Intellectual Property Organization (WIPQ) to
develop systems for the protection of traditional knowledge is highly inappropriate. WIPO should work
to stop biopiracy that occurs because of biodiversity patents, and not to define the rights of communities
which should be done by the communities themselves.

WE PROPOSE THAT

e Concern over food and health security and the environment should take precedence over international
trade interests. The WTO is not the place to decide on these issues. Neither should regional or bilateral
trade agreements affect local biodiversity management.

e Governments should have the central responsibility to develop and implement policies, legislation and
research and to redirect these towards a holistic approach to development, the promotion of local control
over resources, and the active participation of local communities, farmers and indigenous peoples in
decision making.

e We call on the international community to initiate a process to negotiate a legally binding agreement
under the CBD to prevent biopiracy, to ensure national sovereignty over biological and genetic
resources, and to protect the rights of indigenous and local communities over their resources and
knowledge.

e Access to biological and genetic resources and knowledge should only be permitted with the prior
informed consent of indigenous peoples and local communities, on the basis of the terms and conditions
they set. This should be a prerequisite for benefit sharing. Groups and individuals potentially impacted
by genetic research have a right to full and transparent disclosure of the benefits and risks of such
research, and to either give their consent or refuse to participate.

o Biodiversity based and sustainable agricultural systems which are under the control of local
communities, should be adopted and promoted as the principal mode of agricultural and other food
production.

e Our governments should ensure an environment free of GMOs in our countries and in our farming
systems and should support our efforts to raise awareness amongst farmers and consumers about the real
and potential impact of GE to the environment and to human health.

e There should be a total ban on the patenting of life forms and the use of any IPRs on biodiversity and
traditional knowledge We want to see the strengthening of community rights and Farmers Rights in the
relevant international agreements and at national level to ensure that local communities and farmers can
continue to save, exchange, nurture, use and further develop biological resources.

o African governments should to take steps to implement the African Model Law for Community Rights
at the national level We also urge the global community to support the implementation of this law and
to desist from any activities or policies that directly or indirectly undermine its adoption and operation
by African countries.

e We call on WTO members to amend TRIPs to reflect that all life forms and living processes cannot be
patented in any member state We also call on WTO members to allow countries maximum flexibility to
establish sui generic systems of protection for plant varieties that protect the rights of farmers and
indigenous communities to their resources and their traditional knowledge. ”
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WE COMMIT OURSELVES

o To strengthen our efforts and campaigns to stop the patenting of life forms and to secure our right to an
environment free of GMOs.

e To strengthen and promote the role of local communities, indigenous peoples, farmers and women in
biodiversity conservation and use, and to protect and insist on their rights to do so.

e To protect and enrich our local knowledge systems about biodiversity and to actlvely promote
diversified integrated farming and food production systems based on biodiversity in our communities
and organizations.

e We promise to be as generous as the Earth, clear as the water, strong as the wind, and as far and as close
as the sun. And we pledge to exchange our seeds of knowledge and wisdom passed on from generation
to generation.

This declaration is a compilation of two recent civil societv declarations:

1. The Valley of 1000 Hills Declaration, made in KwaZulu Natal, South Africa in March 2002, by 40 community and NGO
participants from Africa.

2. The Rio Branco Commitment, made in Rio Branco, Brazil in May 2002, by 100 community and NGO participants from around the
world.

3 It also reflects the viewpoints expressed by the majority of participants at the Second South-South Biopiracy Summit, hosted in
Joharmesburg in-lugust 2002.

Conmtact: brewat b amweb co za



ANEXO III
Cédigo de MatLab para Calcular el Valor del CT.

iVbiopros
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iPrograma para calcular el valer y valor marginal de una especie

sometida a bioprospeccidn.
SBasado en los criteros de Simpson et al.,

Rausser & Small y Kumar.

“Modificaciones consideradas para un muestreo ethofarmacolégico marino.

72005

-Nemer E. Narchi
oceanografiasocial@hotmail.com
‘clear all

format bank

R 450000000;

c 483;

dr wilid

n input {'Introduzca en numerg de muestras...');
g = input {'Humerec de aciertes...'))
f= input ('Clave de colecta pare muestras actualizadas con
\ndlgens (enire Corchetes d r un espaciol.a")
b =input (' Indigue I g3 £ sun Lerrestres y

5 V & T .

SER & = . ’

h == 0 ;

p = 1.02e-4; ‘probabilidad de exitoc glebal para farmacos

p = 2.205e-4; -probabilidad de éxit 1icbal para farmacos marines
n > 1113988
(" EeXigte dne diversidad guind Bam o ; &l galculc menos
PUEds b prapeas I, PYL 452 ¥ Mes gunme te diversas')
alterno condicion limitanze
Next = n*p;
VNB = ({{p*R) = &) / p) * (1=(l1l=p)7m ) Ler para gada muestra
asuniends que sea sfestiva.
a= input (' 'lese Chener e et s 3 b onevas muests 1= si
' .
i
- a==1
VNplus={!{ (p*R) cy /J p) * (l=-((l-p)~(n+i))); -ctorga el valor de
cperles prrontradas despuas de. muBslr : il
MVnp = VNplus-VNp i .6F Bardinal e T stancia util enconttada
; Fuesizey pisterlicy
s &=
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*An
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4Utilizado para determinar la probabilidad de exito entre muestras
actualizadas con Conocimiento Tradicional y muestras seleccionadas al

azar >

©2005

=Nemer E. Narchi

oceancgrafiasocial@hotmail.com

format long e

jinicial = 1;

cachimba = jinicial:g;

A= zeros (1, length(cachimba)):;

for 4= (Jindeialig);
Juiciodebernoulli :Manda los dates a un

determinar probabilidades de éxito

{
= A * (B-c)s;  parte de la €Cc. 3 en donde p
te complementaria de la ec. 3

juicio de bernoulli para

determinadas por la

2l
resuieve la sumatoria de

~uales son las muestras no

1 ol iFfadas Coil EF
giffigial dizf} = (]F* dlifing poFr el monen Laf muestras actualizadas
L b
B= AtE)q 14 nirga @ -la BEUdTIChH TualeE r. .as muestras actualizadas
£ = A(gindcial);-le indigas a la ecuacisn Cuaies muestras ne fueron
. R 4‘:‘- ~ “:‘
preg = input (M:lezea «LEEE la Watry : npeEnsasién Satisftactoria?
e
p:’e; gian
pie= 5 e N S Qurt aupEnta Gl 1! wdad wsandg CT
s = amput. 11 - s L mERrEe? )
gig= 4% (s ey (ol e Faler Tt eraobabi lidad
Ymwnin= l1-B ; 124 .8 OPer4slicy =¥ A las muestras actualizadas
<7 parte de la o Eoioh, 4
YowB= Vmwnin .* {(1pigc*B} * {k=¢.)j ¥ g tnofarmacolegicas
pgn idceSndas BoT § P Rult i Suwlas Balk ks
Viiwdos = 1=-C -realife la Opeér LS e o T s muestras ne
. il i v F o 4 = " v
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VmwC= Vmwdos .* (C * (R-c)):;%multiplica cada una de las probabilidades

por R-c
VmwNj = an .* ((A) * (R-c)):imultiplica todas las probabilidades por an

para cumplir con la ec 6

VMWpjNj = sum (VmwB)+ sum (VmwC) + sum (VmwNj) %Sumatoria de términos
actualizados y no actualizados con CT ec., 6

CL = input ('Se estd considerando el uso del Conocimiento Tradicional?

) N L) ST i
£ gL == 1
Valorpresente:llama a una subrutina
: $CL == 0
format bank
mpge? = VMWpjNj /ani3;-distribuye los beneficios entre el numeroc de
shos en gue se obtendran regalias
mpgZ= mpgel*mpaq;‘crea una matriz para meter los datos a la férmula de
lor presente
vmaxlZ = (mpg2 - GasTot):
Vmax2? ={(1+ depre2)~20;
Vmax32 «12/Vmax22;

um (Vmax32):;

VMWp N

I
o
: =
0
H.e %0

ol b

alor arrojado per un muestreo
lefine el valor del CT.

valer del etno
( : pensd a la comunidad

N

Qi caiacdd = i3
'
w
Dif = GT =~ W
0 i A
-~ - 1 - - - -
display { 1, ‘ ise mas justa; Wa gle el
B o -4 e | . L
display (' sntldsd que ss : 3 la €

ue 1o que el CT apotlba



ANEXO III (cont.)

2Juiciodebernoulli

2Programa para calcular prcbabilidades combinatorias discretas e
independientes

:Utilizado para determinar la probabilidad de exito en el hallazgo de
sustancias activas dentro de un universo de muestras
*farmacologicas

©2005

Nemer E. Narchi

‘oceanografiasocialfBhotmail.com

format long e

g = 1l-p;

nj = nchoosek (n,Jj):

pfay = phi;

nZ = w=gs
gfav = q@™n2;
bnpj = (nj)* (pfav) * (gfav):
bapj >= 1:
warning ('N ®iste ur probabilidad maver @ 1Y)
J<= g;
;j) = bnp]r
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ANEXO III (cont.)
“Valor presente
:Utilizado para determinar el valor de las muestras después de 20 arnos
de uso de patente y pago de gastos.
22005
:Nemer E. Narchi
-oceanografiasocial@hotmail.com

uinicial = 1.00;
format bank

ani = input ('Numero de anos en gue daréd regalias la patente');
ani3= 20-ani;

taza = input ('Taza de aumento de los gastos (en porcentaje)');
taza2 = taza/l100;

depre = input ('Taza de depreciacién (en porcentaje)');

depre? = depre/100;

anig= [1:1:20];

unix = (uinicial+ taza2).”(ani2);*calcula el aumento de los costos

ivos a lo largo del tiempo con base a su taza de aumento
unix * 3897450;

ones (1, length (GasTot));-prepara una matriz para
iormente meter los dateos en la ec de valor presente

opera

input ('Determine gue porcentaje del valor de 1la
cruSpegiicr (VMEINI | se Padgdard = colaboradores locales...');
w = (mochate/100) * VMWp]jNj;:determina que porcentaje del valor de la
speccicn sera pagalo a las cogmunidades tradicionales
MaxVMWpINJj= VMWpjNJ] - w;:'maximiza el valcr de la bioprospeccion después
haber pagado a la comunidad

mpge = MaxVMWpjNj /ani3;-divide el valor obtenido por la prospeccién

! numero de afnecs que se recibiran reqgalias

*mpaq; mete los datos 1 valor de bioprospeccién a un formato
n la formula de valor presente

{Vmax3):
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ANEXO IV
Leyes Mexicanas de Relevancia para el Tema

Articulo 4 Constitucional

La Nacién Mexicana tiene una composicion pluricultural, sustentada originalmente
en sus pueblos indigenas. La Ley protegera y promovera el desarrollo de sus lenguas,
culturas, usos, costumbres, recursos y formas especificas de organizacion social, y
garantizara a sus integrantes el efectivo acceso a la jurisdiccion del Estado.

En los juicios y procedimientos agrarios en que aquellos sean parte, se tomaran en

cuenta sus practicas y costumbres juridicas en los términos que la ley establece.

Articulo 27 Constitucional Fraccion VII, Parrafo IL

La Ley protegera la integridad de las tierras de los grupos indigenas.



