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Resumen

Se realizo una salida al Golfo de California, a finales de la
temporada reproductiva del 2004, en la que se visitaron cuatro
loberas de reproduccién del lobo marino, ubicadas en la Regién
de las Grandes Islas. El objetivo principal de este estudio fue
determinar la distribucion espacial de los lobos marinos en las
loberas de reproduccién. Para lograr esto se zonificaron las costas
de las loberas, con base a los siguientes criterios: grado de
agrupamiento de los animales, la orientaciéon de las costas y el
tipo de playa que presentaba. En cada zona se defini6 la
abundancia, la densidad, su estructura por categorias de sexo y

edad, la proporcién sexual y su tasa reproductiva.

Se contaron un total de 2702 animales en las cuatro loberas
de los cuales un 45.2% fueron hembras, las crias representaron el
22.74%, los jovenes el 19.8% los machos subadultos el 8.41% y
por ultimo los machos adultos el 4.04%. Esta estructura no difirié
de lo registrado para el resto de la poblacion del Golfo de

California.

Los valores de densidad fueron altos en comparaciéon con
los reportados anteriormente. El Rasito 12.02 animales/100m2; El
Partido 3.41 animales/100m2; I.os Machos 2.77 animales/100m22
y Granito 1.44 animales/100m2. Presentando un valor general de
2.33 animales/100m2.

Se calcularon los valores de importancia de cada zona
tomando en cuenta los parametros de densidad, porcentaje de
crias, tasa reproductiva y proporciéon sexual. Para la lobera
Granito, las zonas mas importantes se localizaron al suroeste de
la isla. En la lobera Los Machos las zonas mas importantes se
localizaron al norte y en la parte central de la lobera. Las zonas
mas importantes para la lobera El Partido se ubicaron al norte, en
una barra rocosa. En la lobera El Rasito la zona mas importante se
localizo al norte de la isla, en una plataforma de roca. En todas
las loberas, excepto en Los Machos se localizaron zonas no

reproductivas.
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1. INTRODUCCION.

El lobo marino de California (Zalophus californianus) es el
pinnipedo de mayor distribucion y abundancia en aguas
mexicanas. En el Golfo de California, en donde se reproduce
principalmente en las costas de algunas de sus islas, se mantiene

una poblacién cercana a los 30,000 animales (Zavala, 1999).

En el Golfo de California seis de las 12 loberas
reproductivas se encuentran en su porcién Centro Norte, en lo que
se conoce como la Regiéon de las Grandes Islas. Esta region
marina, también se caracteriza por tener una alta productividad
primaria que le confiere ser una de las regiones pesqueras mas
importantes del pais (Alvarez-Borrcgo, 1983), y al ser esta la
region de mayor abundancia del lobo marino dentro del Golfo de
California (Zavala, 1999) se registran interacciones entre las

pesquerias y los lobos marinos (Zavala y Mellink, 1997).

Aunado a la probleméatica antes citada se suman otras
amenazas, tales como el incremento de las actividades turisticas
que, reforzadas con la puesta en marcha del proyecto de la
Escalera Néautica, ponen en riesgo el patrimonio natural de la

region (Escurra, 2001).



Estas actividades en el Golfo de California tendran como
atractivos principales, entre otros, las islas y entre éstas, aquellas
que los lobos marinos utilizan como paraderos de descanso o para
[levar a cabo su reproduccién. Estas altimas son las maés
importantes debido a su contribucion al reclutamiento de la
especie en el Golfo de California. Aunque estas loberas se
consideran de reproducciéon, no todas las areas son utilizadas de
la misma forma, ya que solo algunas partes de la lobera
contribuyen con crias. Estas areas son las de mayor importancia
para la especie y disturbios ocasionados de forma recurrente en
dichas 4areas podrian afectar la produccién total de crias en el

Golfo de California.

Recientemente se ha empezado a seleccionar especies
centinela, que sean indicadoras de la condicién de salud del
ecosistema y que reflejen el grado de disturbio de sitios con
actividades humanas. Las especies seleccionadas deben presentar
ciertas caracteristicas, tales como: facilidad de monitoreo, alta
abundancia y ser representantes de un alto nivel trdfico

(SEMARNAT 2000).

Tal es el caso del lobo marino al cual se le han realizado
estudios principalmente sobre su biologia general. La literatura

indica que la mayoria de los trabajos y publicaciones sobre lobo



marino en el Golfo de California, tratan acerca de su dinamica
poblacional (Zavala 1999; Inclan, 1999; Aurioles y Zavala, 1994;
Zavala, 1990; Zavala y Aguayo, 1989; Bonnell y Ford, 1987; Le
Boeuf, 1983; Lluch, 1969). La informacién sobre la distribucion
espacial y densidad de los lobos marinos en las costas insulares
es relativamente reciente (Zavala, 1993; Inclan, 1997; Zavala,
1999;), pese a la gran informacién que arroja sobre cuales son los

sitios mds importantes para la reproduccion del lobo marino.

El presente trabajo pretende generar informaciéon acerca de
la distribucién espacial de los lobos marinos en las costas
insulares de cuatro loberas de reproduccién de la Regi6n de las
Grandes Islas del Golfo de California durante el periodo de

reproduccién del 2004.



2. ANTECEDENTES.

2.1. Distribucién actual y abundancia.
El lobo marino de California se distribuye desde Ila

Colombia Britanica, en Canadé4, hasta las costas de Sinaloa y
parte de Jalisco, abarcando todo el Golfo de California. En el
Golfo habita permanentemente y en temporadas no reproductivas

se le puede encontrar mas al sur (Aguayo ef al., 1988).

Esta especie habita principalmente en las islas y en algunos
casos sobre las costas de la Peninsula o del continente. Hay
aproximadamente 40 loberas en todo el Golfo de California, de
las cuales 13 son reproductoras. En éstas, se puede encontrar
hasta el 93% de la poblacién del Golfo en temporada reproductiva

(Zavala, 1993).

A principios de la década de 1980 se calculdé la poblacién
mundial en alrededor de 145,000 animales; de los cuales, 85,000
estaban en aguas mexicanas: 65,000 en el Pacifico noroccidental y

20,000 en el Golfo de California (I.e Boeuf ez al., 1983).

Para la segunda mitad de la década de 1980, la poblacion
dentro del Golfo se calculé de 24,000 a 25,000 animales
(Aurioles, 1988; Zavala, 1987) o hasta 28,000 (Zavala, 1990). Y
para principios de la década de 1990 en base a censos previos se
estimé que la poblaciéon del Golfo fluctud entre 28,300 y 30,770

animales (Zavala, 1993).



Para 1991 el nimero poblacional, inicamente para la Regién
de las Grandes Islas se calculd en 13,599 (7,074 hembras, 3,017
jovenes 1,902 crias, 864 machos adultos y 742 machos

subadultos) (Zavala, 1993).

El maximo de lobos marinos se ha registrado en épocas de
crianza en las loberas reproductivas (Aurioles, 1982; 1988;
Maravilla, 1986; Zavala, 1990). En este periodo la poblacién esta
compuesta aproximadamente de 45% hembras, 19.5% jovenes,
21.7% de crias, 6.9% de machos adultos y 6.4% de machos
subadultos (Zavala, 1999).

2.2. Fluctuacién de la poblacion.

Los censos mas antiguos del lobo marino en el Golfo de
California son de hace casi 40 afios (Lluch, 1969). A partir de
1985 la Facultad de Ciencias de la UNAM empez6é a realizar
estudios de la poblacion del lobo marino en el Golfo de California

con una mayor intensidad en la region de las Grandes Islas.

Censos desde 1984-1997 muestran un decremento en la
poblacion de lobos marinos en un 2.9% anual (Zavala, 1999). Los
primeros seis afios (1984-1990) la tasa de crecimiento fue positiva
(2.1% anual) pero luego en 1993 la poblacién disminuyd de
13,650 a 8902 lobos marinos. A partir de 1993 y hasta 1997 la

poblacién no varié significativamente, teniendo un promedio de



9,237 (Zavala, 1999). El decremento en el afio de 1993 fue visible
también en el alimento. Las loberas de Los Machos, El Partido y
El Rasito disminuyeron su tamafio en los ualtimos 14 afios,
mientras que Granito no cambio su tamafio poblacional (Zavala,

1999).

2.3. Periodo de Reproduccion.
I.a temporada de reproduccién inicia en mayo, cuando los

machos adultos establecen sus territorios, la llegada de las
hembras para el parto ocurre a partir de la primera semana de
junio, siendo el periodo mas importante entre la segunda y tercera
semana de junio (Morales y Aguayo, 1992); hasta mediados de
agosto cuando atn se observan cépulas en las loberas (Garcia,
1992). Por lo que periodo de reproduccion de la especie en el
Golfo de California se considera como de mediados de mayo hasta
mediados de agosto, con su mayor actividad en junio y julio.

2.4. Seleccion de Hébitat.

Los pinnipedos se distribuyen en climas polares vy
subpolares, no obstante el lobo marino de California habita en
zonas tropicales que estan asociadas a corrientes marinas de aguas
frias (King, 1983) que elevan la productividad de las aguas ¢

incrementan la fuente de alimento.

Especificamente en la Region de las Grandes Islas, durante

las temporadas de reproduccién, aproximadamente el 22.6% de las



areas insulares estd ocupada por los lobos marinos (Zavala, 1993)
y aproximadamente el 80% de los animales se reproducen en islas
con costas entre 1-7 km de largo. Las islas con estas
caracteristicas proporcionan seguridad contra depredadores, una
mayor facilidad en la comunicaciéon de los lobos marinos para la
reproduccion y una ventaja selectiva para el apareamiento

(Aurioles y Zavala, 1994).

Se ha observado que las édreas de reproduccién del lobo
marino se localizan en las costas nortefias con ligeras
desviaciones hacia el este y oeste y en las costas occidentales
(Zavala, 1993). Esta distribucién se relaciona con las condiciones
oceanograficas presentes en el Golfo de California, donde las
costas de sotavento proporcionan cierta seguridad a los animales
y les permiten actividades de descanso y reproduccién (Zavala,
1993; Inclan, 1997). En los pinnipedos las hembras son las que
determinan el nivel de poliginia de la especie el cual varia en
relacion con el grado de agrupamiento y sincronia estrual (Le
Boeuf, 1991). El grado de agrupamiento de las hembras en las
islas esta influenciado por factores, tales como la proximidad de
alimento disponible (Le Boeuf, 1991), la ausencia de
depredadores y por la relaciéon costo-beneficio entre el riesgo de
acoso de los machos y las interacciones agonisticas entre hembras

(Cassini, 2003). Son también las hembras las que seleccionan las



playas con las caracteristicas mas idoneas para llevar a cabo el

parto y cuidados postnatales (Heath, 1989).

Dentro de la costa insular los sustratos en los que se¢ han
encontrado lobos marinos durante la temporada reproductiva
incluyen playas rocosas, de cantos rodados y terrazas liticas. Se
ha observado que las hembras con crio del Golfo de California
prefieren las playas de canto rodado a los pisos rocosos y en
especial por sitios protegidos por barreras o acantilados y con
acceso al medio acudtico (Garcia, 1992). Con base en las
caracteristicas topograficas, las playas pueden ser clasificadas
segun: la presencia de acantilados, tipo de sustrato y el grado de
inclinacion de la playa (Inclan, 1997).

2.5. Densidad.

Zavala (1993) calculé el ntmero de individuos por
kilémetro lineal de costa insular (KmLC) al cual le llam¢ Indice
de Densidad (ID). Las loberas con mayor ID en el afio de 1991 y
1992 fueron Los Machos (900.71 individuos/kmLC), El Partido
(1016.47 individuos/kmLC), Los Cantiles (978.46
individuos/kmLC) y El Rasito (1061.11 individuos/kmLC). De
estos destacan las loberas de EI Rasito y El Partido con los
valores mas altos (Zavala 1993). Determin6é que hay una relaciéon
inversa entre el tamafio de las loberas y el ID, en el que a medida

que las loberas aumentan en kilémetros de costa, su ID



disminuye. Las loberas con menos de 2 kmLC contienen el mayor

ID, ocurriendo lo contrario con aquellas con méas de 8 KmLC

(Zavala, 1993).

Inclan  (1997) obtuvo que la mayor densidad
(animales/lOOmZ) se registrd en la costa norte de Isla San Esteban
(con 1.5 animales/100m”) seguida de la costa sur (0.7
animales/100m?) y al hacer el analisis por categorias de sexo y
edad encontré que las hembras se distribuian mas densamente en
la costa norte con 0.8 animales/100m? seguida de las crias con
0.4 animales/100m?, encontrando los valores minimos en la costa
oeste (0.2 animales/100m> en las hembras hasta 0.03
animales/100m” para los las demés categorias). Esta preferencia
por las costas de sotavento les pudieran estar otorgando ventajas
para la eliminacién de calor y para la formacion de grupos de
flotacion lo que se traduce en una progenie mas numerosa (Inclan,
1997).

2.6. Presion Social.

[.a region de Baja California no s6lo es una de las mas ricas
de México en términos de recursos naturales; también mantiene
una de las economias de mds rdpido crecimiento del pais
(Ezcurra, 2001). El éxito relativo de la economia peninsular ha
traido consigo un crecimiento demografico en la regidn,

ocasionado principalmente por la inmigracion.



Obligada por la rapida y creciente demanda de recursos, la
regién se enfrenta a una serie de amenazas ecoldgicas. Como son:
a) desarrollo urbano descontrolado a lo largo de la frontera
México- EUA, b) agotamiento de los mantos acuiferos
subterranecos, c¢) introduccién de biota ex6tica que desplaza a la
nativa, d) ecoturismo en los fragiles ecosistemas insulares, e)
degradacion de esteros y de lagunas costeras y f) pesca comercial
no sustentable en el Mar de Cortés (Ezcurra, 2001). De estas, la
tercera, la cuarta y la sexta pueden afectar a la poblacion de lobo

marino en el Golfo de California.

2.7. Explotacion.
Los pinnipedos del Pacifico Nororiental estuvieron sujetos a

una explotacién masiva en el siglo XIX. En algunos casos como el
lobo fino de Guadalupe, ¢l elefante marino del Norte, y en menor
grado el lobo marino de California, provoc6 una reduccion
poblacional, que puso al borde de la extincién a las dos primeras

(Aurioles-Gamboa et al, 1998).

El lobo marino (Z. c¢. californianus) en especifico ha sido
sujeto a la explotacion comercial desde hace mucho tiempo. La
especie se exploté6 de manera ininterrumpida desde mediados del
siglo XX hasta 1970. Debido a variaciones en la demanda el
periodo mds importante se presentd entre 1942 y 1964. Los

lugares para la captura fueron las loberas de las islas San Esteban,
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Angel de la Guarda (Los Machos y los Cantiles), Granito, San
Pedro Martir, San Pedro Nolasco y San Jorge (Lluch, 1969). Los
permisos eran entregados cada afio y se obligaba a los
concesionarios a costear la paga de un bidlogo con el fin de
controlar la explotacion; respetar las vedas; no matar hembras ni
machos subadultos, sino unicamente el 50% de los machos
adultos; aprovechar integramente a los animales; realizar un
censo previo a la explotacion; y efectuar un censo posterior para
conocer la  magnitud y efectos de la  explotaciéon
Desgraciadamente tan solo la 2da y 3era eran respetadas (L.luch,

1969).

Actualmente las autoridades mexicanas mantienen una veda
permanente de la especie en toda su distribucién en el pais. Esto
ha permitido que la poblacion del lobo marino se incremente
(Zavala, 1990).

2.8. Turismo.

Ultimamente los pinnipedos han empezado a formar parte de
atractivos turisticos. Empresas, principalmente extranjeras, llevan
a bordo de embarcaciones a turistas y naturalistas a las islas
donde habitan y se reproducen lobos marinos en México. Se
desconoce la cantidad de empresas y la derrama econémica total
que esta actividad genera. Un ejemplo claro de la importancia del

turismo se presenta en la lobera los Islotes, BCS, ya que a través
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del turismo que la visita se estima que se derivan divisas para la
ciudad de La Paz, de entre los 1000 y los 1500 délares diarios
durante los meses de verano (SEMARNAT, 2000). Sin embargo
no hay una norma que regule la actividad turistica para la
observacion de lobo marino que evite ocasionar disturbios en las

areas de reproduccion.
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3. OBJETIVOS GENERALES.

Determinar la distribucion espacial del lobo marino
(Zalophus californianus) en las costas insulares de cuatro loberas
de reproduccién en la Regién de las Grandes Islas en Golfo de

California.

3.1. Objetivo especificos.
e Reconocer, ubicar y describir la costa insular que
ocupan los lobos marinos en las loberas durante su

periodo de reproduccidn.

e Conocer la densidad, abundancia y pardmetros

poblacionales de las loberas motivo de estudio.

e Distinguir los sitios de mayor importancia para la
reproducciéon del lobo marino en las islas donde se

ubican las cuatro loberas.

13



4. AREA DE ESTUDIO.
4.1. Descripcién del Golfo de California.

4.1.1. Caracteristicas Fisicas.

El Golfo de California (Figura 1) es un mar interior ubicado
en el NW de México con forma alargada entre los 20° y 33° norte;
esta orientado de noroeste a surcste y abierto ampliamente hacia
el Pacifico por el sureste. Tiene una longitud cercana a los 1,500
km con una anchura promedio de 150 km (Roden, 1964). Lo
limitan al oeste los estados de Baja California y Baja California
Sur, al este las costas de Sonora, Sinaloa y Nayarit. Esta
situacion geografica, en una regién predominantemente arida, le
da la caracteristica de tener una baja humedad, alta evaporacion e
intensa radiacién solar, lo que le confiere ser la Gnica cuenca de

evaporacion en el Océano Pacifico (Roden, 1964).

4.1.2. Condiciones Climaticas.

El Golfo de California se encuentra protegido por una
barrera natural, la cadena montafiosa de la Peninsula de Baja
California, lo que le da el efecto de sombra que le confiere un

clima desértico la mayor parte del afio.
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4.1.2.1. Clima.
El clima es de tipo desértico y arido (BW hw(X") Kdppen,

modificada por Garcia, 1981) y con la lluvia distribuida a lo largo
del afio, pero principalmente en los meses de agosto y diciembre.
4.1.2.2. Vientos.

Los vientos predominantes llegan del noroeste, desde
noviembre a mayo y del suroeste, el resto del afio (Bourillon et

al., 1988).

4.1.2.3. Corrientes marinas.

La circulacion de las aguas en invierno es
predominantemente hacia el sureste, tanto en el nivel superficial
como en la isobata de los 200 m, saliendo hacia la parte exterior
del Golfo por el lado de la peninsula. En primavera se presentan
corrientes lentas con direcciones de flujo hacia diferentes
sentidos, especialmente en el nivel de 200 m. En esta estacion la
direccién de las corrientes varia siendo algunas veces hacia el
noroeste y otras hacia el sureste. En el verano, el flujo superficial
de la corriente se mantiene principalmente hacia el noroeste. En
la isobata de los 200 m el flujo también se mantiene hacia el
noroeste. En otofio la direcciéon de la corriente se mantiene hacia
¢l sureste y al sur, tanto a nivel superficial como a 200 m. (Rosas,

1976).
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4.2. Tslas del Golfo de California.
El Golfo de California contiene 917 accidentes insulares que

incluyen islas, islotes y rocas, que representan una parte
importante del territorio de nuestro pais. Estas son reconocidas
por su belleza, riqueza biol6gica y productividad de las aguas que
las rodean, ademds de representar cerca del 50% del territorio
insular de Meéxico. En reconocimiento a esto, ¢l gobierno
mexicano ha fomentado la ejecucion de politicas para su

conservacion (SEMARNAT, 2000).

El Golfo de California fue decretado el 2 de agosto de 1978
como Zona de Reserva y Refugio de Aves Migratorias y de la
Fauna Silvestre y a partir del 7 de junio de 2000, esta zona se
considera en la categoria de Area de Proteccion de Flora y Fauna,
conforme al Acuerdo publicado en el Diario Oficial de la

Federacion (DOF, 1998).

El Golfo de California puede ser dividido en 4 regiones: La
Region Norte, la Region de las Grandes Islas, la Region Central y
la Region Sur. Esta division obedece principalmente a las

caracteristicas oceanograficas presentes en el Golfo (Maluf,1983).

Las islas objeto del presente estudio se encuentran dentro de

la Region de las Grandes Islas (Figura2). En esta region se
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encuentran las dos islas méas grandes del Golfo de California, Isla

Angel de la Guarda e Isla Tiburén.

4.3. Loberas de la Region de las Grandes Islas.
Hay aproximadamente 19 loberas en

la Region de las
Grandes islas de las cuales 11 presentan actividad reproductiva
(Aurioles, 1982; 1988; Le Boeuf et al, 1983; Zavala et al., 1987,

Zavala 1990; 1993).

Las loberas objeto del presente estudio son: Granito, Los
Machos (en TIsla Angel de la Guarda) El Partido y El Rasito

(Figura 3, Cuadro I).

Cuadro 1. Descripcion de las Islas e Islotes del presente estudio.'

Km
Istao ) ibera Localizacién Carnctaitition ds topogrifices.  |0ealea de
fiede aracteristicas de topograficas st
(KmLC)
Deates da Balike Es pedregosa y drida. Presenta
o a1 P playas rocosas, de arena 'y
lslq Granito “:1 33. i Rbﬁ.lg,m 2 nocie s cantos rodados, tiene 2.55
Granito 29°34’'N  lalsla Angel de la ’
Bisirdia aproximadamente 50 metros de
altura (como maximo).
Topografia irregular, acantilados
de mediana altura. En la parte
Lo ichonse norte las playas son de cantos
Isla ¥ dad d . Ed
Angel de  Los 113e31'g  localizaen laparte ::z)ir:‘c xniriﬁ?c:s r?: a; d:
f sty media de la costa Disyes 1.4
a Machos 29°18°N oeste de Isla Angel cantos rodados y cuevas En la
Guarda dela Guur ds sur, las payas tienen una mayor
’ extension y estan constituidas de
grava, con algunas terrazas
rOCOSas.
Islote El Bl 113° 02° B Se localiza a 1.85  Posee una playa de guijam')s en
Partido  Partido 28° 53' N km al norte de Isla  su parte norte. El resto del islote 42
Partida es de roca con acantilados
; No presenta playas, tan solo una
; - Se local 1. e
lslotg El El Rasito 113°00" E k:; 21 n(;f:c‘;te 32 extensa terraza de piedras que 36
Rasito 28° 49 N forma una pequefia bahia en la :

Isla Rasa

! Informacion obtenida de Zavala, 1993.

parte norte.
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5. METODO.

5.1. Trabajo de Campo.

Se realiz6 una salida a la Regiéon de las Grandes Islas
durante la temporada de reproduccién del lobo marino en el afio
2004 dentro del proyecto “Monitoreo Ambiental e Inspeccién y
Vigilancia a los Archipi¢lagos de San Luis Gonzaga, Angel de la
Guarda y San Lorenzo”, en el Golfo de California, con el apoyo
de embarcaciones de la Armada de México y del Area de
Proteccion de Flora y Fauna Islas del Golfo de California.
Durante dicha salida se visitaron cuatro loberas de reproduccién
ubicadas en la Regién de las Grandes Islas.

5.1.1. Conteo de lobos marinos.

Se recorri6 la costa de las loberas abordo de wuna
embarcacién menor tipo panga con motor fuera de borda de 75 hp,
a una distancia minima de 30 m de la playa y a una velocidad

maxima de 4 nudos (Zavala, 1993; Zavala y Mellink 1997).

El conteo de los lobos marinos se efectud por categoria de
sexo y edad (Cuadro II), wusando binoculares, contadores
manuales, cdmara de video y fotografica. Durante el censo
participaron seis personas, cinco de ellas dedicadas al conteo por
categoria y una sexta como capitan de la embarcacion (Zavala,

1990; Zavala, 1993).
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5.1.2. Clases de sexo y edad.
Se diferenciaron cinco categorias de sexo y edad (Cuadro II)

que se basaron en criterios utilizados en anteriores trabajos (ver

Aurioles y Zavala, 1994).

Cuadro II. Categorias de sexo y edad de los lobos marinos.

Categorias
de Sexoy Tamafio Color Caracteristicas
~ Edad
Cresta sagital bien
Machos Pelaje des:arrollada y
>2 mts negro pardo prominente. Cuello
Adultos A
0 gris robusto. Mayores de
9 afios
Cresta sagital poco
desarrollada. Cuello
Machos Pardo ——— pero de
1.7-2 mts menor tamafio que el
subadultos 0SCuro
de los machos
adultos. Organismos
entre 5 y 9 afios
crc(rjr?al(::rasi Cuerpo esbelto,
i 1.4-1.7 cuello delgado. Sin
Hembras dorado .
mts h cresta sagital.
asta pardo -
Mayores de 5 afios
claro
Individuos
Tonalidades sspRimEnte
Jovenes  1-1.4 mts inmaduros de ambos
claras
sexos, con edades
entre 1 y 4 anos
Individuos
0.7-1.1 Pardo inmaduros de ambos
Crias o oscuro o Sexos que no
mts p
negros  sobrepasan 1 afio de
edad
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5.1.3. Zonificacion de la costa insular.
La costa de las loberas se dividio de acuerdo a:

1) Orientacion geografica: Diversos autores comentan que
los lobos marinos presentan una preferencia hacia el uso de costas

con cierta orientacion geografica (Zavala 1993; Inclan 1997).

2) Tipo de playa: La diferenciacion de los tipos de playa se

basé en criterios topograficos, como son:

a) Presencia de acantilados: se diferenciaron dos tipos de
playas: aquellas abiertas hacia el interior de la isla y
aquellas en las que el acantilado impedia el acceso por

tierra hacia el lugar.

b) Pendiente: las playas se clasificaron en dos tipos:

pendiente suave (0°-30°) y pendiente abrupta (30°-90°).
c¢) Sustrato: fue catalogado en:

e Arenosas: Aquellas playas con granos de arena de

textura fina.

e Grava: Rocas con diametros de 0.63 a 7.6 cm,
compuestas generalmente de materiales duro, textura

variable y forma irregular.
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e Canto rodado: Rocas con diametros que van de los 7.7
a los 25.6 cm de composicién y texturas variables y con

formas que van de lo irregular a lo ovoide.

e Rocas: Aquellas con un didmetro de 25.6 cm y

mayores. De composicién, textura y formas irregulares.

3) El grado de agrupamiento de los animales o grado de
contagio fue utilizado como criterio para designar las zonas ya
que no todas presentan la misma cantidad de lobos marinos, por lo
que hay zonas donde los animales se encuentran densamente

agrupados y otras en donde los animales estdn mds dispersos.

5.2. Trabajo de Gabinete.

5.2.1. Medidas de las loberas.
Para conocer el drea y longitud de costa de las zonas y

playas, se usaron fotografias aéreas’ de las islas e islotes, asi
como imdagenes satelitales de Isla Angel de la Guarda y el
Archipiélago de San Lorenzo. Se hizo una excepcién de la lobera
Los Machos, en Isla Angel de la Guarda, ya que no se conto con
fotografia aérea de ella. LLas fotografias aéreas fueron
georreferidas con base en las iméagenes satelitales, de esta manera
se obtuvo una imagen de cada lobera con una mayor resolucién y

fidelidad a su dimensi6n real. Una vez georreferidas sc¢ procedio a

2 1as fotografias aéreas fueron proporcionadas por la Direccién en Ensenada del Area de Proteccién
de Flora y Fauna — Islas del Golfo de California., Av. del Puerto 375 Fracc. Playas Ensenada.
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calcular el area total, perimetro de costa y metros cuadrados de
cada zona. El ancho de cada zona fue determinado con base en los
cambios de coloracion de la fotografia aérea, las cuales,
corroboradas con la observacién en campo, permitié distinguir los
limites de cada zona. Para la lobera Los Machos se utilizé la
imagen satelital de Isla Angel de la Guarda con lo que se calculé
su longitud de costa. También se consulté el trabajo de Garcia
(1992) para el calculo del drea de esta lobera.

5.2.2. Abundancia.

En el presente trabajo se define como la frecuencia de
individuos de una determinada especie en una unidad espacial o
biotopo previamente definido (INBIO, 2004). El nimero total de
organismos contabilizados se considera que es el minimo de la
poblacién ya que aproximadamente el 38% de las hembras durante
este periodo se encuentran en el mar (Bonnell y Ford, 1987) y el
conteo de crias desde la embarcacion tiene entre un 20% y un

50% de subestimaciéon (Le Boeuf e al. 1983).

La abundancia de individuos por isla se calculé adicionando

el 38% de las hembras y el 50% de las crias.
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5.2.3. Densidad.
Se calculé el numero de animales por cada 100m® (Gallo,

1994; Torres, 1991) con base en la siguiente férmula:

d = (# organismos observados / area (m?)) x 100.

5.2.4. Tasa reproductiva (TR).
Este pardmetro permite conocer ¢l numero de crias por

hembra, de tal manera que se puede estimar cuantas hembras en la
lobera parieron en la temporada (Heath y Francis, 1983) y

también en qué zonas se presenta la mayor tasa.
Se calcula de la siguiente manera:
TR=C/He

Donde C=numero de Crias, y He= numero de hembras

5.2.5. Proporcion sexual (PS).
Permite conocer el nimero de hembras por macho, para

saber el grado de poliginia de la lobera (Stirling, 1982).
PS=He/Ma
Donde He= numero de hembras; Ma=numero de machos

adultos

5.2.6. Estructura de la poblacion.
Nos mostrara la proporcién que cada categoria de sexo vy

edad ocupa dentro de la poblacidn.
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5.2.7. Valor de importancia.

De acuerdo a los resultados obtenidos se elaboré un cuadro
que contiene los parametros poblacionales més importantes. Los
pardmetros seleccionados fueron la densidad, por ser reflejo de la
preferencia de los animales, la proporcion sexual debido a que la
especie en cuestion tiene un sistema de reproduccién poliginico,
la tasa reproductiva, ya que indica la cantidad de hembras que
tuvieron cria en la temporada y por Gltimo el porcentaje de crias,
lo cual indicara las zonas que mas crias aportaron. Cada zona se
le ponderé de acuerdo a la importancia que tenia en relacién a los
parametros ya mencionados, de tal forma que las zonas con los
puntajes mas bajos se les considera como las mas importantes. De
la misma forma se hizo este ejercicio con los tipos de playa

presentes en cada lobera.
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6. RESULTADOS.

6.1. Zonificacion.
I.a lobera Granito abarca una longitud de 4,187 m de costa y

una superficie de 64,901 m? (Cuadro I11). Se diferenciaron 12
zonas (Figura 4). L.a zona de mayor longitud fue la 10 con 582 m.
y la mas corta fue la zona 1 con 95 m. La zona 7 con 9842 m? fue

la de mayor superficie y la menor fue la zona 3 con 1899 m?.

L.a lobera Los Machos presenté una longitud total de 1,864
m de costa y una superficie de 31,682 m? (Cuadro I1I). Se pudo
diferenciar en 7 zonas (Figura 5). La zona de mayor longitud y
superficie fue la 1 con 675 m y 11,481 m?, las mas chicas fueron

las 2, 3 y 4 con 162 m de longitud y 2,752 m’ cada una.

La lobera El Partido obtuvo una longitud total 1,518 m de
costa y una superficie de 16,282 m? (Cuadro I11). Se diferenci6¢ en

2 zonas (

Figura 6). La zona 1 posce la mayor longitud de costa y de

superficie con 856 m y 12,960 m>.

La lobera El Rasito presentd una longitud de costa de 762 m
y una superficie total de 2871 m? (Cuadro 111). Se dividié en 3
zonas (Figura 7). La zona de mayor longitud de costa y de
superficie fue la 3 con 341 m de longitud y 1399 m” y la mas

chica fue la 2 con 102 m de longitud y 435 m®.
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Cuadro I11. Longitud de costa y metros cuadrados de cada zona por lobera.

Lobera zoNaAg Loneitud de  Superficie
costa (m~)
1 95 2939
2 468 6259
3 108 1899
4 258 4458
5 394 4509
6 548 8604
: 4 578 9842
Granito g e s
9 149 1572
10 582 9388
11 444 4359
12 419 6284
Total
Granito 4187 64901
1 675 11481
2 162 2752
3 162 2752
4 162 2752
Los Machos 5 234 3082
6 234 3982
7 234 3982
Total Los
Machos 1864 31682
1 856 12960
El Partido Toél - 662 3322
Partido 1518 16282
1 319 1037
2 102 435
El Rasito 3 341 1399
Total El
Rasito 762 2871
TOTAL
LOBERAS 8331 115736
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La longitud total de costa sumando las cuatro loberas es de

8,331 m, siendo Granito la de mayor longitud. La superficie total

que ocupan los lobos marinos en ecstas cuatro loberas es de

115,736 m2. Hay una tendencia a incrementar la superficie a

medida que se incrementa la longitud de costa.

6.2. Tipos de Playas. (TP).

Se distinguieron un total de 24 zonas en las cuatro loberas

(Cuadro 1V). Después de clasificarlas de acuerdo a los criterios

establecidos (ver zonificacion en método) se obtuvieron siete

tipos de playas (Cuadro IV).

Cuadro 1V. Caracteristicas de los tipos de playas (TP), longitud y superficie del total
y porcentaje de lobos marinos encontrados en cada una.

Tipo de Porcentaje
Playa Acantilado Sustrato Pendiente Longitud Superficie de
(TP) animales
1 No Arena Ligera 352 6410 9.5
Canto .
2 No Rodado Ligera 1275 19244 19.0
3 No Roca Ligera 319 1037 8.5
4 Si Roca Abrupta 2274 23691 9.4
. Canto .
5 Si Rodado Ligera 1070 15990 18.9
Gravay
6 Si Canto Ligera 396 6734 7.7
B Rodado
7 Si Roca Ligera 2645 42631 26.8
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El tipo de playa con la mayor longitud y superficie fue de
tipo 7 con 2,645 m de costa y 42,631 m? de superficie seguida por
la playa tipo 4 con 2,274 m de costa y 23,691 m” de superficie. El
tipo de playa con la menor longitud y superficie fue la 3 con 319
y 1037 m® respectivamente. Las playas que presentaron el mayor
porcentaje de lobos marinos son tipo 7, 2y 5 (26%, 19% y 18.9%
respectivamente). Los demés tipos de playas tuvieron menos del
10% de los animales contados.

6.2.1. Tipos de playas por lobera.

En Granito se diferenciaron 5 tipos de playas (Cuadro V).
La playa con la mayor longitud fue tipo 7 con 1852 m, después se
tiene al TP 4 con 1,168 m. Los Machos presenté 3 diferentes tipos
de playas. La de mayor longitud fue el TP 7, seguida de la 5
(792.19 y 675.34 m de longitud, respectivamente). El Partido
presentd s6lo 2 tipos de playas (Cuadro V), siendo la playa 2 la
mads extensa (855.84 m). En la lobera El Rasito se presentaron los
TP 3 y 4 (Cuadro V), de las cuales el TP 4 abarcé una mayor

longitud de costa (443.11 m).

[La mayor 4rea en la lobera Granito se registré en el TP 7
(29,163.42 m?) seguida de los TP 1y 2 (6,410.2m* y 6,283.77m?,
respectivamente). En Los Machos el valor mas alto de é4rea se
presentd en el TP 7 (13467 m?), seguida de la tipo 5 (11,480.78

mz). Para la lobera El Partido la mayor area se presentd en la
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playa 2 (12,960.24 mz). El Rasito el valor maximo de area se
presenté en playa tipo 4 (1,834.17 m?).
Cuadro V. Playas encontradas en las loberas. Se muestra la longitud de costa total y

area por tipo de playa de cada lobera. (Los valores se presentan de mayor a menor
longitud).

Longitud de Superficie

Lobera  Tipo de Playa Frecuencia costa (mefros)  (metros’m)

7 4 1,853 29,163
4 3 1,168 18,535

Granito 2 1 419 6,284
5 1 394 4,509

1 3 352 6,410
i 7 4 792 13,467

0s
Machos 5 1 675 11,481
6 2 396 6,734
2

El Partido 2 l 836 12,960

4 1 662 662

El Rasito 4 2 443 1,834
3 1 319 1,037

6.3. Abundancia.

A finales de la temporada reproductiva del 2004, en las
cuatro loberas, se contabilizaron un total de 2,702 individuos, de
los cuales 1229 fueron hembras, 648 crias, 481 jovenes, 213

subadultos y 131 fueron machos adultos (Cuadro VI).

Cuadro VI. Abundancia de lobos marinos en las cuatro loberas. (Ma= Machos
adultos; Ms=Machos subadultos; J=jévenes; He=Hembras y; Cr=crias).

Lobera M a Ms J He Cr Totales
Granito 74 87 154 363 244 922
Los Machos 38 53 117 442 229 879
El Partido 14 26 105 296 115 556
El Rasito 5 47 105 128 60 345
Total Loberas 131 213 481 1229 648 2702
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6.3.1. Abundancia por lobera.
Granito presenté su mayor abundancia en la zona 7 con 149

lobos marinos, seguida de la zona 5 y 1 (144 y 132
respectivamente) (Cuadro VII). La zona con el menor numero de
animales fue la 9 y 12 ya que ahi no se cont6 ningin lobo marino.
En la lobera Los Machos, la mayor abundancia se presentd en la
zona 1 con 368 lobos marinos. El menor niumero de animales se
encontré en la zona 7 y 6. La lobera El Partido tuvo su mayor
abundancia en la zona 1 (514 animales). Para el Rasito, ¢l mayor

nimero se presentd en la zona | (Cuadro VII).

La abundancia se puede relacionar con la orientacion
geografica (Aurioles y Zavala, 1994,; Zavala, 1993; Zavala 1990),
por lo que cada zona se catalogd con la orientacién que
presentaba. En el Cuadro VII, se puede observar que en Granito,
las zonas con una mayor abundancia se encuentran en exposicion
hacia el sur y oeste. En la lobera Los Machos no fue posible
distinguir la exposicién de las costas de cada una de sus zonas
pero se puede ver una tendencia a ocupar la parte norte de la
lobera (zonas 1, 2, 3 y 4). La zona de mayor abundancia en El
Partido se ubico al norte. En el Rasito la zona 1 tiene una
exposicién hacia el nor-noroeste la cual presenté la mayor

cantidad de animales.
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Cuadro VII. Orientacion de las zonas y nimero de animales por categoria de sexo y
edad.

Lobera  oOrentaciono .. 0. ¢ o oMs g He  Cr  Totales

exposicion
S 1 43 52 37 0 0 132
S 2 1 2 29 25 14 71
S 3 1 0 22 69 33 125
s 4 2 2 16 29 22 71
s 5 2 3 6 73 60 144
w 6 3 2 6 67 53 131
Granito N 7 6 4 14 74 51 149
N g8 0 0 0 0 0 0
N 9 | 0 0 12 6 19
N 10 8 18 12 0 0 38
~ N-NE 11 7 4 12 14 5 42
SE 12 0 0 0 0 0 0
Total Granito 74 87 154 363 244 922
w I 8 14 46 208 92 368
W 2 2 3 4 53 18 80
w 3 4 6 12 50 40 112
e W 4 3 7 38 8 52 187
W 5 9 10 7 19 13 58
W 6 10 12 9 16 3 52
W T 2 1 1 9 9 22
Total Los Machos 38 53 117 442 229 879
N 1 8 21 74 296 115 514
El Partido  S-E-W 2 6 5 31 0 0 42
Total El Partido 14 26 105 296 115 556
NW 1 3 20 35 120 53 231
o Rucie sw 2 1 18 17 8 7 5l
SE 3 1 9 53 0 0 63
Total El Rasito 5 47 105 128 60 345
TOTAL LOBERAS 131 213 481 1229 648 2702
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6.3.2. Abundancia por playas.
Al analizar la abundancia por tipo de playa se encontré que

los tipos de playas 7, 2 y 5 son los que agrupan la mayor cantidad
de lobos marinos con 724, 514 y 512 lobos marinos,
respectivamente (Cuadro VIIT). E1 T.P. 7 se caracteriz6 en Granito
y en Los Machos (422 y 302 lobos respectivamente). El TP 2 se
encontr6 en El Partido y Granito, mientras que el TP 5 se localizé
en Granito y Los Machos. Las playas que menos lobos marinos

presentaron fueron la tipo 6 y 3 (209 y 231 lobos marinos).

Cuadro VIII. Nimero de lobos marinos por tipo de playa. (las playas se presentan de
mayor a menor nimero de animales).

Lobera Tipo:de Ma Ms J He Cr Totales
Playa
Granito 7 12 10 65 195 140 422
1 44 52 59 69 33 257
5 2 3 6 73 60 144
4 16 22 24 26 11 99
2 0 0 0 0 0 0
Los
ot 5 8 14 46 208 92 368
7 25 31 32 138 76 302
6 5 8 39 96 61 209
El Partido 2 8 21 74 296 115 514
+ 6 5 31 0 0 42
3 3 20 35 120 53 231
El Rasito 4 2 27 70 8 7 114
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6.4. Estructura de la Poblacion.
Tomando en cuenta la suma de cada una de las categorias en

las cuatro loberas se puede observar que las hembras fueron las
mas numerosas con un 45.5% del total contabilizado, seguida de
los crias con casi un 24%. Los jovenes tuvieron un 17.8% y los
machos adultos y subadultos fueron las clases menos dominantes

con un 4.85 y 7.88%, respectivamente (Cuadro IX).

Cuadro IX. Estructura de la poblacion para el total de lobos marinos contados en las
4 loberas.

Machos| Machos
J6venes | Hembras | Crias | Total
adultos | subadultos

Numero
131 213 481 1.229 | 648 | 2702

total

% 4,85 7,88 17,80 | 45,48 |23,98(100,00

6.4.1. Estructura poblacional por lobera.
En la lobera Granito las hembras fueron las que mayor

porcentaje tuvieron con un 40%, después las crias con un 26%,
después se encontré a los jovenes con un 16.5%. Las categorias
que menos estuvieron representadas fueron los machos adultos y
subadultos con 7.9 y 9.3% cada uno (Cuadro X, Figura 8). La
zona 5 fue la que tuvo el mayor porcentaje de crias (Figura 9). El
mayor porcentaje de hembras se localizé en la zona 8 (63%). Los

machos adultos tuvieron un menor porcentaje en la zona 3 (0.8%)
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Cuadro X. Estructura de la poblacién por lobera. Se muestran los porcentajes de las
categorias de sexo y edad de cada lobera.

Islas Zonas % Ma % Ms % J % He % C
1 32.6 394 28 0 0
2 1.4 2.8 40.8 35.2 19.7
3 0.8 0,00 17.6 552 26.4
4 2.8 2.8 225 40.8 31
5 1.4 2.1 42 50.7 41.7
6 2.3 1.5 46 51.1 40.5
Geafito 7 4 2.7 94 497 34.2
8 5.3 0 0 63.2 316
9 0 0 0 0 0
10 21.1 47 .4 316 0 0
1 16.7 9.5 286 333 11.9
12 0 0 0 0 0
Total
B 7.9 9.3 16.5 39.5 26.8
1 2.2 3.8 12.5 56.5 250
2 2.5 3.8 5.0 66.3 22.5
3 3.6 5.4 10.7 446 357
Los 4 1.6 3.7 20.3 46.5 27.8
Machos 5 15.5 17.2 12.1 32.8 22.4
6 19.2 23.1 17.3 30.8 9.6
7 9.1 4.5 4.5 40.9 40.9
Total
lohara 43 6.0 133 50.3 26.1
1 1.6 4.1 14.4 576 22.4
o Eld 2 14.3 11.9 73.8 0 0
arido  Total
hota 25 4.7 18.9 53.2 20.7
1 1.30 8.66 15.15 51.95 22.94
2 1.96 35.29 33.33 15.69 13.73
El Rasito 3 1.59 14.29 84.13 0.00 0.00
Total
iobata 1.45 13.62 30.43 37.10 17.39
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Figura 8. Estructura poblacional por categorias de sexo y edad de lobo marino en las cuatro loberas durante su época
reproductiva.
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Figura 9. Estructura poblacional por categorias de sexo y edad de lobo marino en Granito.




En la lobera Los Machos las hembras fueron la categoria
dominante con el 50.3% del total seguida de las crias con el
26.1%. Los jovenes tuvieron un 13.3%, le siguieron por ultimo los
machos subadultos y adultos con 6 y 4.3% respectivamente
(Cuadro X). Las crias tuvieron, de manera respectiva, el mayor
porcentaje en la zona 7 y 3 (40% y 35%). En la zona 2 las

hembras tuvieron su mayor porcentaje con un 66.3%(Figura 10).

La lobera El Partido presentd un 50% de hembras seguida de
las crias y jovenes (20.7% y 18.9%). Las clases méas pobremente
representadas fueron las de machos y machos subadultos (Cuadro
X). Las crias y hembras tuvieron su mayor porcentaje en la zona 1

(Figura 11).

En la lobera El Rasito las hembras representan la categoria
con el mayor porcentaje con un 37% aqui la categoria de los
jovenes resalta sobre la de las crias (30.43% y 17.39%
respectivamente); los machos subadultos presentan un valor alto
en relacion con las otras loberas con 13.62%. La categoria con el
menor porcentaje fue la de los machos adultos con tan sélo 1.45%
(Cuadro X). La zona con mayor porcentaje de crias fue la 1

(Figura 12) al igual que para las hembras.
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Figura 10. Estructura poblacional por categorias de sexo y edad de lobo marino en Los Machos.
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Figura 11. Estructura poblacional por categorias se sexo y edad de lobo marino en EI Partido.
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Figura 12. Estructura poblacional por categorias se sexo y edad de lobo marino en El Rasito.




6.5. Densidad.
L.a mayor densidad se presentd en la lobera El Rasito con

12.02 individuos/100m* (Cuadro XI), le sigui6 la lobera El
Partido. La lobera con la menor densidad fue Granito. La
categoria de hembras fue la que se distribuyé mas densamente en

las 4 loberas, seguida de las crias y los jovenes.

Cuadro XI. Densidad total y por categorias de lobo marino en cada lobera. ( los
valores se dan en lobos marinos/100 m?).

Loberas Total Ma Ms J He C
Granito 1.44 0.13 0.12 021 0.66 0.38
L.os Machos 2.77 0.12 0.17 037 1.40 0.72
El Partido 3.41 0.09 0.16 064 1.82 0.71
El Rasito 12.02 0.17 1.64 3.66 4.46 2.09

6.5.1. Densidad por lobera.
La lobera Granito presenté su mayor densidad en la zona 3

(6.58 lobos/100m?*). La menor densidad se present6 en la 9, 10 y
12. Para Los Machos la zona 4 fue la mas densamente ocupada y
la zona 7 fue la que menos lobos/100m” present6. El Partido tuvo
su mayor densidad en la zona 1 con 3.97 lobos/100m*. En la
lobera El Rasito la zona 1 fue la que presentd la mayor densidad

con 22.28 lobos/100m*(Cuadro XIT).
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6.5.2. Densidad por costas.
En la lobera Granito las mayores densidades se encuentran

en las zonas 3 y 5 con exposicion hacia el sur. En Los Machos la
mayor densidad se encuentra en la zona 4 que esta en el centro de
la lobera, teniendo menores densidades hacia los extremos. En El
Partido y El Rasito, la mayor densidad se presentd en las zonas

con una exposicion al norte y noroeste, respectivamente (Cuadro

X1I).

6.5.3. Densidad por tipo de playa.

La densidad por tipo de playa se presenta el Cuadro XIII. Se
observa que la playa con la mayor densidad es de tipo 3 presente
en la lobera El Rasito (22.28 lobos/100m”). Le sigue el tipo de
playa 4, ubicada también en El Rasito (6.22 lobos/100m?). Los
tipos de playas que menos individuos presentaron se ubicaron en
Granito: playa tipo 2 (ningin animal registrado) y tipo 4 (.53
lobos/100m?). Las playas tipo 5, 6 y 7 presentaron valores de

alrededor de 3 lobos/100m?.
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Cuadro XII. Densidades de lobo marino en cada lobera. Se muestran valores de cada
categoria por zona y por playa. (lobos marinos/100m?).

Lobera Orientacion ZONAS Ma Ms J He C Total

S I 146 177 126 000 000 4.49
S 2 002 003 046 040 022 113
S 3005 000 1.16 3.63 174 658
S 4 004 004 036 065 049 159
S 5 004 007 013 162 133 3.19
W 6 003 002 007 078 062 152
Granito N 7 0.06 0.04 0.14 0.75 0.52 1.51
N § 002 000 000 025 0.3 040
N 9 000 000 000 000 000 0.00
N [0 009 019 013 000 000 040
NN-E 11 016 009 028 032 011 096
E 2 000 000 000 000 000 0.00

Total
Granito 0.11 013 024 056 038 1.42
W I 0.07 0122 0401 1.812 0801 3.205
W 2 0073 0.009 0145 1.926 0.654 2.907
- W 3 0145 0218 0436 1817 1453 4.07
" W 4 0109 0254 1381 3.161 1.889 6.795
Machos  yy 5 0226 0251 0176 0477 0327 1.457
W 6 0251 0301 0226 0402 0.126 1306
W 7005 0025 0025 0226 0226 0.553
0.12__0.167 0369 1395 0723 2.774
El N I 006 0.16 057 228 089 3.97
Partido  S-E-W 2 018 0.5 093 000 000 126
009 0.16 064 182 071 3.4l
. NW I 029 193 338 1157 5.11 2228
Ragio SW 2 023 413 390 184 1.61 1171
SE 3 007 064 379 000 000 450

0.17 1.64 366 446 2.09 12.02
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Cuadro XIII. Densidad de lobos marinos por tipo de playa en cada lobera (lobos
marinos/100m?).

Tipo de
leJaya Ma Ms J He C Lol
I 0.69 0.81 0.92 1.08 0.51 4.01
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Granito 4 0.09 0.12 0.13 0.14 0.06 0.53
5 0.04 0.07 0.13 1.62 1.33 3.19
7 0.04 0.03 0.22 0.67 0.48 1.45
fa 5 0.07 0.12 0.40 1.81 0.80 3.21
Madios 6 0.07 0.12 0.58  1.43 0.91 3.10
7 0.19 0.23 0.24 1.02 0.56 2.24
El 2 0.06  0.16 0.57 2.28 0.89 397
Partido 4 0.18 0.15 0.93 0.00 0.00 1.26
El Rasito 3 0.29 1.93 3.38 11.57 5.11 22.28
4 0.11 1.47 3.82 0.44 0.38 6.22

6.6. Proporcion sexual (PS) y tasa reproductiva (TR).
La tasa reproductiva y proporcidon sexual de todas las

loberas se puede observar en el Cuadro XIV. La lobera con la
mayor PS fue El Rasito (25.60 hembras/macho), seguida de El
Partido. Granito tuvo la PS mas baja. La tasa reproductiva se
presentd de manera inversa siendo la lobera Granito (0.67 C/He)
la que tuvo el mayor nimero de crias por hembra seguida de Los

Machos, El Partido presenté la menor TR.

Cuadro XIV. Proporcion sexual y tasa reproductiva de las cuatro loberas estudiadas.

Lobera ~ Tk
He/Ma C/He

Granito 491 0.67
Los Machos 11.63 0.52
El Partido 21.14 0.39
El Rasito 25.60 0.47
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6.6.1. Proporcion sexual y tasa reproductiva por lobera.
En la lobera Granito, la mayor PS estuvo en la zona 3 (69

He/Ma) seguida de la 5. Las zonas 1, 9 10 y 12 no presentaron
hembras. La mayor tasa reproductiva se ubicé en la zona 5 (0.82
crias/hembra), también resaltan las zonas 6, 4, 7 con una tasa de
0.8, 0.76 y 0.7 crias/hembra, respectivamente. La lobera Los
Machos tuvo la mayor PS en la zona 4 (29 He/Ma), seguida de las
zonas 1 y 2 con 26 y 26.5 He/Ma. La tasa reproductiva mds alta se
present6 en la zona 7 (1.0 C/He), siguiendo en orden descendente
las zonas 3, y 5. El Partido presentd la mayor proporcién sexual y
tasa reproductiva en la zona 1 (37 He/Ma y 0.39 C/He). El Rasito
tuvo la mayor proporcion sexual en la zona 1 (40 He/Ma), pero la

tasa reproductiva fue mas alta en la zona 2 con 0.88 C/He.
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Cuadro XV. Proporcién sexual (PS) y tasa reproductiva (TR) de cada lobera. Se
presentan los valores por zonas y total de cada una. (He=hembras; Ma= machos
adultos; C=crias.)

. - PS TR
Lobera ZONAS He/Ma C/He
1 0 0
2 25 0.56
3 69 0.48
4 14.5 0.76
5 36.5 0.82
6 22.33 0.8
Granito 7 12.33 0.7
8 12 0.5
9 0 0
10 0 0
11 2 0.36
12 0 0
491 0.67
1 26 0.44
2 26.5 0.34
3 12.5 0.8
4 29 0.6
Los Machos 5 211 0.68
6 1.6 0.31
7 4.5 1
11.63 0.52
1 37 0.39
El Partido 2 0 0
3 21.14 0.39
| 40 0.44
El Rasito 2 8 0.88
3 0 0
25.6 0.46875

6.6.2. Proporcion sexual (PS) y tasa reproductiva (TR) por tipo de playa.

En la lobera Granito, la playa con la mayor PS fue de tipo 5
(36.5 He/Ma), la zona con el menor nimero fue la 2 (Cuadro XVI).
La lobera de Los Machos presentd la mayor PS en el TP 5 con 26
He/Ma, la playa 7 fue la de menor PS de la lobera. En la lobera El
Partido el TP 2 fue la mas alta mientras que en El Rasito, la

mayor PS fue en el tipo de playa 3 (Cuadro XVI). En Granito la
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mayor TR se presento en la playa tipo 5 seguida de la 7 (0.82 y

0.72 crias/hembra). Para LLos Machos la mayor TR se present6 en

la playa tipo 6 (0.64 crias/hembra). En El Partido la playa 2 es la

unica que presentd crias durante el censo (0.39 crias/hembra). Por

ultimo, en El Rasito, la mayor tasa reproductiva se presento en la

playa tipo 4.

Cuadro XVI. Proporciéon sexual (PS) y tasa reproductiva (TR) por tipo de playa.
(He=hembras; Ma= machos adultos; C=crias.).

. PS TR
Lobera Tipo de Playa He/Ma C/He
1 1.57 0.48
[ 2 0.00 0.00
Granito 4 1.63 0.42
5 36.50 0.82
B 7 16.25 0.72
5 26.00 0.44
Los Machos | 6 19.20 064
7 5.52 0.55
. 2 37.00 0.39
| FEiPartido 4 0.00 0.00
. 3 40.00 0.44
] ERse 4 4.00 0.88
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6.7. Valor de Importancia por zonas
Las zonas fueron catalogadas en orden de importancia. Se observa que

para Granito, las zonas 5, 6, 3 y 4 son las mas importantes. Para la lobera Los
Machos, las zonas més importantes fueron la 1 y la 3 con igual valor. En la
lobera El Partido la zona 1 fue la més importante y finalmente en El Rasito la

zona 1 representa la mayor importancia (Cuadro XVII).

Cuadro XVII. Valor de importancia por zona de cada lobera. Los valores se muestran
en orden ascendente, de tal forma que el valor mas bajo representa la zona mas
importante.

% Proporcion Tasa
Lobera Zonas Densidad  Crias Sexual Reproductiva  Total
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6.8. Valor de importancia por playas

Con la intencion de relacionar la distribucion de los animales con la
seleccion de algin tipo de playa, se obtuvieron cada uno de los parametros por
tipo de playa y se ponderaron de igual forma que las zonas. Se observa que en
la lobera Granito, los tipos de playas con la mayor importancia son las 5y 7,
siendo la playa tipo 2 la que menos valor presentd. Para L.os Machos, los tipos
de playas 5 y 6 son las que mas importancia presentaron y la playa que menor
valor presenté fue de tipo 7. Para la lobera El Partido el tipo de playa 2 fue el

de mayor importancia, mientras que para El Rasito lo fue el tipo de playa 3.

Tipode  Porcentaje . Tasa Proporcién

playa decrias DeMSi93d peiroductiva  sexual  Valor Total
Granito 1 3 1 3 4 11
4 “ 4 4 3 15
2 5 5 5 5 20
Los 8 1 1 3 1 6
Machos 6 B 2 1 2 7
L 3 3 2 3 11
El 2 1 1 1 1 2
Partido 4 2 2 2 5 g
El 3 1 1 5 1 .
Rasito 4 2 2 1 2 )
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7. DISCUSION

7.1. Abundancia.
El tamafio minimo de la poblacion de lobo marino para las

cuatro loberas estudiadas se calculé en 2702. En comparacion con
el promedio de los censos realizados anteriormente a estas cuatro
loberas (Zavala, 1999) se puede ver que esta por debajo de la
media (media 1984-79, = 3164 lobos marinos) Con estos datos no
se puede decir que ha habido un decremento o que se presenta una
tendencia a la baja en el nimero de animales, ya que para afirmar
esto, se necesitaria una serie de tiempo mayor, ademas de hacer
comparables los métodos y fechas de los conteos con los

reportados por la literatura.

Durante el censo hay una cierta cantidad de animales que,
debido a que estdn alimentdndose o a que pasan inadvertidos a los
observadores, no son contabilizados. Es por esto que para realizar
un ajuste a los numeros se utilizan factores de correccidon. Segin
Bonell y Ford (1987) en un anéalisis estadistico en conteos aéreos
realizados a loberas ubicadas en California, E.U.A. determinaron
que un 38% de las hembras se encontraban en el mar al momento
del censo y con respecto a las crias Le Boeuf er al. (1983)
informan de una subestimacién de hasta un 50%, que

corresponden a los neonatos que no son visibles durante conteos
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desde las embarcaciones. Sin embargo, una estimacién siempre va
a presentar un error no cuantificado debido a que la metodologia
que se utiliza no es homogénea para todas las loberas y a las
diferentes caracteristicas de las playas y costas donde se

encuentran los animales.

Por otro lado el censo fue realizado durante la temporada
del 2004, entre el 31 de agosto y el 7 de septiembre, lo que
corresponde al periodo final de la temporada reproductiva. La
temporada de nacimientos inicia en la segunda semana de mayo y
dura hasta la tercera de julio (Morales, 1985; Zavala, 1990) con el
maximo de nacimientos entre la tercera y cuarta semanas de junio
De tal forma que las crias ya estaban en posibilidad de nadar, de
esta manera pudieron perderse de la vista del observador. Otro de
los factores que pueden introducir errores en el censo es la
experiencia de los observadores, ya que, en el caso del lobo
marino, hay cierto parecido entre algunas de sus categorias de
sexo y edad, como ejemplo, se tiene a los jovenes y las hembras

que solamente difieren en tamaifio.

Debido a las circunstancias antes mencionadas, en este
trabajo si se hizo la estimacidon de las categorias de hembras y
crias tomando en cuenta los trabajos de Bonell y Ford (1987) y de

Le Boeuf et al (1983), teniendo asi una abundancia estimada para
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las cuatro loberas de hasta 3,493 animales. Este ultimo valor
sobrepasa la media registrada para el total de animales en estas

cuatro loberas.

En la lobera Granito la abundancia y por lo tanto la
distribucién espacial de los animales por zonas no es homogénea.
La mayor abundancia se observé en las zonas 5, 6 y 7
(conteniendo en conjunto al 58% del total de hembras y al 67.2%
de crias, Figura 4, Cuadro VII). Estas zonas presentan dos tipos de
playa (5 y 7) mismos que tienen en comun la presencia de
acantilados y por tener un piso con una pendiente suave desde el
piec del acantilado hacia el mar, lo que concuerda con lo
informado por Garcia (1992) quien menciona que los territorios
con mayor éxito reproductivo se encuentran en sitios protegidos
por barreras o acantilados y que presentan un piso con una
pendiente suave que permite el facil acceso de las hembras a los
lugares de parto, crianza y descanso. La ubicacion geografica de
estas zonas (al suroeste, oeste y noroeste de la isla, Figura 4)
favorece la proteccion de las éareas de crianza de los lobos
marinos ante las condiciones oceanograficas que suelen
presentarse en la zona, que generan oleaje fuerte en la parte este y
norte de la isla (Zavala, 1993). Otro factor que influye en la
seleccién de una costa sobre otra es la batimetria que circunda a

la lobera. Se observé que en la parte oeste de la isla, la batimetria
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presentaba una pendiente menos abrupta que en las costas
ubicadas en la parte noreste de la isla (Gonzalez, datos no

publicados).

En la lobera Los Machos la abundancia y distribucién de los
animales a lo largo de la costa tampoco es homogénea. La zona 1
presentd el mayor nimero de animales seguida de las zonas 3 y 4
para luego disminuir hacia el sur. La zona 1 localizada en la
parte norte de la lobera, presenta una pequefia ensenada que da
resguardo a los animales del fuerte oleaje que se presenta en el
Canal de Ballenas (Figura 5). Esta preferencia por las zonas
nortefias puede estar dada por las caracteristicas topograficas.
Para determinar esto se hizo la clasificacion por tipo de playa en
cada una de las zonas. Las zonas con la mayor cantidad de lobos
marinos (1, 3 y 4) son playas tipo 5, 7 y 6 respectivamente. La
playa tipo 5 posee acantilados, pisos de playa con una pendiente
ligera y sustrato compuesto mayormente por canto rodado. Como
anteriormente se menciond estas caracteristicas proporcionan una
mayor proteccién a las hembras madres y sus crias lo que
promueve el éxito reproductivo, mismo que se refleja en la mayor
abundancia de individuos de dichas clases de sexo y edad (Garcia,

1992).
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En el islote El Partido el mayor numero de animales ocupé
la costa norte, la cual presentd una playa tipo 2, que se
caracteriza por la ausencia de acantilado, piso con una pendiente
ligera y sustrato de canto rodado. Esta zona tiene la caracteristica
de inundarse en marea alta. Una raz6n por la que encontramos un
gran numero de crias en esta zona es debido a que, como se
menciond anteriormente, la temporada de nacimientos ya habia
pasado, por lo que para cuando se efectud el censo del presente
estudio, las crias tenian cerca de dos meses de nacidas y todas ya
nadaban, de manera que la inundacién de la barra rocosa, pudiera
no representar problemas para las crias con esta edad y al
contrario les pudiera estar ofreciendo un buen sitio de descanso y
resguardo. La parte noroeste del islote, en marea alta, ofrece una
plataforma rocosa con pendiente ligera. Aqui durante la tarde del
dia 31 de agosto, se presenté una gran cantidad de crias por lo
que muy probablemente esta zona sea la que utilizan las hembras
para el parto y cuidados de las crias, lo cual concuerda con lo
informado por Zavala (1993). Los machos adultos fueron poco
abundantes en la zona 1 superados por los machos subadultos con
poco mas del doble. Esto se debe a que durante el censo se tomo
como una sola unidad a toda la barra rocosa, por lo que en futuros
censos se recomienda separarla en varias secciones ya que en su

extremo norte se distinguieron un alto numero de machos
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subadultos y jévenes (zona de solteros, Zavala, 1993) y no habia
presencia de crios y hembras. También en ocasiones los machos
adultos sin territorio o machos beta (Garcia, 1992) logran
introducirse en los grupos de hembras sin que sean vistos por los
machos adultos territoriales con el proposito de copular con las
hembras en estro (Heat, 1989). De Igual forma, al sureste de la
lobera, en una terraza de roca, durante la tarde se observaron
machos subadultos, juveniles, hembras sin crias y machos adultos
sin territorio por lo que se puede considerar como una zona no

reproductiva, lo que concuerda con Zavala (1993).

El mayor niimero de animales en islote El Rasito se registré
en la zona 1. La abundancia en las demés zonas no fue tan alta
debido a que las hembras y crias disminuyeron en numero. Los
tres machos adultos contados en la zona 1 se encontraban
patrullando toda la costa de esta zona, cada uno en un territorio
por el cual transitaban las hembras formando grupos de flotacién’
de donde se derivan el 70% de las copulas (Garcia, 1992). Un alto
nimero de machos subadultos se registr6 en las zonas de
reproduccion debido a que en esta zona, en la parte noreste hay
una plataforma rocosa que es utilizada por machos subadultos sin

territorio. En la zona 2 la pendiente de la roca en algunas partes

¥ Los grupos de flotacion son congregaciones de mas de dos hembras, que flotan sin movimiento en
las dreas acuiticas, sin oleaje, en los territorios reproductivos (Garceia, 1992)
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se hace muy pronunciada, lo que podria ser un factor de alto
riesgo para las crias recién nacidas. En esta zona se
contabilizaron 8 hembras y 7 crias, las cuales muy probablemente
no nacieron ahi, sino que ya entrada la temporada reproductiva y
con posibilidad de nadar, fueron desplazados hacia la periferia
por competencia con otras madres y crias de la zona reproductiva

mas cercana.

7.2. Estructura poblacional

La estructura poblacional del lobo marino en el Golfo de
California, segun ftrabajos previos, muestra que las hembras
predominan (45.4%), seguida de las crias (21.7%) y los jévenes
(19%) y las clases con el menor porcentaje son las de los machos
adultos y subadultos con 6.9% y 6.4%, respectivamente (Zavala,
1999). Al analizar los porcentajes en las cuatro loberas del
presente estudio encontramos que las hembras siguen siendo la
clase méds numerosa (promedio 45.2% min. 37.1% max. 53.20%)
al que le siguieron las crias (promedio 22.74% min. 17.39 max.
26.8) y los jovenes (promedio 19.8% min. 13.31% max. 30.43%).
La categoria de machos subadultos presenté un promedio de
8.41% (min. 4.70 max. 13.62%) y por ultimo los machos adultos
con un promedio de 4.04% (min. 1.45 max. 7.9%). Al comparar

estos resultados, se observa que no hay diferencias con la

estructura general del Golfo de California. Con base en estos
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resultados se observa que la estructura poblacional no ha
cambiado en relacién a lo reportado para el resto de las loberas en
el Golfo de California. En esta estructura, los jovenes y crios
representan una gran porcentaje en relacién con los individuos
adultos, lo que de acuerdo con Zavala (1993) indica que la

poblaciéon del Golfo de California esta en crecimiento.

7.3. Densidad.
Debido a que la metodologia empleada para definir las

zonas, implico que estas presentaran diferente drea y longitud, se
calculé la densidad. Esta puede ser una forma de medir la
importancia que tienen las diferentes zonas de las islas, ya que los
lugares con las mejores condiciones para el parto y crianza
estardn mas densamente habitados. Y debido a que las hembras y
crias son las que estdn determinando la mayor o menor
abundancia en las loberas (Zavala, 1993), se esperaria tener una

mayor densidad en zonas més optimas.

Las densidades totales obtenidas en las cuatro loberas
difieren de los reportados en la Isla San Esteban (Inclan, 1997)
siendo mayores las encontradas en el presente estudio. Estas
diferencias son un reflejo de las diferentes metodologias que se
emplearon para calcular las superficies de las loberas. El célculo

del arca en isla San Esteban se realizé con un mapa y curvimetro,
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cuya escala estaba dada en incrementos de una unidad (km), por
lo que las cifras con mas de un decimal no se pudieron calcular.
En el presente trabajo usamos una herramienta més exacta para el
calculo de superficie (ver método) por lo que se considera que los

valores obtenidos tienen una mayor exactitud.

En la lobera de isla Granito los valores de densidad de lobos
marinos variaron grandemente entre sus diferentes zonas. Hay
zonas con densidades de 6.58 lobos marinos/100 m?> y otras de 0.4
lobos marinos/100 m” o hasta de 0.0 lobos marinos/100 m”, como
se observo en las zonas 9 y 12, por lo que los lobos marinos se¢
presentan mas densamente en algunas zonas que en otras. Las
zonas mas densas se ubicaron al suroeste y noroeste de la lobera
(Figura 4), siendo de las zonas 3 a la 7 las que presentaron las
densidades mds altas. Esta mayor densidad va en relaciéon al

incremento del nimero de hembras y crias.

La lobera Los Machos presenté una densidad méxima de
6.79 lobos marinos/100 m” en la zona 4 lo que representa poco
mas de 12 veces la densidad de la zona 7. Esto sugiere que la
distribucion de los lobos marinos no es aleatoria. La zona 4 ticne
una playa que presenta cantos rodados, roca y un acantilado al
fondo. Como se menciond anteriormente, existe una preferencia

por este tipo de playas, las cuales impiden ¢l acceso al interior de
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la isla o lo que es lo mismo, impiden el acceso de potenciales
agentes perturbadores a la playa, desde el interior de la isla, ya
que dichas areas s6lo se pueden acceder desde el mar. Aunque
toda la costa de la lobera presenta caracteristicas fisiograficas
similares, se observa que las mayores densidades se presentan en
la parte media de la lobera y disminuyen hacia los extremos norte
y sur. En un estudio con lobo fino de Guadalupe (Torres, 1990)
sefiala una marcada preferencia por el uso de las partes centrales
de la lobera, con una tendencia a disminuir hacia los extremos tal
y como observamos en Los Machos. Esta preferencia del lobo fino
de Guadalupe, se debe a la proteccién que ofrece esta zona en
relacién con los extremos (Torres, op cit). De manera similar esto
puede estar ocurriendo en la lobera Los Machos, presentiandose
una preferencia de los lobos marinos por las partes centrales de la

lobera.

En la lobera El Partido las densidades de lobos marinos
difieren entre sus zonas. La playa tipo 2, ubicada en la costa
norte, presentd los mayores valores de densidad: 4 lobos
marinos/100 m?. Esta zona, como ya se menciond, s¢ inunda
completamente en marca alta lo que incrementaria la densidad de
la zona 2 y especificamente las partes noroeste y noreste de la
lobera. En futuros trabajos se recomienda hacer dos conteos: uno

en marea baja, cuando el bajo rocoso esta expuesto y el segundo
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en marea alta cuando los animales estdn en la parte de la lobera

que sobresale de la superficie del mar.

En el islote El Rasito se registr6 el valor mas bajo de
superficie ocupada por los lobos marinos (2,781 m?), de las cuatro
loberas estudiadas, es posible que por eso presente la mayor
densidad. El valor més alto (22.28 lobos/100m?) se registro en la
zona 1. La densidad en las demas zonas ¢s menor debido a que la
presencia de las hembras y crias disminuye lo que sugiere que
estas, no son elegidas por las hembras para el parto y cuidados de

las crias.

7.4. Proporcion sexual
La proporciéon sexual para la poblacion del Golfo de

California es de 5.7-7.9 He/Ma (Zavala, 1999). La proporcién
sexual considerando las 4 loberas durante el presente estudio fue
de 9.38 He/Ma. Este valor esta por arriba del promedio registrado,
debido a que en el afio de nuestros conteos hubo una menor
cantidad de machos adultos. Esto fue mas evidente en la lobera de
Los Machos. La proporcién sexual es calculada con base en todos
los machos censados (Stirling, 1982). Pero también hay otra
forma de calcularla y es tomando tdnicamente a los machos

reproductores (radio sexual operativo, Gallo, 1994).
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L.a lobera Granito present6 una proporcién sexual baja (4.91
He/Ma) en relacion con el promedio general registrado para el
Golfo de California. Al calcular el radio sexual operativo de la

lobera se obtuvo que hay 11.71 He/Ma reproductor.

En la lobera Los Machos la proporcion sexual fue maés alta
que la registrada tanto para la poblacién del Golfo de California
como para el promedio general de esta lobera (Zavala, 1999). Los
valores mds altos de proporcién sexual se encontraron desde la

porcion central de la lobera hacia el norte.

La lobera El Partido tiene una proporcién sexual por arriba
del promedio general para el Golfo, y también para el promedio

de esta lobera (15.81 He/Ma).

La proporciéon sexual de la lobera El Rasito fue muy alta en
relacion a la proporcion calculada para el Golfo. También es mas
alto que el promedio para esta lobera (14.63 He/Ma).

7.5. Tasa reproductiva

La tasa reproductiva es un indice que muestra ¢l nimero de
crias que produce cada hembra o si se toma en cuenta que hay una
cria por hembra, seria la proporcién de hembras que participaron
en la produccién de crias en ese afio (Heat y Francis, 1983). La
tasa reproductiva registrada para la poblacion del Golfo de

California es de 0.41-0.6 C/He (Zavala, 1999) limites dentro de

68



los cuales se encuentra la tasa reproductiva observada en las

cuatro loberas.

En la lobera Granito la tasa reproductiva, fue mayor que el
promedio general registrado. Al comparar los datos con censos
pasados (periodo 1984-1997, en Zavala, 1999; Tasa reproductiva

=0.54) sc observa que hay un incremento en la tasa reproductiva.

En la lobera Los Machos, la tasa reproductiva estuvo dentro
de los limites registrados, pero mayor en cuanto al promedio para

esta lobera el cual es 0.43 C/He (Zavala, 1999).

En la lobera El Partido la tasa reproductiva fue baja en
comparacion con el promedio general, pero alta para los valores
promedio de esta lobera (0.19 Cr/He). No se pudo calcular el
radio sexual operativo ya que no fue posible distinguir a los
machos adultos sin territorio que se encontraban en la barra. De la
misma manera la lobera El Rasito presentd una tasa reproductiva
baja en comparaciéon con el promedio registrado para el Golfo de
California. Esto concuerda con Zavala (1993) que menciona que
estas dos loberas son las que contribuyen con la menor

produccidon de crias.
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7.5. Resumen de la distribucion espacial.

La distribucién espacial del lobo marino en las loberas
estudiadas no es homogénea. Para esto se calculo el valor de

importancia de cada zona.

En Granito la zona més importante fue la 5. Esta zona se
encuentra al suroeste de la lobera. Tiene un tipo de playa 5 a lo
largo de toda su costa y en su parte occidental presenta un
conjunto de rocas, las cuales pudieran estar sirviendo de limite
para la creaci6n de territorios. Estas rocas a la vez proporcionan
cierta seguridad contra las corrientes marinas. La segunda zona en
importancia se ubicé al oeste de la lobera (zona 6), esta zona
presenta una playa extensa que culmina al norte en una d4rea
rodeada por un conjunto de piedras que le confiere resguardo de
las corrientes, en donde la profundidad impide el acercamiento de
barcos con grandes calados. La zona 3 también present6 un valor
de importancia igual a la zona 6. En la zona 1, ubicada en la parte
oeste se observé un gran numero de machos subadultos y
juveniles, asi como también machos adultos sin territorio. Por
esto se clasific6 como de solteros, la cual se caracteriza por la
presencia nula de hembras y crias (Lluch, 1969). Las zonas 5, 6 y
3 se les clasific6 como las de mayor importancia, las zonas 4 y 7

con valor de importancia secundario, el resto de las zonas fueron
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clasificadas como de importancia baja. La zona | fue clasificada

como zona de machos solteros. (Anexo T)

En la lobera Los Machos las zonas 1, 3 y 4 fueron las que
obtuvieron el mayor valor de importancia, la primera esta ubicada
al norte de la lobera, en una porcién que presenta una curvatura
hacia la isla lo que le permite proteccion contra las fuertes
corrientes que se generan del sur (obs pers), las otras dos se
encuentran en la porcién central de la lobera. Destaca la
importancia de clasificar las zonas con base en los criterios
establecidos ya que se puede ver que mientras en la zona 1 se
encuentra el mayor porcentaje de crias, no se presenta la mayor
tasa reproductiva. En cambio en la zona 3 hay una mayor
densidad y la tasa reproductiva es la segunda mas alta. Por lo que
la zona 1 es importante en cuanto a cantidad de crias pero la zona
3 lo es en cuanto al nimero de hembras que contribuyen con

crias.

En la lobera El Partido la zona 1, ubicada al norte presenté
la mayor importancia. Esta zona esta compuesta por una barra de
piedras y cantos rodados, tiene aproximadamente 480 m de
longitud y una anchura promedio de 25 m. Esta barra esta en
direccién norte con una ligera desviacion hacia el este. Solo

sobresale en mareas bajas, por lo que cuando se inunda solamente
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se tiene al islote como zona de descanso. La mayor cantidad de
individuos se contabilizaron en la barra junto al islote, ya que en
su extremo mas alejado se presentaron un gran numero de
juveniles y subadultos, por esta razén, esta ultima se considera
como una zona no reproductiva. Asi mismo e¢n la zona 2, al este
se ubicd una plataforma rocosa con un largo aproximado de 100
m. y una anchura promedio de 15 m, donde se observaron machos
adultos y subadultos por lo que, se cataloga como zona no
reproductiva, lo cual concuerda con Zavala (1993). La parte de la
barra mas cercana al islote, asi como la porcidon noroeste, se
clasificaron como las de mayor importancia, la porcién de la barra
mas alejada del islote y la parte sureste del islote, se clasificaron
como zona de machos solteros, el resto de la lobera se clasifico

como zona con valor de importancia baja. (Anexo I)

En la lobera El Rasito, la zona 1 fue la que obtuvo el mayor
valor de importancia. Esta zona se encuentra al norte de la lobera
y se caracteriza por una plataforma rocosa en forma cufia, con una
pendiente suave, tiene una longitud de 106 m y una anchura que
va de los 18 m en algunas partes a tan solo 1 m en otras. Al este
se encontr6 una gran cantidad de machos adultos sin territorio,
juveniles y subadultos. Esta drea se designo como zona de machos

solteros, al no haber presencia de hembras con crias. (Anexo I)
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8. CONCLUSION

Un total de 2702 animales fueron contados en las 4 loberas
(Granito 922; Los Machos 823; El Partido 570 y El Rasito
380). Al usar factores de correccion, el total de animales se

incrementa a 3493 individuos.

La estructura poblacional de las cuatro loberas fue de 45.2%
las hembras, crias 22.74%, jovenes 19.8%, los machos
subadultos 8.41% y machos adultos 4.04%. Esta estructura
no difiere de lo registrado para el resto de la poblacion del

Golfo de California.

l.a densidad total de lobos marinos registrada en el presente
trabajo, tomando en cuenta las cuatro loberas fue de 2.33
animales/100m”. Teniendo los valores para cada lobera de:
El Rasito 12.02 animales/100m2; El Partido 3.41
animales/100m?; Los Machos 2.77 animales/100m* vy

Granito 1.44 animales/100m?.

Los valores calculados de proporcién sexual del total de
animales en las cuatro loberas fue de 9.38. Los valores en
cada lobera fueron de: Granito 4.91 He/Ma; Los Machos
11.63 He/Ma, El Partido 21.14 He/Ma, El Rasito 9.38
He/Ma

La tasa reproductiva total se calculé en .53 C/He. En cada

lobera fue de: Granito 0.67 C/He; Los Machos 0.52 C/He; El
Partido 0.39 C/He y El Rasito 0.47 C/He.
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[.a distribucién espacial de los lobos marinos no es

homogénea.

En la lobera Granito, el mayor valor de importancia se

presento en la zona 5, ubicada al suroeste de la isla.

En Los Machos, las zonas méas importantes se localizan en

la porcién norte y parte central de la lobera.

En la lobera El Partido, la zona con el mayor valor de
importancia se localizo al norte, en una barra de cantos

rodados.

En la lobera El Rasito, la zona mas importante se presentd

al norte, en una plataforma rocosa.
No se pudo precisar la preferencia por el uso de un cierto

tipo de playa por parte de los lobos marinos, debido que no

todos los tipos de playa estan presentes en las loberas.
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