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Se trabaid con cultives semicontinues con la microealgas
Monocheysis  Iotherd  sn tangques de 400 Liteoes  haclenda
giluciones diardias  deld 10, 20, &b, , &0, H0, 60y FOX
para ohtener  e] velomen de cosecha o su receperacidn oon
medio  de coltive con les  cuvales  se ebtuve la o ddlocidn
Gptima de  los coltives semicontinuos, Fatos cultivas
ptilizaron @&l medio  de coltive  FA2 de Guillapd (19740,
Se Llevapon pegistees diavios de la coeneg acddn e odlAml
corn un espectofoténetroe Hateh (de/8),  temperatora, phtoy ss
obhtuvigron pardmetros poeblacionales, Se aplicd el moedelo
g Monod (19500 v una regeesidn polinomial para ajustar los
datos experinentales de log cultives semicentinuos. Lon el
modelo de  Monod (192900 se  obtowe ona ddlagidn dptima del
A0%, mientras gue  la eegresidn polinomial  Fud del 45%. Al
shtener los vesultades se  escegid  la  dilueddn  dprisa
gel A0Y va que fue  la de mavoer rendimientoe  y prodoccidng
para  hacer comparaciones de  produeccidn v ocostoes con el
siatena  discoentinue, Ademds corn La dilucidn del A%
abterida s dselaron R R putratenidas, una de Las
cuales permite La cosecha constante de & tangques/dia  de
prodoccidn v ootra peeaite la cosecha de & o 9 tanquesZdda,
Lo que proporcinag wn inceemento del 20% v 30X en prodocoidn
y  los costes de estas  estrategias s reducsn ean estos
mismmos porcenta jes,
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Tabla 1. Piluciones esxperinentales
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sEml o antinuas

(W Meloscidad de crecimisnts madximo an cada
glilorddn v ose propmediog; Tiempo en eguiliberio

(T Yy Tasa de op
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Croecimiente del coltive de  Mengoheuedis Lictherd

mr sus Fases discentinus y senicontinua diloidas al

T, @0, 300 v SN, con owus  diluciones  diavian oa

prae iy del

at o dia, Tiempe en equilibedo(S—=8), 25

Crecimiente del coltive de  Mopooheysisn Lotherd

an osus Fases discontinea y semicontinus diloidas al
A, B0, A0 v 0%, con sus  dilecienes diarias 8

partie del sexto dia, Tiespo en sgoilibeio (@—=, 27

Ajuste  del  wmedele  de Menod (39500 v la pegresidn
polinamial oan losn thatan axrErimentales de

Monochrysis Luthaed, il gl byt i vl

intleyidn  en los  wmodeles  detersinan La o diloecidn

fptima, Datos experimentales(B) 0 o ool

VIT
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v BL Filtoplancton es la base en la cadena alimentaioia de
low océanos,  Su oculvive en candicienes cantroladas par el
Bombee ha beeho posible su o psoe como alimento vivoe de oteos
srganiemos aoudticoes,  Fr opuesteos pals ha sdde wtilizado en
La  alimentacidn e larvas v Mo lusnos, srustioens,

potidferos v opaces (De da Cruw, 19085,

EL ogran dnterds en el dncresentoe de la prapagacidn o
moluscos v wwﬁ%fﬁcwnm gara nonsume umano,  ha creade 1a
nereaidad de o desaccoellae sletesmas mds sfilclentes para
abagtecer de  aliments a4 estoes invertebpeados, Como wston A0
métodos  wsop coemunmente practicadoes, ragquieren  de una
grtensivs labor pare la peodooeddn oe microealogas (Palmer @t

.

al., TW7E),

EL o wdtode mds teadicional sa el coltive discontinua o
Twmutdtdoe”, el cual parte e dnocular Las o odlulas o oanoun
pacipiante  oon omedio e cultive, el cosl permite Gl
dhesarrolle hasta s sddimo orecimiento, para eepuds

cosecharas Totalmente (Dproop, 1966 1 Guillaed, 1990,



Dtirps dos wmétodos de coltive de  mlorodrgani SPos 86

)
Log continuns v semicopntinuos gque han side  hasta La fechas
téonicas de gran lmpoetancia, Se ban venidoe desereollando
tdhagmele la tercera  década pars usn pednedpalmantes &n
mlcrabdeloglia v osu aplicacdidn para coltive  de microalgas

gutd  adn perfecciorandess pars algunas saspecies  (Droop,

19756,

U coltive contineo, @8 wn sistesns  enn el coeal  La
poblacidn  de microalgas  se  sncuventea  &n e wal umen
constante cerca 0 oen el estade de  sgquilibredio, el gque se
gatallace por Lo continua adicddn de  wmadio de caltive w sy
vecuperacidn proporcional como o cosechs (Fencl, 1966
Memsedok,  19PEY, Un smhistena de cultive sesmicontinug e
diferencta  dal cultive  coptinoo pare La rﬁmnci@n bl
intervalos de tieupo regulaves de o un voluwen detersinado de
mwdin. e cultive o oae pemplaza por sedis nuevs paca

mantensr el volumen ariginal (Fencl, 19866 Ukeles, 1973,

La necesidad de prodoccidn masiva e microalgas Como
alidmanta  para Filtroalimentadoras  ,  larvas e pecen
marines, 4 para @l ocwulvive de  anvertebrados vsados copo
Alimenta para larvas  de peces, ha promovide el desareol Lo

e sistemas  de cultives continues vy sesicontinues,  Estos



silstenmas  puaden secuie comn base para dneoular grandes
voldmenes de  cultive  Cde 100 liteas a4 warios  metros
chobcos), o parsa. ser etilizades  divectasente  (Trotta,

17810,

Pava  establecer  coltivoes e mlceaalgas o mn oaltas
denaidades, e necesaria praoaparcionasles  loes factores
amtlentales g s e G prbwe s St e Cluw,
TeEperatuers, g Lo e u Pt en tas O AT 0 ]
inorgdnicoes) para  las sspecies  coeltivadas (Troatta, 19871,
flfonsoe v Muffer, 19EE) Para optimizar  los sistepnss  ss
iaportante Tamar en cuentas sl tamafio v configuracidn de los
recapientes de coltive (Teoatts, 1?31}.Z>Lnﬂ ecchphertss mds
Frecverntepente ssados para el cultive  szoan salfdrdicoes o
o Lindedoos,  de plﬁmfﬁwu vode polietilene, Todesn  estos
proporcionan una  mdxiema transparencia,  paredes  lisas v
corchboiones Thwioas  que Facitbitan  la P o e g

sfdcdente en condicioenes de cultive (Teotta, 19810,

Ll
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Para la reablivacian  de colvives de wleeoalygas  se han
aprovechade las tédonicas de " ssterilizacidn, wmanipolacion v
mihembea vaadas sn bacteriologia & partic del aislasientoe de

Law mapecies (Ppingashedm, 19442,

/meHQUHﬂﬁ aplivcaniones oy sspectos tedricoes de oultivaes
Masivon  oe mioroealogas  se  Tlenen s8R coenta eBn varios
trabajos (Ukeles, 196%) Pencl, 198646 v Golwan, 1978),  Estos
cultives de gran @scala se han Llevadoe s cabo  en los Tres
Tapos de slatemas: ddscontinues,  oantinuos v osseicontinuos
Codman, T990s, 19990 Seeder, 1900 en Marshall, 1987,

fovestigacionss  gue se han hechoe  con La wiceosalga

Mornoohrveia  Lutheed i oultivos  continuos, Frare wmado

el radas paca estudiar la Liwmitacidn  de nuteientes
Chvoap, 1967 w  19%4%,  efectos  tdaices (Sunda v Lewis,
17y, efectos de tesperatura para el crecimiento (Ukeles,

19611 Golman, 197%9) v su produccidn wmasiva (Palmer et al,,

TeVEY

D tllewles  C1985) teshajd  cove un medio de agua de wmar
artid Ficdal en cultivaes cantinuas  masivos en el @sxterioar,
oo tangues de Pibes de videda e PE0 Liteoas, utibiad

:

Monoeheuais Lotheerd s donde abtuve buenes reasultados durante




sU cpecimisnte por 10 dias v wsandele come  alimento para

Juwaniles de ostiones v oalmsjas.

Eno dla Facoltad de Dhienciss Marines de la Undversidad

GButdnoma  de  Bajs Dalifoerodia (LAKCO) v en el Tpstituto

the Inyestiogarianes Oeeanaldgicas VN - T I < I
Ban wvanidne  raalizanda wxﬁ@PiMWﬁTuﬁ paforantes 50 cultivos
discontinuoes, continuas v semicontinves, desde velonenes de
pecuEifa secala hasta pecipientes que aloanzan mggni%udww i}
tonn bicteas, chranadas oy Buolkle (1?9#>. traliajaran  con

cultivos discontinies, sxperinentaron con medio de  cultivao

cpreparada con bioadbigeeides de satiercol v Pandagua v Buokle

CI9E5Y con - maceofitas marinas en voldmenes de 14 Llitros,
camparanﬂﬁlum o deiu qudeioe de Matitholessen v Torner
CLR0E D, Teadioiomabmente  esn ool L0100, e At wala
upicamercte el aistens discanrinug pava el oultive oy
produeeidn de  wmicroealgas, Fue  Ddcerss sn 1979 gquien

Leplensntd wn aparato de cultive continws con la mocroealga

Monochevsis  Lutheed v onteold la Wd@ﬁ%iﬂhd con La
irternsidad de cosecha & lavado, DL osiatema consistid o un
tubo de pldstice de S0 ow o de Longiltod con 24 om ode didneteo

como edmara de coltiver el recipisnte del owedio de cultivo

Lomiamao

ser compare de un tubo de pldstice de 150 owm o con e
thidmetro v outildzd el FAZ de Guillard (L9780 Como medio de
cultivoe,  BEate coltive  Fue mantenids s una tesmperatura de

. ] L . . . .
2041 70 con dlominacidn constante v osu o condicidn Fud



andalgal . Llevandaelo al squilibric  mediante el desaseerallo
ol wr mdtodo de aproximacidn s la ecuacidn de Monod (1980
Clytuovoe el wvalar e la dilucidan sdxima de 0,049 vol dda v
una producoidre de @30xEY cdleernana en oun voloawmen  de 28

Liteos,

Pards v lLeyva (1288 an base al teabaio oue pealizd
Choeres  0VR79) 0 otdlizavon el mdsan peincipilo bdsdoo,
adaptaran el sistema para onltivo semicontinueoe en halasas de
procbie il e R B T e tle i e ol chl et o,
g s L METCE AP B o u uhluﬁwn dtal de U litroas v oarilizaren

Law microalgas  fsochevsis galbana v Tellss

Mediasnte el wmodelo de Monod (19500 ofhituovieran e valoe oe
2

La dilucidn dptima  de prodoceidn de Isochresis  galbans de

038 won uma proadueceidr de 209906 cél/ved/dla v para

Tetraselmis suscics de 0,446 copn una producoidn de 4 040xE5

céEl/valSddla L. TEEpEeatura e patos cultivos P
marvcterida s P20EETD coen dluminacidn de ldmparas Pluorecentes
i , _

yooondhobdre wndaloal,

Betvalmente, en el laboratario ﬁ@ mruicul turs dal
Tregetiituto oe Trvestioacdiores Ooegneldgicas se ordliza un
gistena de cultives discentinves en 18 tangues de Fibra de
viddedo, oon oun voalupen o0dl de coltive  de BEDE Liveasws oS,

e et demandas de  aldawento en cantidad oy walidad, hacen



necesario  la  bdsoguweda  de alternativas paras dnceesentar oy
opctimizar la prodoecoddn, & pesar de la gran diferencis @n

walumen y caracteristicas del  poecipients, una  altarnativa

¥
que G plantes  es s depleserctacidn de cultivos  de

microalgas en sisternas sesicontinuoes en este Laboratorio de

praduscddn, ( @a old ,é&) (}.({xljf’}:ﬁ) / (/ du Ao
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# Deterecinacidre deo da o od lueidr dptima sBn coltivoes

sEmicontinues  con Monocheysis  Lutherd en tangues e 400

Litrne,

# Comparar  costos v randipientos  Bn los silastemss de

culthva dblacantinun oy semiloontinug,
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Fata dnvestigacidn se desarvolld wn las instalacioanes
tlxl Laboratoric de Doltives Grexos del Instituote e
Investigacionss Doeanoldgicas de la Undversidad Sutdnoma de

Bajs California, Ge nhtuve  La T e Monoohe

g

Ao del  wdame labopatorio, v ose cultive  con el sedio

A e Gudllapd C19Y4Y 0 Las condicdonegs de temperatura que
seotuyiaron en el coarto de culvieve durants g2l desseeolla

darl mupeedimenta Fos entee Los 100y o0
1, -ESTERTLTZACTON

La saterilizacian de Los matraces Prlanmever con 7% wml
de medio de coltive  se eealizd en una avtoclave s 121w
S b /pulag?  de presidn dovante 1E sdn (Guillavd, 1974,

prostasierasnte se  Le adreagaron las wvitaminasn  previamente

eaterilizadas & cada vwoo de los mpateates,

Los garvafones de 20 Litras e desinfectaron padiante
urne o miEtado guimice (Pruder oy Bolton, 19983, Predimeramente se
Leooafade sl recipients 0,00 @l de claro cossecial por o caida
Liveo de agua de wmare,  dejandole reposar 24 horas,  Despuds
g reties  agua del pacipiente bhasts  degar 16 Liteown,
affadiendole 0,01 gr  de tiesuilfate de saedio por cada litea

e



da agua de  mar por D horas con o adeeacidn para neutealdvar

La scoidn del cloara

e esterdilizeacidn del  agua que  se wtilizd  an sl

Llenado de los tangues cegqoiedid de Filteos de cartoche (3 v

Uomdoeasd yoooun sistena de Luy ultpavialeta  mod M50

CHamd Lron, G975,

A INOCUL AT M

Dhemesspr v ther L eateriiizanidn phe Lo BT s
Erlanpmeyer ae ageegaron las witaminas  y oae realizavon las
inooulaciones, Cada une de Los patraces Yue dneculado con 3
Ml de  ceps en una stedslers asdpltica, Posteriorments se
ool o aran E iy canpoe e dluminacidén con

Yamparas

Floorecentes de oy fFrda con dntensidad de 1 0080 watts e,

b tdreino de Vo odlas de orecdalentoe en Los matraces se
tranafiriaron  Las  miceoalgas  a  garvalfones B ey L apeE e
eaterilizados: el procedigients efectuadas Fue el siguisnte:
s muEAinistraran nuteimentoes, wvitawdnas v La dnoculacidn
te B owmateasces  Delenmever  por gaveatdn ‘haju carell o e
asepticas.  Goul se dndold el suministes de alve a razdn de

PR LA troass i,



Deapods  de 1015

aleantardn su mdnlsa

con capacidad de 400

L Flenads  de o los

irradiada o L

Posterdormente  se dnocold

affabiendole los nutpientes

Fo-TANGUES DE CULTIVO

Loos pecipiantes  oe

Frbeea de widedo e A

prafundidad, conoun

1TRA0G cmd e exposicidn a

gideino en el cepntra el

ure Flujo de  1E
Promncper i zanian e el
Favorecer la seposicidn de
cranteal

pra e

g aentea una i

e rem, en donde sy

G -PARAMETROS

Ge llevaron

dias e

densidad v e

TaETG e

nltraviolets &

wE utidligaron
FECl e as o

vl umen

tancue para
Litroas/min,

cultiva,

s L ae e

Fuernte e Loz

intenstodan

pegiateos diardlos de la

cultive  lasm  wmicroalgas

Transdfirleran a AT U

Tty o,

fud  coen agus  de  mar

Flugn Terto,

cada tangue oo oun gaveatin,

Youltaminan necssarian,

Foeran  Tangques de

hidmetro por 40 om e

wtdlivahie  de ZBY Litros oy

La  Tuz, fSe dinstalsd un tubo de
e Bl

el suminiatro e aire 8

prava tener ast una  mMe jopr

thistedibuedidn de nuteientes v

Yaw wicroaloas  a Lla luz, Fn la

cadta  unoe  de los  tangques oo

cher BI00 watts o una distancia de

Luminica fue de 2L watts/md,

concentracidn oe

11



célAml o con la aveda deoan espectrofotdastea Hatobh CdesZ8) a
]

uria  Longdtud de oancda de VS nmy asd come roegisteos de

sepaeatura wsn cada wne e lon tangques oy o Mo ooan un

potenoiometro Filaboer wod 186,

los  pardmetros poblacionales  estismados Pueeon: La
verloeddad de  orecislents mading (pe la cudl ome  utilizg
coMo doo establece ol wmedels de Monod  CURE0Y O para la
ehivencidn  wle  da o i lucddn dptimay tasa  de crecislento
rponencial (kr,  Tasa de cpscimiente (K2 u el tiempo de

geEnerac i (Tg),

) ba  wvelascidad  de  orecimiento sdeimo (fe) ss cvando @l
matarial celuolar  aloanza so mdisn opecipiento @ @l
cultive wooas obtdiane  con el Logariteas natueral de las
concenteariones de célolas, oue ose  deversinan sn la
Fome gxponencial de sy opscintents segun La souacidn o

G L lapd (19933

L. ]

s Ly ) Dorde
- e

pettelocidad de creolmiento



by Lo tasa
ﬁ%@ﬁimimn
dhup lioadn
G, L ar
mE ua K
@Hpanenel

caloular

3

dximn .,

slelogardtwo natueral de la

concerctracidn e cdlulag

Al L

LMo

Adwlogaritvo matural e la

copcentracidn de odlulas

sl tdmmpe v,

peecieiente sapoensncial (kY oy tawma  de

o} g

T fWy oms la o proporcoidn de omaterisl  celular

ey oml o dntervalo de tiespo ovose calouls segdn

CLEPEYy dande e diferencis entre Las oos lasan

B caloulas cuando g ETL OB S Y L Fame

al del  ooltive  disceptinue v la K oae pusde

pava cualguier smoments del coltive:

s
A

Elog MNP/ WD
Dorice
conversidn el

antor de

rayeses 20 50 Prase

Logariten

T (A ER sl agd 100

s s et g



Mlmloncenteacidn celular  al
Pheana T
MPmDonocenteracidn celulae &l

thepng L

ey B vdewmpo medio de genecsoddn (Tg) s sl tiempo nue
tarda  en duplicaras  un cultive v ose detersina como Lo
recormiends Eopley v Stedolland (19680

Toaga T8 - Ti) Lol

Ty NE - Tog N 38

S.o-FASE EXPERTMENTAL PAaRA ORTENER La DILUCTON OPTIHMA

Pavra Lo obctencidn de la dilocidn dptima de Mopanhevsis

Jutheri se colocacon & ftangues, cada  ono oon ose pdaplios
pespectivamente,  fSe mantoviersn heets o el sextoe s comg
cultive  discontinue  despuds  del cuoal  ose dndodaron Las
i tucdones coprespondiontes que e peasentan an la tabla 1,

donde se puestea @) volumen de cosechs, equivalente al agua



1o

de mpar con owmedio de coltive  sfiadide para recuperar el

vgtumen original . & cada par o de  tangues se les ssignd unag
ehdbueddn, da coval Fue Vlevsds s cabo diavissente hasts qgus

we colapsd s ocultive,

Tabila T, Dlucdoenes experimentales v volupen e coasecha

Clitrossdiar pava Monocheusis Lothead .,

! Diloeioaneas ¥ | Cowssrha J
L troa/dda

T }

| al ! s !

! A0 | 1 |

Ty st 1o g e bones Hi e st aran Las
concentracioness de odl il antes oy despuds de cada dilucidn,

prape s makise Lo recupseacidn ddaria & Law  hiferentes



dilusiomnes,

OH,-OBTENCION DE LA DILUCTON OPTIMA (DX

La olluoidn sa detersind de dos maneras, por medio de

La o eovascidn de Monod OVPEDY u mediante on andlisis de una

paegresidn polinemial,

S~ ORTENCILION DE DX SEGUN MONOD (19903

Corn los valores de 1o velooidad de crecismlents pdeimo
(ray vy el promedio obtenido de cada  dilecidny  egs posible
calewlar las constantes & v B ogoe noes peecpitivdn obtener la
i lueidn dptima  de  acuerdo a0 da o metoedoelogis de o Monod

CLeEn

o

Drares

Mmoo Densidad e la pablacidn de microalgas  expresadoe en

et de cdlulas por o unddad de voelumer,

e
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L/

Pilucidr del sistemns supresade por dlay numer ioame e

dopual o al wvalap del porcentajs  del  wvolumen  toatal  del

ceedpiente  spetitoeide, esaprasade en cifreas denimsles,

Constante gue dnvelueeas Lo prodecoldn v conoenterascidn

any La epntrada del susteato Limitants,

Constante gque dinvolucea a la prodovecidn 9 la constante
s

te saturacidn,
Constanter valor de la velocidad de crecimiente ndximn

(MY para La especie de siceoaloa usada, Calculada  de

acuvarde a by wmetedolongia desordita por Godllaed (1993

Maediante minirmos  cvadrados es poesible  obtener  las

constantes & wo It

&b opsar Los  datos  supecieentasles pava ohtensr  la

bl racian de cuadeados se ahtiens gue)

i I
o

EAA, R 2 XL (e ) ) ()

RCh) IR b

Fopsctard or men e gl a aruatidn () i tlarivada

parcialymants oon peaspactas A G v Luege con B, para obteness
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Ser ctderne

Al sustitedie an las souaciones (5) v H) & dgualando i
cara me abtdene
81 - NA b BER = 0 (7

A - anE e iS4m0 LD

Batag g e danes (7 y o {8 EAC R R R R pay

deterainantes ¢ osa aobtians A v B comog



N a3 - 87 5
REE

G2 - N G4

Fatos valores de A 0y B ose sestiteven on da ecuvacidnil)

yome multiplica  por D Lo gque nes dndice  la prodocoidn del

S T - S

nxm D { ﬁmm A i UM RS P ) (@)

bao ohidlueddn dptaima s obitiens al depivar  ssta 01t ima

gouscidn con  respecte a Doow dguslandos o cera, satimacidn

gur represents el mdxdee de Le Funcidn DX et el valoary

eles bl lucidn que coveespoande g 1o maExied produccidn es la

ehbboeddn dptima (Ddceres, 199% Pards v levva, 1982,

28



G2 -OBRTENCION DE DX POR REGRESLON POLTHOMT AL

hos valosres de concenteacidn g Be obtuviaron para
cada dilvedidn,  wme analivaron por medio  de una e enddn
polinomial de segundoe grado, donde el pronto e dnflexidn oe
La  wcurva  corvesponde & la  dilucidn GpTimMa para esta

g el @

Zo-EMALUACTON  ECONOMICA FNTRE LODSE  DOB  SISTEMAS  DE

CuLTIVO

Ge obtuvieron costos  del wmedia fue e wtilizd (/)
basandose en Lo cotizacidn que  hacen las Yaboratorios de
Higaa CT9BEY a4l tipe  de cambio actualisl.00 DULa, X$2,300

Mo, 0

Posterioraente  se hicieron ChEparaciones de costos
erntiea el cultive  discantinue y sEmicontinuny para  podep

saber el ceste de la peroduccién de ecdlulas,

Al cansdidaerar  Lla capacidad dnstalada  del laboratorio
te microalgas  we i sefaron el ateglas il el e e g
discontinua vy sevicentinua, estableciendose un ciele de 98

dlas para s evaloacidn,




PSS L LY dn X O S

1. -TEMPERATHRA

Burante gl desareollo te ssts teabajo La tesmpasatora
i - - ; i . " syey Qon
pramadin an La  etapa del coltive discontinues fue oe PEEU0,

o i

von una minima de 18,.0°% v ounas mdxima de 2%.7°%0. "En tanto

gpue e La etapa de Las ddlucienes La tewperatuera peomedio

B"—\.

Liria

; my B ; i v gy O e
fue de 2170, con una sinima de 17 .80 » wna maxima de 23

2.~ pH

Bueante la etapa e Llos coltives semdcontinues el pl

Tuve un preomedio genecal de 8,0

L

con pna mindea de P08 v

brig edxdma oe 9.9 doerante todas las ddlueianes,

F-PARAGMETROS PORLACTOMNALES

beit veldocidad de craoimisnto mddimo gque alocanzaron  log
cultivos  dorante la Fagse exponencial para cada una de lag
giluciones  con gque  se trabajd,  se mueestran en la tabla
i ﬁnﬁd@ @l promedio de la velocadad de crecimianto sdgiso
Foe de 0,44 divisiones dda, oue es el valor gue se wtilizd

dentro de Ya ecuacidn de Monor (1990 cowme la constante



TABLA 1E.-Diluoiones de los cultivos semicontinuos (%) Velooidad de crecimiento maximo en cada dilucidn
Y su prowedio; Tiewpo en equilibrio (T.E.); Tasa de crecimiento exponencial y su prowedio (k)3
Tasa de crecimiento en tiewpo en eguilibrio (K)3 tiempo de generacidn en dfas (Te) y concen-
tracion prowedio en cultive discontinuo y los sewicontinuos (L1 cel./nl.).

aurvos  prwcromss] e ] v | steonen | crbbimie. ] retaias] 11 ceruim
) MK ¢ 1)

DISCONTINUO s - - 0.56 - 1.60 1,455,384

SEMICONTINUOS | 18 0.35 | 10 0.51 2.04 5.60 2,071,489 1
20 053 | 12 8.76 0.07 3.12 1,689,866
0 0.36 3 0.52 9.20 2.30 1,069,210
35 e | 13 0.75 9.34 1.033 | 1,343,238
a8 0.48 7 0.57 {6:56’: 0.635 1,417,346
58 8.66 6 8.69 nfa.sag 0.443 | 1,036,001
60 B.47 6 0.68 10.80) 1.987 869,667
70 0.34 3 0.50 8.44 0.92 426,625

+-0.14 ke0.62 | ® K=0.66




BEL  cultive discaentinue

pevasmedio e 1 AEE 084 célsm) s

grponential peomedio foe de 0,86 w

promadio de 1,60 ddas (tabla 110,

En la  Figupa 1 se

PP B T

A

cultivo digoontinwe (prineroes & dfas

dituciden ded 10%., Ba ahtuvoe una

calsml promedio duprante Lloa 10 dias

La e epecisiente (K foe de

Tasa

generacidn (Togd de H.60 dias (tabla

La diloeddn del 2DXL (Fig. 1%,

de AR 06 cdl/ml, la ceal se

dfa p durd s eguiliberio 12

crecialento (K) de 0,07 v el tiempo

3.3 diayg ttahls 11X

La dilocidn del B0OX, tuve un

dlas, este lo alcanzd hasta el

dornce Ty Ura coneenteacian o] g

Hn tawna e opecimlenta (K1

generacidn (Tg) de 2,30 dias (tabla

Fo La figura 1 owse  pepresenta e

alcanzd

concenteacidn

aetahilizd

At

o 43
A4 .

T

o
el

Una concentracidn

dler peeodmiento

s

el Tiempo de geneeasoldn

a el crecimientae del

:‘ BEMLC Ot I a & unae

Y

e 2 A0

071,

S
Z

que dupd en egquiliberio,

0. 04 gl teesmpn e

)
TEy.

Tuvo urg concentrachan

Masta @l onceavao

L I i

Tawa o

thee clerieeacd b e

£Tg)

@n o aquiliberdo de 3

doceavo  dda (Fig.ly

1,089,210 céls/ml, con

.o v owml tioempe  de

b

I ecrepcimients alcanzado
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Fian ). Drecindento de fanocheysis lutheri en  sus Tases

gdiscontinus ¢ aepmicontinusg diluidas al 10,820,380 v
FEYN con sus dituciones diardas o partir del sexto

tda, Tigwpo #n evgoilibeio (——-8),



L

gr La dilweedidn deld 35E, este copenzd s osstabilizacas hasta
@l anceave s, con oun blhespo oen egquilibedioe de 3% ddas,

S

i

cor o una  concenteacidn peomsdilo dee A0, 1oealsml, La

i

Taaa de cpeciedente () de 0,34 o wml tieapoe de genacacidn

.

ETgdy oe 3,033 dldas (tabkla YL,

o la Pigura 2 se encoentes da dilucidn del 40%, asta
comenzd g estabilizarss  hasta el decimoe dia, su tieospoe an
goud Librio  fue de  siete ddas,  con wna  corcenteacidn
promsdio de 1, ALY RS cdl/ml, La tase crecimientoe (K de

4

0850 v el tilespo de genecacidr (Tgd de 0,830 dias (tabla

b 3 s

La diloucidn cdel S0% gque se representa en la fdgopa 2
g entabilizd hagta el déoimoe dia, donde se tuve un tiempo
sy eguilibeds de seds difas,  con una concentracidn de
1,056,000 odb/md ,  obteniendose la tass de orecisients (0
gles 0 68 voun tiempo de generacidne (Tg) de 0,443 dias (tabla

i

Ev la figuea @ mpoestra Lo dilocidn del &0%, supezd a
gatabilizares hasta el novenoe dia, phiuvo uwr tiempo o En
souilibeio de sedis dfas, alcanzd una concenteacidn promedio
clep G0 66 odlsml, con una tasa  de crecisndentoe () gue foae

de 0,80 » el tiempo de  genecacidn (Tg) 1,987 dias (tabla
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70% con diluciones
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dia., Tiewpo en equilibria

eliluidas

diarias a

gl

Pravtir del cesto
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LEY.

Por dltime  la  dilvcidn del 20% (fig.®)  ewmpezd  a
suatabilizarass hasta @} setave oia, tuvoe un LReMps en

eoguilibrdo de tees dlas, con una concantracidn promnadio de

B, 8

F

céellal, con una tass de crecimiento ()0 de 0,44

el tiempo de gensescidn (Tg) de 0,82 dias{tabla Y13,

v dns valopss obtenidos durantes g etapa del cultive
disecontinea da tass de ceecismiento sxponencial (kY prosmedio
pracea todas las dilucdeness Poe ooe 0,88, con una sindma

clen 0,50 v o una wdxiwma de 0,076 (tabla LX)

A =DILUCTON OPTIMA SEGUN MONOD (19507

Mediante la mindimizacidn de cuadprados e oabtuvieran

Loa walopres  de 1,22 para  la constante & v 0,038 para la

! Gon Egatas oanstantes, T sustiTuyen Lo

canstante
valores ohtenidos en  la eocuacidn (9 v oal multiplicar ssta
gouacidn poe D, se  abtuve la ecueacidn que nos define la

produccidn del sistema



1283 N0 - 0,638 D

0,44 D

Lo seuanidn oe qundeo geade noes define  una pardbola

e simdtecios (Flg A donde el ponte de dnflesidn es La
dduedde dptima
bt}
FiRXaml86 B = 9,108 0 « 0,8

Froe dltimo e pesolvid estas ecuscidn por medio de la
govacidn ogeneral, paes  obteners asld da ddluoddn Gptima,
yowe toamd el valor negativoe de e oeralz de acverdo s Ddoeres
L1979y ohteniendose un valor de diloeidn dptima den

Dosf)l 40 wol  Addfa

o= DILUCTON OPTIMA MEDLANTE LA REGRESTON POLINOMIAL
fnn Laog v oo s el e Las i luciones y Lo
concenteraciones peropedio, sediante s regresidn polinomial

e obtuwe La sdgudients eovanddn de o seguado geados

=
o
LA

Yo (o QEBIPIHCR EBRTIN 2 (0 PG I RN
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Produccion vol/dla x E6
&

i/ REGRESION
//  MCNCD (1950) POLTNCAT AL
/

Fig.n, —

A A T

4 BILUCTION X 10°

fjuste del modelo de Monad CI7E0) v da regresidn

palinomial  con los datns  experimentales de

Monochyveds dutheri. donde @) Punte de inflexzidn

Bre dos  medelss  detersinan la dilucidn dptima,

Daton (A},

Experimantsles



Bt souacidn moestea une pavdbola sidwdteica (Fag 50,
chorecle &l ponto de dnflexidn coeeresponds & La i looidn

Gptima, de 0,4% volsdda,

L -PRODUCCTON COMPARATIVA

s

@e hicieron comparaciones de  costos v pendimientos en
los dos sidetemas & los &y A0 dias,  Para compavar con los
Godias del coltive discontinue s Yoemaron & dlas del tiempo
g osgquillibedoe del  cultive semicontinueo o La dilucidn
Gptima (40%), Los 30 dias se evalvavon debide & que el
cultive semicoentinue (40%)  Tiens una dupacidn de 10 dias,
o

W oobhtuviscon  tambidn costos  totales de prodocaidn,

b

[ &

gvalvar La peroducoddn total en los sigtemas (tabla TID),

La peoducoidn nque se tTuvo en el ooltive disgcontinun
gue we cosecha al osextoe dfa foe de 385 litros totales,
S0 congenteacidn promadio  foe  de 4NN 8804 ealsel, por
Lo que  se obtuve  una  peodocoddn de S0H X FELY odlulag

Totales (tabla TT1),

Ero o tante  la prodoccidn que se obtuve en la dilucidn
Gpetiama del A0%  durantse so tiesmpo s&n sguilibeiol tomandoses
aolamante & dias:  se cosechd un total de  PEDY liteow, con
wre concenteacidn proesmedio de 1,429 007 cédl/ml v una

preeoduceidn final de 18P X BLY cédlulas  tetales, que  es

Zn



FoA4 veoes mds gque e @) cultive discontinoos {tabla TILY,

La prodocoidn total gue  wse obtuvs en da ilucidn
Gptima del  A0E dueancte 10 dias, desde &) dndcdis kesta la
plivima dilucidn (cosechs  tTovtald, se obluve wna  cosecha e
RS Liteos,  con una  coneenteacidn peosmedio de 1004 507

—_—

céal/ml oy ouwme cantidad  de cdlulas totales de 28,5 X ELL

(tabhltla ITLY.

fondvel de todo &l laboratopio de wmiceoalgas se disefd
uris eatrategia para  obtensr la preodocoion mddima para Los

silateaas discantinueas ¢ osamioontinygas,

Fraoea el smistess didcontinun, la sdxima prodoccidn se
aloanzard mediante  la dnocolacidn de dos  tanaues diavios,
Prasta mantenss el tTotal de Tangues an peoducoidre, Lo cusd
peraite  La cowsecha  disvcia de  does wntdades, v one deja
reangdn tangue  ocdose  en proedueccidrn, Durante 28 dias de
produonidn eciate una ocosechs sdxisa  de 7700 liteos/dia v
una  produccidn de 21040 ldteos/s28  dias,.  La  producoidn
celular  serla eguivalente & 3121 X L2 evélsdda v ouna

produccidn total de J3,010 X ELE cdlultas Crabla W),

Para G S R TR g@micantingo, u AP A Fines
pomparatives, se boscd patablecer  ona ssteategia de manejo

g peradtiera  la coesecha diavia  oe oun ndeero satable e

tanguas,  Se  apte por Forsar cuatro geepos de 3 tanques



Tabla I1I.-Comparacion de costos (dolares) y rendimientos en sistemas discontinuos y semicontinuos,

towando 6 y 10 dias en el cultive semicontinuo.

m
COSTO COSTOQ
TIENPO LITROS PROMEDIO CELULAS DIARIO TOTAL COSTO
EN CULTIVO 11
DIAS TOTALES cel./nl. TOTALES (dolares) (dolares)l IXID cel.
11
6 DISCONTINUO 385 1,455,884 5.6 X 10 5 B.155 £ 0.93 § B.16
11
6 SEMICONTINUO 1369 1,429,587 18.7 X 19 5 0.28 5§ 2.61 $ B.14
(46%)
11
19 SEMICONTINUO 1925 1,504,587 28.9 X 10 5 0.28 ¢ 3.73 $ 0.13
(48v)



Tabla IV.- Cowmparacion de la estrategia de produccion maxima en cul tives discontinuos

y semicontinuos a nivel laboratorio durante 28 dias.

CULTIVO COSECHA MAXIMAJPROMEDIO MAX.§ LITROS PROHEDIO CELULAS COSTO

TANDUES/DId LITROS/DIA TOTALES cel/dia TOTALES TOTAL

L]
12 13

DISCONTINUO 2 78 21568 1.121 X 1@ 3.13 X 18 £36.00
. 12 13

SEHI?gg;}NUO 6 1047 29337 1.612 X 1@ 4.51 X 1@ §61.00
12 13

SEHIEgg;;NUO 6-9 1617 45276 2.224 X 18 6.22 ¥ 10 $72.09




para raalizar  las

constantementa & tangues diaed

inoculacidn  dael  predmers geupo,

cultivo inccula @)l segunda

4l

sSe inoagula [ER R

sgunida geupo

ouarto orupa L drincula &

tercer  grupo, AL seguir asla

al tener  todosn los tanques en

cosecha de & tanguesSdia, con o

Jolda v ouna preoducoidn e LAY

proaducoidn celular  serfa  de

produccian total de 4,50 X F13

Panido a  gque L Eatia

cosechan diariaments & tangues,

productivoe me

e thén

eatrategla que mintwmizard

uré estrategla que  peeaite

Tangues, ooe dependen del oiclo

dfaw de dnocelade o) cualtivo

seguncde arupo v durante el

ghooteroer  groepo,

cuarto grupos, para redniolar

mat tleapuds e

@atrategia

inncnlacionss en log 17

produecocidn mdzima,  Durante el

inoculaciones

AYERRY

Taneues
Tow 1

1 a

thenl
Cuar
despuds del

(]

Tarnoues,

o gque  pepamitica cosechar

e, Perimero se  realiza La

gty el o gquinta dla  de su

grupe, en el sexte dia deld

teveer grupo yopoe dltimoe el

el opuinte dda de cultive del

rotina  de  anocuwlacidn, p

produccadn, w58 obhtiens ung

ma peaducoidn de 1047 Literos

litras/R280 dias, Doveter  la

10618 X B8 cdlddla v

i

LT 4

célulag {tahla TV,

teryia Antesior,  aundue s

e algunos dfas del proceso

nectosas, we busod otea

antues oacdosos, diaseffandose

cosecha  odiaria de & oa %

preaducrive, Asl, & cvateo

;

pedimer grupo se dinocula el

dia de cultive se dnocula

T

cyarto  dia se dnecula el

ciclo puevanente,  Asl, coan

e we phitienen toadas las

COoMmlEnEa a ohtmner la

Ba

thempo de S8 dias se ohtiene



st cosechs maxiea de S o8 % tangquesSdia, con ouna producoicn

maxima  peomedio o PELY LitroesSdda v une peoduccoidn e

AEET7H Liteoas/M dias . Se obtuve  asl unae proeduccidn celular
“y ey

de AL02E4 0 EAR cél/dda oy ana producoidn toval de &,008 X ETEA

cdlulas (tabls WY,
FLoeEVALUACTON FOONOMICE

Uiva ver efectusde el trabaje se evaluaron Lds siotenas
ey cultives discantinuns v o aeMicantinuog, Tornde 2l cultivo
discontinun tuvo o un Coste  ecandmioos de $21E90000 MLON,
CHEO L RE DLLe ) por seds diaw de ﬁuracidn. Pava el coltiva
mapdoontinoe can da dilucidn dptima (80X Los prlaEros mels
ddas  Fud o wdwmilar sy ocoasts oal del  cultive ddscoaptinun,
Powsteriormente Log peimeros seds las de dilucidn tuvierosn
uppoens e e BRGSO MM, CEL AR DLLe. ), su ocoste diardio
pov chilueddn en oestos sels dlas Toe de $444 00 MM, (50,28
Dilae, ) v el coste  total del coltive somicontinen  en los
doce dias Foe de $H000, 00 MM, B2,41 DLLs) . Fn cuantao,
A4 ha prodoccoidn oue  se obtoyve  oen los dier  dias s sl
coltiva semicantioun, ol coata total Fue de BEEVE OO0 MM,

CHELVE DLLs) Crahla TIUY,

B owasto que se tiene sl producie THEDY cdlulas en oun

cuttiun clbsoantinne me de BILELG0 (1A Dlls, Y  an I

St
b



pariodas de b oddas, Mientras gue en sl cultive sepicontinug
proodecir TXEDD cdlolas tdene  an o coasto e S302 .00 (4h, 14
DLYs ) durants sos 6 dias de dilocidn con oun T8N menoes en
castes gue el cultive discontinee,  EL coato  que se tians
pava producie La o wmisns cantidad  de ecdlulas en el cultiva
gamloontinue de 10 dias, ss de S299.00 PN, 08010 Dils, ),
gopndvalentes  al 20 FENnG @ neste nue el woultiva

giscontinen Crtahla 111y,

Papa la estrategis del sistems discontinue al tepsino
dedl theapo establecide (28 diasd  se tendeda un costs total
cle BIPEBO0C00 oM, CREA, 00 DLLs . 2 e Lo peosducoldn mdxima,
mientras  que la  esteategia  del  sistess seqicontinon al
conechar b tangues diarios en B wdvima produccidn Tendria
iy ocasto total de S140, 500,00 MM, CESLL 00 DT le. , gue s
ure @04 menos en costos gque la sstrategia que se o tilene para
@l wistens  diacentinug, La esterategia  gue  peratte la
cosecha diardia  de Hoa 9 tangques dlaries tendeda  un costo
Taotal de $1HT, 000,00 MM, CR72.00 0 Dlls ) en la producoidn
pdd e, Lo ooue papresents ugn A0E sencs s costo soondmiloon
g comparacian e la o estrategis del sistesms  discantinug

{tahla TV,

a7
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ELopH one Fosoun factor limdtante  pars el orecismienta
tlee Los cultivos, d@ste se  mantove estable  denteo de Low
drttervalos reportados como dptimos en todas las diluciones,
pioobablamento debide sl pavcentaje e medis de  cuoltivo
affadide  cada 24 hovas,  Hombeey  OP9PEY 0w Golean  (19%8)
pepartan qus noMmerosans especios de aloroalgas marinas son
incapates de tolerar valores de pH o neyoeees de 2.0 0 Asd
il s Kain X Faogg (1958 a, b,),  Hapward (1968 v
Mumbierey (12985 raportan cpue e el pangn de pi ile
Sy B0 me encuentya el crecisiento dptisoe de lag

feraalosas e el agua de mar,

e el teabaje efectuado,  Tas dilociones del D0%-20%
Fueroan saps jantes en sus cancentracioenes s las  cue gbhtuvo
Ukales (1965, Su trabajo  lo desareoelld en recipientes
cle Fibea e videds con capacidad de EEO Litroes donde obhtuvs
Busnoes  resultados dUPHHTﬁ‘ T ddaw de oultive coantinun
posbeanzd  concenteactones de hastas D% X S odlSml o con ouna

SRR

sobva che HU-TO0 Litros/ddla , eguivalentes s dilociones

rhimd L E- A6

Los  pecipientes  atilizsdos en sate  teahsaio  tlenen



caratteristicas  gque  loas  hacen  estar en  desvantaja  con
Los pecipilentes ollindedoos teansparentes de polietilens &

coorn las ontuesnas de Fibea s de videds transparantes &n

-

retacddn a0 low pavdmeteon Flaloos, L gt afets 0
7 ¥

-

sonadguiants el cesndmients del  ooltive  de wmiceoalgas,
Droop 19493 v Hkeles (1978 mencilonan que sste tipo de
pocipdentes gon pooo efiodentas,  debdds s cpus passsn un
Fondo plane ave provoeca o dificeltades en la homogenizacidn
;o Promueve La o sedimentacidn v la dluminacidn que no @s
o Nomagdnes, » o todo  esto pepeccute snoan bajo eendislento

del sistoms,

La dntensidad de diloveidn tuve ung sapcada dnfluencia
aabiee la tasa e orocimiento, Fato e rolaciona  con las
caracteristicas encontradas  por Serokin CVRYEY, en donde
las microalgas presentan clertas Fases de oraciaianto @noun
cultive  discantingo, Aaad,  las  conddciones  encoenteadas
durante La Fase estacianarisa eatan  Faveracicdas parca  Las
ddituciones bajas  del T0E w208 en doande  su densidad  ew
alta, hav  poca pensteacidn e Loz, bajs concentracion e
auteimsEntos v R oy nes serlimentac Ldn, cherhd oo
g padaencte s opue owme ohtiens poos cesecha poel ool umen
affadido  es bajo, Yo gue ccasions  gque las picroalogas  nds
i jas cue ma han o side cosechadas queden sedinentadas en
[ZN Fordao, Fencl (15986 FRELCL G gue la rauss e
poae talidad en on o siatema de cultive,  =maon Laws  altas

concentraciones  de petasbolites  en recipientes con altas

39

Lo ]
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concentrachonss  de pioraalgas, Binm wwmbarge,  Marshall
CLPRYY considera gue s penetracion de loy owmuy o baga da
Tawa e respieacidn de Las o cdlolas es dgusl s la tasa beota
e Cotosdintesis, Lo cual provecs gue las  célolas detengan
s epecialenta o satas w@e mantengan  eqeilibradas en o oun
srtarvalo de crecimiente, donde este souilibeio coppesponde
s ba o mortalidad  de miceealoas viejas vy la peprodocoidn de

mieroalgan nuevas,

L coandiodones  dal  oultivn e joraeon @ Las
MA Y dhd e i e s Frasta alecanzar Laws condion anes
fptimas  de crecimiente e la Tawse  exponencial, oo las
cosnechas el 40 Al A0E Law  tasas e opacisionte (KD
tuvderon un valoy peaseddo de 066, Do rpue dndicd La
gimi i tud al promecdioc obtenido de las tasnas de crecimiento
sponencial (k) guoe Poe de 0,488, estoe  desvestes gque Laws
condiciones de lury v la dncorporacidn de medio de coltive
Iy Favnracisran  al  cprecimiente sxponencial de las
poicroaloas, Lo ogque haoe oreaer en hase s los peaswltadoes,
ppas watas b locdones ano s Tiwsepo en soquilibedo bienen un
G et At st o gEpaneneial , esta EEREAETY Lo P O
Sorokdin  CLPPAY en la fase  wxponencial  de o oon o cultivo

diwmcontinun,

Afvora bien las coendicioenes para  la diloeidn mavor del

PO, la cudl presentd  una ablta pensteacidn de louwow

410



alts conventracido de nutedentes, no fuseon favorables, ya
gques en ssta daluoidn o se presentd una mayvor cosecha  en el
Pt b plante, feckd e aose [SRAEE o COTT e e L dn they
miloroalgas, Yoo gue provecd gue el cultive noe tuuvihers ﬂnm
recuperaelan adecuada s Fe opoesihle gquoe la oablta dlominacidn
gy el o cultive, hava peevoerade dnkviboloddn s las mdoeoaloas
yonnor  oonsiguianta pudas peesontarse el retardasmiento del
caltiva, Sovaldn (PPVEY O hsoe mencidn s sete Tipo de
patards en Tog coltives discoeontinoos,  Investigadores  oome
Heday v Fogo OF9YE) wencienan gue 1a dnhdibacidn parece gue
we debe o una fotoaxidacidn de  laws  rescolones  tanto
Foctegquimicag copo enyindgtioas v oesta  dnhibidcidn aumanta
mds von las expositoiones  prolongadas a altas  dntensidades

der luy oy altas concentpracionss  de notrisentss, cendiciones

gue presentd e odilucidn del V0% en el teabhadoe elfectoado,

EL ajuste gque presentd el modelo de Monad (19907 o las
dlactos sxperinantales de lag dilocienes del 408 v senores se
covsiders busne, @ cambidoe paca las ddlugiones mavores el
0% el mocalo we deavid aemp Liamente e Tos  datos
@rperinentales, Fata chassy iac b g e a s B L
datucdonss  mavores  es una  caracteristics semsjante s la
repartads por Pacds v levva (IR0 en o su trabadio con

Iwmoohpeasds galbana.  Ellos suponen gue  estoe se debid s que

@l tratamiento de  los datos fue hecho en base a la teoria



cleg cultivaes continuves v oo oan hawse a8 la teoerls de ocultivos

sl oot e o,

Foboajuste que presentd el modelo de Monod CPPE0GY & low
datos sxperimentales (Fio, 3y we debid o la baja velooidad
de crepciamiente sdadipe gue se ohtuve  an los tangues oy dgle,
comparado  con la o ogue obtuve  Chdoeres (0979 del 0,87 es
et buanenta bajo, i owmpbaego ., sa de sapsrarse Que sl se
Pobiesen tenido recipientes con las caracteristicas e low
i dizados por Ddceres (1999 4 Pards v Levea (1982) el
giuete  del moedele habeda  sido wmejor sl obtanido, st
clsbdde en parte, a4 que Llog pacipientes po prasentaren
Cohsetas conddodones  Teactibles  para el oyecimientae dal

culrilva,

& pesar  de gque los dos modelos Tuviecore o un buosn
aduste, la  utilizacidn de  upna cegeesion polinomial (Fig,
43 para  ajustar  Leos dates  experimentales o dnvelooed
factores hioldgicos, en cambio an el modele de Monod (19500
Low  Factores  bioldgicos sl Fueeroan dnvolverados w0 da
dilucidn dptima enconteada  en gste modelo coineide  oon La
dhibueadn del  A0% ouwe  es la de mayor peoedoooidn, i
gEbargo,  coemn se  sbhtuyo o un buen ajuste  en la o regresidn
polinemial esto hobiseras peraiticde o gt bivacidn en caso de

que el waedelo de Monad (PP500 ne taviera ajuste algono .o



Lo devasidad peomedio  gue se  obtovs @i el sialemd
samicontinus O, 455 084 cdl mly  ea manoer s o pelacidne a Lo
gus abtuuo Cderas L1979 core @l siosbema  coantinuo

CHL 000,000 célSmly, ffeta diferencia  de  redisciento s

atpibuible a las difersntes caracteristicas ove Ulenen los
giwstemas  de oulitive  con ogue se teabajd, pedncips beente
gl tipoe de pecipiente gue utilizd Qdoeress (19790, va aoe
presead T una mejor hosogentzanidn e o dluminacidn comparado
con  las  tangues  utilizados aate  Trabiajo. Ea  de
ELGT BT AT B fpues L BE M joran Law condloiongas e
Bomegenizacidn & Lluominacidn en Los tangues, seecla factible
incrementas La prodocoddn, aungue o necesacianente i

ala buesidn ap i,

CDon las  estrateglas gue s establecieron  para tener
una mayor capacidad de produocoidn en las dnstalaciones del
fatieratorio oo miceoalgas,  la esteategls  gue s posde
PrplemsEntar pacra una  peoducoidn homogdnes es en la que e
coserhar & tanguesSdla, va oo poses uns mayor peoduaooidn
gy cElulas, volomen vour S0E menos en costos @0 copparacidn
con La esteategia el coltivs discontinea . Bin embargo, @i
uria maygor peodocoidn oes mds duportante gque o una peoadonoidan
homegEnsas, la estratecgis que cosechs antee Loy 9 Tangues al

dia weria la adecuoadsa,

Enocwanto s la caliddad de law wicoeealgas se ashe que



g an Faue aypapencial o un coltive discontinoo se anouented
e conddciones dptimas, va gue ol pasar estas Fase de mpejor
deagprpralle  we prasontan desventa jas Lenagar  nkl,  altas
e ET e ac anes tles metabodliton @ rrEEaenTt o s La
praporcidn de microaligas  wviejes sobre nuevasd, Lo gue
peovocs posterioraente  la descoapesioidn oy opuerte  de las
aicraatgas,  Enocambio, un celtive semicontinug persite fue
aus dilociones  peosmugvan un opecisients exponencial oy que
Las concenteraciones o nutedsentos, plloy  concenteacidn de
petabolitos  se mantegan  constantes, ssegueande asd una
megor  calidad  en  las  proapiledades  filsioeldgicas  de las

P nalopan,

Biosme comparan aoun niveld predetiey Los BLsTEMas
discontinues v o semicontingoes cor toda la estangueria del
Latoratorino  astos tendeian  ventajas v desventajas, Lt
coltivos  discontinues  eequieren  un fuerte  respaldoe de
cutitivos s ndveles  Anlferioros praca asn o dnooutacdanes
mEcesarias, eete  deplica un maver esfuerre coppacado con
Las cultivos  sewicantinooes on Los cuales s reogquiens Tenen
mAs cwidado e la  realizaecidn, va  gque  @ntos, o0 AdH

o lejos,

Loos  coldiwvos  sepicontinoos peerd tern aminoear Los
e ton e colapsos pressturos de Los tangques  de ooltivo,

va gue con la estratesds sstablecida de & vtangues/dia sl se

A0



Llegara s tensy un colapso an oune o
ba o operdida del 17X de praducoidn,
cultives discontinoes se perderda el
Lo wue scasionarda un geave problema

producoidn mavime diaria en @l

L

[Eah

S0

el

Tancues se tandeda
camiio para low
then T peoducodidn,

i pequiere de una

Labovrataria,
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To-ba  dilucidn dptima obtendida  para  da proedueocidn

mdxime sn los cultives semicontinuoes a@n sstos pecipilentas

de 400 litros fue de 40N segdn el modelo de Moned (19000

MoeTan ba didlucidn del A0% se oabtuve un eendisianto

-

Fray e o spenduceidn en ealulaw momparads con el ocultivae
Y [

lscontinug,

BoeDon la deplesmsntacidn de las ww%ratwgiaﬁ con o la
dalueidn ﬁptima E cultivos gEpcl e antinuos para 1
producoidn mdxima, se obtisne una coesecha  de & tangques/dla
& de H-9 tangues/dia, que es  del P04 al 0K wmds gque  la
wutrategia del siwtera bscantinun e praducoidn de

ol ulas,

4,o-Fn Lo gue pespecta a bas costes, la diluedidn dptima

i

phtenida presentd  on 207 v J0% wmenos en las  estrateglas

pealtizadas, al compaparlas con los sitenas discontinuos,

e 4 1“, .
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Ty oUrildvar el sistems sepicontinen papas la proadoooidn

pamiva e Moanoohevsis lutherd sn el Labovatoerio de Coltivos

ek as del ToL 0,0, v oanlicar Las astrategias planteadas

roFn o ba o oweddds de Lo oposible,  resplavar los Tangues
cler A00 Diteos  pee colusnas  teanapaventes odldodedcas de

yotumen similar,

Ay RBealizar  andglisds  oulmicos ther law  wicroaligsas
ciultivadas en ailstemas semiooantinues v discontinoas para

deteevminar la calidad nuteicional de Las milsmas,
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