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RESUMEN

Los concheros son acumulaciones de conchas de moluscos, frecuentemente en
zonas costeras, que sirvieron de alimento a antiguos grupos humanos. Estos depositos
representan una valiosa fuente de informacion arqueologica para reconstruir los habitos y
preferencias alimenticias asi como patrones temporales y espaciales de explotacion de los
recursos marinos costeros. En Agosto de 1995 se realizo una excavacion de 1 mt?, en el
conchero de Jatay, B.C., denominado por-el Instituto Nacional de Antropologia e
Historia como 38-B3. Se realiz6 un muestreo estratificado en 7 niveles a intervalos de 10
cm., recolectandose todos los moluscos completos y fragmentados identificables. Se
analizo cualitativa y cuantitativamente la composicion faunistica y se midieron sus
longitudes. Se determinaron 25 especies de invertebrados marinos, todas pertenecientes a
la zona intermareal. De ellas, solo siete fueron porcentualmente importantes: Myfilus
californianus (61%-75%), Tegula funebralis (16%-21%), Haliotis cracherodii (6%-
12%), Septifer bifurcatus (2%-5%), Lottia gigantea (1%-4%), Collisella asmi (1%-
2.5%) y Haliotis fulgens ( 1% -1.6%). En casi todos los casos las tallas predominantes
fueron entre 1 y 3 cm para los 7 niveles de muestreo, esto implica una explotacion
selectiva y muy uniforme a través del tiempo.
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I.- INTRODUCCION

Hace poco mas de 17,000 afios el continente americano pasaba por su
ultimo periodo de glaciacion, cuyo efecto fue establecer una comunicacion entre
el continente asiatico y el americano a través de un puente de hielo formado en el
estrecho de Bering. Esto favorecidé grandes migraciones de fauna de Asia a
America en la época del Pleistoceno tardio. Grupos humanos de cazadores
penetraron por el estrecho de Bering en persecucion de la megafauna
dispersandose por todo el continente americano, incluyendo la peninsula de Baja
California, donde las condiciones ambientales eran mas hiimedas y sostenian una
abundante flora y fauna (Canby,1979). Sin embargo, en el tiempo postglacial
ocurrieron considerables fluctuaciones de temperatura y cambios climaticos. Este
cambio abrupto de temperatura ocurrio hace alrededor de 10,000 afios, aunque la
tendencia se inicio alrededor de 18,000 afios. Durante ese tiempo conocido en
norteamérica como Winsconsin, repentinamente se secaron grandes lagos,
algunos de ellos profundos. Posteriormente ocurrieron periodos mas secos hace
7,000 5,000y 4,000 afios (Hubbs,C. L.,1967). Debido a los cambios ambientales
la megafauna comenzé a escasear y se requirié un mayor esfuerzo para cazar
animales de gran tamafio. Los grupos indigenas se vieron obligados a modificar

sus habitos alimenticios, iniciando asi la explotacion de los recursos marinos



costeros. Entre ellos los moluscos, debido a su accesibilidad, abundancia y facil
extraccion pasaron a formar parte importante en la dieta de los nativos como

una nueva fuente de proteina de origen animal (Téllez, 1992).

Los recolectores de moluscos por su forma de vida semi-némada formaron
campamentos al aire libre donde consumian sus capturas. Las conchas desechadas
formaron grandes acumulamientos que hoy en dia se conocen como concheros.
Por ello, estos son la evidencia arqueoldgica de esa nueva forma de explotacion

de los recursos naturales (T¢éllez, 1987).



II.- ANTECEDENTES

En la peninsula de Baja California, los concheros son muy comunes tanto
en costas del Pacifico como en el Golfo de California (Téllez,1993). Diversas
dataciones por radiocarbono muestran que estos constituyen una de las evidencias
mas antiguas de la presencia del hombre en la peninsula. Entre algunas de ellas,
se encuentran las de un conchero de Punta Cabras (LJ-107), (Hubbs 1960), con
una antigiiedad de 6,400 &+ 200 afios; el de Punta Minitas, donde a partir de
muestras de carbon y concha se obtuvieron edades de 1,510 + 150 hasta 7,020 +
260 ailos (sitios LI-216 y LJ-231, respectivamente ) (Hubbs en 1962); y para un
conchero ubicado en Bahia San Quintin (I.J-332), se obtuvo una edad de 6,165 +

250 anos.

Si bien se han realizado varios trabajos sobre fechado de concheros, los
estudios sobre sus caracteristicas son escasas. Entre estos se encuentran los de
Helen Du Shane en los afios ochenta, describiendo un extenso conchero en El
Requeson, Bahia Concepeion, donde identifico 18 géneros de bivalvos y tres de
gasteropodos (Garcia, 1988). Bendimez, Téllez y Serrano (1993), en un conchero
localizado en Bahia de Los Angeles identificaron 9 especies de gasteropodos y 15
especies de bivalvos, de las cuales veinte pertenecen a la zona intermareal .

Chione californiensis y Chione undatella fueron las especies predominantes, con



una talla de captura preferencial entre los 3.5 y 4.5 cm, pero mayormente en los 4

cm.

Por otro lado, en el vecino estado de California, E.U.A., se han realizado
un mayor nitmero de estudios en concheros, lo que permite extrapolar los datos a
Baja California ya que las caracteristicas de los depositos arqueologicos son
esencialmente las mismas. Uno de los mas extensos es el de Cerreto ef. al.,
(1991), que realizo en el cerro Batiquitos, sitio (CA-SDi-4358), de la ciudad de
Carlsband, California. Se encontraron 21 especies de moluscos. La mayoria
corresponden a Argopecten sp (47%), seguido de Chione sp (43%), Mytilus sp

(1.69%), Ostrea sp (4.79%), y Crucibulum sp (1.13%).

En la actualidad el unico sitio conchero donde se realiza trabajo
arqueologico en Baja California es Jatay, dentro del complejo turistico de
Bajamar. En este lugar se han registrado 53 sitios concheros, de los cuales solo 11
han sido liberados. El registro, salvamento y rescate se ha llevado a cabo por
investigadores del Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH) (Reina,
1994). Dentro de la excavaciones, solo se ha realizado un estudio cualitativo y
cuantitativo sobre los moluscos en el “sitio 38-R” (Téllez y Guzman,1994). Las
especies identificadas son Haliotis chracherodii, Mytilus californianus, Lottia
gigantea, Collisella strigatella, Collisella limatula, Donax gouldii, Fissurella

volcano, y Tivela stultorum. De estas, solo Lottia gigantea fue la mas abundante



n

y su talla de captura se encontraba entre los 3 y 4cm. Sin embargo, este trabajo se
realizo sobre material colectado por el INAH en el que solo se separaron

organismos completos y de tallas grandes.

No obstante que el estado de Baja California cuenta con una enorme
riqueza arqueologica, no se han realizado estudios continuos o multidisciplinarios
que cubran los diversos aspectos que pueden ser obtenidos de un contexto
arqueoldgico. Debido a ésto, las investigaciones que se han realizado han sido
parciales y aisladas. Es por ello que es necesario que se realicen estudios que
integren aspectos bioldgicos, geoldgicos y etnograficos para obtener una mayor
informacién de un sitio arqueoldgico. El sitio de Jatay representa una de esas
oportunidades, ya que un estudio estratigrafico cualitativo y cuantitativo de los
moluscos podra aportar importante informacion sobre los patrones de consumo de

los antiguos habitantes del area .



III.- OBJETIVOS

1) Determinar los cambios temporales relativos en el consumo de moluscos,
preferencias alimenticias, importancia relativa y tallas de consumo en el sitio

arqueologico de Jatay, Baja California.

2) Determinar los habitats ecologicos de los organismos recolectados por los

indigenas.

3) Analizar el impacto temporal de la explotacion de los moluscos.



IV.- LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO 7

El sitio de Jatay se encuentra ubicado a una costado de la carretera escénica
Tijuana - Ensenada en el kilometro 77.5. Entre los 32° 05’y 32° 00’latitud norte y
entre 116°55’y 116°50’longitud oeste. En el area se localiza el centro turistico
Bajamar, en cuyos alrededores se encuentran los depositos arqueoldgicos, pero

predominantemente proximos a la costa (Fig. 1)

32°05°
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Figura 1. Ubicacion del area de estudio



V.- METODOLOGIA

El muestreo se llevo a cabo en el conchero designado por el Instituto
Nacional de Antropologia e Historia (INAH) como 38-B3 cuadrante 1-24. En la
superficie -del conchero se trazé un cuadro de 1m? en el cual se hizo la
excavacion por un muestreo estratificado a intervalos de 10 cm hasta que se hizo
contacto con el suelo aluvial. Se asignaron las letras A, B, C, D, E, F, G para cada
nivel respectivamente, partiendo de la superficie. El material extraido se crib6 en
tres diferentes tamafios de malla (1.588 mm (1/16”), 3.175 mm (1/8”) y 6.350
mm(1/4) ). El material conquiliolégico se separd por cada uno de los niveles

muestreados y se introdujeron en bolsas de plastico debidamente etiquetadas.

Se determiné la composicion faunistica de invertebrados marinos,
utilizando como referencias taxondémicas, Mc Lean (1978), Morris, Abbott y
Haderlie (1980), Keen y Coan (1974), Smith y Carlton (1975), y la comparacion
de algunos moluscos con las colecciones paleontologicas y de moluscos recientes
de la Facultad de Ciencias Marinas de la Um'versidad. Autéonoma de Baja

California y del Museo de Historia Natural de San Diego.

Debido al estado de fragmentacion de Myrilus californianus  se
compararon las valvas fragmentadas con valvas de mejillones recientes para

conocer el tamaiio real aproximado del molusco y determinar las tallas. Para las



valvas completas se midid la longitud con un calibrador. Los umbones y apices
del resto de las especies fueron contabilizados para fines del analisis cuantitativo,

y asi se obtuvieron frecuencias y porcentajes de abundancias.
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VI.- RESULTADOS
VL1.- SECCION ESTRATIGRAFICA Y FAUNA

La seccion estratigrafica se dividid en siete niveles a intervalos de 10 cms ( A, B,C, D, E, F, G)
desde el primer nivel hasta el Gltimo respectivamente. (Fig. 2)

COLUMNA DESCRIPCION

Nivel A: Profundidad 0-10 cm

{ L
g / % Conchas, lascas de épalo, huesos de animales, restos de peces, conchas con

p 5 1 Nivel B: Profundidad 10-20 cm
/ —:ﬁé‘g&- Conchas, huesos de animales, restos de peces, Haliotis trabajado, suelo color

e I e S e S TS e
. p g.{g’_‘/y?s ™ Nivel C: Profundidad 20-30 cm
g / ' = Or{_—»'-'q Conchas, huesos de animales, restos de peces, vértebra humana, Haliotis
“*f{{ﬁ“‘ & cn’*’i trabajado, manos de metate, aparecen rocas, suelo obscuro.

Nivel D: Profundidad 30-40 cm

Conchas, huesos de animales, restos de peces, diente humano, mano de

s de gran b
Nivel E: Profundidad 40-50 cm
Conchas, huesos de animales, restos de peces, Mytilus trabajado, rocas de
gran tamafio, suelo obscuro.

Nivel F: Profundidad 50-60 cm
Conchas, trozo 6palo, huesos de animales, restos de peces, Haliotis

g/ P

Nivel G: Profundidad 60-70 cm

. Vs | : :
g =5 q‘f"s TR0 5 Conchas, huesos de animales, restos de peces, rocas de gran tamaiio, suelo

Suelo aluvial

Escala vertical: 1:10

Figura 2. Seccidn estratigrafica del subcuadrante 1, en el cuadrante 1-24, del conchero 38-B3.
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Jatay Baja California.

Se recuperé todo el material encontrado en la seccion estratigrafica y se
identificaron 26 especies de invertebrados para los siete niveles de muestreo, de
los cuales cuatro son bivalvos, 16 gasteropodos, dos polyplacéforos, tres
crusticeos y un Equinodermo. Todas las especies pertenecen a la zona
intermareal, a excepcion del caracol terrestre Helix sp. En la tabla I, se enlistan
taxonomicamente a todos los organismos y se sefiala su presencia o ausencia en
cada nivel estratigrafico. Se determinaron tres familias de bivalvos que incluyen
cuatro especies; de éstas las mas importantes como fuente de alimento por su
contenido en carne y tamaiio son: el “mejillon o choro”, Mytilus californianus, y
la almeja “Pismo” Tivela stultorum . Otras dos especies que aparecieron
consistentemente fueron Septifer bifurcatus y Donax gouldii.

Entre las 16 especies de gasteropodos, las mas importantes como
fuente de alimento por su tamafio y su contenido en carne son: “el abulon negro”,
Haliotis cracherodii, “el abulon verde”, Haliotis fulgens, el caracol “Panocha”,
Astraea undosa, la lapa Lottia gigantea, y la lapa Megathura crenulata . Otras
especies comunes fueron Tegula funebralis y Fissurella volcano, mismas que si
bien son pequeiias, representan una fuellte de alimento cuando son capturadas en

grandes volimenes.
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Jatay Baja California.

Los quitones no fueron tan abundantes y estan representados por Nuttalina
fluxa y Lepidozona californiensis.

Los crustaceos por su estado fragmentario no pudieron ser identificados a
nivel de especie, a excepcion del percebe Pollicipes polymerus. Estan
representados por los ordenes Decapoda y Thoracica (tabla I).

Para los equinodermos debido a que poseen un caparazon delgado y fragil,
solo se pudo conservar como evidencia las espinas por ser la parte mas dura del
organismo, y algunas placas. Estos organismos son importantes como fuente de
alimento debido a que la gonada es comestible.

En la tabla II se enlistan las especies de acuerdo al tipo de sustrato y
caracteristicas ecoldgicas, tres pertenecen a sustrato arenoso: Tivela stultorum,
Donax gouldii, v Olivella biplicata, y otras tres prefieren sustrato rocoso-
arenoso; estas son Nassarius sp y las especies no determinadas de crustaceos. El

resto de las especies corresponden a sustrato rocoso o viven como epibiontes.
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TABLA 1.- Listado taxonomico de los invertebrados identificados en el cuadrante

1-24, del conchero 38-B3 en los siete niveles de muestreo.

ESPECIE

NIVELES

PHYLUM MOLUSCA
CLASE BIVALVIA

ORDEN MYTILOIDA
FAMILIA MYTILIDAE
Mpytilus californiamis (Conrad, 1837)
Septifer bifurcatus (Conrad, 1837)

ORDEN VENEROIDA
FAMILIA VENERIDAE
Tivela stultorum (Mawe, 1823)
FAMILIA DONACIDAE
Donax gouldii (Dall, 1921)

CLASE GASTEROPODA

ORDEN ARCHAEOGASTROPODA
FAMILIA HALIOTIDAE
Haliotis cracherodii (Leach, 1814)
Haliofis fulgens (Philipii, 1845)
FAMILIA TURBINIDAE
Astraea undosa (Wood, 1828)
FAMILIA TROCHIDAE
Tegula funebralis (A. Adams, 1855)
FAMILIA ACMAEIDAE
Lottia gigantea (Sowerby, 1834)
Collisella pelta (Rathke, 1833)
Collisella asmi (Middendorft, 1847)
Collisella scabra (Gould, 1846)
Collisella conus (Test, 1945)
FAMILIA FISSURELLIDAE
Fissurella volcano (Reeve, 1849)
Megathura cremulata (Sowerby, 1825)

ORDEN NEOGASTROPODA
FAMILIA NASSARIIDAE
Nassarius sp. (Duméril, 1306)
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Jatay Baja California.

Tabla I, continuacion.

ESPECIE NIVELES
A|B|C|DI|[E|F |G

ORDEN NEOGASTROPODA
FAMILIA OLIVIDAE
Olivella biplicata (Sowerby, 1825) X X
FAMILIA THAIDIDAE
Nucella emarginata (Deshayes,1839) X

ORDEN TECTIBRANCHIATA
FAMILIA UMBRACULIDAE
Tylodina fungina (Gabb, 1865) X
ORDEN PULMONATA
FAMILIA HELICIDAE
Helix sp. X[ X X[ X[ XX

CLASE POLYPLACOPHORA
ORDEN NEOLORICATA X | X X
FAMILIA LEPIDOCHITONIDAE
Nuttalina fluxa (Carpenter, 1864) X | X
FAMILIA ISCHNOCHITONIDAE
Lepidozona californiensis (Berry, 1931) X

PHYLUM ARTHROPODA

CLASE CRUSTACEA
ORDEN THORACICA
Balanus sp. X XXX ]| X | XX
FAMILIA SCALPELLIDAE
Pollicipes polymerus ( Sowerby, 1833 ) XXX | X[ X | XX
ORDEN DECAPODA
Quela de cangrejo X | X | X X | X

PHYLUM EQUINODERMATA

CLASE ECHINOIDEA
Espinas de erizo X[ X X[ X[ X[X]|X
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TABLA IL.- Relaciones ecoldgicas de los invertebrados identificados en el cuadrante 1-24, del conchero 38-B3
Fuente:

*  Abbott,R.T.. 1974 American Seashells. 2da. Edicion Van Nostrand Renhold Company.663p
*#* Morris, R.H., Abbott, D.P., Hardelie, E.C., 1980. Intertidal Invertebrates of California. Stanford University Press.690p.

ESPECIE DISTRIBUCION GEOGRAFICA DISTRIBUCION INTERMAREAL SUSTRATO RELACIONES
ECOLOGICAS
**4straea undosa Punta Concepcion (Santa Barbara, Intermareal inferior Rocoso Caracol herbivoro que

(Wood.1828)

“Caracol Panocha o Turbante”

California hasta Isla Asuncion Baja
California

habita entre rocas.

**Balanus sp.

Alrededor del mundo

Intermareal hasta aguas profundas

Rocoso / orgénico

Viven en sustrato rocoso

“Balanos” pero la mayoria vive
simbidticamente sobre las
conchas  de otros
organismos.

**Collisella asmi Columbia Britanica hasta Islas Intermareal medio Rocoso Comiin en rocas y pozas
(Middendorff, 1847) Revillagigedo. (México) intermareales. Se alimenta
“Lapa Negra” de pequefias algas
adheridas a caracoles. Los
organismos  hospederos
son Tegula
JSunebralis(A.Adams,1855)
y Tegula Gallina
(Forbes,1852)
*Collisella conus Punta Concepeion hasta Baja Intermareal inferior Rocoso Comiin en rocas. Se
(Test. 1945) California. alimenta generalmente del
“Lapa de Test” alga café Egregia.
**Collisella pelta Islas Aleutianas (Alaska) hasta El Intermareal medio e inferior Rocoso Especie comin en colonias
(Rathke,1833) Rosario Baja California de mejillones. Se alimenta
“Lapa Concha” de algas cafés como
Egregia, Postelsia,
Pelvetia v Laminaria.
**Collisella scabra Oregon, USA, hasta Baja California Intermareal superior v zona de salpicadura Rocoso Habita sobre las rocas v se

(Gould', 1846)
“Lapa Aspera”

Sur

alimenta de algas
microscopicas adheridas al
sustrato. La  depreda
Pisaster ochraceus.
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**Donax gouldii
(Dall,1921)
“Pequefia almeja Haba”

Monterey California hasta al sur de
Baja California

Intermareal medio hasta 30m

Arenoso

Habita en playas arenosas
expuestas. Se alimenta de
fitoplancton vy  particulas
finas de detritus. Sus
principales  depredadores
son caracoles del género
Polinices sp
(Montfort,1810) conocidos
como caracoles “Luna”,
rayas y gaviotas,

**Fissurella volcano (Reeve,1849)
“Lapa Volcan”

Crescent city, California hasta Baja
California

Intermareal medio

Rocoso

Habita sobre las rocas v se
alimenta de algas
microscopicas, El
depredador de esta especie
es la estrella de mar
Pisaster ochraceus
(Brandt,1835)

**Haliotis cracherodii
(Leach.1814)
“Abuldn Negro”

Punta Arena California hasta Cabo
San Lucas, Baja California Sur

Intermareal hasta 6m

Rocoso

Especie que cominmente
se le encuentra bajo las
rocas y grietas. Se alimenta
de algas y materia organica
adherida al sustrato. Los
cirripedos son organismos
epizoicos de esta especie.
Los depredadores de esta
especie son, la estrella de
mar Pisaster ochraceus
(Brandt,1835) pulpos vy
nutrias  (cuando  estan

presentes).

**Haliotis fulgens (Philippi,1845)
“Abulon Verde”

Punta Concepcion (Santa
Béarbara,California) hasta Bahia
Magdalena Baja California Sur.

Intermareal inferior hasta 10m

Rocoso

Habita en las grietas de las
rocas y expuestas a oleaje
fuerte. Se alimentan de
algas cafés como,
Macrocystis vy FEisenia
ademds de las algas rojas
Gelidium, Gigartina,
Pterocladia y Plocamium.
Haliotis fulgens
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(Philippi,1845) comparte
su nicho con la anguila
Gynmothorax mordax, que
en cierta forma le brinda
proteccion. Los
depredadores de  esta
especie son los pulpos.

**] epidozona californiensis
(Berry,1931)
“Chiton™

Los Angeles California hasta Punta
Abreojos. Baja California

Intermareal medio e inferior

Rocoso

Especie que habita sobre
las rocas y se alimenta de
materia orgdnica adherida
al sustrato.

**Lottia gigantea (Sowerby,1834)
“Lapa Mochuelo™

Washington hasta Bahia Tortugas
Baja California Sur

Intermareal medio y superior

Rocoso

Especie que se alimenta de
algas microscopicas
adheridas al sustrtato. Esta
lapa no permite que otros
organismos vivan en areas
adyacentes a su territorio.

**Negathura crenulata
(Sowerby,1825)
“Abulén Chino™

Monterey Bay. California, hasta Isla
Asuncion Baja California

Intermareal inferior hasta aguas
moderadamente profundas

Rocoso

Abundante en  grietas
formadas por rocas
quebradas. Se alimenta de
tinicados v algas

*\yrilus californianus
(Conrad,1837)
“Mejilién California™

Islas Aleutianas hasta la Isla
Socorro, México

Supralitoral hasta 24m

Rocoso

Especie que vive en
colonias masivas adheridas
a las rocas, asociados con
cirripedos. Se alimenta de
fitoplancton. Los
organismos depredadores
de esta especie son
cangrejos, aves, caracoles,
como Nucella emarginata

(Deshayes, 1839)
Ceratostoma muttalli
(Conrad, 1837), Roperia
poulsoni (Carpenter,

1864) y la estrella de mar
Pisaster ochraceus
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**Nassarius sp.
(Duméril,1806)

Alaska hasta Baja California

Intermareal

Rocoso/arenoso

Se alimentan
principalmente de
organismos muertos.

**Nucella emarginata
(Deshayes,1839)

Mar de Bering hasta Baja California

Intermareal medio y superior

Rocoso

Habita en colonias de
mejillones asociados con
cirripedos. Se alimenta de
Mytilus californianus,
Balanus glandula, Tegula

JSunebralis

*Nuttalina fluxa
(Carpenter, 1864)
“Chiton™

Punta Concepeidn, California hasta
Baja California

Intermareal

Rocoso

Especiec que habita sobre
las rocas.

**Olivella biplicata
(Sowerby.1825)
“Olivella Parpura”

Columbia Britinica hasta Bahia
Magdalena, Baja California

Intermareal inferior hasta 50 m

Arenoso

Se alimenta del alga
Macrocystis ¥ de
organismos muertos como
Tegula funebralis

(A. Adams,1855) ¥
Mytilus californianus
(Conrad,1837). Los
depredadores de  esta
especie  son, Conus
californicus(Hinds,1844),
Polinices reclusianus
(Deshayes, 1839),
Polinices lewisii
(Gould,1847), v las
estrellas de mar Pisaster
brevispinus

(Stimpson, 1857),
Astropecten armatus
(Gray, 1840).

*#*Pollicipes polymerus
(Sowerby, 1833)

“Cirripedo de placas grandes™

Columbia Britanica hasta Punta
Abreojos, Baja Cahfornia

Intermareal medio

Rocoso

Vive adherida a las rocas
en grupos Yy también
mezclade con  Mytilus
californianus
(Conrad.1837). Se
alimenta de detritus.
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**Septifer bifurcatus
(Conrad,1837)
“Mejillon Plataforma™

Crescent city, California hasta Cabo
San Lucas, Baja California Sur

Intermareal medio

Rocoso

Especie que vwive en
colonias  adheridas en
grietas de las rocas vy
mezclada en las colonias
de Mytilus californiarus
(Conrad,1837). Se
alimenta de fitoplancton.
El depredador de esta
especie es la estrella de
mar Pisaster ochraceus

(Brandt,1835)

**Tegula funebralis
( A. Adams, 1855)

“Caracol Turbante Negro”

Columbia Britanica hasta la parte
central de Baja California

Intermareal

Rocoso

Especie abundante en pozas
intermareales. Se alimenta
de algas como Macrocystis,
Nereocystis v Gigartina. Se
asocia con colonias de
mejillones. Lapas como
Collisella
asmi(Middendorff.1847),
Collisella  pelta (Rathke,
1833), Collisella limatula
(Carpenter, 1864), viven la
etapa  comensal  sobre
Tegula.Sus principales
depredadores son. cangrejos
v la estrella de mar Pisaster
ochraceus (Brandt, 1835).

**Tivela stultorum
(Mawe,1823)
“Almeja Pismo™

Moon Bay, California, hasta Bahia
Magdalena, Baja California Sur

Intermareal inferior hasta 25m

Arenoso

Habita en playas arenosas
expuestas a oleaje fuerte. Se
alimenta de fitoplancton y
finas particulas de detritus.
Los principales
depredadores  de  esta
especie  som,  ©angrejos,
caracoles del género
Polinices sp
(Montfort,1810) que reciben
el nombre comin de
caracoles “Luna”, tiburones,
rayas y aves, entre otros.




Tabla II, continuacion

20

San Luis Obispo, California,
Guaymas, México, hasta las Islas
Galapagos.

**Tylodina fimgina
(Gabb,1865)
“Tylodina de Esponja Amarilla’

]

Intermareal inferior hasta Om

Rocoso o en algas

Especie huésped de la
esponja amarilla Aplysina

Sistularis (Pallas,1766)

**Especies no identificadas del Alrededor del mundo
orden decapoda

(Cangrejos)

Intermareal

Rocoso/arenoso

Los cangrejos habitan bajo
o en las grietas de las rocas,
en algas, en colonias de
mejillones o en algunas
casos en las conchas de
moluscos.

**Especie no identificada de la Alrededor del mundo
clase echinoidea

“Erizos de mar”

Intermareal medio, inferior hasta los 300m

Rocoso / arenoso/
lodoso

Habitan entre las rocas o
ligeramente enterrados en
los sedimentos. Algunos
echinoideos son omnivoros,
Sus  depredadores  son,
nutria (cuando esta
presente). gaviotas v peces.
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Jatay Baja California.

VI1.2.- ABUNDANCIA RELATIVA DE LAS ESPECIES

La tabla III y figura 3 muestran las especies que figuraron con mas del 1 %
del total. Lo anterior se llevo a cabo debido a que las que representan menos del 1
% son sumamente escasas y por lo tanto, no debieron haber sido importantes
como alimento. La mas abundante fue Mytilus californianus, representando entre
el 61.61 %y 75.22 % de la abundancia relativa en los siete niveles estratigraficos.
Tegula funebralis fue la segunda especie mas importante en abundancia con un
3.3 % en el nivel A, observandose para el resto de los niveles un aumento que se
mantuvo variable entre el 16.16 % y 20.77 % para el resto de los niveles. En el
caso de la tercera especie comparativamente mas abundante, Haliotis cracherodii,
su porcentaje de abundancia fluctud entre el 11.64 % y 6.45 %, siendo este tltimo
valor para el nivel C. El pequefio mitilido Septifer bifurcatus fue la cuarta especie
mas abundante. Su abundancia fluctué entre 2.02 %y 5.24 % .

Las especies menos abundantes fueron Lottia Gigantea ( 1.43% a 3.45 %),
Collisella asmi, ( 1.01 % a 2.49 % ). Haliotis fulgens, el cual solo estuvo
presente entre el 1.41% a 1.69 %, no aparecio en el nivel A y en los niveles Ey B

sus valores no fueron superiores al 1%.
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TABLA Il .- Porcentajes de abundancia de los moluscos recuperados en el cudrante [-24
del conchero 38-B3 de Jatay, para los siete niveles estratigraficos.
NIVELES
B A B C D E F G

Mytilus californianus (Conrad,1837) 75.22 61.61 63.31 62.31 65.59 64.61 68.69
Tegula funebralis (A.Adams,1855) 3.23 19.66 20.77 20.25 19.71 18.54 16.16
Haliotis cracherodii  (Leach,1814) 1164 1161 6.45 9.03 7,17 10.11 8.08
Septifer bifurcatus (Conrad,1837) 453 393 524 280 430 449 202
Lottia gigantea (Sowerby,1834) 345 150 181 156 143 0.00 4.04
Collisella asmi (Middendorff,1847) 194 150 101 249 143 0.56 0.00
Haliotis fulgens (Philipii, 1845) 000 019 141 156 036 169 1.01

Porcentaje

Mytilus califomianus

‘ Tegula funebralis

Y Haliotis cracherodii
Septifer bifurcatus

AN Lottia gigantea Especies

p—

AT Collisella asmi
¥~ Haliotis fulgens

Niveles

Figura 3. Porcentajes de abundancia de las especies
presentes con mas del 1%, para el cuadrante 1-24, del
conchero 38-B3, de Jatay.
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VL3.- DISTRIBUCION DE TALLAS PARA ESPECIES CON MAS DEL 1 % DE
LA ABUNDANCIA TOTAL

En la figura 4 se muestra la distribucion de tallas de valvas derechas e
izquierdas de Mytilus californianus para los siete niveles de muestreo. En ella es
notable la gran semejanza entre el nimero de valvas derechas e izquierdas y la
tendencia general de captura en las tallas de 1-2 cm y de 2-3 cm, manteniéndose
dicha tendencia en los siete niveles estratigraficos. Los porcentajes de abundacia
en la talla de 1-2 cm esta entre el 33.01 % como valor minimo y 51.4% como
valor maximo para todos los niveles a excepcion del nivel B, que tiene un
porcentaje promedio del 20.7%. Para la talla de 2-3 cm el porcentaje fluctu6 entre
30.47% como valor minimo y 50.62 % como valor méaximo. Para la talla de 3-4
cm se oberva un porcentaje con valor minimo de 11.31 % y maximo de 22.46
%, para los niveles A, B, C, D. Para los ultimos niveles E, F, G, los valores
porcentuales variaron entre 3.28 % y 13.33 %. La talla de 4-5 cm vario entre 4 %
y 6. 29 % para los tres primeros niveles A, B, C, y fué inferior al 2.4 % en los
niveles restantes Las tallas comprendidas entre 5 cm y 8 cm so6lo alcanzaron en
la mayoria de los casos hasta 1.5%. Exceptuando el nivel A, que obtuvo los

valores mayores de 2.38 %, 1.49 %y
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1.39 % para las tallas de 5-6, 6-7, 7-8 cm respectivamente. A partir del nivel D se
observé una notable disminucion nimerica de individuos, debido a la presencia
de grandes rocas que ocuparon un gran espacio y volamen en la seccion
estratigrafica.En la tabla I del apéndice se muestran a detalle los datos y sus

valores porcentuales.
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Nivel A
Profundidad 0-10 cm
60
o —
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g 20 [ Valvas derechas N=336
o ——
o
0
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60
20
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8 @ Valves derechas N=334
5 20
o
0 ) ; ; |
56 67 7-8
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Profundidad 20-30 cm
ey 60
% 40 @ Valvas izquierdas N=330
2 20 Valvas derechas N=287
Do' 0
Nivel D
Profundidad 30-40 cm
o 60
£ a0 —
3 20 Valvas izquierdas N=193
£ @ Valvas derechas N=206
Q ! } t f |
4-5 56 6-7 7-8
Nivel E
Profundidad 40-50 cm
® 60
'g‘ 40 B Valvas izquierdas N=179
@ B Valvas derechas N=186
g 20
o
0 1 t t + 1
01 4-5 56 6-7 7-8
Nivel F
Profundidad 50-60 cm
® 60
£ a0 @ Valvas izquierdas N=123
8 Valvas derechas N=107
5 20
a
0
Nivel G
80 - Profundidad 60-70 cm
B,
'% 40 [ Valvas izquierdas N=75
S 20 [ Valvas derechas N=61
o

(=3

01 12 23 34 45 56 67 7-8
Tallas (cm)

Figura 4. Distribucion de tallas de Mytilus californianus (Conrad,1837), para los siete niveles

de muestreo.
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En la figura 5, se presenta la distribucién de tallas de Haliotis cracherodii.
Destaca en esta especie la predominancia de individuos pequefios en la talla de 1-
2 c¢m en todos los niveles, a excepcidon del nivel D. En los niveles F y G la talla
dominante ocupo el 50% y 53.85% respectivemente. Para los niveles intermedios
C, E, fue de 333 % , y 4286% y 4545 % para los niveles A y B
respectivamente. El nivel D fue el de valor mas bajo con 28.57 %.

Los valores para la talla de 2-3 cm fueron variables, y no se obtuvo valor
alguno para el ultimo nivel (G).. Para los tres primeros niveles A, B, C, fueron
24.24% 28.57% y 22.22%, respectivamente, 33.33 % para el nivel D, 8.33 % en
el nivel Ey 1538 % enel F.

Las tallas menos abundantes, fueron : de 3-4 cm con 6.06 % y 14.29%,
para seis niveles a excepcion del nivel G, que obtuvo un valor del 25% . De 4-5
cm fue 14.81%, 15.38 % y 25 % para los niveles C, F y G respectivamente. Tallas
superiores a 5 cm fueron escasas, sus valores fluctuaron entre el 11.11 y el
16.67% . Algunos casos estan representados por uno o dos individuos con
porcentajes menores al 8.33% . La talla 13-14 cm del nivel F fue de 7.69 %,
siendo éste el unico dato con una talla superior a 13 cm. ( Para mayor detalle de

los datos y sus valores porcentuales consultar la tabla IT del apéndice).
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En Septifer bifurcatus, (figura 6 tabla 111 del apéndice), domino la talla de
1-2 cm, que en los siete niveles tuvo valores porcentuales entre 61.11% a 90 %,
llegando al 100 % para el nivel G, siendo ésta la tnica talla para ese nivel .

Para Lottia gigantea (figura 7 tabla TV del apéndice), fue consistente en
todos los niveles la predominancia de la talla 3-4 cm. Los valores porcentuales
fueron del 50% para el nivel G, 100% en el nivel E y 66.67% para los niveles B,
C, D. El nivel superior A, fue de 41.67 % . En los niveles A,B, C, D, se presento
secundariamente la talla de 2-3 cm con porcentajes que estan entre 11.11% y
41.67%. Las tallas menos abundantes fueron de 4-5 cm con valores de 8.33 %y
22.22 % para los niveles A y B respectivamente, y la de 5-6 cm con 16.66 % y
25 % para los niveles C y G. El tamafio mas pequefio fue la talla de 0-1 cm so6lo

se presentd en el nivel G en un 25 % de los tamafios.
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Figura 5. Distribucion de tallas deHaliotis cracherodii (Leach,1814), para los siete niveles
de muestreo.
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Figura 6. Distribucién de tallas de Septifer bifurcatus (Conrad,1837), para los siete niveles

de muestreo.
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Figura 7. Distribucion de tallas de Lottia gigantea (Sowerby,1834), para seis de
los siete niveles de muestreo.
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Jatay Baja California.

En Collisella asmi ( figura 8 tabla V del apéndice), fue dominante la talla
de 0-1 cm con valores del 60 % hasta el 100 % . Como tamaiio secundario se
presentd la de 1-2 cm, con valores dentro del 11.11% y 40 %.

Para Haliotis fulgens ( figura 9 tabla VI del apéndice), fueron dos tallas
importantes. La primera fue la de 2-3 cm que representd el 100 % para los
niveles B y G y del 28.57 % al 80% para los niveles C, D, y F. En segundo
término quedo la talla de 1-2 cm con un 100 % para el nivel E y con 71.43 % y
33.33 % para los niveles C y F respectivamente. Tallas mayores a éstas solo

ocurrieron en el nivel D, con valor del 20 % para una talla de 3-4 cm.
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Figura 8. Distribucion de tallas de Collisella asmi (Middendorff,1847), para seis de los
siete niveles de muestreo.
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Figura 9 . Distribucion de tallas de Haliotis fulgens (Philipii, 1845), para seis de los
siete niveles de muestreo.
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VI.4.- DISTRIBUCION DE TALLAS PARA ESPECIES CON MENOS
DEL 1 % DE LA ABUNDANCIA TOTAL

En la figura 10 se muestran las cinco especies de lapas presentes con
porcentajes menores al 1% de abundancia total. Estas fueron sumamente
escasas, representadas por 1 o 2 individuos. La figura 10b muestra a
Collisella pelta que aparecio en los primeros cuatro niveles (A, B, C, D)
con porcentajes del 100 % , con una talla comin de 1-2 cm. En la figura
10c, se muestra a Collisella scabra, también presente con valores del 100 %
para tres niveles ( A, C, G), con dos tallas 1-2 cm y 0-1 cm . En la figura
10d se observa que Fissurella volcano tuvo porcentajes mayores al 66.67
% para la talla de 2-3 cm en los niveles A y D respectivamente. La talla de
1-2 represent6 solo el 33.33 % para el nivel D y con un 100% para la talla
mas pequefia 0-1 cm en el nivel G. Lapas como Collisella conus y
Tylodina fungina también ocuparon un 100 % para tallas de 0-1 cm y 1-2
cm, en los niveles D y F respectivamente( figura 10a 'y 10e ).

En la tabla IV, se muestra que en la almeja Donax gouldii la talla
predominante fue de 2-3 c¢cm para los niveles A, B, C y D a excepcion del

nivel F, con una de 1-2 cm. La almeja “pismo” Tivela stultorum, sblo se



Guzméan - Muiioz, Luis M.,1997: Preferencias y variacion temporal en la explotacién de moluscos en el

conchero de Jatay Baja California.

35

presentd en dos niveles A y D con tallas de 1-2 cm y 3-4 cm,

respectivamente, representada por un solo individuo completo para el nivel

Ay una valva para el nivel D.

Tabla IV. Distribucion porcentual de tallas para Donax gouldii.

Nivel A Nivel B Nivel C Nivel D Nivel F
Tallas (cm) izq. der. izq. der. izq. der. izq. der. izq. der.
1-2
2-3 66.66 3334 [ 100 100 100 100
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Figura 10. Distribucién de tallas para las especies de lapas que representan
menos del 1 % de la abundancia total. a) Collisella conusb) Collisella
pelta c) Collisella scabra d) Fissurella volcano e) Tylodina fungina
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VII.- DISCUSION

En el conchero de Jatay se encontrdé que fueron ocho especies las mas
importantes, con valores superiores al 1 % de la abundancia total. Las mayores
capturas corresponden para el mejillon Myiilus californianus, debido a su
abundancia y accesibilidad de colecta en la zona intermareal. Por ello, ésta
especie fue la mas importante en la dieta de los indigenas, ya que su abundancia
representd entre el 61.61% y 75.22%, de sus colectas.

A lo largo de las costas de Baja California los mejillones que viven por
debajo del limite inferior de la zona intermareal y estan sumergidos la mayor
parte del tiempo logran alcanzar tallas superiores a los 20cm (Morris, R.H.,
Abbott, D.P.y Haderlie, E.C., 1980). A pesar que es una especie que logra
alcanzar un tamaiio grande, solo se encontrd que la talla predominante de captura
consistentemente fue entre 1 cm. y 3 cm. en los siete niveles del conchero de
Jatay. Esto muestra que la explotacion fue muy uniforme a lo largo del tiempo y
que aparentemente no existié una sobre -explotacion del recurso, cuya captura
se realizd en el intermareal superior donde no alcanzan una talla considerable. No
obstante que no se tienen fechas de radiocarbono para el sitio de Jatay, debid
haber existido una ocupacion muy prolongada del area, ya que en concheros

similares en las costas de Baja California, se han obtenido fechados muy
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antiguos, como por ejemplo el sitio Punta Cabras ( LJ-6 ) fue fechado con una
antigiiedad de ocupacion de 5,020 + 200 afios en un depdsito con un espesor de
60cm (Hubbs, Bien y Suess, 1960), o Punta Minitas (LJ-231), con 7,020 * 260
afios de antigiiedad a 1.2 m de profundidad (Hubbs, Bien y Suess, 1962).

Aparentemente hubo una tendencia en el incremento de la explotacion del
mejillon desde el nivel mas antiguo hasta la superficie del conchero, sin embargo
esto se explica por la presencia de grandes rocas que fueron imposibles de
remover a partir del nivel D, y que restaron espacio y volumen a la depositacion
de conchas.

Ademas del uso alimenticio, las conchas de mejillon también fueron
utilizadas para fines ornamentales, como es el caso del nivel E, donde se encontrd
una pieza de concha perfectamente trabajada con forma triangular. Para ésta
misma especie, Téllez y Guzman (1994) encontraron que ocupd el tercer lugar en
abundancia en el conchero 38-R, ubicado a 800m al norte del conchero 38-B3.
Sin embargo, este resultado esta sesgado, ya que esas muestras fueron obtenidas
en excavaciones por el INAH en las que se desecharon individuos pequefios y
fragmentados.

La segunda especie en impotancia por su abundancia fue el caracol
“Turbante Negro” Tegula funebralis. Este es un organismo que a pesar de su

pequeilo tamaiio puede representar una fuente de alimento en grandes volimenes.
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Se caracteriza por habitar en pozas intermareales, sobre las rocas o en las
colonias del mejillon Mytilus californianus; es un caracol herbivoro y por lo
tanto no depreda al mejillon. En su mayoria se encontraron fragmentados y muy
pocos completos. Los porcentajes de abundancia estuvieron en un rango del 16.16
% y 20.77% para los siete niveles. La abundancia y estado de fragmentacion
indican que fueron utilizados como alimento, siendo colectados en las pozas
intermareales aledafias al area y llevados al sitio donde quebraron las conchas
para poder extraer la carne.

El “Abulén Negro” Haliotis cracherodii  fue la tercer especie en orden de
abundancia. Este organismo jugd un papel importante en la dieta de los indigenas
por ofrecer una rica fuente de alimento y un volumen considerable de carne. Es
ademas una especie abundante en la zona intermareal rocosa y su captura es
relativamente facil. Ademas del uso alimenticio, el abulon era utilizado por los
habitantes del noroeste mexicano como moneda, cuyo valor dependia del brillo y
tamafio de la pieza. La forma predominante era la circular, con tamafios de dos a
cinco centimetros, se perforaba para ser utilizada con fines ornamentales y se le
daba ademas un uso comercial. Extensas investigaciones arqueologicas
demuestran que el abulon se comerciaba hasta lugares tan alejados como la
cuenca del Mississippi, en el Sureste Norteamericano ( Ives, 1961; Cox, 1962,

citado por Mateus, H., 1986).
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En el sitio 38-R, se encontré que Haliotis cracherodii ocup6 el segundo
lugar en abundancia con porcentajes variables entre un 80 % y 90 % (Téllez y
Guzman 1994). Los datos que se obtuvieron para el sitio estudiado (38-B3),
fueron valores estimados entre un 6.45% a 11.64 % de abundancia, con una
talla preferencial de captura de 1 a 3 cm de longitud y con menor frecuencia de
tallas superiores con longitudes variables para los distintos niveles de muestreo.
No fueron abundantes individuos de tallas grandes, solo se encontrd uno para el
nivel F con un tamatfio superior a 13 ecm. Quizas usaban conchas de mayor tamaiio
para elaborar piezas que se utilizaban con fines ornamentales o comerciales, dado
que se encontraron en los niveles B, C y F piezas de abulén trabajadas. Esto
puede explicar la preferencia que se observa en solo dos tallas pequeiias, y que
probablemente las mayores se utilizaban en la elaboracion de artefactos o trueque
lo que implica cierto sesgo en los datos.

La especie que ocupd el cuarto lugar en importancia fue el mejillon
“Plataforma”, Septifer bifurcatus. Su contenido en carne no es muy abundante,
pero dado que se encontrd un niimero considerable de organismos se puede
inferir que si fue utilizado como una fuente de alimento. Es una especie que vive
asociada a las colonias de los mejillones ( Morris, R.H., Abbott, D.P. y Haderlie,
E.C., 1980). Las tallas que se obtuvieron son coincidentes con las de M.

californianus (1 cm a 3cm ), para seis niveles a excepcion del nivel G, donde
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estuvo ausente. Los valores porcentuales estuvieron entre el 2.02% y 5.24% de
abundancia total. No se encontrd evidencia de que esta especie fuera utilizada
con fines ornamentales, y dado que forma parte de la fauna acompafiante de M.
californianus, debi6 haber sido colectada conjuntamente con esta especie y a su
vez aprovechada como alimento.

Lottia gigantea figur6 dentro de las ocho especies mas importantes,
ocupando el quinto lugar, con valores porcentuales de 1.43 % hasta 4.04% de la
abundancia total. De esta especie se logro encontrar en el nivel A algunos
individuos trabajados y con las orillas serradas. A pesar que L. gigantea, es una
lapa grande y que logra alcanzar longitudes hasta de 10.8 cm (Rehder, 1994) solo
se observo una talla preferencial para esta especie de 3-4 cm. En el sitio 38-R, L.
gigantea fue la mas abundante con valores que variaron desde un 33 % hasta un
100%, y la misma talla preferencial de 3-4 cm (Téllez y Guzman, 1994). En el
sitio “Bulrush Canyon” de la isla Santa Catalina del estado de California USA, se
encontré que para esta misma especie los valores porcentuales de abundancia
fueron de un 2% ( Cottrell et al., citado por Bradford, G., 1992). Los datos
obtenidos en este trabajo son similares a lo que se obtuvo en el sitio “Bulrush
Canyon”, sin embargo para un sitio tan cercano como el 38-R los datos variaron
enormemente. Esto se debe a que el rescate de los moluscos en dicho sitio se

llevo a cabo por arquedlogos que desecharon individuos incompletos y pequefios,
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y solo conservaron los que estaban completos, (Serrano 1994, comunicacion
personal). Por esta razon, el trabajo cualitativo y cuantitativo que llevaron a cabo
Téllez y Guzman (1994) se encuentra sesgado, y por ello dié6 como resultado
porcentajes de abundancia total diferentes. A pesar de esto, la talla de 3-4cm fué
predominante en ambos sitios.

Collisella asmi figuré entre un 1.01 % y 2.49% de la abundancia total. Son
organismos que comunmente viven sobre los caracoles del género Tegula y se
alimentan de pequefias algas adheridas a sus conchas (Morris, R.H., Abbott, D.P.
y Haderlie, E.C., a/ 1980). Como recurso alimenticio este organismo no tiene
mucho valor, ya que alcanza en su etapa adulta una talla maxima de 1.3 cm
(Morris, R.H., Abbott, D.P. y Haderlie, E.C., 1980). Dado que la talla que se
obtuvo fue de 0-1 cm de longitud para seis niveles de muestreo, esto significa
que no era utilizada como alimento, deduciendose que la presencia de Collisella
asmi es accidental debido a su habito epizoico sobre Tegula sp, o pudieron haber
sido transportadas junto con los mejillones, ya que 7. Funebralis se asocia y
vive también en colonias de M. californianus . No se encontr6 ninguna evidencia
de que esta especie hubiera tenido un fin ornamental.

La tltima especie dentro de las ocho que obtuvieron valores superiores al
1%, es el abulon Haliotis fulgens. Esta especie también es una fuente de alimento

importante por su contenido de carne. Sin embargo, solo obtuvo valores entre
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1.01 % y el 1.69% de la abundancia total para los niveles C, D, F y G y un solo
individuo para los niveles B y E, las tallas importantes para esta especie fueron de
2-3 ¢cm y 1-2 cm, sin encontrar mas organismos o individuos de tallas mayores.
Quizas al igual que Haliotis cracherodii, su uso se haya restringido a elaborar
ornamentos. Si a esto afiadimos que esta especie solo habita en la zona
intermareal inferior hasta una profundidad de 10m (Morris, R.H., Abbott, D.P., y
Haderlie, E.C., 1980), es muy probable que su colecta fuera ocasional, como
parece indicarlo la talla pequefia en que se encontraron, que corresponden a
abulones juveniles. Esto sugiere que H. Fulgens no fue colectado mediante buceo,
ya que en ese caso se podrian haber obtenido organismos de talla mayor.
Respecto a la actividad de buceo realizada por los indigenas, Tyson (1994)
sugiere que debido a un crecimiento calcareo en el oido del craneo de la mujer
de Jatay, encontrada en este mismo sitio, esta debidé haberse dedicado al buceo.
Lo anterior lo contradice Lozano (1995), atribuyéndoselo a una mera deformacion
producto de una posible infeccion. Los datos aqui presentados sustentan la
hipotesis de Lozano (1995).

A pesar que las almejas Tivela stultorum y Donax gouldii son comestibles
su abundancia total no supera el 1%. Para la almeja 7. stultorum sélo se recuperd
un individuo completo para el nivel A y una valva para el nivel D. En el caso de

la almeja D. gouldii también fue escasa su presencia en los niveles A, B, C, y F.
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Téllez y Guzméan (1994) mencionan lo escaso de estas mismas especies en el sitio
38-R, y que su presencia se debia a intercambios comerciales entre las bandas de
nativos ubicadas al norte del sitio 38-R, donde existe el ambiente costero de
playas arenosas que corresponden a su habitat. Sin embargo su consumo no fue
importante.

Especies como las lapas Collisella pelta, Collisella conus y Tylodina
fungina tienen en comin que son organismos epizoicos. 1Vlodina fungina vive
sobre la esponja Aplysina fistularis, las otras dos viven sobre sustratos organicos
y se alimentan de algas como FEgregia sp, Postelsia sp y Pelvetia sp ¢ algas
microscopicas que viven sobre las conchas de M. Californianus (Morris, R.H.,
Abbott, D.P., y Haderlie, E.C., 1980). Por lo tanto, la presencia de estas lapas se
debe a que fueron llevadas en macroalgas que accidentalmente transportaron en
las colonias de mejillones M. Californianus, o bien sobre las conchas de estos
mismos. La excepcion es la lapa Collisella scabra, especie que vive sobre las
rocas y se alimenta de algas adheridas al sustrato (Morris, R.H., Abbott, D.P., y
Haderlie, E.C., 1980). Su abundancia se reduce a solo tres individuos para la talla
de 1-2 c¢cm en solo dos niveles A y G. Dado su tamafio pequefio es poco probable
que fuera utilizada como alimento, por lo tanto su presencia también es

accidental.
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Fissurella volcano, es una lapa que por su tamafio y contenido en carne
podria servir para consumo humano. Habita en las rocas y se alimenta de algas
microscopicas adheridas al sustrato (Morris, R.H., Abbott, D.P., y Haderlie,
E.C., 1980). Su nimero fue muy bajo, solamente cinco individuos para los siete
niveles de muestreo. Es probable que su colecta era muy ocasional como una
fuente de alimento, ya que su tamafio relativamente pequefio las hacia poco
atractivas.

Las especies Nucella emarginata, Olivella biplicata, Nassarius sp vy
especies del orden thoracica y Decéapoda, tienen en comin que son organismos
viven con otros individuos. Las relaciones son ecologicas, el caracol Nucella
emarginata es carnivoro y se alimenta de Mytilus californianus y de cirripedos
del orden thoracica (conocidos como Balanos) los cuales en algunos casos se
encuentran adheridos a conchas de mejillon. Los caracoles Olivella biplicata y
Nassarius sp también son gasteropodos carnivoros pero con habitos carrofieros y
se alimentan de organismos muertos como 7. funebralis y M. californianus. El
organismo que se alimenta de las especies antes mencionadas son los decapodos
(cangrejos), y se asocian ademas a las colonias de mejillones para procurar
precisamente su alimento (Morris, R.H., Abbott, D.P., y Haderlie, E.C.,1980).
Por lo tanto, la presencia de dichas especies se debe solamente a que son fauna

acompafiante de las colonias del mejillon Mytilus californianus. Para el caso de
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los cangrejos se encontraron solo pequefias quelas y de manera individual,
ninguna de gran tamaiio que pudiera representar una fuente de alimento.

La especie Pollicipes polymerus estuvo presente en los siete niveles de
muestreo. Esta especie de invertebrado conocida como percebes es muy comiin en
la zona intermarecal media y superior. Vive adherida a las rocas en grupos o
“racimos”, y también mezclada con colonias de mejillones de M. Californianus.
La longitud que alcanza este organismo es de 8 cm . Se conforma por un
caparazon de mas de 5 placas en la parte superior y el resto es una estructura
tubular carnosa hasta la parte basal del organismo. Por ésta razon no se pudo
estimar su abundancia. Es muy probable su uso como alimento dada la
abundancia de estas placas en el conchero, estos organismos no pudieron ser
transportados accidentalmente, ya que viven firmemente adheridos al sustrato. En
la actualidad el estado de Columbia Britanica de Canada exporta esta especie a
paises europeos donde se cocina y se sirve como platillo en restauantes (Morris,
R.H., Abbott, D.P., y Haderlie, E.C., 1980).

En seis niveles se encontraron dos especies de quitones. Son organismos
con abundante carne, se encuentran adheridos a las rocas y se distribuyen
ampliamente en la zona intermareal (Morris, R.H., Abbott, D.P., y Haderlie,
E.C.,1980). Dada sus caracteristicas es muy probable su consumo humano. Sin

embargo no se pudo estimar la abundancia de estos organismos, ya que esta
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conformado por 8 pequefias placas que se separan al momento de desprender la
carne, y por ello resulta dificil obtener valores cuantitativos. Pero, dado la
escasez de placas, su consumo no fue frecuente.

Se recuperaron espinas de erizo en los siete niveles de muestreo. Este es un
organismo cuya gonada es la parte comestible y con un alto valor
alimenticio. Viven entre las rocas o ligeramente enterrados, y se distribuyen desde
la zona intermareal media hasta una profundidad de 300m (Morris, R.H., Abbott,
D.P., y Haderlie, E.C., 1980). Los erizos tienen un caparazoén muy fragil que
dificulta su conservacion como individuos completos, lo que hace practicamente
imposible determinar la abundancia y sus porcentajes relativos. Dada la presencia
de fragmentos de estos organismos en los siete niveles, nos sugiere que esta
especie también se colectaba para fines alimenticios.

En casos aislados se encontré la lapa Megathura crenulata y el caracol
Astraea undosa . Estas especies habitan en sustratos rocosos, se alimentan de
algas y se distribuyen ampliamente desde la zona intermareal inferior hasta aguas
moderadamente profundas (Morris, R.H., Abbott, D.P., y Haderlie, E.C., 1980).
Se recupero un solo espécimen para cada especie en los niveles A ( M. crenulata
)y B ( A. undosa ). Ambas especies tienen un alto valor alimenticio por su
tamafio y cantidad de carne que proporcionan. A pesar de esto no se les encontrd

en abundancia, debido a que son mas comunes por debajo de la zona intermareal
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factor que restringid su captura y que reafirma el hecho de que se cosechaban
moluscos solo en la zona intermareal. No se encontrd evidencia de que estas
especies se utilizaran con fines ornamentales.

La informacion que se obtuvo en el presente trabajo, nos indica que los
indigenas que habitaron temporal o permanentemente el sitio de Jatay, tuvieron
una rica y variada dieta alimenticia compuesta de moluscos e invertebrados
marinos cuya explotacion no mostré variaciones importantes con el tiempo. La
preferencia alimenticia fue predominantemente sobre el mejillon M. californianus
seguida del abulén “negro” H. cracherodii, el “caracol turbante negro” T.
funebralis 1a lapa L. gigantea y el abulon verde H. fulgens. También formaban
parte de su dieta en menor escala el mejillon “plataforma” S. bifurcatus En el caso
de S. bifurcatus su colecta fue accidental, pero se aprovechaba su carne. En
menor escala debieron consumirse quitones y equinoideos, que tienen un alto
valor como alimento. Desgraciadamente, por sus caracteristicas fue imposible
conocer porcentajes de abundancias, pero su consumo fue consistente, ya que
aparecieron en los siete niveles. La presencia de almejas como Tivela stultorum y
Donax gouldii, eran objeto de algin tipo de intercambio local entre las bandas de
nativos que también habitaron al norte de Jatay en el area conocida actualmente
como La Salina. Las especies como la lapa Megathura crenulata y el caracol

“panocha o turbante” Astraea undosa, fueron colectadas ocasionalmente y no
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representaron, una fuente de alimento importante; ya que solo se encontro un
individuo para cada especie en toda la seccion estratigrafica. El resto de las
especies se atribuye su presencia a que fueron transportadas al sitio
accidentalmente sobre otros organismos o algas que traian consigo las colonias
del mejillon M. californianus . Todas las especies de invertebrados encontrados
tienen en comin que pertenecen a la zona intermareal y que estan asociadas con

el tipo de costas rocosas que actualmente caracteriza a la zona costera de Jatay.
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VIII.- CONCLUSIONES

e Con base al analisis cualitativo y cuantitativo de los invertebrados marinos, no
se observaron cambios preferenciales o de consumo de las especies a través
del tiempo, siendo las mas importantes como fuente alimenticia, el mejillon
Mpytilus californianus ( 61.61 % - 75.22 % ), el caracol “Turbante Negro”
Tegula funebralis ( 16.16 % - 20.77% ), el “Abulon Negro” Haliotis
cracherodii ( 6.45 % - 11.64 % ), la lapa Lottia gigantea ( 1.43 % - 4.04 % )
y el abulon Haliotis fulgens (1.01% - 1.69 % ).

e Las tallas de captura predominantes se mantuvieron constantes en los siete
niveles de muestreo, entre 1 y 3 cm para Mytilus californianus, Haliotis
cracherodii, Haliotis fulgens , vy de 3 a 4 cm para Lottia gigantea, esto
sugiere que la extraccion fue constante y uniforme a través del tiempo. Por lo
tanto eran selectivos al capturar ciertas tallas.

e (asi todas las especies de invertebrados encontrados pertenecen a la zona
intermareal y estan asociados al tipo de costa rocosa que actualmente
caracteriza a la zona costera de Jatay. A excepcion de las almejas Donax
gouldii y Tivela stultorum, que corresponden a sustratos arenosos. Estas dos
especies pudieron haber sido obtenidas por trueque con rancherias proximas,

como en el area de La Salina.
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X.- APENDICE
Tabla I.- Mytilus californianus
a) distribucion porcentual.
Nivel A Nivel B Nivel C Nivel D Nivel E Nivel F Nivel G
Tallas (cm) | izq. der. | izq. der. | izq. der. | izq. der. | izq. der. | izq. der. izq.  der.
0-1 803 7.4 | 3.09 269 ( 485 37 1.04 243|559 645 | 813 374 | 400 492
1-2 3080 3631|1944 22.16(33.03 34.68|41.97 33.01[43.02 4731 [43.90 51.40|44.00 4590
2-3 3047 3452|5062 4551|4212 40.07 | 40.41 47.57 | 41.34 38.17 | 39.84 39.25|37.33 44.26
34 13.02 11311698 22461273 15151399 1505| 894 699 | 488 280 [1333 3.28
4-5 554 595|556 629 | 424 471 | 1.04 146 | 056 054 | 244 093 | 1.33  0.00
5-6 101 238 | 154 030212 135|052 049|000 054 (081 187|000 1.64
6-7 055 149|123 000|030 0.00] 1.04 000 | 000 000 | 000 0.00| 0.00 000
7-8 1.39 .89 154 0.60| 061 034 | 000 000/ 05 000 [ 000 000|000 0.00
b) numero de valvas por talla.
Nivel A Nivel B Nivel C Nivel D Nivel E Nivel F Nivel G
Tallas (cm) | izq. der. | izq. der. | izq. der. | izq. der. | izq. der. izq. der. | izq. der.
0-1 29 24 10 9 16 11 2 5 10 12 10 4 3 3
1-2 144 122 63 74 109 103 81 68 77 88 54 55 33 28
23 110 116 164 152 139 119 78 98 74 71 49 42 28 27
3-4 47 38 55 75 42 45 27 31 16 13 6 3 10 2
4-5 20 20 18 21 14 14 2 3 1 1 3 1 1
5-6 4 8 5 1 7 4 1 1 0 I 1 2 0 1
6-7 5 4 0 1 0 0 0 0 0
7-8 5 3 5 2 1 0 1 0 0 0 0 0
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Tabla IL.- Haliotis cracherodii

a} distribucion porcentual.

Jatay Baja California.

Tallas
(cm)

Nivel A

Nivel B

Nivel C

Nivel D

Nivel E

Nivel F

Nivel G

0-1
1-2
2-3
3-4
4-5
5-6
6-7
7-8
8-9
9-10
10-11
11-12
12-13
13-14

45.45

24.24
6.06
3.03

15.15
6.06

5.71
42.86
28.57

5.71

2.86

2.86
2.86
3.7
2.86

33.33
2222
11.11
14.81
3.70

3.70

11.11

28.57
33.33
14.29

4.76
4.76
4.76
4,76

4.76

33.33
8.33
8.33
8.33
8.33

16.67
8.33
8.33

7.69
53.85
15.38

15.38

7.69

50.00

25.00
25.00

b) niimero de inviduos por talla.

Tallas
(cm)

Nivel A

Nivel B

Nivel C

Nivel D

Nivel E

Nivel F

Nivel G

0-1
1-2
2-3
3-4
4-5
5-6
6-7
7-8
8-9
9-10
10-11
11-12
12-13
13-14
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Tabla IIL.- Sepfifer bifurcatus
a) distribucion porcentual de tallas.
Nivel A Nivel B Nivel C Nivel D Nivel E Nivel F Nivel G
Tallas (cm) | izq. der. | izq. der. | izq. der. | izq. der. | izq. der. | izq. der. | izq. der.
0-1 16.67 13.04| 556 0.00 | 400 7.69 | 0.00 0.00 | 9.09 7.69 |30.00 0.00 | 0.00 0.00
1-2 61.11 6522|7778 75.00|76.00 69.23|90.00 7143|7273 61.54(30.00 83.33| 100 100
2-3 2222 17.39]16.67 25.00]20.00 23.08)10.00 2857|18.18 23.08|40.00 16.67 | 0.00 0.00
34 000 435] 000 000 (000 000|000 000|000 769|000 000|000 0.00
a) mimero de valvas por talla.
Nivel A Nivel B Nivel C Nivel D Nivel E Nivel F Nivel G
Tallas (cm) | izq. der. | izq. der. | izq. der. | izq. der. | izq. der. | izq. der. | izq. der.
0-1 3 3 1 0 1 2 0 0 1 1 3 0 0 0
1-2 11 15 14 18 19 18 9 &1 8 8 3 2 2
23 4 6 5 6 1 2 2 3 4 1 0 0
3-4 \ 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Tabla IV .- Lottia gigantea
a) distribucion porcentual de tallas.
Tallas (cm) | Nivel A Nivel B Nivel C Nivel D Nivel E Nivel F Nivel G
0-1 25.00
1-2 8.33
2-3 41.67 11.11 16.66 33.33
3-4 41.67 66.67 66.67 66.67 100 50.00
4-5 8.33 22.22
5-6 16.66 25.00
a) numero de individuos.
Tallas (cm) | Nivel A Nivel B Nivel C Nivel D Nivel E Nivel F Nivel G
0-1 0 0 0 0 0 1
1-2 1 0 0 0 0 0
2-3 5 1 1 1 0 0
3-4 5 6 4 2 1 2
4-5 1 2 0 0 0 0
5-6 0 0 1 0 0 1
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Tabla V.- Colisella asmi

Jatay Baja California.

a) distribucion porcentual de tallas

moluscos en el concherode 56

Tallas (cm) Nivel A Nivel B Nivel C Nivel D Nivel E Nivel F
0-1 88.89 75.00 60.00 87.5 75.00 100
1-2 11.11 25.00 40.00 12.5 25.00
a) numero de individuos.
Tallas (cm) Nivel A Nivel B Nivel C Nivel D Nivel E Nivel F
0-1 8 6 3 7 3 1
1-2 1 2 2 1 1
Tabla V1.- Haliotis fulgens.
a) distribucion porcentual de tallas.
Tallas (cm) Nivel B Nivel C Nivel D Nivel E Nivel F Nivel G
0-1
1-2 71.43 100 33.33
2-3 100 28.57 80.00 66.67 100
3-4 20.00
b) nimero de individuos.
Tallas (cm) Nivel B Nivel C Nivel D Nivel E Nivel F Nivel G
0-1
1-2 S 1 1
2-3 1 2 4 2 1
3-4 1
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