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RESUMEN

Empleando el modelo teérico para el inicio de transporte de sedimentos bajo flujo
laminar y turbulento desarrollado por Komar y Miller (1973) y la teoria lineal del oleaje
de Airy, se obtuvieron las alturas del oleaje (H) que formaron los depositos
conglomeraticos de costa rocosa antigua y de playa actual caracterizados por rodolitos
que afloran en dos localidades de la costa del Golfo de California: 1) Arroyo La Zorra en
San Nicolas, Baja California Sur, representado por depodsitos de tormenta de la
Formacion San Nicolas del }iliocgno, cuyo valor més alto de H fue de 3.72 m para flyo
laminar y 4.8 m para flujo turbulento, presentando ademds variaciones por efecto de la
paleoprofundidad; 2) Ensenada El Mangle, Baja California Sur, compuesta por dos
depositos de playa que fueron muestreados poco después de ser afectados por el Huracan
Juliette, presentando un valor méximo de H de 5.02 m para flujo laminar y 6.2 m para
flujo turbulento. Los rodolitos fungen como clastos para los fines del modelo arrojando
resultados aceptables. En términos generales el modelo es confiable y aplicable, aun
considerando las variaciones de las caracteristicas del flujo asi como de cada uno de los
depositos estudiados, siempre y cuando se evalien cuidadosamente las condiciones del

oleaje como periodo y paleoprofundidad.
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INTRODUCCION

Al disefiar un desarrollo costero, los dafios que éste pueda suffir por efecto del
oleaje se pueden prevenir y evitar o al menos disminuir su magnitud, si al plancar su
construccion se cuenta con un registro de oleaje que permita determinar las dimensiones de
la ola més grande esperada en un periodo de 50 ¢ 100 afios (Peredo, 1994).

Debido a que no todos los puertos cuentan con registros de oleaje confiables para el
calculo de la altura de las olas extremas, se propone recurrir a la informacion almacenada
en las caracteristicas geologicas de las costas rocosas para su estimacion. Por ello,
recientemente se ha incrementado el interés acerca de las condiciones ambientales que
originaron a los depositos sedimentarios y comunidades fosiles pertenecientes a lineas de
costa rocosas antiguas que afloran en la actualidad (Johnson, 1992).

En los lugares donde no se cuenta con registros de oleaje, se puede utilizar un
método alternativo para estimar las alturas de las olas en condiciones extremas para una
region particular, éste se basa en la relacion existente entre las caracteristicas de las
estructuras sedimentanas y las propias del oleaje de alta energia. Se han elaborado estudios
enfocados principalmente a la paleoecologia, involucrando secundariamente a las
caracteristicas del sustrato, la historia sedimentaria y energia del medio (L.Opez-Morteo,
1993).

Cuando existe una costa con clastos cuyos tamafios y formas permiten hacer una
clara distincidén entre los que estan siendo retrabajados por la accion del oleaje y los que no,

es posible obtener una relacion entre el tamafio de los clastos y la altura de las olas




rompientes capaces de moverlos. La extrapolacion a los clastos més grandes puede
considerarse como una estimacion de la altura del oleaje extremo (Peredo, 1994).

En un analisis acerca de la enirada selectiva de gravas en una corriente, Li y Komar
(1986) retoman conceptos tales como el dngulo geométrico de pivoteo (¢) (figura 1), la
diferenciacién por la forma y tamaiio, asi como la imbricacion del deposito (Komar y Li,
1986} demarcando la influencia de éstos en el inicio del movimiento.

La figura 1 muestra el diagrama de fuerzas que ejerce un flujo sobre una particula.
En ella puede observarse la relacién que existe entre la fuerza de arrastre (Fa) v la fuerza de
levantamiento (F1) que sufre la particula. Si se comparan las componentes de estas fuerzas
(li y 12) se observa una diferencia entre sus magnitudes siendo mayor Fy, aunque no es la
mas efectiva. La forma como acta el flujo sobre la particula esta definida por el perfil de
velocidades, el cual es diferente en cada nivel del grano de sedimento. Para que se inicie el
movimiento, el flujo debe ser capaz de vencer tanto la resistencia de la particula
sedimentaria como la resistencia que opone las particulas del lecho en contacto con la
misma. Esta resistencia estd en funcion del grado de exposicion de la particula y del angulo
geométrico de pivoteo (definido por el vector de la gravedad y el que va del centro de la
particula al punto de contacto P entre ella y las particulas del lecho) los cuales mantienen
una dependencia directa con la razén Dy/Dsp que cs la relacion entre el tamafio de Ia
particula y el tamafio promedio de las particulas del lecho (Komar y Li, 1988).

Debido a que se involucra a las propiedades del flujo en estos modelos es posible
obtener a partir de las caracteristicas de un depésito, los parametros de oleaje que se ajusten

a estas propiedades. Estos parametros pueden ser; velocidad horizontal maxima en el fondo




Figura 1. Diagrama de fuerzas que actiian sobre una particula bajo un flujo. (Tomado de

Komar y Li, 1988).

(Uy), periodo de la ola (T), longitud de onda (A) y altura de Ia ola (H). Este altimo de
gran interés si se obtiene a partir de las caracteristicas encontradas en depdsitos antiguos.
Las implicaciones paleoambientales y paleoecoldgicas son evidentes ya que al conocer la

altura del oleaje que formoé a este tipo de depdsitos, se vislumbra la oportunidad de realizar



interpretaciones més detalladas acerca de la evolucion de las costas rocosas antiguas (Lopez
Morteo, 1993).

Estas concepciones tedricas son una aportacion importante ya que no se aisla de su
entorno a la particula y a sus caracteristicas, sino que son tomadas en cuenta para la
evaluacion del inicio del transporte de sedimentos que caen en éste intervalo de tamarios.
Dichos pardmetros se pueden aplicar a los rodolitos (figura 2).

En el Gelfo de Baja California, muchos de los depdsitos costeros de
comunidades fosiles del Plioceno y Pleistoceno, esian caracterizados por rodolitos, algas
calcdreas coralinas que pertenecen a la familia Corallinaceae. Los gedlogos se han
interesado en estas algas no solo por su representacion en los sedimentos calcareos y
registros fosiliferos sino porque a través del tiempo geolégico han sido inclusive mas
abundantes que ahora, jugando un papel importante en el registro de las condiciones
paleocambientales (Foster, 2001).

Un rodolito puede estar compuesto. completamente por una o més especies de alga
coralina no geniculada o tener un niucleo de otro material, como lo puede ser una roca, es
por esto, que bajo condiciones hidrodindmicas pueden comportarse como clastos y
utilizarse también como indicadores de la energia del oleaje o de corrientes. En la mayoria
de los casos estos forman comunidades a profundidades entre 1 y 30 m, por lo que estan

sujetos a la accidn del oleaje (Marrack, 1999).




Figura 2. Cama de rodolitos vivos a 5 m de profundidad. (Tomado de Foster, 2001).

ANTECEDENTES

Diversos autores coinciden en que las costas de sustrato duro se encuentran
expuestas de una manera continua a niveles altos de energia del oleaje, el cual es uno de los
principales agentes de transporte de sedimentos en el medio marino (Dott, Miller, Orr y
Decker en Lopez Morteo, 1993).

Se han reportado numerosos depésitos de tormenta caracterizados por moluscos y
equinoideos. La mayoria de ellos en condiciones de excelente preservacion. Estos depositos
han sido analizados con base en su morfologia, las relaciones enire los clastos y la

tafonomia, teniendo como caracteristicas la presencia de estructuras de escape (fugichnia),




alto grado de empaque entre los clastos y los organismos imbricados y superficies de
contacto erosivas (Nebelsick y Kroh, 2002).

La mayoria de los estudios acerca del transporte de sedimentos se basan en
particulas de tamafio arenas (Eagleson y Dean, 1959; Harms, 1969; Komar y Miller, 1974,
Li y Komar, 1992) dejando a un lado al importante intervalo de tamafios que comprende a
las guijas, guijarros y cantos. Sin embargo, debido a que algunos depésitos sedimentarios
en la parte sur del Golfo de California estin compuestos principalmente por material
calcareo derivado de restos de testas de organismos y de algas calcareas, resalta la
importancia de estudiar la dinidmica del transporte de sedimentos en estas facies tan
ampliamente distribuidas en el registro geoldgico.

Los analisis tedricos y experimentales del inicio del movimiento de particulas
esféricas inducido por oleaje, indican que éste estd en funcion del coeficiente de
resistividad de la particula, que a su vez depende de: a) el diametro de la misma, b) el peso
de la particula, ¢) la diferencia de densidades entre el sedimento y el fluido, d) la velocidad
de transporte de masa del flujo cerca del fondo (Eagleson y Dean, 1959), e) el esfuerzo
cortante 1 (Komar, 1976), y ) del factor de friccién de la ola que estd en funcién del
nimero de Reynolds (*Re) (Johnson, 1966).

Bagnold (1946) evalu6 el inicio de transporte de sedimento bajo la accion de
movimiento oscilatorio provocado por olas. Antes de ¢l se habia prestado muy poca
atencion al inicio de transporte de sedimento bajo la accion del movimiento oscilatorio de
las olas. Esto se debié en parte a la compleja sitvacion bajo el movimiento de las olas donde

las corrientes varian constantemente y la aceleracion es importante.



Komar y Miller (1973) propusieron relaciones para evaluar el inicio de transporte
de sedimento bajo la accion de olas para flujo laminar y turbulento.

Hammond, er. al. (1984) realizaron mediciones del movimiento de gravas finas
(Dprom.=1.7cm) en un canal de mareas, y encontraron que la velocidad de cizalla critica
(Usc) depende también del grado de exposicién de la particula aunque no lo incluyen en su
formulacion.

Clifton (1976) desarrollé un modelo conceptual para explicar, en una region
especifica, la progresion hacia la costa de las estructuras sedimentarias producida por olas
someras, relacionando la velocidad orbital, 1a asimetria de velocidades y el tamafio medio
de grano, para valores fijos del periodo de la ola.

Allen (1979) desarrollé una grafica basada en datos de campo y experimentales que
muestra como puede relacionarse el diametro de las particulas sedimentarias con la mixima

velocidad orbital, para definir el tipo de estructuras sedimentarias que pueden conformarse.

HIPOTESIS

El afloramiento que se encuentra en el arroyo La Zorra dentro de la cuenca San

Nicolas es una costa rocosa del Plioceno, asociado con eventos de tormenta.



OBJETIVO

Obtener una aproximacion de la altura minima del paleoleaje bajo el cual se
formaron los depositos sedimentarios de conglomerados marinos en la localidad de San

Nicol4s, Baja California Sur, México.

OBJETIVOS PARTICULRES

¢ Obtener una aproximacién de la altura minima del oleaje bajo ¢l cual se depositaron los
clastos (rodolitos) en la playa de Ia Ensenada El Mangle.

e Comparar las alturas de ola obtenidas para ambas localidades.

AREA DE ESTUDIO

El 4rea de estudio se encuentra en Baja California Sur, en la costa del Golfo de
California y estd dividida en dos locahidades, 1a primera es una costa rocosa antigua en San
Nicolas, B.C.S., mientras que la segunda es un deposito de playa actual llamado Ensenada
el Mangle.

La localidad I es [a Bahia de San Nicolas (figura 3) que se encuentra en la costa
oeste del Golfo de California al Sur de Bahia Concepcidn, aproximadamente en los 26°
31.670° N, 111° 31.046° W y el afloramiento que se estudio se encuentra en el arroyo La

Zorra (26° 317 36.9”°N, 111° 30" 12.9”°W).
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Figura 3. Localidad de Bahia San Nicolas.
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En la Bahia San Nicolas el oleaje predominante proviene del norte y estd formada
por una serie de playas de bolsillo, la mayoria de ellas conformadas por cantos rodados.
Las que se encuentran en la desembocadura de los arroyos mas importantes presentan

playas arenosas con presencia de cantos en algunas zonas.

Figura 4. Vista del afloramiento del arroyo La Zorra en San Nicolas.

Ledesma-Vazquez y Johnson (2001) describen la Formacion San Nicolds como

depdsitos en un medio graben conformados principalmente por 4 miembros que a partir de



i

la base son: (1) tobas San Antonio, (2) el abanico aluvial Los Volcanes, (3) la lodolita
transicional Arroyo Amarillo y (4) depdsitos marinos en La Ballena. Mencionan también
que la mayoria de las unidades sedimentarias en la Formacién San Nicolds presentan
estratos horizontales y reflcjan tasas de depositacion muy bajas caracterizadas por camas de
conchas, seguidas por depositos de tormenta de aguas someras conformados por
conglomerados marinos. El miembro La Ballena presenta biocalcarenita, coquinas y
unidades de conglomerados marinos asociados claramente a actividad de tormentas
extrema.

La Ensenada El Mangle es la llamada localidad 2 (figura 5) que se encuentra a 30
km al norte de Loreto sobre la costa del golfo. El lugar presenta dos playas de bolsillo
divididas por una punta rocosa, la bahia norte (figura 6) tiene una pequeiia entrada de agua
que forma un manglar, de donde recibe su nombre la zona. Estas playas de bolsilio son una
falla en forma de valle que va de mar a tierra y se encuentran entre el bloque el Mangle (10
km®), al sur y el Volcan Mencenares, al norte. La boca de esta falla estd rellena con
sedimentos marinos del Plioceno. Tanto al norte como al sur de El Mangle, se han
reportado afloramientos gruesos de caliza expuestos a lo largo de la costa. Inmediatamente
al sur se encuentra una secuencia de facies marinas y costeras combinadas en una rampa
expuesta, con una inclinacion de 6°. La rampa se encuentra sobre una base erosionada de
andesita de 310 metros de ancho (Johnson, et al., en prensa 2002).

Se encuentran varias unidades a través de El Mangle, de tierra a mar la secuencia
incluye: arcillas rojas, restos fosilizados de plantas terrestres tolerantes a la salinidad, capas
de conglomerado con fauna marina intersticial y una capa de caliza con restos de pectineos

y equinoideos (Johnson, ef al., en prensa 2002).
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Figura 6. Vista del afloramiento de El Mangle que corresponde a la localidad 2.

METODOLOGIA

A partir de la prospeccion realizada en el 4rea de estudio se defini6 la metodologia a
seguir:
Trabajo de campo
¢Se hizo el levantamiento de columnas estratigraficas en los afloramientos mas

representativos, donde se considerd la composicion del sedimento, tamafio de grano,



14

color, espesor, presencia de estructuras primarias y fosiles y en particular la geometria

del deposito. En el caso de los conglomerados se mide las longitudes de los ejes

principales de los clastos de mayor tamatio, el grado de redondez y la composicion de
los mismos. En el caso de presencia de matriz en los estratos se determiné el tamafio de
grano.

» Se seleccionaron los clastos de mayor tamafio que no muestren retrabajo. En un inicio las
muestras a tomar serian los rodolitos de mayor tamafio, pero el afloramiento de el
Arroyo La Ballena donde se encontraba dicho deposito fue destruido por el Huracan
Juliette que golped Baja California Sur en septiembre del 2001, de tal suerte que se
escogié un nuevo afloramiento en el arroyo contiguo al original (Arroyo La Zorra,
localidad 1) pero en el cual la presencia de rodolitos fue minima por lo que las
mediciones se hicieron a partir de clastos de andesita. Se realizd un segundo muestreo
en El Mangle (localidad 2). En la playa norte se realizaron 5 transectos de
aproximadamente 30 m de largo, mientras que en la bahia sur se realizé solamente un
transecto de 15.5 m de largo ya que la playa era mucho mas pequefia.

La seleccion de los clastos de mayor tamafio obedece a que estos se pueden utilizar
como indicadores de la capacidad mfnima de {ransporte de las olas de mayor tamafio que
formaron el dep6sito. Se refiere a la capacidad minima de transporte del oleaje ya que no
seria valido relacionar a la altura de Ia ola obtenida a través de los sedimentos directamente
con la maxima altura del oleaje en una localidad, debido a que un clasto de cierto tamafio y
densidad puede ser incitado al movimiento tanto por el oleaje de maxima altura como por el
oleaje de altura tal que sea la critica para el inicio del movimiento del clasto pudiendo

ocurrir que la segunda tuviera una altura mucho menor.
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*Se utiliza como didmetro representativo del clasto al definido por la longitud del eje
intermedio (Dy) ya que bajo la influencia del oleaje el eje intermedio define la cara del
canto que presenta mayor resistencia al movimiento (Komar y Li, 1988),

* Para la obtencién de la velocidad maxima en el fondo (U,,) se utilizé el modelo de Komar
y Miller (1973) ya que éste involucra el parametro adimensional de Shields para el
inicio del transporte de sedimento y lo relaciona mediante un coeficiente de
proporcionalidad con el diametro orbital de una supuesta ola de tormenta y con el
diametro intermedio del clasto. Esta igualdad es valida para granos de dismetro menor a
0.05 cm (arenas medias o finas), lo que significa que el inicio de transporte se lleva a

cabo cuando el flujo en la capa frontera atin es laminar. El modelo que se utilizo es:

pUn>/(ps—p) gDy = 0.3 (dy/ Dp)”? (1a)

en donde:

p es la densidad del flnido, en este caso agua de mar (1.025 gr/cm3).
ps es la densidad del sedimento, en este caso andesita (2.6 griem’),
g es la gravedad (981 cm/s?).

d, es el diametro orbital de la ola.

Esta relacion es modificada por Komar y Miller (1973) a partir de una ecuacién

empirica deducida por Bagnold (1946) pero tiene una base tedrica.
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 Para granos de didmetros superiores a 0.05 cm (arenas gruesas y tamafios mayores) el
inicio de transporte ocurre después de que la capa frontera se ha tornado turbulenta y

éste se puede predecir mejor con la siguiente relacién empirica;

pUL"/(ps—p) gDy = 0.463 w( do/ Dy ) (1b)

* Bl diametro orbital de la ola (d,) se calcula con la siguiente ecuacion:

do =1L /senh (2xh/ 1) (2)

en donde:
H; es la altura inicial de ola propuesta para eventos de tormenta (300 a 800 cm).
h es la profundidad y

A es la longitud de onda en aguas someras.

» En ambos casos (flujo laminar y turbulento) se despeja la velocidad maxima en el fondo
(Un).

* Una vez calculado el valor de Uy, se relaciono con la teoria clasica del oleaje de Airy para
la velocidad horizontal maxima en el fondo con el proposito de obtener la amplitud del

oleaje:

Un=(2n/T)(a/kh)cost (3)
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en donde:

T es el periodo de la ola.

k es el nimero de onda (2n/A).
aeslaamplituddelaolay

0 es el angulo de fase, para Uy, el valor es de =, 27, 37, etc.

Como puede observarse en esta ecuacion se tienen 4 variables que se desconocen,
las cuales se obtienen de la siguiente manera:

» El valor de h se asigna de acuerdo con la interpretacion de la paleoprofundidad de
depositacion de los sedimentos. En el caso de los dep6sitos de tormenta (tempestitas) se
aumenta €l valor de h para evaluar la marea de tormenta (sform surge) la cual puede
alcanzar valores que varia de 0.3 metros (Flick, 1988) hasta 8 metros (Morton, 1988).
Se incluye el efecto de la marea de tormenta sobre la profundidad ya que la
combinacion de ellos aumenta el poder erosivo del oleaje y tiene una relevancia
sedimentolégica muy significativa (Clifton, 1988).

e El valor de A se obtiene mediante la relacién A= (g/2m)T* (Komar y Miiler, 1975),
asignando un periodo de ola de 11 segundos cuando el depdsito es representativo de
tormentas distales y 5 segundos cuando el depdsito representa condiciones locales, ya
que son los periodos promedfo encontrados para cada una de estas condiciones en las
costas de la Peninsula de Baja California (Lopez Morteo, 1993).

¢ Finalmente se despeja la amplitud de la ola de la ecuacion 2 y se obtiene a H a partir de

la ecuacidn:
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H=2" 7)

Los resultados obtenidos se relacionan con sus respectivos niveles en la columna
estratigrafica para inferir el paleo ambiente del depésito.

Se compararon la costa rocosa antigua de San Nicolds y las playas de bolsillo de El
Mangle para inferir cémo se hubiera comportado el deposito original con rodolitos. Los
resultados obtenidos para el Mangle se compararon con valores de alturas de ola registradas

en el evento de tormenta sucedido meses antes del muestreo en dicha localidad.

RESULTADOS

En la figura 7 se presenta la columna estratigrafica levantada en el afloramiento del
arroyo La Zorra en San Nicolas, el nivel A corresponde al primer estrato de la rampa,
conformado por restos de pectineos y rodolitos en una matriz suelta de caliza, presenta
inclinacién de aproximadamente 6°, el nivel B corresponde a caliza amarillenta con
presencia de fosiles, el nivel C es el estrato del que se tomaron las muestras vy es un
conglomerado con clastos volcanicos de 20 cm de didmetro aproximadamente, el contacto
entre ¢l estrato C y B es erosivo. El nivel D es caliza grisacea bien consolidada sin
presencia de fosiles y por ultimo el nivel E es un conglomerado mas reciente representativo
de la dltima trasgresion en el pleistoceno. Los clastos estdn cubiertos por caliche con

tamafios promedio de 15 cm de didametro.
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Figura 7, Columna estratigrafica del afloramiento del arroyo La Zorra en San Nicolas.

A) Modelo para fiujo laminar.

Arroyo La Zorra (San Nicolas)

En la tabla I se observan valores de parametros fisicos tales como el diametro orbital

(cm) y la velocidad friccional (cm/s) calculados para cada altura inicial (cm) con la que se




20

aliment6 el modelo para obtener las alturas de ola (cm). Para dichos célculos se utilizo un
periodo representativo de eventos de tormenta (T = 11 s).

Los datos que se presentan en la siguiente tabla fueron calculados para una
paleoprofundidad de 500 cm por lo cual la referencia al didmetro orbital es sumamente

importante para evaluar si la ola rompié o no.

Tabla I. Valores de los parametros fisicos y altura del oleaje a 500 cm de profundidad

en el afloramiento del arroyo La Zorra.

;| 300 330 400 450 500 550 600 650 700 750 800
D,

12 150.01 | 15591 | 161.2 | 166.02 | 170.45 | 174.56 | 178.4 | 182.0% | 185.4]1 | 188.63 | 191.7

14.5 | 157.28 | 163.46 ; 169.01 | 174.06 | 178.71 | 183.02 | 187.04 | 190.82 | 194.39 | 197.77 | 200.99

16 161.2 | 167.54 | 173.22 | 1784 | 183.16 | 187.58 | 191.7 | 19558 | 199.24 | 202.7 | 206

18 166.02 | 172.54 | 1784 | 183.73 | 186.83 | 193.18 | 197.43 | 201.42 | 205.19 | 208.76 | 212.15

19.5 | 169.37 | 176.03 | 182.01 | 187.44 | 192,45 | 197.09 | 201.42 | 205.49 { 209.34 | 212,98 | 216.44

22 175,56 { 181.42 | 187.58 | 193.18 | 198.34 | 203.12 | 207.59 | 211.79 | 215.75 | 219.5 | 223.07

33 196.05 | 203.75 | 210.67 | 21696 | 222.75 | 228.12 } 233.14 | 23785 | 2423 | 246.52 | 250.53

d, 17958 | 2095 | 2394.3 | 2693.6 | 2992.2 | 3292.2 | 3591.5 | 3890.8 | 4190.1 | 4489.4 | 47887

U, | 286.21 | 297.45 | 307.55 1 316.74 | 325.2 | 333.04 | 340.36 | 347.24 | 353.74 | 359.89 | 365.74

Hy | 16665 | 173,19 | 179.07 | 184.43 | 189.35 | 193.91 | 198.18 | 202,18 | 205.96 | 209.55 | 212.96

El didmetro promedio de las muestras colectadas en el arroyo La Zorra en San
Nicolés es de 18.65 cm.

Debido a que el nimero de datos para la localidad de San Nicolas es de 60, resulta
impractico mostrarlos todos en la tabla anterior, por lo que se procedié a tomar 7 valores

representativos de las alturas obtenidas y sus respectivos diametros (D, en cm), Para esto,
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se ordenaron progresivamente los datos y se eligié sistematicamente uno cada 10, de esta
forma se cuenta con valores desde el minimo hasta el maximo. En los anexos se encuentran
las tablas completas con sus respectivos valores de altura y se sefialaron aquellos que
fueron elegidos. Los valores de Hr que se muestran en la tabla son los promedios de las
alturas obtenidas para cada altura inicial. Se aprecia que hay una relacién directamente
proporcional entre el didmetro y la altura. Asi mismo la altura de la ola aumenta con
respecto al didmetro orbital de ésta, al igual que la velocidad friccional en el fondo.

Los graficos de la figuras 8 a la 20 fueron realizados a partir de la totalidad de datos
crudos (ver anexos) que se encuentran resumidos en las tablas 1 a XII para facilitar su
visualizacion.

En la figura 8A se muestra un aumento en la energia del medio con respecto al
tamafio de los clastos. De la misma forma la altura se incrementa cuando la velocidad
friccional aumenta, como se muestra en la figura 8B. En la figura 8C se observa, al igual
que en la tabla I, un aumento de la altura con respecto al didmetro orbital. La figura 8D
muestra la variacion de la velocidad friccional con respecto al didmetro para una
paleoprofundidad de 500 cm, se observa una relacion directamente proporcional. Se
presentan 11 series para cada variable, cada una corresponde a una altura inicial H;, siendo

mayores los valores de tamafio y velocidad conforme H; aumenta.

TAMENTO DE INFORMACION
. ACAGEMICA U.AB.C.
CAMPUS ENSENADA
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Figura 8. A) Relacion de D, (cm) con H (cm) para 500 cm. Donde cada color representa una H; (cm), aqua,

800; rojo, 750; verde oscuro, 700; azul, 650; negro, 600; mostaza, 550; lila, 500; naranja, 450; gris, 400;

verde claro, 350 y amarillo, 300; B) Relacion de Uy, (cm/s) con H; C) Relacién de d, (cm) con H (cm); D)

Relacion de Uy, (cm/s) con Dy (cm).

En la tabla II se presentan los parametros fisicos y alturas de oleaje representativas

obtenidas para una paleoprofundidad de 850 cm. Se observa que todos los valores
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aumentan con respecto a los mostrados en la tabla anterior, es decir, la velocidad friccional

y la altura de la ola incrementan cuando la paleoprofundidad de depositacion es mayor.

Tabla II. Valores de los pardmetros fisicos y altura del oleaje a 850 cm de

profundidad en el afloramiento del arroyo La Zorra.

;| 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800
Dy

12| 222.86 | 231.62 | 239.48 | 246.64 | 253.22 | 25933 | 265.03 | 270.39 | 275.44 | 28023 | 284.79

14.5 § 233.66 | 242,84 | 251.08 | 258.59 | 265.49 | 271.89 | 277.87 | 283.49 { 288.79 | 293.8] | 298.59

16 | 23948 | 248,89 | 257.34 | 265.03 | 272.1 | 278.66 | 284.79 | 290.5 | 29598 | 301.13 | 306.03

18 246.64 | 256.33 | 265.03 | 27295 | 280.23 | 286.99 | 2933 | 293.23 | 304.83 | 310.13 | 315.17

19.5 | 251.62 | 261.51 | 270.39 | 278.47 | 2859 | 29279 | 29922 | 305.28 | 310.99 | 3164 | 321.54

22 259.33 | 269.51 | 278.66 | 286.59 | 294.65 | 301.76 | 308.39 | 314.63 | 320.51 | 326.01 | 331.39

35 291.24 | 302.69 | 312.96 | 322.32 | 33092 | 3389 | 346.35 | 353.35 | 359.96 | 366.22 | 372.18

d, 10472 1 12237 | 1396.3 | 15708 | 17453 | 19199 | 2094 4 | 2268.9 | 2443.5 | 2618 27925

Un | 250,11 | 259.93 | 268.76 | 276.79 | 284.18 | 291.03 | 29743 | 303.44 | 309.12 | 314.5 | 319.61

Hy | 24757 | 2573 | 266.03 | 273.98 | 281.29 | 288.08 | 294.41 | 30036 | 30598 | 311.3 | 316.36

Aunque sc calcularon las alturas de ola para diferentes profundidades en la misma
localidad, las muestras utilizadas fueron las mismas para las tres situaciones, por lo que los
tamafios de los clastos son los mismos para las figuras 8A, 8D, 9A, 9D, 10A y 10D.

En las figuras 8A, 9A y 10A se observa que la altura tiene una fuerte dependencia
del tamafio de grano, incrementandose con respecto a éste, aunque también es notorio que
la altura es mayor en el caso de la figura 10A que en la 9A y a su vez, la altura es mayor en
¢sta que en la 8A, es decir las mayores alturas en esta localidad se registran a los 12 m de

profundidad, disminuyendo hacia los 5 m. Como se mostré en la tabla II, la figura 9A
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presenta valores de altura de casi el doble de magnitud que la figura 8A, donde se muestran
los mismos graficos pero para 500 cm de profundidad.

En la figura 9B se observa que 1a relacién de la velocidad friccional con la altura de
la ola es la misma que para la profundidad anterior, es decir, Ia altura aumenta conforme la
velocidad méxima en el fondo es mayor. Aunque es notorio que los valores mostrados en la
tabla Il (850 cm) para la velocidad son menores que los mostrados en la tabla I (500cm),
cabe mencionar que aunque los valores de velocidad maxima en el fondo disminuyan a
mayor profundidad debido a que el efecto de la ola es menos importante, la altura de ésta si
aumenta notablemente, indicandonos que la altura de la ola tiene una mayor dependencia de
la profundidad que de la velocidad friccional.

Por su parte, aunque el didmetro orbiial disminuyé para los 850 cm con respecto a
los 500 cm, se observa en la figura 9C que la altura aumenta con respecfo a éste. La
disminucién del didmetro orbital se debe a que éste estd en funcion de Ia profundidad,
siendo inversamente proporcionales.

En la figura 9D se observa que la velocidad friccional conserva el mismo
comportamiento con respecto al didmetro del clasto a 850 cm que a 500 cm de profundidad,

es decir, en ambos casos la velocidad aumenta con respecto al tamafio.
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Figura 9. A) Relacion de D, (cm) con H (cm) para 850 cm. Donde cada color representa una H; (cm), aqua,
800; rojo, 750; verde oscuro, 700; azul, 650; negro, 600; mostaza, 550; lila, 500; naranja, 450; gris, 400;
verde claro, 350 y amarillo, 300; B) Relacion de U, (cm/s) con H; C) Relacién de d, (cm) con Hy (cm); D)

Relacion de Uy, (cm/s) con Dy (em).

En la tabla III se observan los valores de alturas de ola obtenidos para la mayor
profundidad (1200 c¢m) en el afloramiento del arroyo La Zorra, y como era de esperarse, las

mayores alturas de ola se registraron a esta profundidad. A pesar de que los valores de



26

altura presentados en esta tabla son los mayores de las tres profundidades, los valores de la
velocidad friccional son los menores de las tres profundidades (tabla I, II y III) para cada
altura inicial. La altura de la ola se incrementa al aumentar los valores del diametro y de

velocidad friccional, asi como del didametro orbital.

Tabla ITL Valores de los parametros fisicos y altura del oleaje a 1200 cm de

profundidad en el afloramiento del arroyo La Zorra,

i ] 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800
Dy

12 287.69 | 299 309.15 | 318.39 | 326.80 | 334.77 | 342.13 | 349.05 | 355.57 | 361.76 | 367.64

14.5 1 301.63 | 313.48 | 324.13 | 333.81 | 342.72 | 350.99 | 358.71 | 365.96 | 372.8 | 379.28 | 385.45

16 | 30915 3213 | 3322 |342.13 | 351.26 | 359.73 | 367.66 | 375.07 | 382.09 | 388.74 | 395.06

18 318.39 | 330.9 | 342,13 | 352.35 | 361.76 |{ 370,48 | 378.63 | 386.28 | 393.51 | 400.35 | 406.86

19.5 | 324.82 | 337.59 | 349.05 | 359.48 | 369.07 | 371.97 | 386.28 | 394.09 | 401.46 | 408.44 | 415.09

22 | 334.77 | 347.92 | 359.73 | 370.48 | 380.37 { 389.59 | 398.11 | 406.16 | 413.75 | 420.95 | 427.8

35 375.97 | 390.74 | 404.01 | 416.08 | 427.19 | 437.49 | 447.11 | 456.15 | 464.68 | 472.76 | 480.45

d, 732,09 | 8541 | 976,12 | 10981 | 1220.2 | 1342.2 | 14642 | 1586.2 | 17082 | 1830.2 | 1952.2

U, |228.7 |237.68 | 24575 |253.1 |259.85|266.12 | 271.97 | 277.47 | 282.66 | 287.57 | 292.25

Hy | 319.59 | 332.15 | 343.42 | 353.68 | 363.13 | 371,88 | 380.06 | 387.74 | 394.99 | 401.86 | 408.4

En las figuras 10A, 10B, 10C y 10D se observa el mismo comportamiento en todos
los graficos que en los anteriores para 500 y 850 cm, en esie caso las alturas presentan un
marcado incremento, alcanzando valores de mas de 450 cm. La altura se incrementa en
forma directamente proporcional al tamafio de los clastos, la velocidad friccional y el
didmetro orbital. Es importante mencionar que en el caso de la figura 10C, los valores de H

utilizados son los promedios de cada seric obtenidos para cada II; y graficados contra sus
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respectivos diametros orbitales. Es decir se graficé el diametro orbital contra la Hg,

mostrada en la tabla III como en las otras para cada caso.
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Figura 10. A) Relacion de Dy, (cm) con H (cm) para 1200 cm. Donde cada color representa una H; (cm),
aqua, 800; rojo, 750; verde oscuro, 700; azul, 650; negro, 600; mostaza, 550; lila, 500; naranja, 450; gris,
400; verde claro, 350 y amarillo, 300; B) Relacién de U,, (cm/s) con H; C) Relacion de d, (cm) con Hy (cm);

D) Relacion de U, (cm/s) con Dy, (cm).
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Los valores asignados de paleoprofundidad en esta localidad se determinaron con
base en las caracteristicas reportadas de los rodolitos encontrados en dicho afloramiento.
Marrack (1999) menciona que los rodolitos con formas foliosas y presencia de

ramificaciones se encuentran en un rango de profundidad de los 5 a los 12 metros.

El Mangle

Para este afloramiento se utilizé un periodo representativo de 11 segundos y
paleoprofundidades de 1000, 2000 y 3000 cm, como se muestra en las tablas IV, V'y VI
donde se resumen los valores de II y pardmetros fisicos obtenidos para cada sttuacion como
do, 1a Uy, promedio para cada H; y la H; promedio para cada Hi. El comportamiento de
dichos valores es el mismo en los tres casos, la altura aumenta con respecto al diametroy a
la velocidad friccional, y el diametro orbital es mayor conforme la altura inicial de la ola es
mayor.

Los valores de paleoprofundidad se asignaron con base en las caracteristicas de los
rodolitos encontrados en la localidad. Marrack (1999) menciona que los rodolitos que
crecen en formas laminares alrededor de clastos u otros materiales son caracteristicos de
profundidades de entre los 0 y 30 m. En este rango de profundidades se pueden encontrar
situaciones muy distintas, el efecto de la profundidad en los clculos se manifiesta en todos
los pardmetros, el didmetro orbital promedio para cada altura inicial propuesta disminuye
conforme la paleo profundidad aumenta, al igual que la velocidad friccional, es decir, los

valores mayores de estos parametros se encuentran en la tabla IV, que corresponde a los
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1000 ¢cm, mientras que las alturas de ola aumentan proporcionalmente a la profundidad,
encontrando los mayores valores a los 3000 cm en la tabla VL

Los valores de alturas H mostrados en la tabla I'V son representativos de la totalidad
de los datos (134) y fueron elegidos ordenando las series de alturas y sus respectivos

diametros, tomando I cada 20 hasta completar los 8 que se muestran en la tabla.

Tabla IV. Valores de los parametros fisicos y altura del oleaje a 1000 cm de

profundidad en afloramiento de E1 Mangle.

;| 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800

1.5 | 1495 | 15537 | 160.65 | 165.45 ] 169.86 | 173.96 | 177.79 | 181.38 | 184.77 | 187.99 | 151.04

28 17475 | 181.61 | 187.78 | 193.39 | 198.55 | 203.34 | 207.81 | 212.01 | 215.98 | 219.73 | 223.31

32 | 180.68 | 187.78 | 194.15 | 199.95 | 205.29 | 210.24 | 21487 | 219.21 | 223.31 | 227.19 | 230.89

4 191.04 | 198.55 | 20529 | 211.43 | 217.07 | 222.3 | 227.19 | 231.78 | 236.12 | 240.23 | 244.13

5 202.01 | 20994 | 217,07 | 223.56 | 229.52 | 235.06 | 240,23 | 245.08 | 249.67 | 254.01 | 258.14

5.5 | 206.88 | 215.01 | 2223 228.95 | 235.06 | 240.73 | 246.02 | 250.99 | 255.69 | 260.13 | 264.37

7.5 | 223.56 | 232.34 | 240.,23 | 247.41 | 254.01 | 260.13 | 265.86 | 271.23 | 2763 | 281.11 | 285.68

14.5 | 263.61 | 273.97 | 283.27 | 291.74 | 299.52 | 306.74 | 313.49 | 319.83 | 325,81 | 33148 | 336.87

d, 8856 | 10332 | 1180.8 | 1328.4 | 1476 1623.6 | 1771.2 | 1918.8 | 2066.4 | 2214 | 2361.6

U, | 16847 | 175.09 | 181.03 | 186.44 | 191.42 | 196.03 | 200.34 | 204.39 ; 208.21 | 211.84 | 215.28

H, | 196.18 | 203.89 | 210.81 | 217.11 | 222.91 | 228.28 | 233.33 | 238.02 |} 2424 | 246.69 | 2587

En la figura 11A se muestra la relacion del tamafio de los clastos con la altura de ola
y se ve que ésta altima aumenta con relacion al primero, observandose una tendencia por
parte de la altura a estabilizarse, es decir, aunque el diametro de los clastos siga

aumentando, [a altura no se incrementa en la misma proporcion que para tamafios menores
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mostrados en la parte izquierda de la grafica. Por su parte, en la figura 11B, la altura
muestra una relacion lineal con la velocidad friccional, siendo éstas directamente
proporcionales. En la figura 11C la altura se incrementa junto con el didmetro orbital, los
once valores mostrados como once puntos corresponden a las alturas promedio Hrobtenidas
para cada una de las alturas iniciales I En la figura 11D se presentan la series
correspondientes a la relacion del didmetro y velocidad friccional y se observa que el
comportamiento creciente de la velocidad friccional tiende a estabilizarse entre mayores
son los tamafios de los clasios, comportandose igual que la relacién del didgmetro contra la
altura.

En la tabla V se observan los valores de velocidad friccional y diametro orbital
promedio para cada altura inicial propuesta, asi como valores de altura de ola
representativos de Ia totalidad de los datos y sus respectivos didmetros. Se observa, que al
igual que en la localidad de San Nicolas, los valores promedio de la velocidad friccional
disminuyen con respecto a la profundidad, es decir, los valores aqui observados son
menores que los mostrados en la anterior tabla, correspondiente a los 1000 cm de
profundidad y, subsecuentemente los presentados aqui son mayores que los propios de la
tabla VI. Por su parte, el didmetro orbital promedio de la ola, al guardar relacién con la
profundidad, es mayor para los 2000 cm que para los 1000 cm y se observa que se

incrementa también con relacién a la altura inicial propuesta.
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Figura 11. A) Relacién de Dy (cm) con H (cm) para 1000 cm. Donde cada color representa una H; (cm),
aqua, 800; rojo, 750; verde oscuro, 700; azul, 650; negro, 600; mostaza, 550; lila, 500; naranja, 450; gris,
400; verde claro, 350 y amarillo, 300; B) Relacion de U, (em/s) con H; C) Relacion de d,, (cm) con Hy (cm);

D) Relacion de Uy, (cm/s) con Dy (cm).
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Tabla V. Valores de los parimetros fisicos y altura del oleaje a 2000 cm de

profundidad en el afloramiento de E1 Mangle.

;| 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800
Dy

L5 | 24892 | 257.78 | 266.54 | 274.5 | 281.83 | 288.62 | 294,97 | 300.93 | 306.56 | 311.89 { 316.97

2.8 12873 | 3012 |311.55| 3208632942 | 337.36 | 344.78 | 357.75 | 358.33 | 364.57 | 370.49

3.2 | 29977 | 311.55 | 322,12 | 331.75 | 340.6 | 348.82 | 356.49 | 363.69 | 370.49 | 376.94 | 383.07

4 31697 | 329.42 | 340.6 | 350.78 | 360.15 | 368.83 | 376.94 | 384.56 | 391.75 | 398.57 | 405.05

5 335.15 | 348.32 | 360.15 | 370.91 | 380.81 | 389.99 | 398.57 | 406.62 | 414.23 | 421.43 | 428.29

5.5 134323 ) 356.72 | 368.83 | 379.85 | 380.99 | 399.39 | 408.18 | 416.43 | 424.22 | 431.6 | 438.62

7.5 | 37091 | 38548 | 398.57 | 410,48 | 421.43 | 431.6 | 441.09 | 450 458.42 | 466.39 | 473.98

14.5 | 43736 | 454.55 | 468.98 | 484.02 | 496.94 | 508.93 | 520.12 | 530.63 | 540.55 | 549.96 | 558.9

d, 419.39 | 489.28 | 559.18 | 629.08 | 698.98 | 768.88 | 838.78 | 908.68 | 978.57 { 1048.5 | 1118.4

Uy | 13975 14524 | 150.17 | 154.66 | 158.79 | 162.62 | 166.19 | 169.55 | 172.72 | 175.73 | 178.59

Hy | 32549 | 33828 | 349.77 | 360/22 | 369.83 | 378.75 | 387.08 | 394.91 | 402.29 | 409.20 | 415.95

Para el caso de Ias figuras 12A, 12B y 12C se observa el mismo comportamiento
creciente de Ia altura con respecto a todos los pardmetros, pero los valores de ésta son
mucho mayores que en ¢l caso anterior para la figura 8 que corresponde a los 1000 cm de
profundidad. Para el caso de la figura 12D, la velocidad friccional también aumenta con

respecto al didmetro al igual que en las situaciones anieriores.
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D) Relacion de Uy, (cn/s) con Dy (cm).
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Los diametros presentados en las tablas IV, V y VI son los correspondientes a las

muestras tomadas en la localidad de El Mangle teniendo como didmetro promedio, 4.81

cm.

Bl aumento de la altura de las olas con respecto a las profundidades es sumamente

marcado, encontrando los valores mas grandes de todos los resultados a los 3000 ¢m de

profundidad, como se observa en la siguiente tabla.

Tabla VI. Valores de los parametros fisicos y

profundidad en el afloramiento Ei Mangle.

altura

del oleaje a 3000 cm de

;| 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 300

Dy

15 [32887[341.8 [3534 | 36396/ 373.67 (38269 |391.1 |399.01 | 406.47 | 413.54 | 42027
28 | 38441 [ 39952 | 413.08 | 425.42 | 436.78 | 425.42 | 44731 | 457.15 | 466.39 | 483.38 | 491.24
32 | 39746 | 413.08 | 427.1 | 439.87 | 451.61 | 462.5 | 472.67 | 482.22 | 491.24 | 499.78 | 507.91
4 42027 | 436.78 | 451.61 | 465.1 | 477.52 | 489.03 | 499.78 | 509.89 | 519.42 | 528.46 | 537.05
5 44438 | 461,84 | 477.52 | 491.79 | 504.91 | 517.09 | 528.46 | 539.14 | 549.22 | 558.78 | 567.87
55 | 455,09 | 472.97 | 489.03 | 503.64 | 517.09 | 529.56 | 541.20 | 552,14 | 562.47 | 57225 | 581.56
75 | 491.79 | 511.11 | 528.46 | 544.25 | 558.78 | 572.25 | 584.84 | 596.66 | 607.81 { 618.39 | 628.45
145 | 5799 | 602.68 | 623.14 | 641.76 | 658.89 | 674.78 | 689.62 | 703.56 | 716.72 | 729.19 | 741.05
d, 256.02 | 289.69 | 341.36 | 384.04 | 426,71 | 469.38 | 512.05 | 554.72 | 597.72 | 640.06 | 682.73
Un | 123.53 | 128.38 | 132.74 | 136.71 | 140.36 | 143.74 | 146.9 | 149.87 | 152.68 155.33 | 157.86
He 43157 | 448.53 | 463.76 | 477.61 | 490.36 | 502,19 | 513.23 | 523.6 | 5334 | 542.68 | 551.5

Por 0ltimo, en el caso de la figura 13 se conserva el mismo comportamiento

creciente de la altura con respecto a todos los parametros. En la figura 13A se observa que

el rango de alturas de ola con respecto al didmetro es mucho mayor que en los casos
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anteriores para los 1000 y 2000 cm de profundidad, por lo que el efecto del tamafio de los

clastos es més notorio en los resultados obtenidos para 3000 cm.
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Figura 13. A) Relacion Dy, (cm) con H (em) para 3000 cm. Donde cada color representa una H; (cm), aqua,

800; rojo, 750; verde oscuro, 700; azul, 650; negro, 600; mostaza, 550; lila, 500; naranja, 450; gris, 400;
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verde claro, 350 y amarillo, 300; B) Relacion de Uy, (cm/s) con H; C) Relacion de d, (cm) con H; (cm); D)

Relacion de U, (cm/s) con Dy, (cm).

B) Modelo para flujo turbulento

Para obtener los resultados aplicando el modelo para flujo turbulento, se utilizaron
los mismos datos para ambos afloramientos que para el modelo anterior, la Unica variante
fueron las férmulas utilizadas. Esto se hizo con la finalidad de poder comparar la
efectividad de ambos modelos. Se observa que los resuliados de alturas de ola obtenidos
tanto para el Arroyo La Zorra, como para El Mangle son mayores que los obtenidos para

flujo laminar.

Arroyo La Zorra (San Nicolas)

En la tabla VI se presentan los valores de altura de ola representativos obtenidos
para el afloramiento de San Nicolas, utilizando una paleoprofundidad de 500 ¢m. Al igual
que en la tabla | para el modelo laminar, debido a la gran cantidad de muestras que se
tomaron en este afloramiento (60) resulta poco practico mostrarlos todos en tablas, por ello,
se ehgieron 7 valores representativos de H obtenidos para cada H; con sus respectivos

diametros. En la misma tabla se presentan las H promedio de la totalidad de datos para cada
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H; y estos valores promedio se representan como Hg, asi mismo se presentan pardmetros
fisicos d, y Up, obtenidos también para cada H;.

Como se muesira en la tabla VII, los valores de todos los parametros aumentan conforme
aumentan las H;. Se observa también que las H, dependen del tamafio de los clastos,
aumentando cuando los diametros se incrementan.

Los valores de U, que se presentan en esta tabla son promedio de los valores
obtenidos para cada Dy, y para cada ;, por lo que aqui no se observa su dependencia con

respecto al tamafio de los clastos, lo cual se observa mas adelante en la figura 14.

Tabla VII. Valores de los parametros fisicos y altura del oleaje a 500 cm de

profundidad en el afloramiento del arroyo La Zorra.

i | 300 350 400 450 500 550 600 650 TOO 750 8BGO
D,

12 176.63 | 180.06 | 183.09 | 185.81 | 188.27 | 190.53 | 192.61 | 194.55 | 196.36 | 198.06 | 199.67

14.5 | 189.62 | 193.31 | 196.56 | 199.48 | 202.12 | 204.54 | 206.78 | 208.86 | 210.8 | 212.63 | 214.35

16 196,75 | 200.58 | 20395 | 206.98 | 209.72 | 212.24 | 21456 | 216.71 | 218.73 | 220.63 | 222.41

18 20563 | 209.63 | 213.16 | 216.32 | 219.19 | 221.82 | 224.45 | 226.5 | 228.61 | 230.59 | 232.46

19.5| 2119 |216.02 | 219.66 | 222.92 | 225.87 | 228.58 | 231.08 | 233 4 | 235.57 | 237.61 | 339.54

22 | 22171 | 226.02 | 22982 | 233.23 | 236.32 | 239.16 | 241.77 | 244.2 | 246.48 | 248.6]1 | 250.62

35 263.87 | 269.01 | 273.53 | 277.59 | 28127 | 284.64 | 287.76 | 290.65 | 293.35 | 295.9 | 298.29

d, 17958 | 2095 23943 | 2693.6 | 2992.2 | 3292.2 | 3591.5 | 3890.8 | 4190.1 | 4489.4 | 4788.7

U, | 3556136253 | 368.63 3741 |379.06 3836 |387.8 |391.7 |39534 | 398.77 (402

20406 | 211.08 | 214.64 | 217.82 | 220,71 | 223.35 | 225.8 | 228.07 | 230.19 | 232.18 | 234.06

En la figura 14A se observa la relacion del didmetro con la altura de 1a ola para

cada H; representadas en series de diferentes colores. Al ignal que en la tabla anterior, H
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aumenta para cada I;, presentindose los valores mas chicos de H para 300 cm de H; con el
color amarillo y los mayores, correspondientes a 800 cm con el color aqua. Asi mismo,
todas las series muestran una incremento de la altura entre mayor es el tamaifio de los
clastos. Esta tendencia se estabiliza entre mayores son los diametros.

En la figura 14B se observa como H es mayor conforme aumenta Uy, En este caso
también se presenta la relacion en series para cada H;

En Ia figura 14C se muestra la variacion de los promedios Hy de las alturas para
cada H; con respecto a d, y se observa que las alturas promedio aumentan conforme el
didmetro orbital de la ola es mayor.

Como se menciond anteriormente, en la figura 14D se observa una relacién que no
se presenta en la tabla VII debido a que los valores de Uy, ahi utilizados son promedios y
no son los obtenidos para cada Dy, La figura muestra como la velocidad friccional se
incrementa entre mayor es el tamaiio de los clastos. Los resultados graficados estan, como
en las figuras 14A y 14B, divididos en series correspondientes a cada H;

. En la tabla VIII se presentan las H representativas calculadas para D, presentadas
en series correspondientes a cada H;. Se muestran también sus promedios Hy asi como la
Uy y d, obtenidos para una paleoprofundidad de 850 cm en el afforamiento del arroyo La
Zorra. El comportamiento de los pardmetros es el mismo que el presentado en la tabla
anterior, todos se incrementan con respecto H;. La H aumenta conforme los clastos son de
mayor tamafio. Los valores de las H son mayores para este caso que para el anterior
aunque U, y d, disminuyen, lo que significa que las alturas de ola se incrementan

conforme la paleoprofundidad es mayor, al contrario que la velocidad y el didmetro orbital.
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Figura 14. A) Relacion de D, (cm) con H (cm) para 500 cm. Donde cada color representa una H; (cm), aqua,

800; rojo, 750; verde oscuro, 700; azul, 650; negro, 600; mostaza, 550; lila, 500; naranja, 450, gris, 400,

verde claro, 350 y amarillo, 300; B) Relacién de Uy, (cm/s) con H; C) Relacion de d, (cm) con Hg (cm); D)

Relacion de Uy, (cm/s) con Dy, (cm).
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Tabla VIIL Valores de los parametros fisicos y altura del oleaje a 850 cm de
profundidad en el afloramiento del arroyo La Zorra.
i | 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 80O
By
12 280.69 | 286.16 | 290.97 | 295.29 [ 2992 | 302.79 | 306.1 | 309.18 | 312.06 | 314.76 | 317.31
14.5 | 301.34 | 303.19 | 31237 | 317.01 | 321.21 { 325.06 | 328.61 | 331.92 | 335.01 | 337.91 | 340.64
16 312.67 | 318.75 | 324.12 | 328.93 | 333.20 | 337.28 | 340.97 | 3444 |347.6 | 35061 | 353.45
18 326.79 | 333.15 | 338.76 | 343.78 | 348.34 | 352.57 | 356.37 | 359.95 | 363.3 | 366.45 | 369.42
195 | 336.75 | 339.97 | 349.08 | 354.26 | 358.95 | 363.25 | 367.23 | 370.92 | 374.37 | 377.61 | 380.67
22 35233 | 359.19 | 365.23 | 370.65 | 375.56 | 380.06 | 384,22 | 388.08 | 391.7 | 395.09 | 39829
35 41924 | 4275 | 4347 | 491.14 | 446.99 | 45235 | 4573 | 461.9 | 466.19 | 470.23 | 474.04
d, 10472 | 1221.7 | 1396.3 | 1570.8 | 17453 | 1919.9 | 2094.4 | 2268.9 | 2443.5 | 2618 2792.5
U, | 33243 3389 | 3446 |349.71 | 354.35 | 358.59 | 362.52 | 366.16 | 369.57 372,77 | 375.79
H, {32905]|35545 3411 346.16 | 350.75 { 354.95 | 358.83 | 362.44 | 365.82 | 368.98 | 371.97
En la figura 15 se observa el mismo comportamiento en todas las relaciones

presentadas que en la figura 14, pero con valores mayores de altura y menores de velocidad

friccional. En la figura 15A se observa que H depende de Dy, incrementindose ambos. En

la figura 15B se muestra el aumento de H con respecto a Uy, aunque la tendencia cs la

misma que en la figura 14B, la pendiente es mayor debido a que las alturas aumentaron y la

velocidad disminuyé. En la figura 15C, la Hy se incrementa con respecto a d, y por itimo

en la figura 15D, la U, aumenta entre mayor es Dy,




41

A B
S0 : : ; 50 . ;
i i
40 A 50 4
ot 100 1l !
s bt &
EEE
+ nliﬁ}‘ i
350 30 | i
4
gﬂr; :
611 gl i1
zsn 1 1 1 250 1 1 1 L 1 I
10 15 b1 % &) 3 W M0 W0 B 40 40 0 40
0o Um
_ ¢ D
Lk
] g
e + 40 )
%o +
. 400
I 350 .
+
kLS
340 ¢
+
2t, o
-320 1 | EN L 1 L 1 1 1 25_& 1 L 1
1000 1200 1400 1500 1300 2000 2200 2400 2800 2800 10 15 ) 2% %

do

b

Figura 15. A) Relacion de Dy (cm) con H (cm) para 850 cm. Donde cada color representa una H; (cm), aqua,
800; rojo, 750; verde oscuro, 700; azul, 650; negro, 600; mostaza, 550; lila, 500; naranja, 450; gris, 400;
verde claro, 350 y amarillo, 300; B) Relacion de Uy, (cm/s) con H; C) Relacion de d, (cm) con Hg (cm); D)

Relacion de U, (cm/s) con Dy, (cm).

En la tabla IX se presentan los valores de los parametros fisicos y alturas de oleaje

para 1200 cm de paleoprofundidad en el afloramiento del arroyo La Zorra. Se observa que
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los valores de H son mayores para 1200 cm que para 850 y 500 cm, aunque U, disminuye

al igual que el d,. H se incrementa conforme aumenta Dy,

Tabla IX. Valores de los parametros fisicos y altura del oleaje a 1200 cm de

profundidad en el afloramiento del arroyo La Zorra.

i 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800
by

12 | 378.94 | 386.31 | 392.81 | 398.64 | 403.92 | 408.76 | 413.23 | 417.39 | 421.27 | 42492 | 418.36

14.5 | 4068 | 414.72 | 4217 | 427.95 | 433.63 | 438.83 | 443.62 | 448.00 | 452.26 | 456.17 | 459.87

16 | 422.1 | 430.32 | 437.56 | 444.05 | 449.93 | 455.33 | 460.31 | 464.94 | 469.26 | 473.33 | 477.16

18 441.16 | 449.75 | 45732 | 464.1 | 470.25 | 475.89 | 481.09 | 485.93 | 490.45 | 494.7 | 498.71

19.5 | 454.61 | 463.45 | 471.25 | 478.24 | 484.18 | 490.39 | 495.75 | 500.74 | 505.4 | 509.78 | 513.91

22 | 47564 | 4849 | 493.06 | 500.37 | 507.01 | 513.08 | 518.69 | 523.91 | 528.79 | 533.37 | 537.69

35 566.11 | §77.12 | 586.84 | 595.54 | 603.44 | 610.67 | 617.35 | 623.55 | 629.36 | 634.81 | 639.95

d, 732.09 | 854.1 | 976.12 | 1098.1 | 1220.2 | 1342.2 | 1464.2 | 1586.2 | 1708.2 | 1830.2 | 1952.2

Un | 317.88 | 324.07 | 329.52 | 334.41 | 338.84 | 3429 | 346.65 | 350.14 | 353.4 | 3506.6 | 359.34

H, | 444.22 | 452.86 | 460.48 | 467.31 | 473.51 | 479.18 | 484,42 | 489.29 | 493.85 | 498.12 502.16

En las figuras 16A, 16B, 16C y 16D se observa el mismo comportamiento en
todos los graficos que en los anteriores para 500 y 850 cm, en este caso las alfuras
presentan un marcado incremento, alcanzando valores de casi 650 cm. H se incrementa en
forma directamente proporcional a Dy, Un y d,. Es importante mencionar que en el caso de
la figura 10C, los valores de H utilizados son los promedios de cada serie obtenidos para
cada H; y graficados contra sus respectivos d,. Es decir, se graficé d, contra la Hr,

mostrada en la tabla IX como en las otras para cada caso.
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Figura 16, A) Relacién de Dy, (cm) con H (cm) para 1200 cm. Donde cada color representa una H; (cm),
aqua, 800; rojo, 750; verde oscuro, 700; azul, 650; negro, 600, mostaza, 550; lila, 500; naranja, 450; gris,
400, verde claro, 350 y amarillo, 300; B) Relacién de Uy, (cm/s) con H; C) Relacion de d, (cm) con He (cm);

D) Relacion de Uy, (cm/s) con Dy, (em).
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El Mangle

Para este afloramiento se ulilizé un periodo representativo de 11 segundos y
paleoprofundidades de 1000, 2000 y 3000 ¢m, como se muestra en las tablas X, XI y XII
donde se resumen los valores de H y parametros fisicos obtenidos para cada situacién como
do, Um promedio para cada H;y H; promedio para cada H; El comportamiento de dichos
valores es el mismo en los tres casos, la altura aumenta con respecto al didmetro y a la
velocidad friccional, y el didmetro orbital es mayor conforme la altura inicial de Ia ola es
mayor,

En este rango de profundidades se pueden encontrar situaciones muy distintas, el
efecto de la paleoprofundidad en los cdlculos se manifiesta en todos los parametros, ci
didmetro orbital promedio para cada altura inicial propuesta disminuye conforme la
paleoprofundidad aumenta, al igual que la velocidad friccional, es decir, los valores
mayores de estos pardmetros se encuentran en la siguiente tabla, que corresponde a los
1000 cm, mientras que las alturas de ola aumentan proporcicnalmente a la profundidad,
encontrando los mayores valores a los 3000 ¢m en la tabla XIL

En el caso del afloramiento de El Mangle, a 1000 cm de profundidad, la figura 17
muestra como H aumenta cuando aumenta Dy, asi como el incremento de la primera con

respecto a Un y el do. Por su parte, U, se incrementa conforme d, es mayor.
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Tabla X. Valores de los parametros fisicos y altura del oleaje a 1000 cm de

profundidad en afloramiento de El Mangle.

i | 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 300

15 | 14827 | 151.15 | 153.7 | 155.98 | 158.05 | 159.94 | 161.69 | 163.62 | 164.84 166.26 | 167.61

28 | 18737 | 191.02 | 19423 | 197.11 | 199.73 | 202.12 | 204.33 | 206.39 | 20831 | 2{0.11 211.81

32 | 196.99 | 200.83 | 204.21 | 207.24 | 20998 | 212.5 | 214.82 | 216.98 | 219 2209 | 222.69

4 214.10 | 218.35 | 222.03 | 22532 | 22831 | 231.05 | 233.57 | 235.92 | 238.12 | 240.18 | 242.13

5 23288 | 23741 | 241.41 | 244.99 | 248.24 | 251.21 | 253.96 | 256.52 | 2589 | 261.14 | 263.26

55 | 24136 | 246.05 | 250.19 | 253.9 | 25727 | 26035 | 263.2 | 2585 | 268.32 | 270.65 27234

7.5 | 271.13 | 276.4 | 281.05 | 285.22 | 289 202.47 | 295.67 | 298.64 | 301.42 | 304.03 | 306.49

145 | 347.17 | 353.92 | 359.58 | 365.22 | 370.06 | 37449 | 378.59 | 382.4 | 385.95 | 3893 392.45

d, 885.6 | 1033.2 | 1180.8 | 13284 | 1476 16236 | 1771.2 | 1918.8 | 2066.4 | 2214 | 2361.6

U, | 19233 ]196.07 | 199.37 | 202.33 | 205.01 | 207.47 | 209.74 211.84 | 213.82 | 215.67 | 217.41

H, {22397 22833 232.17 23562 | 238.74 | 241.6 | 24424 | 2467 | 24899 | 251.15 | 253.19

A pesar de que las relaciones presentadas en dicha figura mantiencn el mismo
comportamiento que en las graficas anteriores, se aprecia un marcado incremento en las
pendientes en las figuras 17A y 17D debido a que Dy, disminuye considerablemente en este
afloramiento, mientras que los valores de H son mayores que los obtenidos para los
mismos casos pero con el modelo para flujo laminar. Por su parte, se observa que en la
figura 17B, la pendiente tambi¢n se incrementa debido a que los valores de H son mayores

mientras que U, es ligeramente menor.
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Figura 17. A) Relacién de Dy (cm) con H (cm) para 1000 cm. Donde cada color representa una H; (cm),
aqua, 800; rojo, 750; verde oscuro, 700; azul, 650; negro, 600; mostaza, 550; lila, 500; naranja, 450; gris,
400; verde claro, 350 y amarillo, 300; B) Relacion de U, (cm/s) con H; C) Relacion de d, (cm) con H; (cm);

D) Relacion de Uy, (cm/s) con Dy, (cm).
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En la tabla XI se presentan los valores de H calculados para cada H; a 2000 cm de
paleoprofundidad en el afloramiento El Mangle, asi como sus promedios Hy Se muestran
también los parametros fisicos Uy, v d,. H aumenta conforme Dy es mayor, y aumenta
también con respecto a H;, al igual que la velocidad friccional y el didmetro orbital. Por su
parte, las alturas a 2000 ¢cm son mayores que a 1000 cm de profundidad, al contrario que
Un vy el d, que disminuyen con respecto a ésta.

En ¢l caso de los datos de H y Dy, correspondientes al afloramiento El Mangle en sus tres
profundidades, es decir en las tablas X, XI y XII, se cligieron 8 valores de altura
representativos con sus respectivos tamafios de clastos debido a que el total de muestras
tomadas en esta localidad fue de 134, por lo que no es posible mostrarlos en su totalidad en
los resultados, pero las series de datos completas se pueden consultar en anexos donde

ademas se marcaron cuiles fueron los valores utilizados para estas tablas.
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Tabla XL Valores de los parametros fisicos y altura del oleaje a 2000 c¢cm de

profundidad en el afloramiento de El Mangle.

i [ 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 200

1.5 | 270.09 | 27535 | 279.98 { 284.13 | 287.9 | 291.35 | 294,54 | 297.5 | 300.27 | 302.87 | 305.32

28 34132 | 34796 | 353.82 | 359.07 | 363.83 | 368.19 | 372.21 | 375.96 | 379.45 | 382.74 | 385.84

3.2 | 3588536583 | 371.99 | 377.5 | 382.51 | 387.09 | 391.33 | 395.26 | 398.94 | 402.39 | 405.65

4 390.17 | 397.76 | 404.45 | 410.45 | 415.89 | 420.88 | 425.48 | 429.76 | 433.76 | 437.52 | 441.06

5 42422 | 43247 | 43975 | 446.28 | 452.19 | 457.61 | 462.62 | 467.27 | 471.62 | 475.7 | 479.56

5.5 | 439.66 | 44821 | 455.76 | 462.52 | 468.65 | 474.26 | 479.45 | 484.27 | 488.78 | 493.01 | 497.01

75 49389 | 503.5 | 511.97 | 519.56 | 526.45 | 532.76 | 538.59 | 544 549.07 | 553.82 | 558.31

145 | 632.4 | 644.71 | 655.56 | 665.28 | 674.1 | 682,18 | 689.64 | 696.57 | 703.06 | 709.15 | 714.89

dy 419.39 | 48928 | 559.18 | 629.08 | 698.98 | 768.88 | 838.78 | 908.68 | 978.57 | 10485 | 1118.4

Un {17517 | 178.58 | 181.59 | 184.28 | 186.72 | 188.96 | 191.03 | 192.95 | 194.74 | 196.43 | 198,02

H, |[404.99|41593 | 42293 | 4292 | 434,85 | 440,1 | 444.92 | 449.39 | 45357 | 4575 | 461.21

En la figura 18A se puede observar el marcado incremento que presenta H a 2000 cm
de profundidad con respecto a 1000 cm, alcanzando en este caso valores de mas de 700 cm,
A pesar de que el rango de tamafios de los clastos es limitado, de 1 a 15 ¢m
aproximadamente, la variacién en H es muy notable, incrementindose ésta conforme
aumenta Dy, En la figura 18B se presenta el incremento de H con respecto a U, esta curva
presenta una mayor pendiente que la correspondiente a la figura 17B. En la figura 18C d,
muestra una relacion directamente proporcional H, incrementandose ambos. Por filtimo, en
la figura 18D, U,, aumenta conforme Dy, es mayor. Al compararla con la figura 17D, Uy

disminuye pues aumenta la paleoprofundidad.
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Figura 18. A) Relacion de Dy, (cm) con H (cm) para 2000 cm. Donde cada color representa una H; (cm),
aqua, 800; rojo, 750; verde oscuro, 700; azul, 650; negro, 600; mostaza, 550; lila, 500; naranja, 450; gris,
400; verde claro, 350 y amarillo, 300; B) Relacién de Uy, (cm/s) con H;, C) Relacion de d, (cm) con Hy (cm);

D) Relacion de Uy, (cm/s) con Dy, (cm).
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En la tabla XII se presentan los valores de los parametros fisicos y alturas de oleaje
correspondientes al afloramiento el Mangle a 3000 ¢cm de paleoprofundidad. En esta tabla
s¢ encuentran los mayores valores de H obtenidos en los resultados para ambos
afloramientos asi como para los dos modelos, flujo turbulento y flujo laminar. La razén de

esto se discutira mas adelante.

Tabla XII. Valores de los parimetros fisicos y altura del oleaje a 3000 cm de

profundidad en el afloramiento E1 Mangle.

i | 300 350 400 450 500 350 600 650 700 750 800

L5 [ 380.9 | 38831 | 394.85 | 400.7 | 406.02 | 410.88 | 41538 | 419.55 | 426,46 | 427,13 | 430.58

2.8 | 48135 490.72 | 498.98 | 500.38 | 513.09 | 519.24 | 52492 | 530.2 | 535.13 | 539.77 | 544.14

32 15060751592 | 524.6 | 53238 | 53944 | 5459 | 551.87 | 557.42 | 562.61 | 567.48 | 572.08

4 550.24 | 560.95 | 570.39 | 578.85 | 586.52 | 593.55 | 600.04 | 606.08 | 611.72 | 617.01 | 622.0!

5 59827 | 609.9 | 620.17 | 629.37 | 637.71 | 645.36 | 652.41 | 658.97 | 665.11 | 670.87 | 676.3

5.5 162003 | 632.1 | 642.74 | 652.27 | 660.92 | 668.84 | 676.15 | 682.95 | 689.11 | 695.28 | 700.91

7.5 | 69652 710.06 | 722.01 | 732.72 | 742.44 | 751.34 | 759.55 | 767.19 | 774.33 | 781.04 | 787.36

14.5 | 891.85 | 909.21 | 924.51 | 938.22 | 950.66 | 962.05 | 972.57 | 982.35 | 991.5 | 1000.08 | 1008.19

d, 256.02 [ 289.69 | 341.36 | 384.04 | 426.71 | 469.38 | 512.05 | 554.72 | 597.72 | 640.06 | 682.73

U, | 164691679 | 17072 | 173.25 | 175.55 | 177.65 [ 179.6 | 181.4 | 183.09 | 184.68 | 186.17

575.37 | 586.57 | 596.44 | 605.29 | 613.31 | 620.66 | 627.45 | 633.76 | 639.66 | 645.2 650.42

En la figura 19A se observa el aumento de H con respecto a D, encontrando valores
de mas de 1000 cm, los mayores de todos los resultados, como se dijo anteriormenie. En la
figura 19B se muestra el incremento de H con respecto a U, presentando la mayor
pendiente de todas las graficas que muestran esta relacion, Como se muestra en la figura

19C, H; aumenta cuando se incrementa d, al igual que en los casos anteriores,
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presentandose ¢l menor valor de las tres profundidades en este afloramiento para flujo

turbulento.

Por tdltimo, en la figura 19D se muestra el aumento de U, cuando se

incrementa Dy,. Como ya se menciond, esta relacion no es posible apreciarla en las tablas

debido a que en éstas slo se presentan los promedios de las velocidades friccionales para

cada H;y no los correspondientes a cada Dy,
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Figura 19. A) Relacién de Dy, (¢cm) con H (cm) para 3000 cm. Donde cada color representa una H; (cm),

aqua, 800; rojo, 750; verde oscuro, 700; azul, 650; negro, 600; mostaza, 550; lila, 500; naranja, 450; gris,

400; verde claro, 350 y amarillo, 300; B) Relacion U,, (cm/s) con H; C) Relacién de d, (cm) con Hy (cm); D)

Relacion de Uy, (cm/s) con Dy, (cm).
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DISCUSIONES

Yalidez del modelo

El modelo de inicio de transporte de sedimentos que se utilizo en este estudio se
escogid como segunda opcion debido a que originalmente se aplicaria la adaptacion del
modelo de inicio de transporte de sedimentos de Komar y Li (1988) hecha por Morteo
(1993) que involucra tanto las fuerzas relacionadas con ¢l movimiento del sedimento como
las caracteristicas del depdsito, lo que en teoria, arrojaria mejores resultados por tomar en
cuenta la mayor parte de las vanables que influyen en el transporte de sedimentos por
oleaje generado durante un evento de tormenta. Sin embargo, este modelo presenta una
grave deficiencia, la cual consiste en calcular la velocidad friccional (Uy,) despejandola a
partir de la definicion del parametro adimensional de Shields que incluye densidades del
sedimento y del fluido, gravedad y didmetro del clasto, pero que no toma en cuenta la
profundidad, esto implica que todos los resultados de U, sean iguales independientemente
de la profundidad con la que se hagan los célculos, lo cual es imposible en la realidad
debido a que la U, depende de la profundidad.

Dado que io que se estudia en el presente trabajo es el efecto de las olas en el
sedimento, es imperativo tomar en cuenta las caracteristicas de éstas, de tal forma que el
modelo para evaluar el inicio de fransporte de sedimentos de Komar y Miller (1973) calcula

la velocidad en el fondo como funcidn de la altura de la ola, el periodo y la profundidad del

agua.
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En el fondo, debido a los efectos del arrastre, se genera una capa frontera. Esta capa
es importante debido a que el inicio del movimiento ocurre dentro de ella. La velocidad
friccional es la velocidad del movimiento del agua expresada en un gradiente. Para fines
practicos, el inicio de transporte debe relacionar a Dy, con los parametros d,, U, v T.

La deficiencia del modelo de Komar y Miller (1973) consiste en que no toma en
cuenta las caracteristicas del deposito, que para este caso son especialmente importantes ya
que se trata de estimar el inicio de movimiento de rodolitos, los cuales, debido a que poseen
estructuras altamente ramificadas, tienden a oponer una mayor resistencia al arrastre,
exigiendo una mayor altura de ola para que inicie su movimiento, como se observa en la
figura 20 donde los rodolitos se “traban” unos con otros debido a sus formas foliosas. Esto
lleva a pensar que los resultados obtenidos con el modelo de Komar y Miller (1973) pueden
subestimar las verdaderas alturas de ola. Tomando esto en consideracion, se puede decir,
que a simple vista, los resultados arrojados parecen apropiados.

Como una comparacion, se aplicé el modelo para el inicio de transporte de
sedimentos de Komar y Li (1988) utilizando los valores de el afloramiento en El Mangle
cuyo Dy, promedio fue de 4.081 cm, Ds (tamafio de la matriz) fue 0.2 cm, T de 11 segundos
y h de 1000 cm. Como Dy/Dsg es 20.4, valor que es menor a 30, estos datos si entran dentro
del rango de aplicabilidad del modelo. Se obtuvo asi una altura promedio de ola de 21.4
cm. Este dato es obviamente erréneo pues no sucede en la realidad, y se obtiene debido a
que el elevado valor de Dy/Dsp hace que el valor del parametro adimensional de Shields
(8, disminuya demasiado, como se observa en la figura 4 presentada por Komar y Li
(1988), influyendo de esta forma en los resultados de altura de ola H, que para el presente

trabajo fue de 220 cm en el caso de flujo laminar y de 240 para flujo turbulento. La
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restriceion de que Dy/Dsp sea menor a 30 deja fuera la posibilidad de aplicar dicho modelo a

la localidad de San Nicolas.

Figura 20. Nucleo tomado en una cama de rodolitos en Bahia Concepcidn, Baja California
Sur, donde se observa la intrincada posicion de los rodolitos entre si (Tomado de Foster,

1997).
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Otro factor que apoya la eleccion realizada del modelo de Komar y Miller (1973) es
que éste fue creado especificamente para estudiar el inicio de transporte de sedimentos
inducido por oleaje, es decir funciona para flujos oscilatorios, mientras que el modelo de
Komar y Li (1988) estd evaluado para una corriente unidireccional, e inclusive los mismos
Komar y Miller mencionan en un trabajo de 1975 que existe una buena relacion entre la
curva de Shields para flujos no oscilatorios y algunas mediciones de 8, bajo flujos
oscilatorios pues la aceleracion instantinea que produce el paso de las olas no parece ser
significativa.

De acuerdo con Dyer (1986), al incrementar la rugosidad en el fondo aumenta la
turbulencia, aumentando a su vez el valor de la velocidad de cizalla (U-) y los gradientes de
velocidad en el fondo o velocidad friccional. Este comportamiento se observa en los
resultados obtenidos, la velocidad friccional aumenta entre mayor es el tamafio de los
clastos, y aunque ésta disminuye invariablemente con la profundidad, esto no parece afectar
la relacion con la altura de ola y ésta aumenta también no s6lo con respecto al diametro
sino también a la profundidad.

De acuerdo con los resultados, la H presenta una clara dependencia con la
paleoprofundidad de depositacion (h), aumentado al incrementarse la profundidad. Este
comportamiento lo reportan Komar y Miller (1974) en la figura 5 de su trabajo,
volviéndose alin mas marcado dicho incremento entre mds grueso es el sedimento. A pesar
de que el d, disminuye con respecto a h, la H crece entre mayor sea el d, de la ola. De esta
misma forma, aunque la H de la ola es mayor entre mayor sea la Uy, ésta disminuye al
incrementarse la h debido a que el efecto de las olas va disminuyendo. La H muestra

también una dependencia con Dy, aumentando notablemente al introducirse en el modelo
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mayores tamafios de clastos. Por su parte, U, muestra un marcado incremento al aumentar
el Dy, lo cual es de esperarse pues enfre mayor es el tamafio, mayor velocidad y fuerza se
necesita para moverlo, lo cual concuerda con el comportamiento presentado por Komar y
Miller (1974) para el modelo en la figura 4, donde grafica la variacion de la velocidad
orbital en el fondo con respecto al didmetro del grano.

Para analizar el modelo en sus dos variantes; flujo laminar y turbulento, hay que
remontarse a las bases de dichas condiciones. Segin Komar y Miller (1973), el inicio de
transporte de sedimento bajo movimiento oscilatorio se inicia cuando el flujo en la capa
frontera es atn laminar si el sedimento es menor a 0.05 cm de didmetro, por el contrario, si
es mayor a 0.05, el inicio de transporte se da cuando el flujo en la capa frontera ya es
turbulento. El rango de velocidades y tamafios de grano en el que un flujo se vuelve
turbulento, puede variar de lo establecido anteriormente debido a que las condiciones
fisico-quimicas en ¢l Golfo de California son especiales por la alta tasa de evaporacion y
poca precipitacion, presentandose asi salinidades y densidades mas altas que en el Pacifico
y los demas grandes océanos. Por esto se decidié analizar las localidades utilizando los
modelos para ambos tipos de flujo a pesar de que los diametros de los clastos utilizados en
el presente estudio son mayores que los mencionados por Komar y Miller (1973).

Tomando en cuenta las condiciones bajo las que se presentan ambos tipos de flujos
en la capa frontera se entiende que los mayores valores de H se hayan obtenido mediante el
modelo para flujo turbulento ya que en inicio dicho modelo esti concebido para tamafios
mayores, que, en feoria requieren mayor energia para iniciar su movimiento. Los resultados
obtenidos con ambos modelos son aceptables aunque varian en magnitud entre si,

presentado sus maximos en la localidad de El Mangle a fos 3000 cm de profundidad, con
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mais de 1000 cm para el caso de flujo turbulento y casi 750 cm para flujo laminar., Es
importante mencionar que estos valores corresponden a una altura inicial H; de 800 c¢m, y
que se hicieron calculos para una serie de datos desde 300 hasta 800 cm cada 50 c¢m, por lo
que el resultado que tomaremos como valido es el promedio, cuyos valores maximos fueron
para la localidad antes mencionada a los 3000 ¢cm de paleoprofundidad de 620.6 m para
flujo turbulento y de 502.2 para flujo laminar.

Los didmetros correspondientes a las muesiras tomadas en la localidad de El
Mangle son menores a los reportados para la localidad de San Nicolas, teniendo como
diametro promedio, 4.81 cm. A pesar de que los clastos muestreados en El Mangle son de
menor tamafio, los valores de altura de ola obtenidos para las tres profundidades son muy
similares e inclusive mayores a los obtenidos para San Nicolas con clastos de 18.65 cm de
didmetro promedio. Ademas, ¢l aumento de la altura de las olas con respecto a las

profundidades es sumamente marcado.

Arroyo La Zorra (San Nicolis)

Johnson y Ledesma-Vazquez (1999) mencionan que cuenca San Nicolds es un drea
de aproximadamente 45 km? perteneciente al plioceno y reportan estratos en las rampas a
100 m sobre el nivel actual del mar, maximo nivel alcanzado durante la trasgresion
correspondiente al plioceno temprano. La evidencia fosil encontrada en el afloramiento del
arroyo La Zorra lo sit@la también en esta etapa, lo cual explica que se encuentre a
aproximadamente 40 m sobre el nivel del mar. Es de esperarse por las caracteristicas det

depoésito que éste sea producto de un evento de tormenta, ya que presenta material muy mal
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clasificado con clastos de tamafios grandes de hasta 35 cm de didmetro y en el contacto
con ¢l estrato inferior se observan organismos sepultados en posicién de vida asi como se
encuentran también restos de organismos fragmentados entre las rocas del deposito en el
estrato muestreado.  Asf mismo se espera que durante la trasgresion se presenten eventos
de tormenta con gran frecuencia.

Debido a que casi no se encuentran granos finos entre las rocas del conglomerado en
el estrato muestreado se apoya la validez de los resultados ya que las alturas de ola son tan
grandes que no permitirian que se depositaran sedimentos mds finos junto con los grandes
clastos transportados.

Solamente se muestred y se discuie el estrato C de la columna estratigrafica
mostrada en la figura 7 debido a que solo éste y el correspondiente al pleistoceno pueden
ser depositos de tormenta debido a sus caracteristicas de tamafio de grano, clasificacion,
retrabajo, presencia de organismos y rodolitos asi como sus contactos, pero esie trabajo se
limita al periodo del plioceno, pof lo que los datos obtenidos corresponden solo a esta
seccion de la columna. Los rodolitos encontrados pertenecen principalmente a la especie
Lithophyllum margaritae en su forma mas foliosa o ramificada, correspondiendo segin
Marrack (1999) a los encontrados entre los 5 y 12 m de profundidad.

El valor maximo de H se obtuvo para 12 m de paleoprofundidad y fue de 372 cm
para flujo laminar y 480 cm para flujo turbulento. Aunque se obtuvieron valores més altos
que ¢éstos para dicha localidad y paleoprofundidad, son los correspondientes a la altura
inicial H; maxima de 800 cm, pero los resultados tomados como validos para este trabajo
son los mencionados anteriormente pues son un promedio de los calculados para toda la

serie de alturas iniciales.
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El Mangle

El deposito muestreado en ¢l afloramiento de El Mangle es una playa de bolsillo
actual donde se encontraron gran variedad de sedimentos mal clasiﬁcados debido al paso
reciente de un huracan. Dado que un huracan es un evento de tormenta, esta situacion se
aproveché para obtener las alturas de ola que arrojaron dichos sedimentos a la playa y
compararlas con las calculadas para el afloramiento de San Nicolas. Todas las muestras
tomadas fueron rodolitos fosiles y vivos. Es probable que dichos rodolitos provengan de
mantos localizados en las afueras de la bahia. La principal especie de rodolito encontrada
fue Lithophyllum margaritae que segin Marrack (1999) tiene una morfologia sumamente
variable, menciona también que las caracteristicas morfolégicas de los especimenes
observados en este afloramiento corresponden a los organismos que habitan en
profundidades de entre 10 y 30 m, por lo que los valores de paleoprofundidad utilizados
quedaron en este rango. Los rodolitos muestreados en la playa de El Mangle presentaban
pocas ramificaciones y rodeaban clastos de andesita.

Los mayores valores de altura H de ambos afloramientos fueron los obtenidos para
esta localidad a una paleoprofundidad de 30 m. La mayor altura fue de 502.2 cm para flujo
laminar y de 620.6 cm para flujo turbulento.

Dado que el afloramiento de El Mangle es una playa actual que justo antes del
muestreo habia sufrido el embate del huracan Julieite, se pueden comparar las alturas de ola
reportadas para la zona durante este evento con las obtenidas en el presente trabajo. No se

cuentan con registros de oleaje confiables para la zona durante dicho huracan pero en varias
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paginas de Internet (guardian.co.uk, news.bbc.co.uk y weather.com) se reportaron alturas
de mas de 5 metros. Este dato valida la eficiencia del modelo utilizado.

No se puede establecer la confiabilidad estadistica del modelo debido a que los
registros de oleaje para la zona durante el huracan Juliette no tienen bases cientificas sino
que fueron calculados por observacion, Se sugieren estudios posteriores para poder

determinar el porcentaje de confiabilidad del modelo.

CONCLUSIONES

Los modelos para el inicio de transporte de sedimentos para flujo laminar y para
flgjo turbulento de Komar y Miller (1973, 1974) pueden ser utilizados para obtener la
velocidad maxima en ¢l fondo. Se puede relacionar esta velocidad con la altura de la ola
mediante la teorfa lineal de Airy pero se deben evaluar cuidadosamente las condiciones del
oleaje como periodo y paleoprofundidad de depositaciéon para asegurar resultados veraces.
Al evaluar la misma localidad con ambos modelos se obtienen valores mayores de altura
utilizando el modelo para flujo turbulento.

Es valido utilizar rodolitos como clastos para estimar alturas de oleaje en costas
rocosas antiguas.

La localidad de El Mangle present6 la mayor altura del oleaje (6.26 m) a 30 m de
paleoprofundidad como producto del efecto del huracan Julictte que azotara la zona en

septiembre del 2001.
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En el afloramiento del arroyo La Zorra en San Nicols el valor maximo de H (4.8

m}) se present6 a 12 m de paleoprofundidad.
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La Zarra (500 ¢m) Flujo laminar

Db\ Hi
1.20E:01
1.20E+01
1.30E+01
1.30E+01
1.35E+01
1.40E+01
1.40E+01
1.40E+01
1.40E+01
1.45€+01
1.45E+01
1.50E+01
1.506+01
1.50E+01
1.50E+01
1.50E+01
1.50E+01
1.50E+01
1.60E+01
1.80E+01
1.65E+01
1.70E+01
1.70E+01
1.70E+01
1.70E+01
1.75E+01
1.80E+01
1.80E+01
1.80E+01
1.80E+01
1.80E+01
1.80E+01
1.80E+01
1.85E+01
1.90E+01
1.80E+01
1.80E+01
1.90E+01
1.90E+01
1.966+01
2.00E+01
2.00e+01
210E+01
2.10E+01
210E+01
210E+01
2.10E+01

300
1.50E+02
1.50E+02
1.53E+02
1.53E+02
1.55E+02
1.56E+02
1.56E+02
1.56E+02
1.56E+02
157E+02
1.67E+02
1.59E+02
1.59E+02
1.69E+02
1.59E+02
1.59E+02
1.68E+02
1.69E+02
161E+02
1.61E+02
1.62E+02
1.64E+02
1.64E+02
1.64E+02
1.64E+02
1.65E+02
1.66E+02
1.66E+02
1.66E+02
1.66E+02
1.66E+02
1.66E+02
1.66E+02
1.67E+02
1.68E+02
1.68E+02
1.68E+02
1.68E+02
1.68E+02
1.69E+02
1.70E+02
1.70E+02
1.73e402
1.73E202
1.73E+02
1.73e+02
1.73E+02

350
1.56E+02
1.66E+02
1.59E+02
1.59E+02
1.61E+02
1.626+02
1.626+02
1.626+02
1626+02
1636402
1.63E+02
1.656+02
1.656+02
1.65E+02
1.65E+02
1.656+02
1.65E+02
1.65E+02
1.68E+02
1.68E+02
1.69E+02
1.70E+02
1.70E+02
1.70E+02
1.70E+02
1.71E+02
1.73E+02
1.13E402
1.73E+02
1.73E+02
1.73E+02
1.73E+02
1.73E+02
1. T4E+02
1.756+02
1.756+02
1.75E+02
1.756+02
1.75E+02
1.76E+02
1.77E+02
1.TTE+02
1.79E+02
1.79E+02
1.79E+02
1.79E+02
1.79E+02

400
1.61E+02
1.61E+02
1.64E+02
1.64E+02
1.66E+02
1.68E:+02
1.66E+02
1.68E+02
1.68E+02
1.69€+02
1.69E+02
1.70E+02
1.706+02
1.70E+02
1.70E+02
1.70E+02
1.70E+02
1.70E+02
1.73E+02
1.73E+02
1.75E+02
1.76E+02
1.76E+02
1.76E+02
1.76E+02
1.77E+02
1.78E+02
1.78E+02
1.78E+02
1.78E+02
1.76E+02
1.76E+02
1.78E+02
1.80E+02
1.81E+02
1.81E+02
1.81E+02
1.81E+02
1.81E+02
1.826+02
1.83E+02
1.83E+02
1.85E+02
1.85E+02
1.85E+02
1.85E402
1.85E402

450
1.66E+02
1.66E+02
1.69E+02
1.69E+02
1.71E+02
1.73E+02
1.73E+02
1.73E+02
1.73E+02
1.74E+02
1.74E+02
1.76E+02
1.76E402
1.76E+02
1.76E+02
1.76E+02
1.76E+02
1.76E+02
1.78E+02
1.78E+02
1.80E+02
181E+02
1.81E+02
1.81E+02
1.81E+02
1.82E+02
1.B4E+02
1.84E+02
1.84E+02
1.84E+02
1.84E+02
1.84E+02
1.84E+02
1.85E+02
1.86E+02
1.86E+02
1.86E+02
1.86E+02
1.86E+02
1.87E+02
1.89E+02
1.89E+02
191E+02
191E+02
191E+02
1.91E+02
1.91E+02

ANEXO

500
1.70E+02
1.70E+02
1.74E+02
1.74E+02
1.76E+02
1.77TE+02
1.77E+02
1.77E+02
1.77E+02
1.79E+02
1.79E+02
1.80E+02
1.80E+02
1.80E+02
1.80E+02
1.80E+02
1.80E+02
1.80E+02
1.83E+02
1.83E+02
1.85E402
1.86E+02
1.86E+02
1.86E+02
1.86E+02
1.87E+02
1.89E+02
1.89E+02
1.89E+02
1.89E+02
1.89E+02
1.89E+02
1.89E+02
1.90E+02
191E+02
1.91E+02
1.91E+02
1.91E+02
191E+02
192E+02
1.94E+02
1.94E+02
1.96E+02
1.96E+02
1.96E+02
1.96E+02
1.96E+02

550
1.756+02
1.75E+02
1.78E+02
1.78E+02
1.80E+02
1.81E+02
181E+02
1.81E+02
1.81E+02
1.836+02
1.836402
1.856+02
1.856+02
1.85E+02
1.85E+02
1.85E+02
1.85E+02
1.85E+02
1.88E+02
1.88E402
1.89E+02
1.90E+02
1.90E+02
1.90E+02
1.80E+02
1.92E+02
1.93E+02
1.93E+02
1.93E+02
1.93E+02
1.93E+02
1.936+02
1.93E+02
1956+02
1.96E+02
1.96E+02
1.96E+02
1.96E+02
1.96E+02
1.97E+02
1.98E+02
1.98E+02
201E+02
201E+02
201E+02
201E+02
201E+02

600
1.78E+02
1.78E+02
1.82E402
1.82E+02
1.84E402
1.856402
1.856+02
1.85E+02
1.856+02
187E+02
1.876+02
1.89E+02
1896402
1.89E+02
1.89E+02
1.89E+(2
1.89E+02
1.89E+02
1.92E+02
1.92E+02
1.93E+02
1.95E+02
1.95E+02
1.95E+02
1.95E+02
1.96E+02
1.97E+02
1.97E+02
1.97E+02
1.976+02
1.97E+02
1.97E+02
1.97E+02
1.89E+02
200E+02
200E+02
200E+02
200E+02
200E+02
201E+02
203e+02
203e+02
2.05E+02
2.05E+02
205E+02
205E+02
2.06E+02

650
1.82E:02
1.82E+02
1.86E+02
1.86E+02
1.87E+02
1.89E+02
1.89E+02
1.89E+02
1.89E+02
191602
191E+02
1.926+02
1.926+02
1.926+02
1.92E402
1.92E+02
1.92E+02
1.926+02
1.86E+02
1966402
1.976+02
1.89E+02
1.89E+02
1.99E+02
1.89E+02
2.00E+02
201E+02
201E+02
201E+02
201E+02
201E+02
2.01E+02
201E=02
203E+02
204E+02
204E+02
204402
204E+02
204€+02
2.056+02
2,07€+02
207E+02
209E+02
2096402
209E+02
209E+02
200E+02

700
1.85E+02
1.85E+02
1.89E+02
1.89E+02
1.91E+02
1.93E+02
1.93E+02
1.93E+02
1.93E+02
1.84E+02
1.94E+02
1.96E+02
1.96E+02
1.96E+02
1.96E+02
1.96E+02
1.96E+02
1.96£+02
1.996+02
1.99E+02
201E+02
2026+02
2.02E+02
2.02E+02
2.02E+02
2.04E+02
2.05E+02
2.05E+02
2.05E+02
206E+02
2.05E+02
2.05E+02
2.05E+02
2.07E+02
2.08E+02
2.08E+02
2.08E+02
2.08E+02
208E+02
209E+02
2.11E+02
2A1E+02
213e+02
2.13E+02
213402
213402
2.13E+02

750
1.89E+02
1.89E+02
1.92E+02
1.92E+02
1.94E+02
1.96E+02
1.96E+02
1.96E+02
1.96E+02
1.98E+02
1.98E+02
1.99E+02
1.99E+02
1.99E+02
1.99E+02
1.98E+02
1.99E+02
1.99E+02
203E+02
2.03E+02
204E+02
2.06£+02
2.06E+02
2.06E+02
208E+02
207E+02
209E+02
2.09E+02
2.09E+02
2.00E+02
2.09E+02
2.09E+02
2.09E+02
2.10E+02
2126402
212E+02
212E+02
2126402
212402
2136402
214E402
214E+02
2ATE+02
2147E+02
217E+02
217E+02
247TE+02

800
1.926+02
1.92€+02
1.96E+02
1.96E+02
1.97E+02
1.995+02
1.99E+02
1.99E+02
1.99E+02
201E+02
201E+02
2.03E+02
203E+02
203E+02
2.03£+02
203E+02
2.03E+02
2.03E+02
206E+02
206E+02
2.08E+02
209E+02
2.09E+02
209E+02
209E+02
211E+02
2126402
212E+02

2126402 -

2126402
212E402
2126402
2126402
2146402
2156402
2.15E+02
2.15E+02
2.15E+02
2156402
216E+02
2.18E+02
218E+02
220€+02
2.20e+02
220E+02
2.20E+02
2720E+02



210E+01
2.20E+01
220E+01
2.20E+01
2.30E+01
2.30E+01
2.40E+01
2.40E+01
2.40E+01
2.60E+01
2.70E+01
3.45E+01
3.50E+01

1.73E+02
1.75E+02
1.76E+02
1.758+02
1.77E+02
1.77E+02
1.78E+02
1.78E+02
1.78E+02
1.82E+02
1.84E+02
1.956+02
1.96E+02

1.78E+02
1.81E+02
1.81E+02
1.B1E+02
1.83E+02
1.83E+02
1.85E+02
1.85E+02
1.85E+02
1.89E+02
1.91E+02
2.03E+02
2.04E:02

La Zorra (850 cm) Flujo laminar

Db\Hi
1.20E+01
1.20E+01
1.30E+01
1.30E+01
1.35E+01
1.40E+01
1.40E+01
1.40E+01
1.40E+01
1.45E401
1.45E401
1.50E+01
150E+01
1.50E+01
1.50E+01
1.60E+01
1.50E+01
1.50E+01
1.60E+01
1.60E+01
1.65E+01
1.70E+01
1.70E+01
1.70E+01
1.70E+01
1.756+01
1.80E+01
1.80E+01
1.80E+01
1.80E+01
1.80E+01
1.80E+01
1.80E+01
1.85E+01

300
223E+02
223E+02
2276+02
2.27€+02
2.30E+07
232E+02
2326402
2.32€+02
2.32E+02
234E+02
234E+02
2.36E+02
2.36E+02
2.36E+02
2.36E+02
2.36E+02
2.36E+02
2.36E+02
2.39E+02
239E+02
2.ME+02
2.43E+02
2.43E+02
2.43E+02
2.43E+02
2 45E+02
247E+02
2.47E+02
2.47€+02
2476402
247E+02
247E+02
247E+02
2.48E+02

350
2.32E+02
2326+02
2.36E+02
2.36E+02
2.39E+02
2.41E+02
2.4E+02
2.41E+02
2.4E+02
243E+02
2.436+02
2.45E+02
2.45E+02
2.45E+02
2.45E+02
2.45E+02
2.45E+02
2.45E+02
2.49E+02
2.49E+02
251E+02
2.53E+02
253£+02
2.53E+02
253402
255E+02
256E+02
256E+02
256E+02
266E+02
256E+02
2566402
2.56E+02
258E+02

1.85E+02
1.88E+02
180E+02
1.8BE+02
1.90E+02
1.90E+02
1.92E+02
1.92E+02
1.92E+02
1.86E+02
197E+02
2.10E+02
211E+02

400
230E+02
2.35E+02
2.44E+02
244402
2.47E402
2496402
249E+02
2496402
2.49E+02
251E+02
251E+02
253E+02
2.53E+02
253E+02
253E+02
253E+02
2.53E+02
2.53E+02
257E+02
257E+02
2.59E+02
261E+02
261E+02
261E+02
261E+02
263E+02
2.65E+02
2.65E+02
2.65E+02
2.65E+02
2.85E+02
265E+02
2.65E+02
267E+02

191E+02
1.936+02
1.93E+02
1.936+02
1.966+02
1.95E+02
1.97E+02
1.97E+02
1.97E+02
201E+02
2.03E+02
2.16E+02
2176402

450
2476402
2.47€+02
2.52E+02
2.52E+02

254E402 .

2.66E+02
2.56E+02
2.56€+02
2.56E+02
2.50E+02
258E+02
261E+02
261E+02
261E+02
261E+02
261E+02
261E+02
261E+02
2.65E+02
2656402
267E+02
269E+02
269E+02
2BOE+02
2.69E+02
271ME+02
2.73E+02
2.73E+02
273E+02
273E+02
2.73E+02
273E+02
2.73E+02
2.75E+02

1.96E+02
1.98E+02
1.98E+02
1.98E+02
2.01E+02
2.01E+02
203E+02
203E+02
203E+02
207E+02
2.09E+02
2206402
2 23E+02

500
253402
253E+02
258E+02
258E+02
261E+02
2.63E+02
2.63E+02
263E+02
2.63E402
265E402
2.65E+02
268E+02
2.68E+02
268E+02
2.68E+02
268E+02
2.66E+02
2.6BE+02
272E+02
272402
2T4E+02
276E+02
276E+02
2.76E+02
2.T6E+02
27BE+02
2.80E+02
2.80E+02
2.80E+02
2.80E+02
280E+02
280E+02
2.80E+02
2.82E+02

201E+02
203E+02
2.03E+02
2.03E+02
2.05E+02
2.05E+02
2.08E+02
2.08E+02
2.08E+02
2126402
2.14E+02
221E+02
228E+02

550
2596402
2.59E+02
2656+02
2656402
2.67€+02
270E+02
2.70E+02
2.70E+02
2.70E+02
2.T2E+02
2726402
274402
2.74E+02
274E+02
2.74E+02
2.74E+D2
274E+02
274E+02
2.79E+02
279E+02
2.81E+02
2.83e+02
283402
2.83E+02
28302
2856402
2876402
287E+02
287E+02
2.87E+02
287E+02
2.87E+02
2.87E+02
289E+02

2.05E+02
2.08E+02
208E+02
2.08E+02
2.10E+02
2.10E+02
2426402
212E+02
2126402
2.16E+02
2.19E+02
232E+02
230E+02

2656402
2.65E+02
2.70E+02
2.70E+02
273602
2756+02
2.75E+02
2756402
275402
2.78E+02
2.78E+02
2.80E+02
2.80E+02
2.80E+02
2.80E+02
2.80E+02
2.80E+02
2.B0E+02
2.85E402
2.B5E+02
2.87E+02
2.80E+02
2.85E+02
2.89E+02
2.89E+02
291E+02
2.93E+02
2.93E+02
2.93E+02
2936402
2.93E+02
293602
2893E+02
295E+02

209E+02
212E+02
242E+02
2126402
244E+02
2.14E+02
2.16E+02
2.16E+02
2.16E+02
221E+02
2236402
2.37E+02
2.3BE02

650
2.10E+02
2.70E+02
2.76E+02
2.76E+02
2.78E+02
281E+02
281E+02
281E+02
2 B81E+02
2836402
2836402
2.86E+02
2.866+02
2.86E+02
2.86E+02
2.86E+(2
2.86E+02
2.86E+02
291E+02
291E:02
2.93E+02
2.95E+02
285402
2.95E+02
2956402
297E+02
2.99E+02
2.99E+02
2.99E+02
299602
2.80E+02
289E+02
2.89E+02
301E+02

2136+02
2.16E+02
2.16E+02
2.16E+02
2.18E402
2.18E+02
220E+02
2206402
2 20E+02
225E+02
2.27E+02
241E+02
2.42E+02

700
2.76E+02
2.75E402
281E+02
281E+02
284E+02
2.86E+02
2.86E+02
2.86E+02
2.86E+02
289E+02
289E+02
291E+02
291E+02
291E+02
291E+02
2.91E+02
291E+02
291E+02
2.96E+02
2.96E+02
2.98E+02
301E+02
3.01E+02
3.01E+02
3.01E+02
3.03E+02
J.05E+02
3.05E+02
3.056+02
J.06E+02
3.05E+02
3056402
3.05E+02
3.07E+02

247402
2 20E+02
2 20E+02
220E+02
2.220+02
2208402
2.24e+02
2.24E+02
2.24E+02
229E+02
231E+02
2 46E+02
2.47E+02

750
2.80E+02
2.80E+02
2.06E+02
2.86E+02
2.89E+02
291E+02
291E+(2
291E+02
291E+02
2.94E+402
2946402
2.96E+02
2.96E+02
2.56E+02
2.96E+02
2.86E+02
2.96E+02
2.96E+02
301E+02
301E+02
3.03E+02
3.06E+02
3.06E+02
3.06E+02
3.06E+02
3.08E+02
3.10E+02
3.10E+02
3.10E+02
310E+02
3.10E+02
3A0E+02
310E+02
3126402

220602
223E+02
2236402
223E+02
2.26E+02
2.26E+02
228E+02
2.28E+02
2.28E+02
2336402
2.35E+02
250E+02
251E+02

800
2.856+02
2.85E+02
291E+02
291E+02
283E+02
2.86E+02
2.96E+02
296E+02
2.96E+02
2.99E+02
2.99E+02
3.01E+02
301E+02
J01E+02
3.01E+02
3.01E+02
3.01E+02
3.01E+02
3.06E+02
J.06E+02
3,08E+02
3 1E+02
31E+02
3ME+02
311E+02
313E+02
3.156+02
3.15E+02
3.15E+02
3.15E+02
3.15E+02
3.156+02
3.15E+02
317E+02



1.90E+01
1.90E+01
1.90E+01
1.90E+01
1.90E+01
1.956+01
2.00E+01
2.00E+01
2.10E+01
2.10E+01
2.10E+01
2.10E+01
2.10E+01
2.10E+01
2.20E+01
2206401
2.20E+01
2.30E+01
2.30E+01
2.40E+01
240E+01
2.40E+01
2.60E+01
2.70E+01
3.45E+01
350E+01

250E+02
2.50E+02
250E+02
2.50E+02
2.50E+02
2526402
2.53E+02
2.53E+02
2.56E+02
2.56E+02
2.56E+02
2.56E+02
2.56E+02
2.56E+02
259402
255E+02
259E+02
262E+02
262E+02
2.65E+02
2.65E+02
2.65E+02
2.70E+02
273E+02
2.90E+02
291E+02

260E+02
2.60E+02
2.60E+02
2.60E+02
2.60E+02
2626402
263E+02
2.63E+02
2.66E+02
2 66E+02
2.66E+02
2.66E+02
2.66E+02
2.66E+02
2.70E+02
270E+02
2.70E+02
2.713E+02
2.73E+02
2.75E+02
2.75E+02
2.75E+02
281E+02
284402
3.02E+02
3.03E+02

La Zorra (1200 cm) Flujo Laminar

Db\ Hi
1.20E+01
1.20E+01
1.30E+01
1.30E+01
1.35E+01
1.40E+01
1.40E+01
1.40E+01
1.40E+01
1.456+01
1.456+01
1.50E+01
1.50E+01
150E+01
1.50E+01
1.50E+01
1.50E+01
1.50E+01
1,60E+01
1.60E+01
1.65E+01

300
2.88E+02
2.88E+02
2.94E+02
2.94E+02
2.96E+02
2.99E+02
2.99E+02
299402
2.99E+02
3026402
3.02E+02
3.04E+02
3.04E+02
3.04E+02
3.04E+02
3.046+02
3.04E+02
3.04E+02
3.09E+02
3108E+02
3126402

350
2.99E+02
2.99E+02
3.05E+02
3.056+02
3.08E+02
3.11E+02
3.11E+02
3.1ME+02
3.11E+02
313E+02
313E+02
3.16E+02
3.16E+02
3.16E+02
3.16E+02
3.16E402
3.16E+02
316E+02
3.21E+02
321E+02
3.24E+02

269402
269E+02
269E+02
269E+02
269E+02
2.70E+02
2728402
272E+02
2.75E+02
275E+02
275E+02
275E+02
2.75E+02
2.75E+02
2.79E+02
2796402
2.79E+02
2.82E+02
282E+02
2.85E+02
2.85E+02
2.85E402
291E+02
2.93E+02
3.12E+02
3.136+02

400
J.09E402
3.096+02
3.15E+02
3.15E+02
3.18E+02
321E+02
321E+02
321E+02
3216402
324E+02
324E+02
3.27E+02
J27E+02
3.27E+02
3.27E+02
3.27E+02
327€+02
3.27E+02
3326402
3.326:02
J.35E+02

2.7TE+02
2.7TE+02
2.7TE+02
2.TTE+02
2.TTE+02
2.76E402
2.80E+02
2.80E+02
2.84E+02
284E+02
2846402
2.84E+02
2.84E+02
2.84E+02
2.87E+02
287E+02
2.87E+02
2.90E+02
2.90E+02
2.93E+02
2.93E+02
2.93E+02
2.99E+02
3.026+02
3.21E+02
I2E+02

450
3.18E+02
3.18E+02
3.25E+02
J.25E+02
3.28E+02
3.31E+02
3.31E+02
3.31E+02
3.31E+02
3.34E+02
3346402
3.37E+02
3.37E+02
3.37E+02
33TE+02
3.37E+02
3.37E+02
3.37E+02
3.42E+02
3426402
3.45E+02

2B4E+02
284E+02
2.84E+02
284E+02
284402
2.86E+02
288E+02
2.8BE+02
291E+02
291E+02
291E+02
291E+02
291E+02
291E+02
2956402
285E+02
295402
298E+02
2.98E+02
3.01E+02
3.01E+02
3.01E+02
3.07E+02
3106402
3.30E+02
3IE+02

32762
327E+02
3336402
33902
3376402
3.40E+02
3406402
3AOEA02
3405402
3435402
3436402
346E+02
346E+02
3466402
3.46E+02
346E+02
346E+02
346E+02
351E+02
351Ex0
3548402

291E+02
291E+02
291E+02
291E+02
291E+02
2.83E+02
2.95E+02
2.95E+02
2.88E+02
2.9BE+02
2.98E+02
2.98E+02
2.98E+02
2.98E+02
3.026+02

3.02E402
3056402
3.05E+02
3.08E+02
3.08E+02
3.08E+02
3156402
318E+02
3.38E+02
3306402

3.35E+02
3.35E+02
3426402
3.42E+02
3.45E+02
3.48E+02
3.48E+02
3.48E+02
3.48E+02
3516402
351E+02
3.54E+02
3.54E+02
354E402
3.64E+02
3.54E+02
354E+02
3.54E+02
3.60E+02
360E+02
363E+02

297E+02
297E+02
287E+02
297E+02
297E+02
2.99E+02
301E+02
3.01E+02
3.05E+02
3.056+02
3.05E+02
3.05E+02
3056+02
3.05E+02
3.08E+02
3.08E+02
3.08E+02
3.12E+02
3126402
3.15E+02
3.15E+02
3.15E+02
3226402
3256402
3.45E402
3.46E+02

3426402
342E+02
349E+02
J49E+02
3526402
3.56E+02
3566402
3.56E+02
356E+02
359E+02
350E+02
3626402
I62E+02
3626402
3626402
3626402
3.62E+02
3626402
3.68E+02
3.68E202
3.70E+02

.

3.03E+02
3.03E+02
3.03E+02
3.03e+02
3.03E+02
3.05E+02
3.07E+02
3.07E+02
311E+02
311E+02
31E+02
3HE+02
3.11E+02
3ME+02
3156402
315E+02
3156402
3.18E+02
3.18E+02
3.226+02
3226402
3226402
3.28E+02
33ME+02
3.52E402
3.53E+02

3496402
3.49E+02
3.56E+02
3.56E+02
359E+02
3.63E+02
3.63E+02
3.63E+02
3636+02
36602
3.66€+02
369E+02
369E+02
3.69E+02
3.69E+02
3.69E+02
3.69E+02
3.69E+02
3.75E+02
3756402
3.78E+02

3.09E+02
3.09E+02
3.09E+02
3.09E+02
3.09E+02
31E-02
3.13E+02
3.13E+02
3A7E+02
3.17E+02
3ATE+02
3A7E+02
3ATE+02
3A7E+02
321E+02
321E+02
321E+02
3.24e+02
3.24E+02
3.28E+02
3.28E+02
3.28E+02
3.34E+02
3.37E+02
3506402
3.60E+02

700
3.56E+02
3.56E+02
J63E+02
3.63E402
3.66E+02

370402

3.70E+02
3.70E+02
3.70E+02
373E+02
373E+02
3.76E+02
3.76E+02
3.76E+02
3.76E+02
3.T6E+02
3.76E+02
3.76E+02
3.82E+02
3826402
3.85E+02

3.14E+02
314E+02
3A4E+02
314E+02
3 14E402
3.16E+02
3.18E4+02
3.18E+02
3226402
3.22E+02
3226402
322E+02
3.22E+402
3226402
3.26E+02
3.26E+02
3.26E+02
3.30E+02
3.30E+02
3.33E+02
3336402
3.33E+02
3.40E+02
3436402
3656402
3.66E+02

750
J.62E+02
3.62E+02
3.69E+02
3.69E+02
3.73E402
3.76E+02
3.76E+02
3.76E402
3.76E+02
3.79E+02
3.79E+02
383E+02
3.83E+02
3.83E+02
3.836+02
3.83E+02
3.83E+02
3.83E+02
3.89E+02
JB9E+02
3.92E+02

3.19E+02
3.19E+02
3.19E+02
319E+02
319E+02
3226402
324402
324402
3.28E+02
3.28E+02
32BE+02
328E+02
3.28E+02
3.28E+02
3.31E+02
I3E02
3.31E+02
3.35E+02
3.35E+02
3.39E+02
3.39E+02
3.39E+02
3.46E+02
3.49E+02
3TEH2
3.726+02

800
3.68E+02
36BE+(2
3756402
3756402
379E+02
3826402
3826402
3826402
3B2E+02
385602
385E+02
389E+02
389E+02
389E+02
3.89E+02
3.80E+02
389E+02
389E402
J95E+02
395E+02
3.98E+02



1708401
1.70E+01
1.70E401
1.70E+01
1756401
1.80E+01
1.80E+01
1.80E+01
1.80E+01
1.80E+01
1.80E+01
1.80E+01
1.85E+01
1.90E+01
1.00E+01
1.90E+01
1.90E401
1.90E401
1.956+01
2.00E+01
2006401
210E+01
210E+01
2406401
2108401
2106401
2106401
220E+01
2206401
2206401
230E+01
230E+01
2408401
2406401
2.40E+01
260E+01
270E+01
3 45E+01
3.50E+01

3.14E402
3.14E+02
3.14E+02
314E+02
J1BE+02
3.1BE+02
3.18E+02
3.18E+02
318E+02
3.18E+02
3.18E+02
318E+02
3218402
J23E+02
J2E+02
3 2E+02
32E+02
3.23E+02
3.25E+02
3.27E+02
3.27E+02
3.31E+02
I3ME+02
331E+02
331E+02
331E+02
33ME+02
3.35E+02
3.36E+02
3.35E+02
3.39E+02
3.39E+02
3426402
3428402
3426402
3.49E+02
3526402
375E+02
376E+02

3.26E+02
3.26E+02
3.26E+02
3.26E+02
3.29E+02
I3E+02
IHE+2
3.31E+02
3.31E+02
3 NE+02
33E+02
3.31E+02
3.33E+02
3.35E+402
3.36E+02
3.35E402
3.35E+02
3.35E+02
3.38E+02
3.40E+02
3 40E+02
3 44E+02
3446402
3.44E+02
3 44E+02
3.44E+02
3446402
3.48E+02
3 48E+02
3.48E+02
3526402
3.52E+02
3.56E+02
3.56E+02
3.56E+02
3.63E+02
3.66E+02
3.89E+02
3.91E+02

El Mangle (1000 cm) Flujo laminar

Db\Hi
15
16
18
19
2
4
2
21

300
1.50€+02
1526402
156402
1.59E+02
161E+02
161E+02
161E+02
1636402

350
1.65E+02
1.58E+02
163E+02
1.656+02
1.67E+02
167E+02
1.67€+02
169E+02

337E+02
337E+02
337E+02
3.37E+02
3.40E+02
342402
3426402
3.42E+02
3426402
3426402
3.42E402
3426402
3.44E+02
3ATE+02
347E+02
3.47E+02
3.47E+02
347E+02
3496402
3.51E+02
351E+02

‘3.66E+02

3.56E+02
3.56E+02
3.56E+02
3.56E402
3.56E+02
3B0E+02
3.60E+02
360E+02
364E+02
3646402
3.68E+02
3.68E-+02
3.68E+02
3.75E+02
3.79E+02
4.03E+02
4.04E402

400
161E+02
1.63E+02
1.68E+02
1.70E+02
1.73E+02
1.73E+02
1.73E+02
1.75E+02

3.47E+02
34742
3.47E+02
3.47E+02
3.50E+02
3.52E+02
3.52E+02
3.52E+02
3.52E+02
3.526+02
3.52E+02
3526402
3.55E+02
3.57E+02
357E+02
3.57E+02
3576402
357E+02
3.50E+02
3.626+02
3626402
3.66E+02
3.66E+02
3.66E+02
3.66E+02
3.66E+02
3.66E+02
3.70E+02
3.70E+02
3.70E+02
3756402
3.75E+02
J79E+02
JT9E+02
3.79E+02
3.86E+02
3.90E+02
4.15E+02
4.16E+02

450
1.856+02
1.68E+02
1.73E+02
1.76E+02
1.78E+02
1.768E+02
1.78E+02
1.80E+02

357E+02
357E+02
357E+02
3.57E+02
3.59E+02
3.62E402
362E+02
362E+02
362602
3.62E+02
3.62E+02
3.62E+02
3.64E+02
367E+02
3.67E+02
367E+02
3.67E+02
367E+02
3.69E+02
371E+02
371E+02
3.76E+02
3.76E+02
3.76E+02
3.T6E+02
3.76E+02
3.76E+02
3.80E+02
J80E+02
3.80E+02
3.85E+02
3.85E402
3.89E+02
3.89E+02
3.89E+02
3.97e+02
4.00E+02
4. 26E+02
4. 27E+02

1.70E+02
1736402
1.78E+02
1.80E+02
1.83E+02
1.83E+02
1.836+02
1.85E+02

3656402
3B5E+02
3.65E+2
3658402
3.68E+02
3.70E+02
3.70E+02
3.70E+02
370E+02
3.70E+02
3.70E+02
3.70E+02
3.73E+02
3.76E+02
3.76E+02
3.76E+02
3.76E+02
3.76E+02
3.78E+02

3.60E+02
3.85E+02
3856402
3.85€402
3.85E+02
3.85E+02
385E+02
3.90E+02
3.90E+02
J90E+02
3.94E+02
3.84E+02
398E+02
398E+02
3.98E+02
4.06E+02
4.10E+02
4.36E+02
4.37E+02

1.74E+02
1.77E+02
1.82E+02
1.856+02
1.87E+02
1.87E+02
1.87E+02
1.89E+02

3.73E+02
3.73E+02
3.73E+02
373E+02
3T6E+02
3.79E+02
379602
ITGE+02
3T79E+02
379E+02
ITOE+02
JT9E+02
3BIE+2
3.84E+02
3.84E+02
3.84E+02
3.84E+02
3.84E+02
3BBE+02
3.89E+02
3.89E402
3.94E+02
3.04E+02
394E+02
3948402
394402
3.94E+02
3.98E402
3886402
3.96E+02
4.03E+02
4.03e+02
407E+02
407E+02
4.07E+02
4.15E+02
419E+02
4.46E+02
447E-02

600
1.78E+02
1.81E+02
1.86E+02
1:89E+02
1.91E+02
1.91E+02
1.81E+02
1.93E+02

3B1E02
3.81E+02
381E+02
3.81E+02
3.84E+02
3.86E+02
3.86E4+02
3.06E+02
3.86E402
3.86E+02
3.86E+02
3.86E+02
3.89E+02
3.926+02
3.92E+02
3926402
3.92E+02
3926402
3.94E+02
397E+02
3.976+02
4.01E+02
4.01E+02
4.01E+02
401E+02
4.01E+02
401E+02
4.06E+02
4.06E+02
4.06E+02
4 11E+02
411E+02
4156402
415E+02
415E+02
4 23E+02
427E+02
4.55E+02
4.56E+02

1.81E+02
1.84E+02
1.90E+02
1.92E+02
1.95E402
1.95E+02
1.95E402
187E+02

3.88E+02
3.88E+02
3.88E+02
3.88E+02
3.91E+02
3.94E402
3.94E+02
3.94E+02
384E+02
3.94E+02
394E+02
3.94E+02
3.96E+02
3.09E+02
3.99E+02
3.99E+02
3.99E+02
3.99E+02
401E+02
4.04E+02
4.04E+02
4.09E402
4.09E+02
4.09E+02
4.09E+02
4.09E+02
4.09E+02
4.14E402
4.14E402
414402
4.18E+02
4.1BE+02
4.23E+02
4 23E+02
4.23E+02
4.31E+02
4.35E+02
4.63E+02

700
1.856+02
1.88E+02
1.93E+02
1.96E+02
1.89E+02
1.89E+02
1.99E+02
201E+02

3956402
3955402
395E+02
3956402
3.06E402
4.00E+02
4.00E+02
A00E+02
400E+02
400E+02
4.00E+02
4005402
AD3E+02
4.06E402
4.06E402
4065402
406E+02
4.06E+02
4.08E+02
AE2
AMED2
4166402
416E+02
4.46E+02
4165407
4 16E+02
416E+02
4216402
4216402
421E+02
4266402
4.26E+02
40E+02
4305402
430E+02
430E02
4435402
ATIED2
AT3E2

750
1.88E+02
1.91E+02
197E+02
1.99E+02
2.02E+02
2026402
2026402
204402

401E+02
401E+02
401E+02
401E+02
4.04E+02
4,07€+02
4.07E+02
4.07E+02
407E+02
407TE+02
4.07E+02
4.07E+02
4.10E+02
4.12E+02
4126402
4126402
4126402
4.12E+02
4.15E+02
4.18E+02
4.18E+02
4.23E+02
4236402
4236402
4 236402
4236402
436402
4286402
4.28E+02
4.28E+02
4.33E+02
4.33E+02
4.37E+02
437E+02
A3TE+02
4.46E+02
450E+02
4.79E+02
4.80E+02

1.91E+02
1.94E+02
2.00E+02
2.03E+02
205e+02
2056+02
2.05E+02
208E+02
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165E+02
1.66E+02
1.66E+02
1.68E+02
1.70E+02
1.70E+02
1.70E+02
1.70E+02
1.70E+02
1726402
1.73E+02
1.75E+02
1.75E+02
1.75E+02
1.756+02
1.76E+02
1.76E+02
1.76E+02
1.76E+02
1.78E+02
1.76E+02
1.78E+02
1.78E+02
1.78E+02
1.78E+02
1.78E+02
1.78E+02
1.76E+02
1.76E+02
1.76E+02
1.79E+02
1.81E+02
1.81E+02
1.82E+02
1.85E+02
1.85E+02
1.85E+02
1.85E+02
1.856+02
1.86E+02
1.86E+02
1.89E+02
1.90E+02
1.91E+02
1.91E+02
1.91E+02
1.91E+02
191E+02
1.91E+02
1.91E+02

1.71E+02
1.73E+02
1.73E+02
1.75E+02
1.77E+02
1.77E+02
1.77E+02
1.77E+02
1.77E+02
1.78E+02
1.80E+02
1.62E+02
1.82E+02
1.82E402
1.82E+02
1.83E+02
1.83E+02
1.83E+02
1.83E+02
1.85E+02
1.85E+02
1.856+02
1.85E+02
1.85€+02
1.856+02
1.85E+02
1.85E+02
1.85E402
1.85E+02
1.85E+02
1.86E+02
1.88E+02
1.88E+02
1.89E+02
1.92E+02
1.92E+02
1.92E+02
1.92E+02
1.92E+02
1.93E+02
1.93E+02
1.96E+02
1.97E+02
1.99E+02
1.99E+02
1.89E+02
1.99E+02
199E+02
1.99E+02
1.89E+02

177402
1.79E+02
1.79E+02
181E+02
1.83E+02
1.83E+02
1.83E+02
1.83E+02
1.83E+02
1.84E+02
1.86E+02
1.88E+02
1.88E+02
1.88E+02
1.88E+02
1.89E+02
1.89E+02
1.89E+02
1.89E+02
1.91E+02
191E+02
1.91E+02
1.91E+02
191E+02
191E+02
1.91E+02
191E+02
191E+02
1.91E+02
191E+02
1.93E+02
1.94E+02
1.94E+02
1.96E+02
1.99E+02
1.99E+02
1.99E+02
1.99E+02
1.99E+02
2.00E+02
2.00E+02
2.03E+02
2.04E+02
2.05E+02
2.05E+02
2056402
2056402
2056402
205E+02
205E+02

1.82E+02
1.84E+02
1.84E+02
1.86E+02
1.80E+02
1.88E+02
1.88E+02
1.88E+02
1.88E+02
1.90E+02
1.92E+02
1.936+02
1.93E+02
1.936+02
1.93E+02
1.956+02
1.95E+02
1.95E+02
1956402
1.97E+02
1976402
1.97E+02
1.97E+02
1.97E+02
1.97E+02
1.97E+02
1.97E+02
1.97E+02
1.97E+02
1.97€+02
1.98E+02
2.00E+02
2.00E+02
202E+02
204E+02
2046402
2.04E+02
2.04+02
2.04E+02
2.06E+02
2.06E+02
2.05E+02
2.10E+02
2.1E+D2
211E+02
211E+02
2.11E+02
2.11E+02
2.11E+02
2.11E+02

1.87E+02
1.89E+02
1.89E+02
1.91E+02
1.93E+02
1.93E+02
1.93E+02
1.93E+02
1.83E+02
1.95E+02
1.97E+02
1.996+02
1.99E+02
1.99E+02
1.99E+02
2.00E+02
2.00E+02
2.00E+02
2.00E+02
2.026+02
2026+02
2026402
2026402
2.02E+02
2.02E+02
202E+02
202E+02
2.02E+02
202E+02
202e+02
2.04E+02
2066402
2,05E+02
2.07E+02
2.10E+02
2.10E+02
210E+02
210E+02
210E+02
2.11E+02
2.11E+02
2.14E+02
2.16E+02
247E+02
247E+02
21A7E+02
2.17E+02
2ATE+02
217E+02
217E+02

191ER
19402
1.94E-02
1.96E+02
1.98E+02
1.98E+02
1.98E402
1.98E+02
1.98E+02
200642
2006402
2006:02
203402
2 03E402
2096402
206E402
2066402
2066402
2066402
207E+02
207E+02
207E402
2076402
2076402
207E+02
207E502
2076402
2.07E+02
2076402
207642
200402
2106402
210602
2126402
2156402
215E402
2 15E+02
2 15E402
216E+02
217E2
2176402
219E+02
22E42
226402
2206402
2206402
2 22E42
226402
2.226+02
2206402

1.966+02
1.98E+02
1.88E+02
2.00E+02
2.02E+02
202E+02
2.02E+02
202E+02
2.026+02
204E+02
2,06E+02
2086402
2.0BE+02
2.08E+02
2.08E+02
2.10E+02
2.10E+02
2.10E+02
210E+02
2.11E+02
2.11E+02
211E+02
2.11E+02
2.11E+02
211E+02
211E+02
2116402
2.11E502
2.11E+02
21E+02
243E+02
2.15E+02
2,15E+02
21TE+02
220E+02
2.20E+02
2.20E+02
220E+02
220E+02
221E+02
221E+02
2.24E+02
2266402
227E+02
2.21E+02
2.27E+02
227E+02
22(E+02
227E+02
221E+02

200E+02
2.02E+02
2.02E+02
204E+02
2.06E+02
2.06E+02
206E+02
2.06E+02
2.06E+02
2.08E+02
2.10E+02

2426402

212E+02
2126402
242E+02
2.14E+02
214E+02
2.14E+02
214E+02
216E+02
2.16E+02
2.16E+02
2.16E+02
2.16E+02
216E+02
216E+02
216402
2.16E+02
2.16E+02
2168402
2ATE+(2
218E+02
219E+02
221E+02
2.24E+02
22442
224E402
224E+02
2.24E402
2.26E+02
226E+02
228E+02
230E+02
2326402
2326402
2.32E+02
2326402
2326402
2.32E402
2326402

203E+02
206E+02
2.06E+02
2.08E+02
2.10E+02
2.10E+02
2.10E+02
210E+02
2.10E+02
2126402
214E+02
216E+02
2.16E+02
2.16E+02
2.16E+02
2.18E+02
2.18E+02
2.18E+02
2.18E+02
2 20E+02
2.20E+02
2.20E+02
2.20E+02
2.20E+02
2206402
2.20E+02
220E+02
220E+02
2.20E+02
2208402
2208402
223E+02
2.23E+02
2.25E+02
2. 28E+02
2 28E+02
2286402
2286402
2286402
2.30E+02
2.30E+02
233E+02
2.35E+02
2.36E+02
2.36E+02
2.36E+02
2.36E+02
2.36E+02
2.36E+02
2.36E+02

207E+02
2.09E+02
2.09E+02
21E+02
2.14E+02
2.14E+02
244E+02
2.14E+02
2.14E+02
2.16E+02
2.18E+02
220E+02
220E+02
2.20E+02
2.20E+02
2226402
2226402
220E402
2226+02
224402
2.24E402
2.24e+02
2.24e+02
2.24E+02
224402
2.24E+02
2246402
2246402
2246402
2246402
2.26E+02
2276402
2.21E+02
2296402
2.32E+02
232E+02
232E+02
2326402
2.32E+02
2346402
2.34E+02
2.37E+02
2.30E+02
2.40E+02
2.40E+02
2.40E+02
2.40E+02
2.40E+02
2.40E+02
2.40E+02

210E+02
2.13E+02
2.13E+02
2.15E+02
2.17E+02
217E+02
217E+02
2ATE+02
2.17E+02
219E+02
2.21E+02
2236402
223E402
2208402
2.23E+02
2.26E+02
2.25E+02
226E+02
2.25E+02
2.27E+02
2.27E+02
2276402
227E+02
2276402
2.276+02
2.27E+02
227E+02
2.27E+02
22TE+02
227E+02
2.29E+02
2ME+02
231E+02
2.33E+02
2.36E+02
2.36E+02
2.36E+02
2.36E+02
2.36E+02
2.30E+02
2.38E+02
24E+02
2.43E+02
2446402
2446402
244E+02
2.44E+02
2 44E+02
2.44E+02
2.44E+02
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1.91E+02
1.91E+02
1.91E+02
1.81E+02
191E+02
1.91E+02
1.96E+02
1.966+02
1.97€+02
1.97E+02
1.97€+02
197E+02
1.976+02
197E+02
1.98E+02
1.986+02
2.00E+02
201E+02
2.026+02
202E+02
2.02E+02
2026+02
202E+02
2.02E+02
2.02E+02
2.02E+02
2.02E+02
2026402
202E+02
2026402
2.03E+02
2.04E+02
2.04E+02
2056402
2.05E+02
207E+02
207E+02
207€+02
207E+02
207E+02
207e+02
207E+02
2.08E+02
2.08E+02
2.11E+02
211E+02
2.11E+02
2.11E+02
2.12E+02
2.16E+02

1.99E+02
1.99E+02
1.89E+02
1.99E+02
1.99E+02
1.99E+02
2.03E+02
2.03E+02
2.04e+02
2046402
204402
204402
2.04E+02
2.04E+02
2.06E+02
2.06E+02
2.08E+02
2.09E+02
2.10E+02
210E+02
2140E+02
210E+02
210E+02
2.10E+02
2.10E+02
2.10E+02
210E+02
2.10E+02
210E+02
210E+02
2.1E+02
2126402
2126402
2.13E+02
213402
215402
215E+02
2156402
2156402
2.15E+02
2.16E+02
2156402
2.16E+02
216E+02
2.20E+02
220E+02
2.20E+02
2206402
221E+02
224402

2.056+02
205E+02
2.05E+02
2.05E+02
205e+02
2.05E+02
2.10E+02
210E+02
2.11E+02
2.41E+02
2.11E+02
211E+02
211E+02
2.11E+02
213E+02
213E+02
2.15E402
2.16E+02
217402
247E+02
247E+02
2.17E+02
217E+02
2147e+02
217402
247E+02
247E+02
217E+02
2176402
217E+02
2.18E+02
2.19E+02
2.19E+02
2206402
2.20E+02
2226402
2206402
2.22E+02
222402
2226402
2.22E+02
2208402
223E+02
2.23E+02
2.27E+02
2.21e+02
2.27E+02
221E+02
2.28E+02
232E402

2.11E+02
211E+02
2.11E+02
211E+02
2.1E+02
2.11E+02
2147E+(2
247602
2.18E+02
2.18E+02
2186402
2.18E+02
2.18E+02
2.1BE+02
2.49E+02
2186402
221E+02
2226402
2.24E402
224402
224402
22442
2.24E402
2 24E+02
224402
224E+02
224E+02
224402
224E4+02
224E+02
2.25E+02
2.26E+02
2.26E+02
2276402
2.27E+02
2.29E+02
229E+02
2.29E+02
2.20E+02
2206402
2.29E+02
2.20E+02
2.30E+02
2.30E+02
2346402
2.34E402
2.34E+02
234E+02
2.35E+02
239E+02

217E+02
217E+02
2.17E+02
217E+02
21TE+02
217E+02
2228402
2206402
2.24E402
2.24E+02
2.24E402
224E402
2.24E402
2.24E+02
2.25E+02
2.25E+02
277E+02
2.28E+02
230E+02
2.30E+02
2.30E+02
2.30E+{2
2.30E+02
2.30E+02
2.30E+02
2.30E+02
2.30E+02
2.30E+02
2.30E+02
2.30E+02
2.3E+02
2.32E+02
2.32E+02
2.33E+02
233e+02
2.35E+02
235642
2.35E+02
2.35E+02
2.35E+02
2.35E+02
2356402
2.36E+02
2.36E+02
2.40E+02
2.40E+02
2.40E+02
2.40E+02
2.41E+02
2.45E+02

2.226+02

2206402
2206402
2.206+02
2.20E+02
2.28E+02
2286402
2.29E+02
2296402
2206402
2.29E+02
2.20E+02
2.20E+02
2.30E+02
2.30E+02
2.33e+02
234402
2356402
2.35E+02
2.35E+02
2.35E+02
2.35E+02
2.35E+02
2.356+02
2. 35E+02
2.35E+02
2.35E+02
2.35E+02
2.35E+02
2.36E+02
237E+02
237E+02
2.39E+02
2.39E+02
241E+02
2416402
2.4E402
2.4E+02
2.41E+02
2.41E+02
241E+02
2426402
2426402
2.4BE+02
2.46E+02

2465402

2.46E+02
2.47E+02
251E+02

2.27E+02
2276402
227E+02
2.27E+02
227402
227E+02
2.33E+02
2336402
2346402
234402
234E+02
234E+02
2. 34E+02
234E+02
2.35E+02
2356402
2.3BE+02
2.39E+02
2.40E+02
2.40E+02
2.40E+02
2.40E+02
2.40E+02
2.40E+02
2.40E+02
2.40E+02
2.40E+02
2 40E=02
240E+02
2.40E+02
241E+02
2436402
243E+02
2446402
2.44E+02
2.46E+02
246E+02
2.46E+02
2.46E+02
2.46£+02
2.46E+02
2.46E+02
2.47E402
2.47E+02
251E+02
251E+02
251E+02
251E+02
2526402
257E+02

\

23064012
2326402
2326402
2326402
23262
232E+02
2.37E+02
2.37€+(02
2.39E+02
2.30E+02
2396402
2.39€+02
239E+02
239602
2.40E+02
2.40E+02
2438402
2.44E+02
2.45E+02
2.45E+02
2.45E402
245E+02
2.45E+02
2.45E402
2456402
2.45E+02
2.45E+02
2.45E+02
2456402
2.45E+402
2.46E+02
2.48E+02
2486402
2496402
2496402
251E+02
2502
2518402
251E+02
2516402
251E+02
2516402
2526402
252E+02
257E+02
257E+02
257E+02
257E+02
258E+02
262E+02

2.36E+02
2.36E+02
2.36E+02
2.36E+02
2.36E+02
2.36E+02
2426402
2426402
2.43E+02
243E+02
2.43E+02
2436402
2.43E402
2.43E+02
2456+02
2.45E+02
24TE+02
2. 40E+(2
250E+02
250E+02
2.50E+02
250E+02
250E+02
250E+02
250E+02
2.50E+02
2.50E+02
2.50E+02
250E+02
2.50E+02
251E+02
252E+02
2.562E+02
253402
253E+02
2.56E+02
256E+02
2.56E+02
2.56E+02
256E+02
2 56E+02
2.56E+02
257E+02
257E+02
261E+02
261E+02
261E+02
261E+02
2626402
267E+02

2.40E+02
2.40E+02
2.40E+02
2.40E+02
2.40E+02
2.40E+02
2.46E+02
2.46E402
2.47E+02
2.47E+02
2.47E402
247E+02
247E+02
2ATE+(2
2.48E+02
2.49E+02
251E+02
2.53E+02
254402
254402
2.54E+02
254E+02
254402
2.54E+02
254E+02
254E+02
254E+02
254E+02
254E+02
2.54E+02
2.55E+02
257E+02
257E+02
258E+02
2.58E+02
2.60E+02
2.60E+02
2.60E+02
2.60E+02
2.60E+02
2.80E+02
260E+02
261E+02
261E+02
2.66E+02

2B66E+02 ¢

2.66E+02
2.66E+02
267E+02
2.71E+02

2446402 .
244E+02
2.44E+02
2.44E+02
2.44E+02
2.44E+02
2.50E+02
250E+02
2518402
2516402
251E+02
261E+02
251E+02
251E+02
2.53E+02
2536402
2.56E+02
2.57E+02
258E+02
2.58E+02
2.58E+02
2.50E+02
2.58E+02
2.58E+02
258E+02
2586402
2.58E+02
258E+02
258E+02
2.58E+02
259E+02
261E+02
261E+02
2626402
2626402
264E+02
264E+02
264E+02
2.64E+02
264E+02
264E+02
264E+02
2.66E+02
266E+02
2.70E+02
2.70£+02
2.70E+02
2.70E+02
271E+02
2.76E+02



65
65
6.5
66
6.8
6.6

75
75

102
105
"
1
135
145

2.16E+02
2.16E+02
216E+02
2ATE+02
2.97E+02
24TE+02
220E+02
220E+02
2.20E+02
2.20E+02
224E+02
224E+02
2.27E+02
2.27E+02
221E+02
231E+02
231E+02
2.34E+02
2.38E+02
2.40E+02
2.41E+02
243402
2.48E+02
2.46E+02
259E+02
264E+02

224E+02
2 24E+02
2.24E+02
2.256+02
2.25E+02
2.25E+02
2.28E+02
2.28E+02
228E+02
2286402
2.32E+02
2326402
2.36E+02
2.36E+02
2.36E+02
2.40E+02
2.40E+02
2.43e+02
2.47E+02
2.50E+02
251E+02
253E+02
2.56E+02
256E402
2.69E+02
274E+02

El Mangle (2000 cm) Flujo taminar

Db\ Hi

15
16
18

18

2

2

2
241
22
23
23
24
25
25
25
25
25
26
27
28
28

300
2026402
2.48E+02
2.52E+02
2.60E+02
263E+02
267E+02
267E+02
267E+02
2.70E+02
2.13E+02
2.76E+02
2.T6E+02
2.79E+02
2826+02
2826402
282E+02
2826402
282E+02
2.85E+02
287E+02
2.90E+02

350
2.58E+02
262E+02
270E+02
2736402
277E+02
27TE+(2
2.77E+02
280E+02
284E+02
287E+02
287E+02
2.90E+02
293402
2.93E+02
293E+02
2.93E+02
293E+02
296E+02
299E+02
J0E+02
3.01E+02

2326402
2326402
2326402
2.33E+02
2.33E+02
2E+02
2.36E+02
2.36E+02
2.36E+02
2.36E+02
2.40E+02
2.40E+02
2 44E+02
2.44E+02
2.44E+02
2.48E+02
2.48E-+02
251E+02
2.56E+02
256E+02
258E+02
261E+02
264E+02
264E+02
278E+02
283E+02

400
267E+02
2.71E+02
2.79E+02
283E+02
286E+02
2.86E+02
2866402
2.90E+02
293E+02
2976402
2976402
300E+02
3.03E+02
3.03E+02
3.03E+02
3.03E+02
3.03E+02
3.06E+02
3.08E+02
3426402
3126402

2.39E402
2.39E+02
2.30E+02
2.40E+02
2.40E+02
2.40E+02
2.43E+02
2.43E+02
243402
2438402
2.47E+02
247E+02
251E+02
251E+02
251E+02
2.55E+02
2856402
2.59E+02
2863E+02
2.66E+02
2676402
269E+02
2726402
2726402
287E+02
2926402

450
2756402
279E+02
287E+02
291E+02
2.95E+02
2.95E+02
2.96E+02
299E+02
3026402
3.05E+02
3.056+02
3.09E+02
3126402
3426402
3126402
3.426+02
IA2E+02
3.15E+02
3.18E+02
32E02
I21E+02

2456402
2.45E+02
2.45E+02
2.46E+02
2.4BE+02
2.46E+02
250E+02
2.50E+02
2.50E+02
2.50E+02
2.54E+02
254E+02
258E+02
258E+02
258E+02
262E+02
262E+02
2.66E402
2.70E+02
2.73E+02
2.74E+02
2.76E+02
2.80E+02
280E+02
2.94E+02
3.00€+02

500
2.826+02
2.86E+02
2.95E+02
2.99E+02
3.03E+02
3.03E+02
3.03E+02
307E+02
3.10E+02
JA4E+02
3.14E+02
3ATE+02
3.20E+02
3.20E+02
3.20E+02
3.20E+02
3.20E+02
323E+02
3.26E+02
320E+02
329E+02

251E+02
251E+02
251E+02
2.52E+02
2.52E+02
252E+02
2.56E+02
2.56E+02
2.56E+02
2.56E+02
2.60E+02
2 60E+{(2
264E+02
264E+02
264E+02
268E+02
2.68E+02
2726402
2.7TE+02
2.80E+02
281E+02
2.83E+02
286E+02
2.86E+02
3.01E+02
3.07E+02

550
2895402
2.93E+02
3026402
3.06E+02
3.10E+02
310E+02
310E+02
314E+02
3.18E402
321E+02
321E+02
3256402
3266402
3.28E+02
3.28E+02
3.28E+02
328402
331E+02
3EA2
3.37Ex02
3ITE+02

257E+02
2 57E+02
257E+02
257E+02
2.57E+02
2.57E+02
261E+02
2B1E+02
261E+02
261E+02
2.66E+02
2.66E+02
270E+02
2.70E+02
2.70E+02
2746402
2.74E+02
2.78E+02
2.836+02
2.86E+02
287E+02
2.89E+02
293402
293402
3.08E+02
3136402

600
2956402
3.00E+02
J.09E+02
343E+02
3A7EH2
3.17E+02
3ATE+02
321E+(2
3 26E+02
3286402
328402
3326402
335E+02
3.35E+02
3.35E402
3356402
3.35E+02
3.38E402
3.42E+02
3456402
3.45E+02

2.62E+02
262E+02
262E+02
2.63E+02
2.63E+02
2.63E+02
267E+02
267E+02
267E+02
267E+02
2.71E+02
2T1E=02
276E+02
2.76E+02
2.76E+02
280E+02
2.80E+02
2B4E+02
2.80E+02
281E+02

2.95E+02
298E+02

3146407
320602

D2
3.06E+02
3156402
3195402
3236402
3236402
3236402
327602
33«02
3356402
3356402
338E+02
3426402
3426402
3426402
3426402
342602
3.45E+02
3.49E+02
350E02
352E402

267E+02
267E+02
267E+02
268E+02
2.68E+02
2.68E+02
272E+02
2.72E+02
272E+02
2.72E+02
2.76E+02
2.76E+02
281E+02
281E+02
281E+02
285E+02
2856402
2.89E+02
2.94E+02
297E+02
2.98E+02
301E+02
3.04E+02
3.04E+02
3.20+02
3266402

700
3.07E+02
3126402
321E+02
3.25E+02
3.29E+02
3.29E+02
3.29E+02
3.33E402
J.3TE+02
3.41E+02
341E+02
3.45E+02
3.48E+02
3.48E+02
3.48£+02
3.48E+02
3.48E+02
3526402
3.55E+02
358E+02
358E+02

2T1EH02
2T1E+2
2.T1E+02
272E+02
2726402
2726402
2.78E+02
2.76E+02
2.76E+02
276E+02
281E+02
281E+02
2.86E+02
2.86E+02
2.86E+02
2.90E+02
2.90E+02
294402
2998402
3.026+02
3.04E+02
3.06E+02
3.00E+02
309402
3.28E+02
JIE02

750
J12E+02
3A7E-02
3.26E+02
3.31E+02
3.35E+02
3.35E+02
3.35E+02
3.39E+02
3.43E+02
3.47E+02
347Ex02
3.51E+02
3.54E+02
3.54E+02
3.64E+02
3IH4E+02
354E+02
3.58E+02
361E+02
360E-2
3.65E+02

276E+02
276E+02
2.76E+02
2.77e+02
2T7E+02
277E+02
281E+02
281E+02
281E+02
281E+02
2.86E+02
2866402
2.90E+02
2.90E+02
2.90E+02
285E+02
2.95E+02
2.89E+02
3.04E+02
3.07E+02
3.09E+02
JME02
314E+02
3.14E+02
331E+02
3I7E+02

JAT7E+02
326+02
3.326+02
3.36E+02
3ME~02
3.41E+02
341E+02
3.45E+02
3.49E+02
3.53E+402

3.56E+02
3.60E+02
360E4+02
380E+02
IB0E+02
360E+02
364E+02
367E+02
JT0E+02
370E+02
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44
44
45
45
45
46
45

280E+02
290E+02
2. 90E+02
2926402
2.92E+02
2926402
2956402
2.95E+02
2,95E+02
2895E+02
2.85E+02
2.95E+02
295E+02
2.95E+02
2.95E+02
295E+02
2.95E+02
287E+02
3.00E+02
3.00E+02
3026402
3.07E+02
3.07E+02
3.07E+02
3.07E+02
307E+02
3.09E+02
3.09e+02
3A3E+02
315E+02
3ATEH2
3.47E+02
34TE+02
IATE#02
3147E+02
JATEH02
31ATE+02
INTE+D2
3ATE+02
397E+02
3.17E+02
3ATE+02
3.17E+02
3.25E+02
3.25E+02
3.26E+02
3.26E+02
3.26E+02
3.26E+02
3266402

3.01E+02
3.01E+02
J.04E+02
304402
3.04E+02
3.04E+02
307E+02
3.07E+02
3.07E+02
3.07E+02
3.07E+02
307E+02
3.07E+02
3.07E+02
307E+02
307e+02
307E+02
3.00E+02
3126402
312E+02
3.14E+02
3.19E+02
3.19E+02
319E+02
3196402
3.19E+02
3.21E+02
3 21E+02
3.26E+02
327E+02
3.20E+02
320E+02
3.20E+02
320E+02
3.20E+02
J20E+02
3.26E+02
3.20E+02
320E+02
3.20E+02
3.20E+02
3.29E+02
320642
3.37E+02
3.37E+02
3.30E+02
3.39E+02
3.39E+02
3.39E+02
3.39E+02

3126402
3126402
3.14E+02
3.14E+02
3.14E402
3.14E402
3ATE+02
3147E+02
317E+02
3ATEX02
3.17E+02
3.17E+02
3.17E+02
317402
3.17E+02
3ATE+02
JATEH2
3.20E+02
3.22E+02
3226402
3.25E+02
329E+02
3.20E+02
3.20E+02
3.29E+02
3.20E+02
3326402
3326402
3.36E+02
3.3BE+02
3.41E+02
I4E402
341E+02
I41E+02
3.41E+02
3.41E+02
J41E+02
3.41E+02
3.4E+02
3.4E+02
3.41E+02
34HE+02
IHE+02
3.49E+02
3.49E+02
I51E+02
3I51E+02
351E+02
351E+02
351E+02

321E+02
321E+02
3.24E+02
3.24E+02
324E+02
3.24E+02
3.28E+02
3.26E+02
3.26E+02
3265402
3.26E402
3.26E402
3.26E+02
3.26E+02
3.26E+02
3.26E+02
3.26E+02
3.29E+02
3326402
3.326+02
3.34E+2
3.39E+02
3.30E+02
3.39E+02
3.39E+02
J.39E+02
3426402
3426402
3.46E+02
3.49E+02
351E+02
351E+02
351E+02
351E+02
I51E+02
351E+02
3.51E+02
351E+02
3.51E+02
3.51E+02
351E+02
3.51E+02
361E+02
359E+02
3.59E+02
361E+02
3616402
361E+02
IGIE(2
361E+02

3.28E+02
3. 20E+02
3.326+02
332402
3.326+02
3.326+02
3.35E+02
3.30E+02
3.35E+02
3.35E+02
3.35E+02
3.35E+02
3.35E+02
3.35E+02
3.35E+02
3.35E+402
3.35E+02
3.38E+02
341E+02
3.41E+02
3.43E+02
3 48E+02
3.48E+02
3.48£+02
3.48E+02
3.4BE+02
351E+02
351E+02
356E+02
3.58E+02
3.60E+02
3.60E+02
3.60E+02
3.60E+02
3.60E+02
3.60E+02
3.60E+02
3.60E+02
360E+02
3.60E+02
3.60E+02
3.60E+02
3.60E+02
3.69E+02
3.69E+02
3.71E+02
3.71E+02
3.71E+02
3.71E+02
3T1E+02

337€E+02
3.37E+02
3.40E+02
3.40E+02
3.40E+02
3.40E+02
3.43E+02
3436402
3.43E+02
3.43E+02
3.43E+02
3436402
343E+02
J43E+02
3436402
3436402
3436402
3.46E+02
3.4GE+02
3.49E+02
3526402
3.57E+02
357e+02
357€+02
3.57E402
357TE+02
3.59E+02
3.59E+02
3.64E+02
367E+02
3.69E+02
3.69E+02
369402
3.69E+02
3.69E+02
3.69E+02
3.69E+02
368E+02
3.69E+02
3.69E+02
3.69E+02
3.69E+02
3.69E+02
3786402
3.78E+02
3.80E+02
3.80E+02
3.80E+02
3.00E+02
3.80E+02

3456402
3.45E+02
3.48E+02
3.48E+02
3.48E+02
3.48E+02
IHIE+02
3.61E+02
351E+02
3.51E+02
I51E+02
3.51E+02
351E+02
351E+02
351E+02
351E+02
IBIE+02
3546402
3.56E+02
356E+02
3506402
3B5E+02
3656402
3.656+02
3 B5E+02
3.65E+02
3.67€+02
3.67E+02
3726402
375E+02
ITTE+02
3.7TE+02
3.77E+02
ITTEH2
3T7E+02
3TTED2
3T7E+02
3T7EAR
JTTEA2
ITTE+02
3776402
377E+02
3.77E+02
3.86E+02
3.86E+02
3.88E+02
3.886+02
3.88E+02
3.B88E+02
3.88E+02

352E+02
3.52E+02
3.55E+02
J55E+02
3.55E+02
3556402
3.58E+02
3.58E+02
3.58E+02
3.58E+02
3.56E+02
3.58E+02
3.58E+02
3.58E+02
3.58E+02
3.56E+02
358E+02
361E+02
3646402
3.64E+02
367E+02
IT2E+(2
3726402
3726402
3726402
3726402
3.75E+02
3.75E+02
3.80E-+02
382e+02
3.85E402
3.85E+02
3.85E+02
3.85E+02
385E+02
3.B5E+02
3.85E+02

3.85E+02
3.85E+02
3.85E+02
3.85E+02
3.85E+02
3.94E+02
394E+02
3.96E+02
J.96E+02
3.96E+02
3.96E+02
3.96E+02

358E+02
3.56E+02
361E+02
361E+02
IGIE+02
361E+02
365E+02
3.65E402
3.65E+02
3.65E+02
3.65E402
3.65E+02
3.65E+02
3.65E+02
3656402
3.85E+02
3.65E+02
3.68E402
3.70E+02
370E+02
3.73e+02
3.79E+02
3.79E+02
3.79E+02
3.79E+02
3.79E+02
3826402
3826402
JB7E+02
3.89E+02
3.92€402
3926402
3.92E+02
3.92E+02
3.92E+02
3926402
3926402
3.92E+02
392E+02
3926402
3.92E+02
3.92E+02
3.92E+02
4.01E+02
401E+02
4.03E+02
4.03E+02
4.03E+02
4,03E+02
4,03E+02

365602
3.656+02
3.66E+02
368E-02
368E+02
3.68E+02
3TE+02
3T1E+02
37IE+02
ITE+02
3TE+02
3T1IE+02
37T1E+02
3.71E+02
3TIE+02
3.71E+02
3T1E+02
3.74E+02
3.TTE+2
3TTE+02
3.80E+02
3.85E+02
3856402
3B5E+02
385602
3.85E+02
388E+02
388E+02
393E+02
3.96E+02
3.99F+02
3.90E+02
3.89E+02
3.09E+02
3.99E+02
3.99E+02
3.99E+02
390E+02
3.99E+02
3.99E+02
3.99E+02
3.99E+02
J.99E+02
4.08E+02

410E+02
4.10E+02
4.10E+02
4.10E+02
4.10E+02

3.70E+02
3T70E+02
3T74E+02
374E+02
3T4E+02
3.T4E+02
3TTE+02
37TE+02
3TTE+02
3T7E+02
3TTE+02
3TTE02
3.T7E+02
3TTE+02
3.77E+02
3T7E+02
3.77E+02
3.80E+02
383E+02
383402
3.86E+02
3926402
3926402
3926+02
3.926402
3926402
3.956+02
3956402
4.00E+02
4026402
4.05E+02
4,06E+02
4.05e+02
4.056+02
4056402
4.05E+02
4.05E+02
4.05E+02
4.05E+02
4.05E+02
4.05E+02
4.05E+02
4.05E+02
4.15E+02
4156402
417E+02
417E+02
4 17E+02
4.17E+02
417E+02
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6.1
6.5
65
6.5
65
66
66
66

75
%5

3.26E+02
3.28E+02
3.28E+02
3.326+02
333402
3.35E+02
3.35E+02
3.35E+02
3.35E+02
3.35E+02
3.35E402
3.35E+02
3.356+02
J.35E+02
3.35E+02
3356402
3.35E402
337E+02
3.38E+02
3.38E+02
3.40E+02
3.40E+02
3.43E+02
343E+02
3 43E+02
3436402
3.43e402
3.43E+02
3.43E+02
3.45E+02
3.45E+02
IH1E+02
I5HIE+02
3.51E402
351E+02
352E+02
358E+02
3.58E+02
358E+02
368E+02
3596402
3.59E+02
3.59E+02
365E+02
365E+02
365E+02
365E+02
3T1E+02
37IE+02
377E+02

3.39E+02
34E+02
JHE+02
3456402
34TE+02
3.48E+02
3.48E+02
3.48E+02
3.48E+02
3.48E+02
3.48E+02
3.48E+02
3.48E402
3.48E+02
3.48E+02
3.48E+02
3.48E+02
3.50E+02
3.52E+02
352E+02
353E+02
3.53E+02
357E+02
3.57E+02
357402
357E+02
3.57E+02
3.57E+02
357E+02
3.58E+02
350E+02
3.65E+02
3.65E+02
3.65E+02
3.65E+02
3.66E+02
3.72E+02
3.72E+02
3.72E+02
372E+02
3.73E+02
3.73E+02
3.73E+02
3.79E+02
3.79E+02
3.79E+02
3.79E+02
3.85E+02
3.85E+02
3.926+02

351E+02
353E+02
3.53E+02
356E+02
3.58E+02
3.60E+02
3.60E+02
3.60E+02
360E+02
360E+02
3.60E+02
3.60E+02
3.60E+02
3.60E+02
3.60€+02
3.60E+02
3.60E+02
3.62E+02
3.64E+02
3.64E+02
3.65E+02
3.65E+02
3.69E+02
369E+02
3.69E+02
3.69E+02
3.69E+02
3.89E+02
3.69E+02
3.70E+02
3.70E+02
3TTE+02
377E+02
3TTE+02
3TTE+02
379E+02
3.85E+02
3.85E+02
385E+02
3.85E+02
386E+02
3.86E+02
3.86E+02
3.92E+02
3.92E+02
J92E+02
3.92E+02
3.99E+02
3.99E+02
4.05E+02

361E+02
3.63E+02
3.63E+02
367E+02
3.69E+02
3.71E+02
3TME+02
371E+02
3TE+02
3.71E+2
3TE+02
3.ME+02
3.ME+02
3.71E+02
3.71E+02
3.71E+02
3.71E+02
373EHR2
3756402
3.756+02
376602
3.76E+02
3.80E+02
3.80E+02
3.80E+02
3.80E+02
3.80E+02
3.80E+02
J.80E+02
3.82E+02
3.82E+02
3.80E+02
3.88E+02
3.88E+02
3.88E+02
3.90E+02
J.96E+02
3.86E+02
J.96E+02
3.96E+02
3.98E+02
398E+02
3.98E+02
4.03£+02
4.03E+02
4.036+02
4.03E+02
4.10E+02
410E+02
417E+02

3TME+2
3.73E+02
373602
3.77E+02
3.79E+02
3.81E+02
3.81E+02
3B1E+02
3B1E+02
3.81E+02
381E+02
3.81E+02
3.81E+02
3.81E+02
3.81E+02
3.81E+02
3.81E+02
3.83E+02
3.85E+02
3.85E+02
3.86E+02
3.86E+02
3.90E+02
3.90E+02
3.90E+02
3.00E+02
3.90E+02
3.80E+02
3.90E+02
392E+02
3.92E+02
3.99E+02
3.99E+02
3.99E+02
3.99E+02
4.00E+02
4.07E+02
4.07E+02
4.07E+02
4.07E+02
4.08E+02
4.08E+02
4.08E+02
4.14E+02
4.14E+02
4.14E+02
4.14E+02
4.21E+02
4. 21E+402
4286402

380E+02
3.82E+02
3826402
3.86E+02
3.88E+02
3.90E+02
3.90E+02
3.90E+02
3.90E+02
3.90E+02
3.90E+02
3.90E+02
3.90E+02
3.90E+02
3.90E+02
3.90E+02
3.90E+02
3.926+02
3.94E+02
3.04E+02
3.96E+02
3.86E+02
3.99E+02
3.99E+02
3.99E+02
3.99E+02
3996402
3996402
JH0E-02

40102

4.01E+02
4.08E+02
4.0BE+02
4.08E+02
4.08E+02
4.10E+02
4.16E+02
4.16E+02
4.16E+02
4.16E+02
4.18E+02
4.18E+02
4186402
4.24E+02
4.24E+02
424E+02
4.24E+02
4.32E+02

439402

3.88E+02
3.90E+02
3.90E+02
3956402
J97E+02
3.90E+02
3.99E+02
3.99E+02
3956402
3.99E+02
3.99E+02
399E+02
3.99E+02
3.096+02
3.90E+(02
389402
3.99E+02
401E+02
4.02E+02
4.026+02
4.04E+02
4.04E+02
4.08E+02
4.08E+02
4.08E+02
4,08E+02
4.08E+02
4.08E+02
4.08E+02
4.10E+02
410E+02
41TE~02
417E+02
4ATE+02
417E+02
419E+02
4.26E+02
426E+02
4. 26E+02
4.26E+02
427E+02
A27E+2
4.27E+02
4.34E+02
4.34E402
434402
4.34E+02
4.41E+02
4416402
4.48E+02

396E+02
3.98E+02
3.98E+02
4.02E+02
4.05E402
4.07E+02
4.07E+02
4.07E+02
A07E+02
4.07E+02
4.07E+02
4.07E+02
4.07E+02
4.07E+02
407E+02
4.07E+02
4.07E+02
4.09E+02
411E+402
411E+02
4136402
4436402
4.166+02
4.16E+02
4.16E+02
4.16E+02
4.16E+02
41BE+02
4.1BE+02
4.18E+02
A.1BE+02
4.26E402
4.26E+02
4.26E+02
4.26E+02
427E+02
4.34E402
4346402
4.34E+02
4.34E+02
4.36E+02
4.36E+02
4.36E+02
4.426+02
4.426+02
442602
4426402
4.50E+02
4506402
4 57E+02

4.03E+02
4.06E+02
4.06E+02
4.10E+02
412E+02
4146402
4.14E+02
4.14E+02
4.14E+02
4.14E+02
4.14E+02
4.14E+02
414E+02
4.14E+02
4.14E+02
4.14E+02
4.14E+02
4.16E+02
4.18E+02
4.18E+02
4.205+02
4 20E+02
4246402
4246402
4.24E402
4246402
4246402
4.24E+02
4.24E+02
4.26E+02
4.26E+02
4.34E+02
4.34E+02
4.34E402
4.34E+02
4.35E+02
4.42E+02
4.42E+02
4426402
4426402
4.44E+02
4.44E+02
4.44E+02
451E+02
451E+02
451E+02
451E+02
4586402
458E+02
4.66E+02

4.10E+02
4136402
4.13E+02
4.17E+02
4.18E+02
421E+02
41E+02
4.21E+02
421E+02
4218402
4. 21E+02
4. 21E+02
421E+02
4. 21E+02
4.21E+02
421E+02
4.21E+02
4.24E402
4.26E+02
4.26E+02
4.28E+02
4.208E+02
4.32e+02
4326402
4.32E+02
4.32E+02
4326402
4326402
4326402
4346402
4.34E+02
4.41E+02
4.41E+02
4.41E+02
4.41E+02
4.43E+02
4.50E-+02
4.50E+02
4.50E+02
450E+02
452E+02
4.52E+02
4.52E+02
4.58E+02
458E+02
4.58E+02
456E+02
466E+02
4.66E+02
4746402

4.17E+02
419E+02
419E+02
4.24E+02
4. 26E+02
4208E+02
428E+02
4.28E+02
42BE+(2
4 28E+02
4.28E+02
4286402
4.28E+02
4.28E+02
4.28E+02
4.28E+02
4.28E+02
4.30E+02
4.33E+02
4.33E+02
4.356+02
4.35E+02
4.30E+02
4.39E+02
4:30E+02
4396402
4396402
439E+02
4.39E+02
4 HE+02
4 ME+02
4.48E+02
4.48E+02
4 4BE+02
4.48E+02
4.50E+02
4.57E+02
4.57E+02
4.57E+02
4.57/E+02
4 59E+02
4.59€+02
4.50E+02
4.66E+02
4.66E+02
4.66E+02
4.66E+02
4.74E+02
4.74E+02
4826402



3TTE+2
3TTE+(2
3.83E+02
JB3E+02
3.88E+02
3.95E+02
3.99E+02
4.01E+02
4.03E+02
4.08E+02
4.08E+02
4.30E+02
4.J7E+02

3926+02
392E+02
3.98E+(2
3.9BE+02
4.03E+02
4.10E+02
414E+02
4.16E+02
4.19E+02
4 24F+02
4246402
4476402
4.55E+02

El Mangle (3000 ¢m) Flujo laminar

Db\ Hi

15
16
18
18

2

2

2
21
22
23
23
24
25
25
25
25
25
28
27
28
28
28
28
29
29
29
29

W oW W W W W W

300
320402
3.34E+02
3.44E+02
3.49E+02
3536402
353E+02
353E+02
358E+02
3626402
3.66E+02
3.66E+02
3.70E+02
3746402
3T4EAD2
3746402
I TAE+02
3.74E+02
3.T7E+02
3B81E+02
3.84E+02
3.84E+02
3.84E+02
3.84E+02
3.B0E+02
3.88E+02
3.88E+02
3.88E+02
391E+02
3.91E+02
391E+02
391E+02
J9E+02
3.91E+02
391E+02

350
3426402
JATE+02
3.58E+02
3.63E402
3.67E+02
367E+02
367E+02
3.72E402
3.76E+02
3.80E+02
3.80E+02
3.84E+02
3.88E+02
3.86E+02
3.88E+02
3.88E+02
3.88E+02
3.92E+02
3.96E+02
4.00E+02
4.00E+02
4,00E+02
4 00E+02
4.03E+02
4.03E+02
4.03E+02
4.03E+02
4.06E+02
4.06E+02
4.06E+02
4.06E+02
406E+02
4.06E+02
4.06E+02

4.05E+02
4.05E+02
411E+(2
411E+02
4176402
4.24E+02
4.20E+02
4.30E+02
4.34E+02
4.39E+02
4.39E+02
4.62E+02
4.70E+02

400
3.53E+02
359E+02
370E+02
3.75E+02
3.80E+02
3.80E+02
3.80E+02
3.84E+02
3.89E+02
393E+02
393E+02
397E+02
4.02E+02
402602
4.02E+02
4.02E+02
4.02E+02
4.06E+02
4.09E+02
413E+02
413E+02
4136402
4.13E+02
4.197E+02
4ATE+02
417E+02
4ATE+02
4. 20E+02
4.20E+02
4.20E+02
4.20E+02
4.20E+02
420E+02
420E+02

4.1TE+02
AATE+02
4.24E402
4.24E+02
4.30E+02
4.37E+02
4 41E+02
4.43E+02
447E+02
4.52E+02
4.52E+02
4.75E+02
484E402

450
3.64E+02
3.70E+02
3.81E+02
3.86E+02
391E+02
391E+02
3.91E+02
3.96E+02
4.01E+02
4.056+072
4,06E+02
4.08E+02
4.14E+02
4.14E+02
4.14E+02
4.14E+02
4146402
4.18E+02
4206402
426E02
4.25E+02
4.25E+02
4.25E402
4208402
4298402
4295402
4.20E+02
4336402
4336402
4.33E+02
4.33E+02
4.33E+02
4.33E+02
4336402

4.28E+02
4.28E+02
436602
4.36E+02
4 41E+02
4.48E+02
4.53E+02
4.55E+02
4.58E+02
4.64E+02
4.64E+02
4.88E+02
497E+02

500
374402
3.80E4+02
3.91E+02
3.96E+02
4026402
4.02E+02
4.02E+02
4.06E+02
4 11E+02
4 16E+02
4166402
4 20E+02
4266402
4 25E+02
4. 25E+02
4.25E+02
4.25E+02
4.20E+02
4.33E+02
4.37E+02
4.37E+02
4.37E+02
4.37E+02
4 41E+02
4. 4E+02
4 ME+02
4. 41E+02
4446402
4446402
4.44E402
4.44E+02
4.44E+02
4.44E+02
4 44E+02

4.39E+02
4.39E+02
4.45E+02
4456402
4.52E+02
4.59E+02
464E+02
4.66E+02
4.69E+02
AT5E+02
4.75E+02
5.00E+02
5.088+02

550
3.83E+02
3.89E+02
401E+02
4.06E+02
4.1E+(2
4.11E+02
4.11E+02
4.16E+02
4 21E+02
4.26E402
426E+02
4.30E+02
4.35E402
4.35E402
4356402
4.35E+02
4.35E+02
4.35E+02
4 43E+02
447E2
4 47E+02
447E+02
4 47TE+02
4.51E+02
4.51E+02
451E+02
4.51E+02
4556402
4.55E+02
4.65E+02
4.655E+02
4.65E402
4.55E402
4.55E+02

4.48E+02
4.48E+02
4.55E402
45502
462E+02
469E+02
AT4E+02
476E+02

4.85E+02
4.85E+02
5.11E+02
5.20E+02

IQ1E+02
397e+2
409E+02
4156402
4.20E+02
4.20E+02
420602
4.25E+02
4.30E+02
4.365E+02
4356402
4.40E+02
4.44E+02
4.44E+02
4 44E+02
A.44E+02
4.44E+02
4.49E+02
4.63E+02
457E+02
4.57E+072
4.57E+02
457E+02
461E+02
461E+02
461E+02
4B1E+02
4.65E+02
4.65E+02
4.65E+02
4.65E+02
4.65E+02
4.65E+02
4.65E+02

4.57E+02
4.57E+02
4.B4E+02
4.64E+02
4T79E+02
AT9E+2
484402
4.86E+02
4.89E+02
4956402
4.95E+02
521E+02
S3E2

4186402
4.236+02
4.296+02
4 296+02
4.206+02
4346402
4.39E+02
4 44E+02
4. 44E+02
4.49E+02
4 53E402
453602
4.53E+02
453402
4.53E+02
4.58E+02
4626402
4.66E+02
4.66E+02
4.66E+02
4.66E+02
4.71E+02
4.11E+02
4TE+02
4.71E+02
4.75E+02
4756402
4.75E+02
4.75E+02

© AT5E402

4.76E+02
4.75E+02

4.66E+02
4.66E+02
4,73E+02
4.73E+02
4.80E+02
4.8BE+02
4.93E+02
4.95E+02
4.99E+02
5.04E+02
5.04E+02
5.31E+02
5.41E+02

700
4.06E+02
4.13E+02
4.25E402
4.31E+02
4.37E+02
4.37E+02
4.37E+02
4.426+02
4476402
4526402
452E+(2
457E+02
4,626+02
4.62E+02
4.62E+02
4.62E+02
4.62E+02
4.66E+02
4.T1E+02
4.75E+02
475E+02
4,75E+02
4.75E+02
4.79E+02
4.79E+02
4.79E+02
4.79E+02
483E+02
483E+02
4.83E+02
4.83E+02
4 83E+02
4.83E+02
4.83E+02

4 Td4e+02
4 74E+02
4 81E+02
4 B1E+02
4.88E+02
4.9BE+02
5.01E+02
5.04E+02
5,07E+02
5.13E+02
5.13E+02
5.40E+02
5.50E+02

750
4148402
4.20E+02
4.33E+02
4.39E+02
4.44E+02
4.44E+02
4.44€+02
450E+02
4.55E+02
4.60E+02
4.60E+02
4 656+02
4.70E+02
470E+02
4.70E402
4.70E+02
4.70E+02
4766402
4.79E+(2
4B83E+02
4.83E+02
4.83E+02
4.83E+02
4.88E+02
4.88E+02
4.86E+02
4.88E+02
4.926+02
4926402
4.926+02
4.926+02
4926402
4.926+02
4.92€+02

4.626+02
4.82E+02
4.89E+02

4.96E+02
5.04E+02
5.08E+02
5.12E+02
5.16E+02
5226+02
5.226+02
5.49E+02
5.59E+02

800
4.20E+02
427402
4 40E+02
4 46E+02
4526402
4526402
4.52E+02
451E+02
463E+02
468E+(2
4 68E+02
473E+02
4.78E+02
47BE+02
4.78E+02
4.78E+02
478E+02
4.82E+02
487E+02
491E+02
4.91E+02
491E+02
491E+02
4.96E+02
4.96E+02
4.96E+02
4.96E+02
5.00E+02
5.00E+02
5.00E+02
5.00E+02
5.00E+02
§.00E+02
5.00E+02
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391E+02
IGIE+02
IHE+D2
391E+02
3.94E+02
J97E+02
397E+02
401E+02
4.06E+02
4.06E+02
4.06E+02
4.06E+02
4.06E+02
4.09E+02
4.09E+02
4.15E+02
4.18E+02
4.20E402
4.20E402
4.20E+02
4. 20E+02
4.20E+02
420E+02
4208402
420E+02
4. 20E+02
4.20E+02
4 20E+02
4.20E+02
4.20£+02
4.30E+02
4,.30E+02
4.33E+02
433E+02
4.33E+02
4.33E+02
4.33E+02

4.35E+02
4.35E+02
4.40E+02
4 42E+02
4.44E+02
4.44E+02
4.44E402
444E+02
4.44E+02
4.44E+02
4.44E+02

4.06E+02
4.06E+02
4.06E+02
4.06E+02
4.10E+02
4.13E+02
4. 13E+02
4.16E+02
4226402
4226402
4.22E+02
4 22E+02
4 22E+02
4. 25E+02
4.25E+02
4.31E+02
4.34E+02
4.37E+02
4.37TE+02
4.37E+02
4.37E+02
4.37E+02
437E+02
437E402
4.37E+02
437E+02
4376402
4.37E+02
4.37E+02
4.37E+02
4.47E+02
44TE+02
4.50E+02
4.50E+02
4.50E+02
450E+02
4.50E+02
4.60E+02
4.52E+02
4.52E+02
457E+02
4.60E+02
4.62E+02
4.62E+02
4 62E+02
4626402
4.62E+02
4.62E+02
4.626+02
4.62E+02

4.20E+02
420E+02
4.20E+02
4.20E+02
4 24E+02
4276402
4.27E+02
4.30E+02
4.37E+02
4.37E+02
4.37E+02
4.37E+02
4.37E+02
4.40E+02
4.40E+02
4.46E+02
4.49E+02
4526402
452402
4.52E+02
452E+02
452E+02
452E+02
452E+02
452E+02
4626+02
4526402
4526402
4.52E+02
4.52E+02
483E+02
463E+02
4.65E+02
465E+02
4.65E+02
4.65E+02
465E+02
4.65E+02
4.68E+02
4.68E+02
4.73E+02
4.75E+02
4.78E+02
478E+02
4.78E+02
4.78E+02
4.78E+02
478E+02
4.78E+02
4.78E+02

4336402
433402
4.33E+02
4.33E+02
4.36E+02
4 40E+(2
4.40E+02
4.43E+02
4.50E+02
4.50E+02
4.50E+02
4.50E+02
4.50E+02
4.53E+02
4.53E+02
4,50E+02
4.62E+02
4.65E+02
4.65E+02
4.65E+02
4.65E+02
4.65E+02
4.65E+02
4.65£+02
4.856+02
A B5E+02
4.65€402
4.65E+02
4.65E+02
4 65E+02
4.76E+02
4.76E+02
4.79E+02
4.79E+02
4.79E+02
4.79E+02
4.79E+02
4.79E+02
4 82E+02
4.87E+02
4.87E+02
4.80E+02
4.92E+02
4.92E+02
4.92E+02
4.92E+02
4.92E+02
4.92E+02
4.92E+02
4926402

4.44E+02
4.44E+02
444402
4.44E+02
4.48E402
452E+02
4526402
4.55E+02
462E+02
4626+02
4.62E+02
4.626+02
4626+02
465E+02
4.65E+02
4TME+02
4.75E+02
4.78E+02
478E+02
4.78E+02
4.78E+02
4.78E+02
4.78E+02
4.78E+02
4.78E+02
4.78E+02
4.78E+02
4.78E+02
4.78E+02
4.76E+(2
4.89E+02
4.89E+02
492E+02
4.926+02
4.926+02
4.92E+02
4926402
4926402
4.94E+02
4.94E+02
5.00E+02
5.026+02
5.056+02
5.05E+02
5.05E+02
5.05E+02
5.05E+02
5.05E+02
5.05E+02
5.05E+02

455E402
4.65E+02
4.55E402

4.69E+02
4636402
463E+02
4.66E+02
4.73E+02
473E+02
473E+02
4.73E+02
473E+02
4.76E+02
4.76E+02

4.86E+02
4.896+02
4.80E+02
4.80E+02
4.89E+02

"4 8GE+02

4.89E+02
4.89E+02
4.89E+02
4896402
4.89E+02
4.89E+02
4.89E+02
489E+02
5.01E+02
5.01E+02
5.04E+02
5.04E+02
5.04E+02
5.04E+02
5.04E+02
5.04E+02
5.06E+02
5.06E+02
5.12E+02
5.14E+02
SATE+02
5.17E+02
5A7E+02
5.17E+02
5.14TE+02
5.17E+02
5.17E402
5.17E+02

4656402
4 B5E+02
4.65E+02
4.65€+02
4.69E+02
A T3EA02
473E+02
4.76E+02
4.83E+02
4 83E+02
4.83E+02
4.83E+02
4.83E+02
4.87E+02
467E+02
4.936+02
4.97€+02
5.006+02
5.00E+02
5.00E+02
5.006+02
5.00E+02
5.00E+02
5.00E+02
5.00E+02
5.00E+02
5.00E+02
500E+02
5.00E+02
5.00E+02
5.12E+02
5.12E+02
5.15E+02
5.15E+02
5.15E+02
5.15E+02
5.16E+02
5.15E+02
5.18E+02
5.18E+02
5.23E+02
5.26E+02
5.28E+02
5.28E+02
5.28E+02
5.28E+02
5.286+02
5.28E+02
5.28E+02
5.28E+02

4.75E+02
4.75E+02
4756402
4.75E+02
4.78E+02
4.82E402
4.82E+02
4.86E+02
403E+02
493E+02
4.93E+02
4.93E+02
4.93E+02
4.97E+02
4.97E+02
5.036+02
5.07E+02
5.10E+02
5.10E+02
5.10E+02
5.10E+02
5.10E+02
5.10E+02
5.10E+02
5,10E+02
5.10E+02
510E+02
5.10E+02
5.10E+02
5.10E+02
5.22E+02
52612
525402
5.25E402
5.25E+02
5.26E+02
5.25E+02
5:25E+02
5.28E+02
5.208E+02
5.34E+02
5.36E+02
5.39E+02
5.39E+02
5.39E+02
5.39E+02
5.30E+02
5.30E+02
5.39E+02
5.39e+02

4.83E+02
4.83E+02
4.83E+02
4.83E+02
4 87E+02
491E+02
491E+02
495E402
5.02E+02
5.02E+02
5.02E+02
5.02E+02
5.02E+02
5.06E+02
5.06E+02
5.13E+02
5.16E+02
5.19E+02
519402
5.19E+02
519402
5.19E+02
5.10E+02
5.19E+02
5.19E402
§ 1002
6.19E+02
5.19E+02
5.19E+02
5.19E+02
5.32E+02
5.32E+02
5.35E+02
5.35E+02
5.35E+02
5.35E+02
5.35E+02
5.35E+02
5.3BE+(2
5.38E+02
5.44E+02
5.46E+02
5.49E+02
5,49E+02
5.49E+02
5.49E+02
5.49E+02
5.49E+02
5.49E+02
5.48E+02

4.926+02
4926402
4.92E+02
4926402
4.96E+02
5.00E+02
5.00E+02
5.04E+02
5.11E+02
5.11E+02
5.11E+02
5.11E+02
5.1E+02
5.15E+02
5.15E+02
5.226+02
§.26E+02
5.28e+02
5286402
5.28E+02
5.28E+02
5.286+02
5,28E+02
5.28E+02
5.28E+02
5.20E+02
5.28E+02
5.28E+02
5.28E+02
5.28E+02
5.41E+02
5.41E+02
5.44E+02
5.44E+02
5.44E+02
5.44E+02
5.44E+02
5.44E+02
5.47E+02
5.47E+02
5.53E+02
5.56E+02
5.50E+02
5.50E+02
5.50E+02
5.59E+02
5.50E+02
5.59E+02
5.69E+02
5.50E+02

5.00E+02
5.00E+02
5.00E+02
5.00E+02
5.04E+02
5.08E+02
5.08E+02
5.12E+02
5.19E+02
5.19E+02
5.19E+02
5.19E+02
5.19E+02
5.20E+02
5.23E+02
5.30E+02
5.34E+02
5.37E+02
5.37E+02
5.37E+02
5.37E+02
5.37E+02
5.37E+02
5.37E+02
5.37E+02
5.37E+02
5.37E+02
5.37E+02
5.37E+02
5.37E+02
5.50E+02
5.50E+02
5.53E+02
5.53E+02
5.60E+02
5.53E+02
5.53E+02
5.53E+02
5.56E+02
5.56E+02
5.626+02
5.65E+02
5.68E+02
5.68E+02

- 5.68E+02

5,60E+02
5.68E+02
5.68E+02
5.68E+02
5.68E+02
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5.1
52
52
53
53
55
55
55
5.5
55
55
55
56
56

6.1
65
65
6.5
65
68
6.6
66

85
85

96

102
105

"
135
145

4 44E+02
4 44E+02
4.44E+02
4.44E+02
4.47E+02
4.49E+02
4.49E+02
4.51E+02
451E+02
4556402
4.55E+02
4.55E+02
455E+02
4556402
4556402
4.65E+02
4.57E+02
4.57E+02
4656402
4.65E+02
4 65E+02
4 85E+02
4.67E+02
4.75E+02
4 75E+02
4.75E+02
4.75E+02
4.T6E+02
4.T6E+02
4.76E+02
483402
4 83E+02
4.83E+02
4.83E+02
4926402
4.92E+02
5.00E+02
5.00E+02
5.00E+02
5.07E402
5.07E+02
5.15E+02
5.23E+02
5.28E+02
53E+02
5.35E+02
5.41E+02
5.41E+02
5.70E+02
5.80E+02

4.62E+02
462E+02
4.62E+02
462E+02
4.64E+02
4.66E+02
4.66E+02
4.69E+02
4.69E+02
4.73E+02
4.73E402
4.73E+02
4.73E+02
473E+02
4.73E+02
473E+02
4.75E+02
4.75E+02
4.83E+02
4.63£+02
4.83E+02
4.83E+02
4.85E+02
493E+02
493E+02
4.93E+02
4.936+02
4956402
4.95E+02
4 95E+02
5.026+02
5.026+02
5.02E+02
5.02E+02
5.14E+02
5.11E+02
5.19E+02
5.19E+02
5.19E+02
5.27E+02
5.27E+02
5.35E+02
5.44E+02
5.49E+02
5.526+02
5.56E+02
5.62E+02
5.62E+02
5.92E+02
6.03E+02

478E+02
4.78E+02
4.78E+02
478E+02
4.80E+02
4.826+02
482E+02
4.85E+02
4.85E+02
4.80E+02
4.89E+02
4.89E+02
4.89E+02
4.89E+02
4.80E+02
4.89E+02
4.91E+02
4.91E+02
5.00E+02
5.00E+02
5.00E+02
5.00E+02
5.02E+02
5.10E+02
5.10E+02
5.10E+02
5.10E+02
5.12E+02
5.12E+02
5126402
519E+02
5.196+02
5.19E+02
5.19E+02
5.28E+02
528E+02
537E+02
5.37E+02
5.37E+02
5.45E+02
5.45E+02
5.53E+02
5.626+02
5.68E+02
5TME+02
5.75E+02
5.82E+02
5.82E+02
6.12E+02
6.23E+02

4.92E+02
4926402
4.92E+02
4926402
4.94E402
497E+02
497E+02
4.99E+02
4.99E+02
5.04E+02
5.04E+02
5.04E+02
5.04E+02
5,04E+02
5.04E+02
5.04E+02
5.06E+02
5.06E+02
5.15E402
5.15E+02
5156402
5156402
5.17E+02
5.26E+02
5.26E+02
5.26E+02
5.25E+02
5.27E+02
5.27E+02
5.21E+02
5.35E+02
5.35E+02
5.35E+02
5.356+02
S.44E+02
5.44E+(2
5.53E+02
5.53E+02
5.53E+02
5.62E+02
5.62E+02
5.70E+02
5.79E+02
5.85E+02
5.88E+02
5.926+02
5.99E+02
5.99E+02
6.30E+02
6.42E+02

5.05E+02
5.06E+02
5.05E+02
5.05E+02
5.07E+02
5.10E+02
510E+02
512E+02
5.126+02
5.17E+02
5.47E+02
5.17E+02
5.17E+02
5.17E+02
5ATE+02
5ATE+02
5,19E+02
5,19E+02
5.28E+02
5.28E+02
5.28E+02
§.28E+02
5.31E+02
5.30E+02
5.38E+02
530E+02
5.39E+02
5. 41E+02
5.ME+(2
5.41E+02
5.49E+02
5.49E+(72
5.49E+02
5.49E+02
5.59E+02
5.50E+02
§.68E+02
5.68E+02
5.68E+02
577E+02
5.77E+02
5.85E+02
5.94E+02
6.00E+02
6.03E+02
6.08E+02
6.15E+02
6.15E+02
6.47E+02
6.59E+02

5.17E+02
5.17E+02
5.47E+02
5.ATE+02
5.20E+02
5. 22E+02
5.20E+02
5.25E+02
5256402
5.30E+02
5.30E+02
5.30E+02
5.30E+02
5.30E402
5.30E+02
5.30E+02
5326402
5.32E+02
5.41E+02
541E+02
541E+02
5.41E+02
5.43E+02
552402
5.52e+02
5.52E+02
5526402
5.54E+02
554E+02
5.54E+02
5.62E+02
5.62E+02
5.62E+02
5.62E+02
5.12E+02
B.12E+02
5.82E+02
5.826+02
5.826+02
5.90E+02
5.90E+02
5.99E+02
6.09E+02
6.15E+02
6.18E+02
6.226+02
6.30E+02
6.30E+02
6.63E+02
6.75E+02

5.28E+02
5.20E+02
5.28E+02
5.2BE+(2
5.31E+02
5.34E+02
5.34E+02
5.36E+02
5.36E+02
5.41E+02
5.41E+02
5.41E+02
541E+02
5.41E+02
5.41E+02
5.41E+02
5.44E+02
5.44E+02
553E+02
5.53E+02
5.53E+02
5536402
5556402
5.64€+02
584E+02
5.64E+02
564E+02
5.66E+02
5.66E+02
5.66E+02
5.75E+02
5.75E+02
5.715E+02
5.75E+02
5.85E402
5.85E+02
5.94E+02
5.94E+02
5.94E+02
6.03E+02
6.03E+02
6.12E+02
6.22E+02
6.28E+02
6.32E+02
6.36E+02
6.44E+02
6.44E+02
8.77E+02
6.90E+02

5.39E+02
5.39E+02
5.39E+02
5.39E+02
5.42E+02
5.44E+02
5.44E+02
5.4TE+02
5.4TE+D2
5.52E+02
5.52E+02
5.52E+072
5.52E+02
5526402
5.52E+02
5.62E+02
5.66E+02
5.55E+02
5646402
5.64E+02
5646402
5.646+02
5.676+02
5.766+02
5.76E+02
5.76E+02
5.76E+02
5.78E+02
5.78E+02
5.78E+02
5.86E+02
5.86E+02
5.86E+02
5.86E+02
5.97E+02
S5TE2
6.06E+02
6.06E+02
6.06E+02
6.16E+02
6.16E+02
6. 24E+02
6.356+02
6.41E+02
6.44E+02
6.49E+02
6.57E+02
B6.57E+02
B.I1E+02
7.04e+02

5.49E+02
5.49E+02
5,49E+02
5.49E+02
5.52E+02
5.56E+02
5.55E+02
5.57E+02
5.57E+02
5.62E+02
5.62E+02
5.62E+02
5.62E+02
5.62E+02
5.62E+02
5626402
5.65E+02
5.65E+02
5756402
5.75E+02
5.75E+02
5.75E+02
5.7TE+02
5.86E+02
5.86E+02
5.86E+02
5.86E+02
5.89E+02
5.89E+02
5.89E+02
5.97E+02
5.97E+02
5.97E+02
5.97E+02
6.08E+02
6.08E+02
6.18E+02
6.18E+02
6.18E+02
6.27E+02
6.27E+02
6.36E+02
6.47E+02
6.53E+02
6.56E+02
6.61E+02
6.69E+02
6.69E+02
7.04E+02
TATES02

559E+02
5.59E+02
559E+02
5.59E+02
5.62E+02
5.64E+02
5.64E+02
5.67E+02
5.67E+02
5.72E+02
5.72E+02

5726402

5.72E+02
§.72E+02
5.72E+02
5.72E+02
5.76E+02
5.75E+02
5.85E+02
5.85E+02
5.856+02
5.85£+02
5.87E+02
5976402
5.87E+02
5.07E+02
5.97E+02
5.98E+02
5.90E+02
5.89E+02
6.08E+02
6.08E+02
6.08E+02
6.08E+02
6.18E+02
6.18E+02
6.20E+02
6.28E+02
6.26E+02
6.38E+02
6.38E+02
6.47E+02
6.58E+02
6.65E+02
6.68E+02
6.73E+02
6.81E+02
6.81E+02
7.16E+02
T.296+02

5.68E+02
5.68E+02
5.68E+02
5.68E+02
STIE+02
5.739E+02
5.73E+02
5.76E+02
5.76E+02
5.82E+02
5.82E+02
5.82E+02
5.82E+02
5826402
5.626+02
5.826+02
§.84E+02
5.84E+02
5.94E+02
§.94E+02
5.94€+02
594E+02
597E+02
6.06€+02
6.06E+02
6.06E+02
6.06E+02
6.09E+02
B.00E+02
6.09e+02
6.18E+02
6.18E+02
6.18E+02
6.18E+02
6.20E+02
6.20E+02
6.39E+02
6.39E+02
6.35E+02
6.48E+02
6.48E+02
6.58E+02
6.68E+02
6.75E+02
6.796+02
6.84E+02
6.92€+02
6.926+02
7.286+02
7.41E+02



La Zorra (500 cm) Flujo turbulento

Db\ Hi
1.20E+01
1.206+01
1.30E+01
1.30E+01
1.356+01
1.40£+01
1.40E+01
1.40E+01
1.40E+01
1.45E+01
1.45E+01
1.50E+01
1.50E+01
1.60E+01
1.50E+01
1.50E+01
1.50E+01
1.50E+01
1.60E+01
1.60E+01
1.65E+01
1.70E+01
1.70E+01
1.70E+01
1.70E+01
1.75E+01
1.80E+01
1.80E+01
1.80E+01
1.80E+01
1.80E+01
1.80E+01
1.80E+01
1.85E+01
1.80E-01
1.90E+01
1.90E+01
1.90E+01
1.90E+01
1956401
2.00E+01
2.00E+01
210E+01
2.10E+01
2.10E-01
210E+01
2.10E+01

300
1.77E+02
1.77E+02
1.82E+02
1.826+02
1.856+02
1.87€+02
1.87E+02
1.87E+02
1.87E+02
1.90E+02
1.90E+02
1.92E+02
1.92E+02
1.926+02
1.92E+02
1.926+02
1.92E+02
1.9E+02
1.97E+02
1.97E+02
1.99E+02
201E+02
201E+02
201E+02
201E+02
203E+02
2.06E+02
206E+02
206E+02
2.06E+02
206E+02
206E+02
206£+02
208£+02
210E+02
210E+02
210E+02
210E+02
2.10E+02
2126402
214E+02
214E+(02
2.18E+02
2.18E+02
2.18E+02
2.1BE+02
2.18E+02

350
1.80E+02
1.80E+02
1.86E+02
1.86E+02
1.88E+02
1.91E+02
1.91E402
1.91E+02
1.91E+02
1.83E+02
1.93E+02
1.96E+02
1.96E+02
1.96E+02
1.96E+02
1.96+02
1.96E+02
1.96E+02
201E+02
201E+02
2.03E+02
2.05E+02
2.05E+02
2.05E+02
2.06E+02
2.07E+02
2.10E+02
2.10E+02
2.10E+02
2.10E+02
2.10E+02
2.10E+02
2.10E+02
2126402
2.14E+02
2.14E+02
2.14E+02
2.14E+02
2.14E+02
216E+02
218E+02
2. 18E+02
2206402
2.226+02
2226402
2.22E402
2.22€+02

400
1.83E+02
1.83E+02
1.89E+02
1.89E+02
1.91E+02
1.94E+02
1.94E+02
1.94€+02
1.94E+02
1.87TE+02
197E+02
1.89E+02
1.99E+02
1.89E+02
1.89E+02
1.99E+02
1.99E+02
1.99E+02
2.04E+02
204E+02
2.06E+02
208E+02
209E+02
2.09E+02
209E+02
211E+02
213E+02
213E+02
213E+02
2136402
2136402
2136402
2.13E+02
2.15E+02
218E+02
2.18E+02
2.18E+02
218E+02
2.18E+02
220E+02
2226402
222E+02
226E+02
2. 26E+02
2.26E+02
2.26E+02
2.26E+02

450
1.86E+02
1.86E+02
1.91E+02
1.91E+02
1946402
197E+02
1.97E+02
1.97€+02
1.97E+02
1.99E+02
1.99E+02
2.02E+02
2.02E+02
2026402
202E+02
2.02E+02
202E+02
2.02E+02
2.076+02
207E+02
2.00E+02
2.12E+02
2126402
2.42E+02
212€+02
214E+02
2.16E+02
2.16E+02
2.16E+02
2.16E+02
2.16E+02
2.16E+02
2.16E+02
2196402
221E+02
2218402
2.21E+02
2.21E+02
2216402
223402
2.26€402
225602
2296402
2.29E+02
2.29E+02
229602
2206402

500
1.886+02
1.88E+02
1946402
1.94E+02
1.97E+02
1.99E+02
1.99E+02
1.89E+02
1.88E+02
2026402
202E+02
205E+02
2.05E+02
2.05E+02
2.05E+02
2.05E+02
2.05E+02
2.05E+02
2.10E+02
2.10E+02
2.92E+02
2.15E+02
2.15E+02
2156402
2156402
217E+02
2.19E+02

* 219E+02

2196402
219E+02
219402
2.19E+02
2186402
221E+02
2.24E+02
2248402
2. 24E402
2.24E+02
2248402
2.26E202
2.28E+02
2.28E+02
2326402
2328402
2326402
2326402
232E+02

550
1.HE+02
1.91E+02
1.96E+02
1.96E+02
1.99E+02
2.02€+02
2.02E+02
202E+02
2.02E+02
2056402
2056402
2.07E+02
2.07€+02
2.07E+02
2.07E+02
2.07E+02
207E+02
2.07E+02
2126402
212E+02
2.16E+02
217E+02
217E+02
21A7E+02
217E+02
2.19E+02
2.22E+02
2206402
2.20E+02
2.206+02
2206402
2.226+02
2.206+02
2.248+02
2.26E+02
2.26E+02
2.26E+02
2.26E+402
2.26E+02
2286402
2.31E+02
231E+02
2.36E+02
2.35E+02
2.35E402
2.35E402
2.35E+02

600
1.93E+02
1.93E+02
1.98E+02
1.98E+02
201€+02
2.04e+02
204402
204E+02
2.04E+02
2076+02
207E+02
209E+02
2.00E+02
209E+02
2.09E+02
2.00+02
2.00E+02
2.00E+02
2.15E+02
2156402
24TE+02
2196402
2.19E+02
219E+02
219402
2206402
2.24E402
224402
224402
224402
2246402
2.24E+02
224402
22E+02
228E+02
229E+02
220E+02
2296402
2206402
231E02
233402
2.33E+02
2.3BE+02
2.3BE+02
2.38E+02
238E+02
2.30E+02

650
1.956+02
1956402
200E+02
2.00E+02
203E+02
2.06£+02
2.06E+02
2066402
2.08E+02
2005202
208E+02
2126402
2126+02
2126402
2126402
2126402
212E+02
212E+02
247E-2
21TE+D2
2.16E402
208402
2.22E4(2
2.22E+02
222E+02
2.24E+02
2.27E+02
2276402
227E+2
227402
2.27E+02
2.21E+02
2.27E+02
2.286+02
231E+02
231E+02
2316402
231E+02
2.31E+02
233602
2.36E-+02
2.36E+02
2.40E+02
2.40E+02
2.40E+02
2.40E+02
2.40E+02

700
1.96E+02
1.96E+02
202E+02
202E+02
205E+02
2.08E+02
2.08£+02
2.08E+02
2006402
21102
211E+02
214E+02
214E+02
2.14E+02
214E+02
2.14E+02
2146402
214E+02
219E+02
219402
221E+02
2.24E+02
224E+02
2.24E+02
224E+02
2.26E+02
2.29E+02
220402
229E+02
2.20E+02
2.29E+02
2.29E+02
2286402
2.31E+02
233402
233E+02
2.33E+02
233E+02
2.33E+02
2.36E+02
2.38E+02
2.38E+02
2426402
2426402
2.42E+02
2.42E+02
2.42E+02

750
1.88E+02
1.98E+02
2.04E+02
2.04E402
207E+02
2.10E+02
2.10E+02
2.10E+02
210E+02
2136402
2.13E+02
216E402
2166402
215E+02
2.15E+02
2.15E+02
2.45e+02
2.15E+02
2.21E+02
221E+02
2.23E+02
2.26E+02
2 26E+02
2.26E+02
2.26E+02
2.28E+02
2.31E+02
2.3E+02
2.3E+02
231E+02
2.31E+02
23E+02
23E+02
2.33E+02
2.35E+02
2356402
2356402
2.35E+02
2366402
2386402
2.40E+02
2.40E+02
2.44E+02
2.44E402
2.44E+02
2.44E+02
2.44E+02

800
2.00E+02
200E+02
2.06E+02
2.06E+02
209e402
2126402
2.12E+02
2426402
212E+02
2146402
2.14E+02
2.17E+02
217E+02
24TE+02
2476402
2.17E+02
217E+02
217E+02
2226402
22EAR
2.25E+02
2.28E+02
22BE+02
22BE+02
228E+02
2.30E+02
2.32E+02
2326402
2.32E+02
2326402
2.32e402
2326402
2326402
2.35E+02
2.37E+02
237E+02
237E+02
237E+02
2376+02
240E+02
2.426+02
2426402
2 46E+02
2 46E+02
2.46E+02
2.46E+02
2.46E+02



210E+01
2206401
2206+01
2.20E+01
2.30E+01
2.30E+01
2.40E+01
2.40E+01
2.40E+01
2.60E+01
2.70E+01
3.45E+01
3.50E+01

218E+02
2208402
2226402
2722E+02
2.25E+02
2256402
229E+02
229E+02
2.29E+02
2.36E+02
239E+02
262€+02
264E+02

2226402
2.26E+02
2266402
2.26E402
2.30E+02
2.30E+02
2.34E402
2.34E+02
2.34E+02
2.4E)2
2.44E+02
2.68E+02
286%E+02

La Zorra (850 cm) Flujo turbulento

Db\ Hi
1.20E+01
1.20E+01
1.30E+01
1.30E+01
1.35E+01
1.40E+01
1.40E+01
1.40E+01
1.40E+01
1.45E+01
1.456+01
1.50E+01
1.50E+01
1.50E+01
1.50E+01
1.60E+01
1.50£+01
1.50E+01
1.60E+01
1.60E+01
1.65E+01
1.70E+01
1.70E+01
1.70E+01
1.70E+01
1.75E+01
1.80E+01
1.80E+01
1.80E+01
1.80E+01
1.80E+01
1.80E+01
1.80E+01
1.85E+01

300
2816402
2.81E+02
2.89E+02
2.89E+02
2936402
297E+02
297E+02
297E+02
297E+02
3.01E+02
301E+02
3.05E+02
3.05E+02
3.05E+02
3.05E+02
3.05E+02
305402
3.065E+02
343E+02
JA3E2
3.16E+02
320E+02
320E+02
3.20E+02
3.20E+02
3.23E+02
327E+02
3.27E+02
3.27E+02
S27E+02
327E+02
3.27E+02
3.27E+02
3.30E+02

350
353E+02
2.86E+02
2.86E+02
2.95E+02
2.95E+02
2 98E+02
3.03E+02
3.03E+02
3.03E+02
3.036+02
3.07e+02
3.07E+02
3.11E+02
3ME+02
3.11E+02
3 1ME+02
I ME+02
311E+02
3.11E+02
3.19E+02
3.19E+02
3226402
3.26E+02
3.26E+02
3.26E+02
326E+02
3.30E+02
3.33E+02
3.33E+02
3336402
3.33E+02
3.33E+02
3.33E+02
3.33E+02

2.26E+02
2.30E+02
230E+02
2.30E+02
2.34E+02
234E+02
231E+02
237E+02
237E+02
2.45E+02
2.48E+02
2T2E+02
274E+02

400
291E+02
291E+02
3.00E+02
3.00E+02
3.04E+02
3.08E+02
3.08E+02
3086402
3.08E+02
3426402
3.12E+02
316E+02
3.16E+02
3.16E+02
3.16E402
3.16E+02
3.16E+02
3.16E+02
3.24E+02
3.24E+02
3.28E+02
3.32E+02
3.32E+02
3326402
3.32E+02
3.35E+02
3.39E+02
3.39E+02
3.39E+02
3.30E+02
3.39E+02
3396402
3396402
3426402

2298402
233E+02
23EA02
233602
2.37TE+2
2.37E+02
2.41E+02
2.41E+02
2.4ME+02
2.48E+02
2.52E+02
2.76E+02
27BE+02

450
2.95E+02
2.95E+02
3.04e+02
3.04E+02
3.09E+02
313E+02
3136402
3A3E+02
3136402
JATE+02
3ATE+02
3.21E+02
321E+02
321402
321E+02
321E+02
321202
3.21E+02
3.20E+02
3 29E+02
333E+02
3.36E+02
3.36E+02
3.36E+02
3.36E+02
3.40E+02
3.44E+02
3.44E+02
3.44E+02
3446402
3.44E+02
3446402
344402
3476402

2326402
2.36E+02
2.36E+02
2 36E+02
2.40E+02
2.40E+02

- 2448402

2.44g+02
2.44E+02
2526402
2.55E+02
2.80E+02
2B81E+02

500
2998402
299E+02
3.0BE+02
3.08E+02
3.13e+02
3ATE+02
3ATE+02
3.17E+02
3ATE02
321E+02
3.21E+02
3.25E+02
3.25E+02
3256402
3.26E+02
3.265E+02
3.25E+02
3.26€402
3WE+02
33302
337E+02
3 41E+02
3.41E+02
3.41E+02
341E+02
3.45E+02
3.4BE+02
3.48E+02
3.48E+02
3.40E+02
3.48E+02
3.48E+02
3.48E+02
3526402

2.35E+02
239E+02
2306402
239402
2.40E+02
2.43E+02
247E+02
2.4TE+(2
247E+02
2.55E+02
2586402
2836402
2 85E+02

550
3.03E+02
3.03E+02
3126402
3.12E+02
3.16E+02
3.21E+02
321E+02
3.21E+02
3216402
3266402
3.256402
3.29E+02
3296402
328E+02
320E+02
3.29E+02
3.29E+02
I 20E+02
337E+02
3.3TE+2
3HEH2
3.45E+02
3.45E+02
3456402
3.45E+02
3.48E+02
3.53E+02
353E+02
3.53E+02
3536402
353E+02
353402
353E402
3.56E+02

2.38E+02
2426402
2426402
2426402
2.48E+02
2 46E+02
2.50E+02
250E+02
2.50E+02
257E+02
261E+02
2.86E+02
28BE+02

3.06E+02
3.066+02
3166402
3156402
3.20E+02
3.24E+02
3 24E+02
3246402
3.24E+02
320542
3206402
333402
33302
3.33E+02
330E02
33BE+02
3.33E+02
33E+02
3ME2
3HE02
3.45E+02
3A49E+02
3406402
3.49E+02
3.48E+02
353E+02
J56E+02
356E+02
356E+02
3.566+02
3566402
3.56E+02
3.56E+02
3.60E+02

2.40E+02
2.44E+02
2 44E+02
2.44E402
2 48E+02
2.48E+02
252E+02
2.52E+02
252E+02
2.60E+02
2B4E+02
2.89E+02
291E+02

3096402
3.09E+02
3196402
3.18E+02
3236402
3.28E+02
3286402
3286402
3.28E+02
3326402
3326402
3.36E+02
3.36E+02
3.36E+02
3.36E+02
3.36E+02
3.36E+02
3.36E+02
3.44E+02
344E:02
3.48E+02
3526402
3.52E+02
3.52E+02
3526402
3.56E+02
3.60E+02
3.60E+02
3.60E+02
3.60E+02
3.60E+02
3.60E+02
3.60E+02
3.64E+02

2.42E+02
2.46E+02
2.46E+02
2.46E+02
2.51E+02
251E+02
2.56E+02
2556402
2.55E402
262E+02
2.66E+02
2.92E+02
29E+02

700
3126402
312E+02
3205402
3206402
3265402
331E:02
3316402
33162
331E02
3E-02
336602
3.38E+02
3306402
3.39E+02
3.39E+02
3.39E+02
3.39E+02
3.39E+02
3.4BE+02
3.48E+02
3628402
J.56E+02
3.66E+02
356EH02
356E2
3.59E+02
3636400
363E02
3636402
3636402
363E+02
363E+02
363EH02
3.67E+02

2.44E+02
2.49E+02
2.49E+02
2.49E+02
253E+02
2.53E+02
2576402
2.57E+02
2.57E+02
2.65E+02
2.68E+02
294402
2.96E+02

750
3.16E+02
3.15E+02
3.24E+02
324E+02
328402
3.33E+02
333E+02
3.33E+02
3.33E+02
3.38E+02
3386402
3426402
3.426+02
3.42E+02
3.42E+02
3.42E+02
3426402
3.42E402
351E+02
351E+02
3.55E+02
359E+02
3.50E+02
3.59E+02
350E+02
3.63E+02
3.68E+02
3.66E+02
3.66E+02
3.66E+02
3.66E+02
366E+02
3.66E+02
3.70E+02

2.46E+02
251E+02
251602
251E+02
256E+02
2556402
259E+02
259E+02
259E+02
267E+02
27ME=02
297E+02
288E+02

800
317E+02
JATE2
327E+02
3.27E+02
3326402
3.36E+02
3.36E+02
3.36E+02
3.36E+02
341E+02
3.41E+02
3 45E+02
345E+02
3456402
3.45E+02
3.45E+02
3.456+02
3.45E+02
353E+02
3B3E+02
358E+02
362E+02
3626402
3626402
3.62E+02
3.66E+02
3.69E+02
369E+02
J69E+02
369E+02
3.69E+02
369E+02
3.69E+02
3736402



1.90E+01
1.90E+01
1.90E+01
1.90E+01
1.90E+01
1.95E+01
2.00E+01
2.00E+01
2.10E+01
210E+01
2.10E+01
2.10E+01
2.10e+01
2.10E+01
2.20E+01
2.20E+01
2.20e+01
2.30E+01
2.30E+01
240501
2 40E+01
2.40E+01
2.60E+01
2.70E+01
3.45E+01
350E+01

333402
333E+02
3.33E-02
333E+02
3.33E+02
337402
3.40E+02
3.40E+02
3.46E+02
3.46E+02
3.46E+02
3.46E+02
3.46E+02
3.46E+02
352E+02
3626402
3626402
3.58E+02
3.56E+02
3.64E+02
3.64E+02
364E+02
3.75E+02
380E+02
41TE+02
419E+02

337402
3.40E+02
3.40E+02
3.40E+02
3.40E+02
3.40E+02
3.43E402
3476402
3ATE+02
3.53E+02
3.53E+02
3.53E+02
3.53E+02
3.53E+02
3.59E+02
3.59E+02
3.59E+02
3.65E+02
3.65E+02
3.71E+02
371E+02
3.71E+02
3.82E+02
3.88E+02
4256402
4.28E+02

La Zorra (1200 c¢m) Flujo turbulento

Db\ Hi
1.20E+01
1.20E+01
1.30E+01
1.30E+01
1.35E+01
1.40E+01
1.40E+01
1.40E+01
1.40e+01
1.46E+01
1.456+01
1.50E+01
1.50E+01
1.50E+01
1.50E+01
1.50E+01
1.50E+01
1.50E+01
1,60E+01
1.60E+01
1.85E+01

300
J.79E+02
3.78E+02
3.90E+02
3.90E+02
3.96E+02
4.01E+02
4.01E+02
401E+02
4.01E+02
4.07E+02
4.07E+02
4.12E+02
4.12E+02
412E+02
412E+02
4.12E+02
4126402
4126+02
4.226+02
4226402
4.27E+02

350
3.86E402
3.86E+02
3.98E+02
3.98E+02
4.04E+02
4.09E+02
4.09E+02
4.09e+02
4.09E+02
4156402
4.16E+02
4.20E+02
4.20E+02
4. 20E+02
4. 20E+02
4.20E+02
4.20E+02
4.20E+02
4.30E+02
430E+02
4 35E+02

3.46E+02
3.46E+02
3.46E+02
3.46E+02
3.46E+02
JACE+R2
3.52E+02
3.52E+02
359E+02
3.50E+02
359E+02
3.59E+02
3.59E+02
359E+02
3656402
3.5E+02
3.65E402
3.71E+02
371E+02
3.7TE+02
3.77E+02
J.77E+02
3.89E+02
3946402
4326402
4356402

400
3.50E+02
3.93E+02
4.05E+02
4.05E+02
4.11E+02
416E+02
416E+02
4.16E+02
4.16E+02
4.236+02
4226402
4.27E+02
427E+02
4.77E+02
427E+02
427E+02
427402
4276402
4.38E+02
438E+02
4.43E+02

351E+02
351E+02
J51E+02
351E+02
3.51E+02
3.54E+02
3.50E+02
3.50E+02
3.64E+02
3.64E+02
364E+02
3.64E+02
3.64E+02
3.64E+02
37E+02
3.TE+02
3TE+02
3.TTE+02
3.77E+02
3.83E+02
3.83E+02
3.83E+02
3.95E+02
4.00E+02
4.39E+02
4.41E+02

J.99E+02
3.98E+02
4. 1E+02
4. 11E+02
4.17E+02
4.226+02
4.226+02
4226402
4226402
4286402
4286402
433E+02
433E+02
4336402

4.33E+02
4.33E+02
4.33E+02
4.44E402

4.49E+02

355E+02
3556402
365E+02
3.56E+02
3.55E+02
J59E+02
3.62E+02
3.62E+02
3.69E+02
3.69E+02
3.69E+02
369E+02
3.69E+02
3.69E+02
3.76E+02
J.76E+02
3.76E+02
3826402
3826402
3.88E+02
3.88E+02
388E+02
4.00E+02
4.06E+02
4 456402
A.4TE+(2

500
4.04E+02
4046402
4.16E+02
4.16E+02
4. 22E402
4.208E+02
4.28E+02
4.28E+02
4.28E+02
4.34E+02
4.34€+02
4.30E+02
4.30E+02
4.39E+02
439E+02
4.30E+02
4.39E+02
4.39E+02
4.50E+02
4 50E+02
4.55E402

3.60E+02
3.60E+02
3.60E+02
3.60E+02
3.60E+02
J63E+02
367E+02
3.67E+02
373402
3.73E+02
3.73E+02
3.73e+02
3.73E+02
3.73E+02
3.80E+02
380E+02
3.80E+02
3.86E+02
3.86E+02
3.93E+02
3.93e+02
3936+02
4.056+02
4.10E+02
4506402
457E+02

550
4.00E+02
4.09E+02
4.21E+02
421402
4.27E+02
4.33E+02
4.33E02
4336402
4.33E+02
4.30E+02
4.39E+02
4.44E+02
4 446402
4 446402
4.446+02
4.44E402
4 44E+02
4 44E+02
4556402
4.55E+02
461E+02

364E+02
3BAE+02
IBAE+02
364e+02
3.64E+02
J.67E+02
3.TME+02
3.71E+02
3.78E+02
3.78E+02
3.78E+02
3.78E+02
3.78E+02
3.78E+02
3.84E+02
3846402
3.84E+02
391E+02
3.91E+02
397E+02
387E+02
397E+02
4.09E+02
4.156+02
4.55E+02
457602

4136402
4.13E+02
4.26E+02
4.26E+02
4.32E+02
4.38E+02
4.38E+02
4.38E+02
4.38E+02
4446402
4446402
4.49E+02
4406402
4.4GE+02
4.49E+02
4.40E+02
4.48E+02
4.49E+02
4.60E+02

4.66E+02

367E+02
3.67E+02
3.67E+2
367e-02
3.67E+02
3TIE02
3.74E+02
3.74E+02
389E+02
3B1E+02
3.81E+02
3.81E+02
3.81E+D2
3.91E+02
3.88E+02
3.86E+02
3.88E+02
3.95E+02
395E+02
4.01E+02
4.01E+02
401E+02
4.13E+02
419E+02
459E+02
4626402

650
4ATE2
417E+02
4.30E+02
4.30E+02
4.36E+02
4.42E+02
4.42E402
4 426402
4426402
4.48E+02
4.48E+02
454402
4.54E402
454402
4.54E+02
4 54E+02
4 54E+02
4 54E+02
4.65E+02
465602
4.70E+02

3TE2
3TEA02
371E+02
3TE+02
3TME+2
3T4E~02
3.78E+02
3.78E+02
3.85E+02
385E+02
3.85E+02
3.85E+02
3.85E+02
J.85E+02
3.92E+02
3.92E+02
3.92E+02
3.98E+02
3.98E+02
4.05E+02
4.05E+02
4.05E+02
4ATE+(2
4.23E+02
4.64E+02
4.66E+02

700
4 21E+02

421E+02°

4 34E+02
4.34E+02
4.40E+02
4.46E+02
4,46E+02
4.46E+02
4 46E+02
4.52E+02
4526402
4.68E+02
4.58E+02
4.58E+02
A50E+02
4.58E+02
458E+02
4 50E+02
469E+02
4696402
475E+02

ST4EAR
STHENR
THED
T4ER
374502
3786402
3BIED2
3BIE+02
3805402
388E02
380E+02
3806402
3 88E402
388E402
395E402
3956402
3956402
402602
4.02E+02
4.08E+02
4.08E+02
400E+02
421Es02
42TE402
460E+02
4.70E+02

750
4.26E+02
4.256+02
4.38E+02
4.38E+02
4446402
4.50E+02
4.50E+02
4 50E+02
4.50E+02
4.66E+02
4.56E+02
4626402
4.62E+02
4626+02
4.62€402
4.62E+02
4.62E+02
4.62E+02
4.73E+02
4736402
479E+02

3TTE~(02
3.77E+02
ATTE+02
3.77E+02
377E+02
381E+02
3.84E+02
3.04E+02
3O1E+02
391E+02
391EH2
3.91E+02
391E+02
J91E+02
3.98E+02
3.96E+02
398E+02
4,05E402
4.05E+02
4.12E+02
4.12E+02
4.12E+02
4. 24E+02
4.30E+02
4.T1E+02
A.T4E402

800
4 20E+02
4.28E+02
4 4E+02
4 41E+02
4,48E+02
4 54E02
4 54E+02
4545402
4546402
460E+02
4,60E+02
466E+02
4 BBE+02
4 66E+02
4B6E+02
4.BBE+02
4 66E+02
4.66E+02
4.77E+02
ATTE2
4.83E+02



1.70E+01
1.70E+01
1.70E+01
1.70E+01
1.75E+01
1.80E+01
1.80E+01
1.80E+01
1.80E+1
1.80E+01
1.80E+01
1.80E+01
1.85E+01
1.90E+01
1.90E+01
1.80E+01
1.90E+01
1.80E+01
1.95E+01
2.00E+01
200E+01
210E+01
2.10E+01
2.10E+01
2.10E+01
2.10E+01
210E+01
2.20E+01
2206401
2.20E+01
2.30E+01
2.30E+01
2.40E+01
2.40E+01
2.40E+01
2.60E+01
2.70E+01
3 456401
3.50E+M

4326402
4326402
4326402
4326402
43TE+02
4.41E+02
4 41E+02
4 4E+02
44E+02
4 HE+02
4 41E+02
4.41E+02
4.46E+02
4.50E+02
4,50E+02
4.50E+02
4.50E+02
4.50E+02
4556402
4.58E+02
459E+02
4 67E+02
4.67E+02
4.67E+02
4.67E+02
4.67E+02
ABTE+02
AT6E+02
4.76E+02
476E+02
4 84E+02
484E+02
491E+02
491E+02
4.91E+02
5.06E+02
5.14E+02
563E+02
5.66E+02

4.40E+02
4.40E+02
4.40E+02
4.40E+02
4.45E+02
4.50E+02
4.50E+02
4.50E+02
4.50E+02
4.50E+02
4.50E+02
4.50E+02
4.54E+02
4.50E+02
4.59E+02
4.59E+02
4.59E+02
4.59E+02
4636402
4.68E+02
4.68E+02
4.77E+02
477E+02
4TTE+02
477E+02
4.77E+02
4.7TE+02
4.85E+02
4.85E+02
4.85E+02
4.93E+02
4.93E+02
5.01E+02
5.01E+02
501E+02
5.16E+02
5.24E+02
5.74E+02
STTE+02

El Mangle(1000 cm) Flujo turbulento

Db\ Hi
15
16
18
19
2
2
2
21

300
1.48E+02
1.52E+02
1.59E+02
1.62E+02
1.65£+02
1.65E+02
1.65E-+02
1.68E+02

350
1.51E+02
1.55E+02
162E+02
1.65E+02
1.68E+02
1.68E+02
1.68E+02
1.71E+02

4.48E+02
4 48E+02
4.48E+02
4.48E+02
4,53E+02
4.57E402
457E+02
457E+02
A5TE2
4.57E+02
457E+02
4.57E+02
462E+02
4.67E+02
467E+02
467E+02
467E+02
467E+02
4T1E2
476E+02
4.76E+02
4.85E+02
A85E+02
4.856+02
4856+02
4 85E+02
4 B5E+02
4.93E+02
4.93E+02
4.93E+02
5.01E+02
501E+02
5.09e+02
5.00E+02
5.00E+02
5.26E+02
5.326402
5.84E+02
5.87E+02

400
1545402
157E402
1656402
1.68E+02
171602
171E+02
1.T1E02
174E+02

4 54E+02
4 54E+02
4 54E+02
4 54E+02
4 59E+02
4 64E+02
4.64E+02
4 B4E+02
4.64E+02
4.64E+02
4. B4E+02
4.64E+02
4.69E+02
4.74E+02
4.74E+02
4.74E+02
4.7T4E+02
4.74E+02
4.78E+02
4.836402
4.83E+02
4.926+02
4.97E+02
4976402
4.92E+02
4926402
4928402
5.00E+02
5.00£+02
5.00E402
5.09E+02
5.09E+02
517E+02
51TE+02
5ATE+02
5.33E+02
5.40E+02
5.92E+02
5.96E+02

450
1.56E+02
1.60E+02
1.67E+02
1.70E+02
1.74E+02
1.74E+02
1.74E+02
1.77E+02

460E+02

4.89E+02
4.89E+02
4.96E+02
4.98E+02
4.98E+02
498E+02
4.98E+02
4.98E+02
5.07E+02
5.07E+02
5.07E+02
5.16E+02
5.16E+02
5.24E+02
524E+02
5.24E+02
5.40E+02
5.47E+02
6.00E+02
6.03E+02

500
1.58E+02
1.62E+02
1.69E+02
1.79E+02
1.76E+02
1.76E+02
1.766402
1.79E+02

4.66E+02
4.66E+02
4.66E+02
466E+02
471E+02
4.76E+02
476E+02
4.76E+02
476E+02
4.76E+02
4.76E+02
4.76E+02
4B1E+02
4.86E+02
4.86E+02
4.86E+02
4866402
486E+02
490E+02
4.956+02
4.956+02
5.04E+02
5.04E+02
5.04E+02
5.04E+02
5.04E+02
5.04E+02
5.13E+02
5136402
5138402
520E+2
b.22E+02
5.30E+02
5.30E+02
5.30E+02
5.46E+02
5.54E+02
6.07E+02
B.ME+D2

550
1.60E+02
1.64E+02
1.71E+02
1.75E+02
1.78E+02
1.78E+02
1.78E+02
1.81E+02

4T1E02
4T1E+02
4.71E+02
4T1E+02
4.T6E+02
4.81E+02
4.B1E+02
4. 81E+02
ABIE+D2
481E+02
4.81E+02
4 81E+02
4 86E+02
4.91E+02
491E+02
491E+02
491E+02
491E+02
4.96E+02
5.00E+02
B.00E+02
5.10E+02
5.10E+02
5.10E+02
5.10E+02
5.10E+02
5,10E+02
5198402
5.10E+02
5.19E+02
5.27TE+02
5.27E+02
5.36E+02
5.36E+02
5.36E+02
b.52E+02
5.60E+02
6.14E+02
BATE+02

1.626+02
1.666+02
1.73E+02
1.77E+02
1.80E+02
1.80E+02
1.80E+02
1.83E+02

4766402
476E+02
4.76E+02
4.76E+02
4.B1E+02
4.86E+02
4.BBE+02
4.86E+02

4.86E402
4.86E+02
4.86E+02
4.91E+02
4.96E+02
4.96E+02
4.96E+02
4.96E+02
4.96E+02
5.01E+02
5.06E+02
5.06E402
5.156+02
5.15E+02
5.156+02
5156402
5156402
5.156+02
5.24E+02
5.24E+(02
5.24E+02
5.33E+02
5.33E+02
5.41E+02
5.41E+02
5.41E+02
5.58E+02
5.66E+02
6.20E+02
6.24E+02

650
1.63E+02
1.67E+02
1.756+02
1.78E+02
1.826+02
1.826+02
1.826+02
1.856+02

4.80E+02
4 80E+(2
4.80E+02
4.B0E+02
4.85E+02
4.90E+02
4.90E+02
4.90E+02
4.80E+02
4.90E+02
4.80E+02
4.90E+02
4.96E+02
501E+02
5.01E+02
5.01E+02
5.01E+02
5.01E+02
5.05E+02
5.10E+02
5.10E+02
5.20E402
5.20E+02
5.20E+02
5.20E+02
5.20E+02
5.20E+02
5.20E+02
5. 20E+02
5.29E+02
5.38E+02
5.38E+02
5.46E+02
5.46E+02
5.46E+02
5.63E+02
571E+02
6.26E+02
B.29E+02

700
1656402
1.69E+02
1.77E+02
1.80E+02
1.84E+02
1.84E+02
1.84E+02
1876402

484E+02
4 B4E+02
4 84E+02
4.84E+02
4.50E+02
4.85E+02
4.95E+02
4.95E+02
4956402
4.95E+02
4. 95E+02
4.95E+02
5.00E+02
5.05E+02
5.05E+02
5.05E+02
5.05E+02
5.06E+02
5.10E+02
5.15E+02
5.15E+02
5.24402
5246402
5.24E402
5.24E+02
5.24e+02
5246402
5.33E+02
5.33E+02
5.33E+02
5.426+02
5.426+02
5.51E+02
551E+02
5.51E+02
5.68E+02
5.76E+02
6.31E+02
6.35E+02

750
1.66E+02
1.70E+02
1.70E+02
1.82E+02
1.85E+02
1.85E+02
1.85E+02
1.89E+02

4.8BE+02
4.88E+02
4.88E402
488E+02

4.99E+02
4.99E+02
4.99E+02
4.99E+02
499E+02
4.99E+02
4.99E+02
5.04E+02
5.08E+02
5.00E+02
5.09E+02
5.00E+02
5.00E+02
5. 14E+02
5.19E+02
5.19E+02
5.28E+02
5.20E+02
5.286402
5.28E+02
5.28E+02
5.28E+02
538E+02
5.30E+02
5.36E+02
5.47E+02
5.A4TE+02
5.66E+02
5566402
5.56E+02
5.72E+02
5.81E+02
6.37E+02
6.40E+02

800
1.68E+02
1.726+02
1.79E+02
1.83E+02
1.87E+02
1.87E+02
1.87E+02
1.90E+02
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1.711E+02
1.74E+02
1.7TAE+02
1.77E+02
1.80E+02
1.80E+02
1.80E+02
1.80E+02
1.80E+02
1.82E+02
1.85E+02
1.876+02
1:87E+02
1.87€+02
1.87E+02
1.90E+02
1.90E+02
1.90E+02
1.90E+02
1.926+02
1.92E+02
1.92E+02
1.92E+02
1926402
1.92E+02
1.92E402
1.926+02
1.926+02
1.92E+02
1926402
1.95E+02
1.976+02
1.97E+02
1.99E+02
204E+02
204E+02
204E+02
204E+02
204E+02
2.08E+02
2.06£+02
2.10E+02
2.12E+02
2.14E+02
2.14E+02
2.14E+02
2.14E+02
2.14E402
2.14e402
2146402

1.75E+02
1.77E+02
1.77E+02
1.80E+02
1.83E+02
1.83E+02
1.83E+02
1.83E+02
1.83E+02
1.86E+02
1.88E+02
1.91E+02
1.91E+02
1.91E+02
1.81E+02
1.94E+02
1.94E402
1.94E+02
1.94E402
1.96E+02
1.96E+02
1.95E+02
1.96E+02
1966402
1.966+02
1.96E+02
1.96E+02
1.96E+02
1.96E+02
1.96E+02
1.98E+02
201E+02
201402
2.03E+02
2.0BE+02
2.08E+02
2.08E+02
2.00E+02
2.08E+02
210E+02
2.10E+02
214E+02
2.16E+02
2.18E+02
2.18E+02
2.18E+02
2.18E+02
2:18E+02
2.18E+02
2.18E+02

1776402
1.80E+02
1.80E+02
1.83E+02
1.86E+02
1.86E+02
1.86E+02
1.86E+02
1.86E+02
1.89E+02
1.92E+02
1.94E+02
1.94E+02
1.94E+02
1.94E+02
1.97E+02
1.97E+02
1.976+02
1.97E+02
1.99E+02
1.99E+02
1996402
1.99E+02
1.99€+02
1.99E+02
1.99E+02
1.99E+02
1.99E+02
1.89E+02
1.99E+02
202E+02
2.04E+02
204E+02
207e+02
211E+02
211E+02
2.11E+02
2.11E+02
2.11E+02
2.13E+02
2.13E4+02
2185402
2208402
2226402
2.22E+02
2226402
2206402
2206+02
2226402
2226402

1.80E+02
1.83E402
1.83E+02
1.86E+02
1.89E+02
1.89E+02
1.89E+02
1.89E+02
1.89E+02
1.92€+02
1.94E+02
1.97E+02
1.97E+02
1.976+02
1.97E+02
200E+02
200E+02
200E+02
200E+02
2.02E+02
202E+02
202e+02
202E+02
2.02E+02
202E+02
2.02E+02
2026402
202E+02
2.026+02
2026 +02
2056402
207E+02
207E+02
240E+02
214E+02
214E+02
2146402
2.14E+02
2.44E+02
2.17E+02
2.17E+02
221E+02
2.23E+02
225402
2.25E+02
2.26E402
2.25E+02
2.25E+02
2.25E+02
2256402

1.62E+02
1.86E+02
1.86E+02
1.89E+02
1.81E+02
1.91E+02
1.91E+02
1.91E+02
1.91E+02
1.94E+02
1.97E+02
200E+02
2.00E+02
2.00E+02
2.00E+02
2.026+02
2.02€+02
2026402
2026402
2.05E+02
2056+02
2.056+02
2056402
2.05E+02
2.05E+02
2.05E402
2.05E+02
2.06E+02
2.06E+02
2056402
2.08E+02
210E+02
210E+02
2128402
247E+02
247E+02
247E+02
2176402
247E+02
219E+02
219E+02
2.24E+02
2.26E+02
2286402
228E+02
2.28E+02
2.28E+02
2.28E+02
2.28E+02
2.2BE402

1.85E+02
1.88E+02
1.88E+02
1.91E+02
1.84E+02
1.94E+02
1.94E+02
1.94E+02
1.94E+02
1.97E+02
1.99E+02
2026402
202E+02
2026402
2026402
2056402
2.05E+02
2.05E+02
2.05E+02
2.07E+02
207E+02
207E+02
207E+02
207E+02
207e+02
2076+02
2.07e+02
2.07TE+(2
207E+02
207E+02
2.10E+02
213E+02
2.13e+02
2156402
2.20E+02
2.20E+02
2.20E+02
2.20E+02
220E+02
220B+02
222402
221E+02
2.20E+02
231E+02
231E+02
231E+02
23E+02
231E+02
231E+02
23E+02

187E+02
1.90E+02
1.90E+02
183602
1.96E+02
1.96E+02
1.86E+02
1.96E+02
1.86E+02
1.99E+02
2.02E+02
204g402
2.04E+02
2.04E+02
2.04E+02
207E+02
207E+02
207E+02
2076402
2.10E+02
2.10E+02
2.10E+02
2.10E+02
210E+02
210E+02
210E+02
210E+02
210e+02
210E+02
240E+02
2126+02
2156402
2456402
21TE+02
2226402
2226402
2226402
2208502
2226402
2256402
2.25E+02
229E+02
231E+02
234402
2.34E+02
234E+02
2.34E+02
2.34E+02
234E+02
2.34E+02

1.89E+02
1.92E+02
1.92E+02
1.95E402
1.98E402
1.98E+02
1.88E+02
1.80E+02
1.98E+02
201E+02
204E+02
2.06E+02
2.06E+02
2066402
2.06E+02
2.09E+02
2.09E+02
209E+02
2.09E+02
2126402
2126402
212E+02
2126402
2126402
212E+02
212602
212402
2126402
2126402
2126402
2.14E+02
2ATE=(2
24TE+02
2.20E+02
224E+02
224E402
224402
224E+02
224E+02
22TE+02
227E+02
2HE02
2.34E+02
2.36E+02
2.36E+02
2.36E+02
2.36E+02
2.36E+02
2.36E+02
2366402

1.90E+02
1.93E+02
1.93E+02
1976402
2.00E+02
2.00E+02
2.00E+02
200E+02
2.00E+02
2.03E+02
2.056+02
2.08E+02
2.08E+02
2.08E+02
2.08E+02
2.11E+02
211E+02
2.11E+02
211E+02
214402
214E+02
2146402
2.14E+02
2.14E+02
2.14E+02
2.14E+02
214E402
2146402
2.14E402
2.14E+02
2.16E+02
219E+02
2.19E+02
2226402
2.26E+02
2.26E+02
2266402
2.26E+02
2266402
228E+02
2.20E+02
2.34E+02
2.36E+02
2386402
2.38E+02
2.38E+02
2.38E+02
2.38E+02
2.38E+02
2.38E+02

1.92E+02
1.95E+02
1.95E+02
1.98E+02
201E+02
2.01E+02
201E+02
2.01E+02
201E+02
2.04E402
207E+02
2.10E+02
2.10E+02
2.10E+02
2.10E+02
2.13E+02
2.13E+02
213E+02
2136402
2.16E+02
2.16E+02
2.16E+02
2.16E+02
216E+02
2.16E+02
2.16E+02
2.16E+02
2.16E+02
2.16E4+02
2.16E+02
2.18E+02
2.21E+02
2.21E+02
2.23E+02
2.28E+02
2.28E+02
2.28E+02
2.28E+02
2.28E+02
23E+02
231E+02
2.36E+02
2.38E+02
2.40E+02
2.40E+02
2.40E+02
2.40E+02
2.40E+02
2.40E+02
2.40E+02

1.94E+02
1.97E+02
1.97E+02
2.00E+02
2036402
2.03E+02
2.03E+02
203E+02
2.03E+02
2.06E+02
2.09E+02
2126402
2126402
2126402
2126402
2.15E+02
2156402
2.15E+02
2.15E+02
2176402
2147e+02
24TE+02
24TE=02
247E+02
217E+02
217E+02
247TE+02
217E+02
21TE+02
21TE+02
2.20E+402
2.23E+02
2.23E+02
2.25E+02
2.30E+02
2.30E+02
2.30E+02
230E+02
2.30E+02
2.33E+02
2.32E+02
2.38E+02
2.40E+02
2426402
2426402
2.426+02
2.426+02
2426402
2426+02
2.42E+02
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2.14E+02
2.14E+02
2.14E+02
2.14E+02
2.14E+02

2146402

2.226+02
2226402
224E402
224E+02
224402
224E402
2.24E+02
224E+02
2.26E+02
2.26E+02
229402
231E+02
2.33E+02
2.33E+02
2.33E+02
2336402
2.33E402
2336402
2.33E+02
233E+02
2336402
2.33E+02
233E+02

2.33E+02 -

2.35E+02
2.36E+02
2.36E+02
2.36E+02
2.38E+02
241E+02
241E+02
241E+02
241E+02
2416402
2.41E402
2.41E+02
2436402
2.43E+02
2.49E+02
2.49E+02
249E+02
2.49E+02
251E+02
257E+02

2.18E+02
218E+02
218E+02
218E+02
2.1BE+02
2.18E+02
2.26E+02
2.26E+02
2.20E+02
2.28E+02
228E+02
2.28E+02
2 28E+02
2.28E+02
2.30E+02
2.30E+02
2.34E+02
2.36E+02
2.37E+02
237E+02
2.37TE+02
2.37E+02
237402
237E+02
2.37E+02
237E+02
2.37E+02
2.37E+02
237E+02
237E+02
2.36E+02
241E+02
24102
2.43E+02
2436402
2.46E+02
246E+02
2.46E+02
2.46E+02
2.46E+(02
2.46E+02
2.46E+02
2.4BE+02
2.48E+02
254E+02
254402
254402
254402
2.56E+02
2.62E+02

2226402
2226402
2.226+02
2228402
2226402
2.22+02
230E+02
2.30E+02
2326402
2326402
2326402
2326402
2326402
2.32E+02
234E+02
2346402
2.38E+02
2.40E+02
241E+02
2.8E+02
2.41E+02
2HEA2
2.4E+02
241E+02
2.41E+02
2.41E+02
2.41E+02
2.41E+02
2.4{E+02
241E+02
243E+02
2.45E+02
2.45E+02
247E+02
247E+02
260E+02
250E+02
2.50E+02
2.50E+02
2.50€+02
2.50E+02
2.50E+02
2526402
2526+02
258E+02
258E+02
2.58E+02
258E+02
2.60E+02
2.66E+02

2256402
2256402
2256402
2256402
2.25E+02
2.26E+02
2.34E+02
2346402
2.36E+02
2.36E+02
2368402
236E+02
2.36E+02
2.36E+02
237E+02
237E+02
2.4E+(2
2.43E+02
2.45E+02
2.45E+02
2456402
2456402
2.45E+02
2.45E+02

" 2456402

2.45E+02
2.45E+02
2.45E+02
2.45E+02
2.45E+02
247E+02
2.40E+02
2.49E+02
2.50E+02
2.50E+02
2548402
254E+02
2548402
2.54E+02
254Ex02
264402
254E402
2.56E+02
2.56E+02
2626402
2626402
2626402
2626+02
264402
2.70E+02

2.28E+02
2.28E+(2
228E+02
2.28E+02
2286402
2.26E+02
2.37E+02
2.37E+02
2.30E+02
2.39E+02
2.30E+02
2.39E+02
239E+02
2.39E+02
241402
241E+02
2.44E+02
2.46E+02
2.48E+02
2.48E+02
2.48E+02
248E+02
2.48E+02
2.48E+02
2.48E+02
2.48E+02
2.48E+02
2.48E+02
2 48E+02
2.48E+02
2.50E+02
2526402
2.52E+02
254E+02
2.54E+02
257E+02
257€+02
257E+02
257E+02
257E+02
257E+02
257E+02
259402
2.50E+02
2.66E+02
266E+02
2.66E+02
266E+02
267E+02
2.74E+02

2.31E+02
231E+02
2HE02
23E+02
231E+02
231E+02
2.39E+02
2.39E+02
2.4E+02
2 ME+02
2.4E02
2 HE+02
244E+02
24E+02
2.43E+02
2435402
247602
2.49E+02
251E+02
251E+02
251E+02
251E+02
251E+02
2.51E+02
251E+02
2.51E+02
251E+02
251E402
251E+02
251E+02
253E+02
2556402
255E+02
257E+02
257E+02
2.60E+02
260602
2.60E+02
2.60€+02
260E+02
2.60E+02
260E+02
262E+02
2.62E+02
269E+02
269402
2.69E+02
2.69E+02
2.71E+02
2.7TE+02

2.34E+02
234E+02
2.34E+02
2.34E+02
2346402
2.34E+02
2426402
2426402
2.44E+02
2446402
2.44E+02
244E+02
2.44E+02
2.44E+02
2.46E+02
2.46E+02
250E+02
2.52e+02
2.54E+02
254402
254E+02
254E+02
254E+02
254402
254E+02
254E+02
2.54E+02
254E+02
254E+02
254E+02
2.56E+02
258E+02
268E+02
260E+02
2.60E+02
2636402
263€+02
2636402
263402
263E+02
263E+02
283E+02
2656402
2656402
272E+02
2726402
2726402
2.72E+02
274E+02
2.80E+02

2.36E+02
236E+02
2.36E+02
2.36E+02
2.36E+02
2.36E+02
2456402
2456402
247E+02
247E402
247e402
24TE+02
24TE+02
2.47TE+02
2.48E+02
2486402
253E+02
2.55E+02
2576402
257E+02
2.57E+02
2.57E+02
257E+02
2.57E+02
257E+02
2 57E+02
2.57E+02
257E+02
2.57E+02
257E+02
258E+02
2.60E+02
2.60E+02
2626402
2.62E+02
266E+02
2 66E+02
2.66E+02
2.66E+02
2.66E+02
2.66£+02
2666402
2.68E+02
2.68E+02
2756402
2.T5E+02
275E+02
2.75E+02
276E+02
2.83E+02

2.38E+02
2.38E+02
238E+02
2.38E+02
2.3BE+02
2.38E+02
2.47E+02
247E+02
2.49E402
2 49E+02
2.49E+02
2.49E+02
2.49E+02
2.49E402
251E+02
251E+02
2.55E+02
257E+02
259E+02
259E+02
259E+02
2.50E+02
2596402
2.50E+02
250E+02
259E+02
2.59E+02
259E+02
2 59E+02
259E+02
261E+02
263E+02
2.63E+02
2.656+02
2.65E+02
268E+02
268£+02
2 68E+02
2.68E+02
268E+02
268E+02
2.68E+02
2.70E+02
2.70E+02
2.77E+02
277E+02
2.77E+02
2TTE+02
279E+02
2.86E+02

2.40E+02
2.40E+02
2 40E+02
2.40E+02
2.40E+02
240E+02
2.48E+02
2.49E+02
251E+02
251E+02
251E+02
251E+02
251E+02
251E+02
253E+02
253E+02
257E+02
2.59E+02
261E+02
261E+02
261E+02
261E+02
261E+02
261E+02
261E+02
261E+02
261E+02
261E+02
261E+02
261E+02
2.63E+02
2.65E+02
2.65E+02
267E+02
267E+02
2.7T1E+02
2.71E+02
2.1E+02
271E+02
271E+02
2.71E+02
271E+02
2.72E+02
272E+02
2.80E+02
2.80E+02
2.80E+02
2.80E+02
2B81E+02
2.88E+02

2426402
2426402
2 42402
2426402
2426402
2426402
251E+02
251E+02
2.53E+02
2.53E+02
253E+02
283E+02
2536402
253E+02
2.55E+02
255E402
2.59E+02
261E+02
2.63E+02
263E+02
263E+02
283E+02
263E+02
263E+02
263E+02
2.63E+02
2.63E+02
2.63E+02
263E+02
263E+02
265E+02
267E+02
267E+02
2.69E+02
2.69E+02
273E+02
273402
2736402
2.73E+02
273E+02
2.73E+02
2T3E+02
2.75E+02
2.75E+02
2826402
2826402
282E+02
2.82E+02
2B4E+02
2.90E+02



65
65
65
66
66
6.6

15
75

85
85

96

102
105
1
1
135
145

257E+02
257E+02
257E+02
258E+02
258E+02
258E+02
264E+02
2.B4E+02
2.64E+02
2.64E+02
2.71E+02
271E+02
2.18E+02
2.78E+02
2.78E+02
284E+02
2.84E+02
2.90E+02
297E+02
3.02E+02
304E+02
3.08E+02
3.13E+02
3.13e+02
3.38E+02
I 47E+02

262E+02
262E+02
262E+02
263E+02
263E+02
2.63E+02
2.69E+02
2.69E+02
2.69E+02
2.69E+02
2.76E+02
2.76E+02
283E+02
2.83E+02
283E+02
2.90E+02
2.90E+02
2.96E+02
3.03E+02
3.08E402
3.10E+02
3A4E+02
3.18E+02
3.196+02
3.45E+02
3564E+02

El Mangle (2000 cm) Flujo turbulento

Db\ Hi

15
16
18
19

2

2

2
21
22
23
23
24
25
25
25
25
25
26
27
28
28

300
2.70€+02
2.77TE+02
2.89E+02
2.95E+02
3.01E+02
3.01E+02
3.01E+02
3.06E+02
3A2E+02
3A7E+02
JATEA2
3228402
J27TE+(2
321E+02
3.27E+02
3.27E+02
327E+02
3326402
337E+02
3HE02
34E+02

350
2756402
2826402
20956402
3.01E+02
3.07E+02
3.07E+02
3.07E+02
3126402
3.18E+02
323E+02
3.23e+02
3.28E+02
3336402
333402
333402
3.33E+02
3.33E+02
330402
3.43E+02
3.4BE+02
3.48E+02

266£+02
266E+02
266E+02
268E+02
268E+02
268E+02
274E402
2.74E+02
2.74E+02
2.74E+02
2B1E+02
281E+02
2.808E+02
2.88E+02
2.88E+02
295E+02
2.95E+02
301E+02
3.08E+02
3136402
3.15E402
3.18E+02
3.24E:02
3.24E+02
3.50E+02
3.60E+(2

400
2.80E+02
287E+02
3.00E+02
3.06E+02
3126402
JA2E+02
3126402
3.18E+02
3.23E+02
3.20E+402
3.29E+02
334402
3.39E+02
3.39e+02
3.39E+02
3.30E+02
3.38E+02
3.44E+02
3.40E+02
3.54E+02
3.54E+02

270E+02
270E+02
2T0E+02
272402
272E+02
272E+02
278E+02
2.T8E+02
278E+02
278E+02
2.85E+02
2.85E+02
292E+02
2.92E+02
292E+02
289E+02
299E+02
3.05E+02
3136402
3.18£+02
3.20E+02
3246402
3296402
3296402
3.56E+02
3656402

450
2.84E+02
291E+02
3.04E+02
310E+02
3A7E+02
317E+02
3A7E+02
3226402
3.28E+02
3.34E+02
3346402
3.39E+02
3.44E402
344402
3.44E+02
3.44E+02
3446402
J.49E+02
354E402
350E+02
3.59E+02

274E+02
274E+02
274E+02
275E+02
275E+02
275E+02
287E+02
2826402
282E+02
282E+02
289E+02
280E+02
2.96E+02
2.06E+02
296E+02
303E+02
303E+02
3.09E+02
3ATED2
3226402
3246402
328E402
334E402
3346402
3.60E+02
3.706+02

500
2.80E+02
2.95E+02
3.08E+02
3.15E+02
321E+02
321E+02
321E+02
3.27e+02
3326402
3.38E+02
3.38E+02
3.43E+02
3496402
3496402
3.49E+02
3.49E+02
3.49E+02
354E+02
359E+02
364E+02
364E+02

2.77E+02
2.17E+02
2.77E+02
279E+02
2.79E+02
2.79E+02
2.85E+02
2.85E+02
2.85E+02
2.85E+02-
2.92E+02
2.92E402
3.00E+02
3.00E+02
3.00E+02
3.07E+02
307E+02
3.13E+02
3.21E+02
3.26E+02
3.28E+02
3.32E+02
3.38E+02
3.38E+02
3.65E+02
3.74E+02

550
291E+02
2.98E+02
3126402
3.18E+02
3256402
3.25E+02
3256402
3.31E-02
3.36E+02
3.426+02
3426402
3.48E+02
3.536+02
353E+02
3.53E+02
3536402
353E+02
3.58E+02
3.63E+02
368E+02
3.60E+02

280E+02
280E+02
280E+02
282402
2826402
282602
2.88E+02
2.88E+02
2.88E+02
2.88E+02
2.96E+02
2966402
3.03E+02
3.03e+02
3.03E+02
3.10E+02
310E+02
3A7E+02
3.24E+02
3.296+02
3326402
3.35E402
3AE+02
341E+02
369402
379E+02

296E+02
3.02E+02
3.15E+02
3226402
3.26E+02
3286402
3.266+02
3.34E+02
3 40E+02
3.46E+02
3466402
351E+02
357E+02
357E+02
3.57E+02
357E+02
357E+02
3.62E+02
I67E+02
37202
372E+02

283602
2.83E+02
283602
285402
2.85E+02
2.85E402
29E+2
291E+02
291E+02
291E+02
2.99E+02
299E+02
3.06E+02
3.06E+02
3.06E+02
3.13E+02
3.13E+02
3. 206+02
328E+02
3.33E+02
3356402
3.39E+02
3456402
3456402
372402
382602

2.90E+02
3.05E+02
3A9E+02
3.26E+02
331E+02
33ME+02
331E+02
338E+02
343402
3498402
3.49E402
3556402
3.60E+02
360E+02
3.60E+(2
3.60E+02

‘360E+02

366E+02
371E+02
3T6E(2
3.76E+02

2 86E+02
286E+02
2.86E+02
2876402
2.87€+02
2.87E+02
2.94E+02
2.94E+02
2.94E+02
284E+02
3.01E+02
301E+02
J09E+02
3.00E+02
3.08E+02
3.16E+02
3.46E+02
3.23E+02
33E+02
3.36E+02
3.38E+02
3.42E+02
3.48E+02
3.48E+02
3.76E+02
3.85E+02

700
3.00E+02
3.08E+02
3.226+02
3.20E+02
3.34E+02
3.34E+02
3.34E+02
3.41E402
3ATE+02
3.52E+02
3.52€+02
3.50E+02
3.64E+02
364E4+02
364E+02
3.64E+02
3.64E+02
369E+02
3.T4E+02
3.79E+02
3T9E+02

2.8BE+02
2.88E+02
2.88E+02
2.90E+02
2.90E+02
2.90E+02
2.96E+02
2.96E+02
2966402
2.96E+02
3.04E+02
3.04E+02
3.11E+02
3.11E+02
3.11E+02
3.19E+02
319E+02
3.26E+02
3346402
3.39F+02
341E+02
3.45E+02
351E+02
351E+02
3.79E+02
3.89E+02

750
3.03E+02
3.10E+02
3.24E+02
33E+02
3.37E+02
3.37E+02
3.37E+02
3446402
3.50E+02
3.56E+02
3.56E+02
361E+02
367E+02
367E+02
3.67E+02
367E+02
367E+02
3726402
3.78E+02
3.83E+02
3.83E+02

2.90E+02
2.90E+02
2.90E+02
2.92E+02
2926402
2.92E402
2.95E+02
290E+02
2.99E+02
29%E+02
3.06E+02
3.06E+02
3.14E+02
314E+02
3146402
3216402
321E+02
3.28E+02
3.36E402
341E+02
3.44E+02
3.48E+02
354E+02
354E+02
3.82E+02
3926402

800
3.05E+02
3.13E+02
J27E+02
3.34E+02
3.40E+02
3.40E+02
3.406+02
3.46E+02
3526402
3.58E+02
3586402
364E+02
3.T0E+02
370E+02
370E+02
3T70E+02
370E+02
JT5E+02
381E+02
3.B6E+02
3.86E+02
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3ME+02
3 41E+02
3.46E+02
3.46E+02
3.46E+02
3.46E+02
3.50E+02
3.50E+02
350E+02
3.50E+02
3.50E+02
3.50E+02
3.50E+02
3.50E+02
3.50E+02
3.50E+02
3.50E+02
3.55E+02
3596402
3.59E+02
3.63E+02
3.TE+02
3.TME+02
3T71E+02
3.71E+02
3.71E+02
3.75E+02
375E+02
3.03E+02
3.86E+02
3.90E+02
3.90E+02
3.50E+02
3.90E+02
3.90E+02
3.90E+02
3.90E+02
390E+02
3.90E+02

3.00E+02
3.90E+02
3.90E+02
4.04E+02
4.04E+02
4.08E+02
4.08E+02
4.08E+02
4.08E+02
4.08E+02

3.48£+02
3.46E+02
3.53E+02
3.53E+02
3.53E+02
3.53E+02
I57E+02
3.57E+02
3.57E+02
357E+02
I57E+02
3.57E+02
3.57E+02
357E+02
357E+02
357E+02
I57E+02
3.62E+02
3.66E+02
3.66E+02
J.70E+02
3786402
3.78E+02
3.76E+02
3.78E+02
3.78E+02
382E+02
382E+02
3.90E+(2
3.94E+02
398E+02
3.98E+02
3.98E402
3.98E+02
3.98E+02
J8BE+02
3.98E+02
3.88E+02
3.98E+02
3.08E+02
398E+02
3.98E+02
3.98E+02
4126402
4.12E+02
4.16E+02
4.16E+02
4.16E+02
4.16E+02
4.16E+02

354E+02
354402
3.50E+02
3.59E+02
3.59E+02
3.50E+02
363E+02
3.63E+02
3.63E+02
363E+02
3.63E+02
363E+02
3B3E+02
3.63E+02
3.63E+02
3.63E+02
363E+02
368E+02
3726402
372E+02
3.76E+02
3.85E+02
3.85E+02
3.856+02
3.85E+02
3.85E+02
3.89E+02
3.89E+02
3976402
4.01E+02
4.04E+02
4.04£+02
4.04E+02
4.04E+02
4.04E+02
4.04E+02
4.04E+02
4.04E+02
4.04E+02
4.04E+02
4.04E+02
4.04E+02
4.04£+02
4196402
4196402
4.23E+02
4.236+02
4.23E+02
4. 23E+02
4236402

3.59E+02
3.69E+02
3.64E+02
3.64E+02
3.64E+02
I64E+02
368E+02
3.60E+02
I BBE+2
3.68E+02
3.68E+02
3.68E+02
3.68E+02
3.68E+02
3.68E+02
3.68E+02
3.68E+02
3.73E+02
3.78E+02
3.78E+02
3.828+02
3.90E+02
3.90E+02
3.90E+02
3.90E+02
3.90E+02
395E402
3.95E+02
4.03E+02
4.07E+02
410E+02
4.10E+02
410E+02
410E+02
4 10E+02
410E+02
4.10E+02
410E+02
4.10E+02
4.10E+02
4.10E+02
4.10E+02
4.10E+02
4256402
4.25E+02
4.20E+02
4.20E+02
4.29E+02
4208402
4206402

364E+02
3.64E402
3.69E+02
369E+02
3.B69E+02
3.69E+02
3.73E+02
3.73E+02
3.73E+02
373E+02
J.73E+02
3.73E+02
3.73E+02
373E+02
3TE+2
3T3E+02
3.73E+02
3.76E+02
383402
3.83E+02
387E+02
3.96E+02
3.96E+02
3.96€+02
3.96E+02
3.96E+02
4.00E+02
4.00E+02
4.08E+02
4126402
4.16E+02
4.16E+02
4.16E+02
4 1BE+02
4 16E+02
4.16E+02
4.16E+02
4.16E+02
4.16E+02
4.16E+02
4.16E+02
4.16E+02
4.166+02
431E+02
4.31E+02
4.35E+02
4.35E+02
4.35E+02
4.35E+02
4.35E+02

3.68E+02
3.68E+02
3.73e+02
3.73E+02
373E+02
3132
3.7BE+02
JT6E+02
3.78E+02
3.78E+02
378E+02
3.78E+02
JTBE+02
3785402
3.78E+02
3.78E+02
3.78E+02
3.83E+02
387E+02
387E+02
3.92€+02
400E+02
4.00E+02
4,00E+02
4,00E+02
4.00E+02
4.05E+02
4.05E+02
4.13E+02
4.1TE+02
4 21E+02
421E+02
421E+02
421E+02
421E+02
421E+02
421E+02
421E+02
421E+02
4 21E+02
421E+02
421E+02
4.21E+02
4.36E+02
4.36E+02
4.40E+02
4 40E+02
4 40E+02
4.40E+02
4 40E+02

3.72E+02
3726402
3TTED2
3TTE2
3.77E+02
JTTEA(2
3.82E402
3828402
3.82E+02
3.82E+02
3.82E+02
382E+02
3.82E+02
3.82E+02
3826402
3.82E+02
3.82E+02
3.87E+02
391E+02
391E+02
3.96E-02
4056402
4056402
4056402
4.05E+02
4.05E+02
4.09E+02
4.09E+02
417TE+02
4.21E+02
4.25E+02
4256402
4.25E+02
4.25E402
4.25E+02
4.25E+02
4.25E+02
4.25E+02
4 25E+02
4.25E+02
4. 25E402
4.25E+02
4266402
4.41E+02
4.41E+02
4.45E+02
4456402
4 45E+02
4456402
4456402

3.76E+02
3.76E+02
3B1E+02
3B1E+02
381E+02
3B1E+02
3.B6E+02
3.86E+02
3.B6E+(2
3.86E+02
3.86E+02
3.86E+02
3.86E+02
3.86E+02
3.86E+02
3.86E+02
3.86E+02
391E+02
3.556+02
3.956+02
4.00E+02
4.09E+(2
4096402
4.09E+02
409E+02
4.086+02
4136402
4136402
4226402
4 26E+02
4.30E+02
4.30E+02
4.30E+02
4.30E+02
4.30E+02
A30E+02
4.30E+02
4.30E+02
4.30E+02
4.30E+02
4.30E+02

4.30E+02
4.45E+02
4456402
4 49E+02
4.40E+02
4.45E+02
4.49E+02
4.48E+(2

3.79E+02
3T9E+02
3.84E402
3.B4E+02
3.84E+02
3.84E+02
3.85E+02
389E+02
3.89E+02
JBIEHD2
J89E+02
3.89E+02
3.89E+02
3.80E+02
3.89E+02
3.89E+402
3.89E+02
3.84E+02
390E+02
3.99E+02

404E+02_

413E+02
4.13E+02
4.13E202
4138402
4436402
4ATE+(2
414TE+02
4,26E+02
4 30E+02
4.34E+02
4.34E+02
4.34E+02
4.34E+02
4.34E+02
434E+02
4.34E+02
4.34E+02
4.34E+02
4.34E+02
4.34E+02
4.34E+02
4.34E+02
4.50E+02
4 50E+02
4.53E+02
4.53E+02
453E+02
4536402
453E+02

3.83E+02
3.83E+02
3.88E+02
3.88E+02
3.88E+02
3.88E+02
3.93E+02
3.93E+02
3.93E+02
3.93E+02
3.90E+02
3.93E+02

3.93E+02

3.93E+02
393e+02
393E+02
3.93E+02
3.98E+02
4.026+02
4.02e+02
4076402
416E+02
4,16E+02
4.16£+02
4166402
4.166+02
4 21E+02
4. 21E+02
4.29E+02
4.33E+02
4.3BE+02
4.38E+02
4.38E+02
4.3BE+02
4.38E+02
4.38E+02
4.38E+02
4.38E+02
4.38E+02
4.38E+02
4.3BE+02
4.3BE+02
4.38E+02
4.53E+02
453E+02
4.57E+02
4.57E+02
4.57E+02
457E+02
457E+02

3.86E+02
3.B6E+02
391E+02
391E+02
391E+02
391E+02
3.96E+02
3.96E+02
J96E+02
396E+02
3.96E+02
396E+02
3.96E+02
3.96E+02
3.96E+02
3.96E+02
3.96E+02
4.01E+2
4.06E+02
4.06E+02
4.10E+02
4.20E+02
4206402
420602
4208402
420E+02
424E+02
424E+02
4.33E+02
4 37E+02
4 41E+02
4. 41E+02
4.41E+02
4.41E+02
4. 1E+02
4.41E+02
4.41E+02
4 A1E+02
4 41E+02
4 4E+02
4 41E+02
4 HE+02
4. 41E+02
4.57E+02
4 57E402
461E+02
461E+02
461E+02
461E402
461E+02
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494402
4948402
494402
4.94E+02
5.00E+02
5.06E+02
5.06E+02
5.12E+02
5.23E+02
5.23E+02
5.23E+02
5.236+02
5.23£402
5.20E+02
5.29E+02
5.40E+02
5.45E402
5.50E+02
5.50E+02
5.50E+02
§.50E+02
§.50E+02
5.50E+02
550E+02
550E+02
5.50E+02
5.50E+02
5.50E+02
550E+02
5.50£+02
5.70E+02
5.70E+02
5.75E+02
5.75E402
5.75E+02
5.75E+02
5.75E+02
5.75E+02
5.B0E+02
5.80E+02
5.89E+02
5.94E+02
5.98E+02
5.98E+02
5.98E+02
5.98E+02
5.98E+02
§.98E+02
§.68E+02
5.98E+02

5.04E+02
5.04E+02
5.046+02
5.04E+02
5.10E+02
5.16E+02
5.16E+02
5226402
5.34E+02
5.34E+02
5.34E402
5.34E+02
5.34E402
5.30E+02
5.38E+02
5.50E+02
5.56E+02
5.61E+02
5.61E+02
5.61E4+02
5.61E+02
5.61E+02
5.61E+02
561E+02
561E+02
561E+02
561E+02
561E+02
561E+02
561E+02
5.B1E+02
5.81E+02
5.86E+02
586E+02
5.86E+02
5.86E+02
5.86E+02
5.86E+02
591E+02
5.91E+02
6.01E+02
6.05E+02
6.10E+02
6.10E+02
6.10E+02
6.10E+02
6.10E+02
6.10E+02
6.10E+02
6.10E+02

5.12E+02
5.12E+02
5126+02
512402
5.18E+02
6.25E+02
5.25E+02
5.31E+02
5.43E+02
5.43E+02
5.43E+02
5.43E+02
5.43E+02
5.48E+02
5.48E+02
5.60E+02
5.65E+02
5.70E+02
5.70E+02
5.70E+02
5.70E+02
5.70E+02
5.70E+02
5.70E+02
5.70E+02
5.706+02
5.70E+02
5.70E+02
5.70E+02
5.70E+02
S.91E+02
5.91E+02
5.96E+02
5.96E+02
5.96E+02
5.96E+02
5.96E+02
5.96E+02
6.01E+02
6.01E+02
6.11E+02
6.15E+02
6.20E+02
6.20E+02
6.20E+02
6.20E+02
6.20E+02
6.20E+02
6.20E+02
6.20E+02

5.20E+02
5.20E+02
5.20E+02
5.200E+02
5.26E+02
5326402
5.32e+02
5.39E+02
5516402
5.51E+02
5.51E+02
551E+02
5.51E+02
5.56E+02
5.56E+02
5.68E+02
§.73E+02
§.79E+02
5.79E+02
5.79E+02
5.79E+02
5.79E+02
5.79E+02
5.79E+02
5.79E+02
5.79E402
5.79E+02
5.79E+02
5.78E+02
5.79E+02
6.00E+02
6.00E+02
6.05E+02
6.05E+02
6.05E+02
6.06E+02
6.056+02
6.05E+02
6.10E+02
6.10E+02
6.20E+02
6.25E+02
B6.29E+02
6.20E+02
6.29E+02
6.20E+02
6.298+02
6.29E+02
6.20E+02
6.28E+02

5.27E+02
5.2TE+2
5.27E402
5.27E:02
5335402
53902
5.39E+02
6.46E+02
6.56E+02
550402
5 50E+02
5.50E+02
5.56E+02
564402
5 646402
5756402
5 81E+02
5 876+02
5 87E+02
5 87E+02
5 87E+02
5 87E+02
5.87E+02
5876402
5 87E+02
6.87E+02
5 87E+02
5 87E+02
5.87E+02
5.87E+02
6.08E+02
6.08E+02
6136402
6136402
61302
6.43E+02
6.13E+02
6.13E+02
6.18E+02
6.18E+02
6.28E+02
633602
6.306+02
6385402
B.38E+02
6.38E+02
6.38E+02
6.30E+02
6.38E+02
6306402

5.33E+02
5.33E+02
5.33E+02
5.33E+02
5.39E+02
5.46E+02
5.46E+02
5.52E+02
5.65E+02
5 65E+02
5.65E+02
5.65E+02
5.65E+02
5.71E+02
5.1E+02
§.62E+02
5.88E+02
5.94E+02
5.84E+02
5.94E+02
5946402
594E+02
5.94E+02
5846402
5.946+02
50462
5946402
5.84E+02
5.94E+02
594402
6.15E+02
6.15E+02
6.20E+02
6.20E+02
B8.20E+02
6.20E+02
6.20E+02
6.20E+02
6.26E+02
6.26E+02
6.36E+02
6.40E+02
6.45E+02
6.45E+02
6.45E+02
6456402
6456402
6.45£+02
6.45E+02
6.45E+02

5.35E+02
5.39E+02
5.30E+02
5.39E+02
5.45E+02
5526402
5.52E+02
5.68E+02
5.71E+02
571E+02
5.71E+02
5.71E+02
5.71E+02
5.77E+02
5.77E+02
5.89E+02
5.94E402
6.00E+02
6.00E+02
6.00E+02
6.00E+02
6.00E+02
6.00E+02
6.00E+02
6.00E+02
B.00E-02
6.006+02
6.00E+02
6.00E+02
6.00E+02
6.22E+02
6.22E+02
6.27E+02
B.27E+02
6.27E+02
6.27E402
6.27E+02
6.27E+02
6.32E+02
6.32E+02
6.43E+02
6.47E+02
6.52E+02
6.52E+02
6.52E+02
8.526+02
6.52E+02
6.52E+02
B8.52E+02
6.52E+02

5 44E+02
5.44E+02
S.44E+(2
5.44E+02
5.51E+02
S57E02
5.57E+02
5.64E+02
5.76E+02
5.76E+02
5.76E+02
5.76E+02
5.76E+02
5.83E+02
5.83E+02
5.95E+02
6.00E+02
6.06E+02
6.06E+02
6.06E+02
6.06E+02
6.06E+02
6.06E+02
6.066+02
6.06E+02
6.08E+02
6.06E+02
6.06E+02
6.06E+02
6.06E+02
6.28E+02
6.28E+02
6.33E+02
6.33E+02
6.32E+02
6.33E+02

6.33E+02
6.39E+02
6.39E+02
6.49E+02
6.54E+02
6.59E+02
6595402
6.59E+02
B.50E+02
650E402
6.59E+02
B.59E402
6.59E+02

5.49E+02
5.49E+02
5.49E+02
5.49E+02
5.56E+02
5.63E+02
5.63E+02
5.69E+02
5.82E+02
5.82E+02
5.82E+02
5.82E+02
5.82E+02
5.88E+02
5.88E+02
6.00E+02
6.06E+02
6.12E+02
6.12E+02
6.12E+02
6.12E+02
6.12E+02
6.126+02
6.126+02
6.12E+02
6.12E+02
6.12E+02
6.12E+02
6.12E+02
6.12E+02
6.346+02
6.34E+02
6.30E+02
6.30E+02
6.39E+02
6.39E+02
6.39E+02
6.30E+02
6.45E+02
6.45E+02
B6.55E+02
6.60E+02
6.65E+02
6.65E+02
6.65E+02
6.65E+02
6.65E+02
6.65E+02
6.65E+02
6.65E+02

554E+02
5.54E+02
5.54E+02
554E+02
5.61E+02
S.E7E+02
5.67E+02
5.74E+02
5.87E+02
5.87E+02
5.87E+02
5.87E+02
5.87E+02
5.03E+02
5936402
6.05E+02
6.11E+02
6.17E+02
6.17E+02
B.17E+02
6.17E+02
BATE+02
BATE+(2
6.17€+02
6.17E+02
6.17E+02
6.17E+02
6.17E+02
6.17E+02
6.17E+02
6.39E+02
6.30E+02
6.45E+02
6 46E+02
6.456+02
6.456+02
6.45E+02
6.45E+02
6.50E+02
B6.50E+02
6.61E+02
6.66E+02
6.71E+02
6.71E+02
6.71E+02
B.71E+02
6.71E+02
6.71E+02
6.71E+02
6.71E+02

5.58E+02
5.50E+02
5.58E+02
5.50E+02
5.65E+02
5.72E+02
5.72E+02
5.79E+02
5.92E+02
5926402
5.926+02
5.92E+02
5.92E+02
5.98F+02
5.98E+02
6.10E+02
6.16E+02
6.22E402
6.22£402
6.226+02
6.226+02
6.22E+02
6.22E+02
6.22E+02
6.22E+02
6.226+02
6.22E+02
6.22E+02
6.22€+02
6.226+02
8.45E+02
6.45E+02
6.50E+02
6.50E+02
6.50E+02
6.50E+02
6.50E+02
6.50E+02
6.55E+02
B.56E+02
6.66E+02
6.71E+02
6.76E+02
6.76E+02
6.76E+02
B6.76E+02
6.76E+02
6.76E+02
6.76E+02
6.76E402



-



