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RESUMEN

Este estudio establece el registro parasitologico de dos especies de peces:;
el rocot rojo, Sebastes miniatus y el pescado blanco Caulolatilus princeps en
la costa de San Quintin Baja California, México. Ambos peces son
apreciados en el mercado por su sabor y calidad de carne y sostienen la
pesqueria comercial costera. Las investigaciones sobre parasitos de peces
marinos en México son escasas, centrandose en taxonomia y poco se
conoce sobre relaciones existentes entre las especies parasitas y su
huésped. El objetivo de este trabajo fue identificar los macroparasitos de
ambos huéspedes, determinar la estructura de las comunidades, y analizar
los cambios. De enero a diciembre de 2005 se realizaron seis muestreos, y
se analizaron 303 peces en total, con tallas 28-61 centimetros de longitud
total para S. miniatus, y 43-68 centimetros longitud total para C. princeps. El
listado taxonomico se conformo por 18 especies de macroparasitos. S.
miniatus alberg6 12 especies representados por tres especies de
monogeneos: Microcotyle sebastis, Benedenia derzhavini, dos especies de
digéneos representados por Fellidostomum sebastodis, Parahemiurus
merus, los cestodos y acantocéfalos estuvieron representados cada uno por
una sola especie, los primeros por el orden Psudophyllidae y los segundos,
el cistacanto Corynosoma strumomosum, los nematodos estuvieron
representados por larvas de Anisakis sp, Hysterothylacium sp, 'y
Pseudoterranova sp., los copépodos por Lepeoptheirus sp, Clavellostis
sebastidis y Neobranchia scorpaenae. C. princeps albergd seis especies
representados por el monogeneo Choricotyle caulolatile, dos digéneos
Bianium plicitum y Choanodera caulolatili, los nematodos estuvieron
representados por larvas de Anisakis sp. e Hysterothylacium sp.; los
copépodos fueron representado solo por Hatscheskia sp. De las 18 especies
de macroparasitos los grupos mas diversos fueron los nematodos y los
copépodos para S. miniatus, y digéneos y nematodos para C. princeps. En
S. miniatus, Anisakis sp. presentd la mayor prevalencia de 98%, vy
Bothriocephalus sp. la mayor abundancia con 73.3 (+ 1,865.1 parasitos por
pez analizado +DE). Para C. princeps, Anisakis sp. presentd una prevalencia
de 91.1% vy una abundancia de 162.2 (x 229.2 DE), Hysterothylacium sp.
presenté una prevalencia de 84.4%, y una abundancia de 9 4 (£ 119.64 DE);
las larvas de anisakidos son importantes por la infestacion que pueden a
desarrollar en humanos. E| huésped S. miniatus presento mayor riqueza (12
especies) respecto a C. princeps (seis especies), sin embargo la riqueza
especifica fue similar para ambos huéspedes con 2.86 y 2.28 especies. Los
indices de diversidad de Shannon y de Simpson mostraron una alta equidad
con poca dominancia de las especies comunes: en ambos huéspedes las
larvas de nematodos fueron las especies dominantes. S. miniatus presentd
un mayor porcentaje de peces con una sola especie especto a la comunidad
de C. princeps. El coeficiente de similitud de Jaccard (0.1) mostré similitud
en ambos huéspedes al compartir solo dos especies (larvas de anisakidos)
de las 18 especies de macroparasitos en total.
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1. INTRODUCCION.

El analisis de la estructura de las comunidades de parasitos de peces,
ha cobrado atencion recientemente porque el conocimiento de los patrones y
procesos ecolégicos en .Ia relacion parasito-pez de los sistemas marinos atin
estan pobremente descritas (Love et al. 2002). Los pocos estudios han
considerado a los endoparasitos y los ectoparasitos como comunidades
independientes y no como miembros de una comunidad parasitaria completa
(Oliva y Luque, 1998). Algunos estudios presentan solo registros
taxonomicos, otros se han enfocado a un solo taxén de parasitos
(copépodos, helmintos, etc.), o sélo han considerando a peces huésped de

alta importancia econémica (Holmes, 1990).

Los patrones en la distribucién de especies entre los huéspedes de
una muestra, casi no se han comparados con otras muestras de poblaciones
independientes de huéspedes de la misma especie, ya que la gran mayoria
de los estudios no han sido repetibles (Vidal-Martinez y Poulin, 2003; Poulin,

2007).

La primera definicion de comunidad de parasitos fue presentado por
Cloutman (1975), quien la estableci6 como “el complejo de individuos
pertenecientes a diferentes especies de parasitos que habitan en un
huésped”. Un articulo pionero sobre ecologia de parasitos de peces
(Polyansky, 1961) menciona que los factores fisico-quimicos determinan los
patrones de distribucion de parasitos en su macrohabitat y, por tanto a su

estructura (Rhode, 1982). Por su parte, las provincias zoogeograficas son



afectadas por sistemas de surgencias o por el fenémeno de El Nifio, mismas
que alteran drasticamente la estructura del ecosistema, desde el pelagico
hasta el bentos (Rasmussson 1984, Durazo y Baumgartner 2002), y
consecuentemente afectan a los distintos componentes de alimento en los
niveles de la cadena alimenticia (Marcogliese 1995: Jackson et al. 1997;
Lavaniegos et al. 2002), y que a su vez son la fuente principal de transmision

de parasitos en peces.

El parasitismo es la relacion en la cual una especie, el parasito, utiliza
a otra especie, el huésped, como su habitat y fuente de alimento en una
relacion permanente (Grabda, 1991). El gran namero de especies de
parasitos existentes indican su importancia, y se ha sugerido que en los
trépicos, las especies de parasitos pueden ser tan numerosas como las

especies de huésped disponibles para ser infectados (Rhode, 1982).

El estrés ambiental (natural y antropogénico) para el parasito como
para el huésped, y la riqueza de especies de parasitos, pueden limitar o
fomentar la supervivencia y dispersion (Mcintyre,  1996). Los mismos
parasitos pueden debilitar fisiolégicamente a los peces y aumentar su
susceptibilidad a enfermedades; los patégenos se propagan facilmente y
aunque se encuentren en el agua o en el pez sin causar enfermedades, sélo
necesitan condiciones apropiadas para su proliferacion con el riesgo para la

higiene humana via consumo alimenticio (Conroy, 1975).

Virtualmente todos los peces adultos estan infectados con al menos
una especie de parasito y pueden albergar un numero mayor conforme

aumenta el tamafio del pez; los parasitos infectan muchos de los organos



internos, incluyendo branquias, musculos y piel al encontrar condiciones
para su desarrollo (Love ef al. 2002). Pueden afectar el crecimiento la
reproduccion de sus huéspedes, y ocasionar mortalidades masivas en
cultivos (Rohde, 1984). En el medio natural, los parasitos pueden causar
menor dafio al pez, sin embargo cuando estan fuertemente infectados
pueden ser presa facil de la depredacion o en su caso no ser aptos para el

consumo humano (Love et al. 2002).

Con el estudio de parasitos se puede observar el comportamiento
ecoldgico del huésped (Arai, 1967; Bouillon y Dempson, 1989), pueden ser
usados como “indicadores bioldgicos” para separar poblaciones o stocks de
peces (Sindermann, 1961), y para determinar rutas y patrones de migracion
de peces juveniles y adultos (Mackenzie, 1986). Actualmente tambien es de
interés para la salud publica, ya que algunas larvas de nematodos (e.g.,
género Anisakis) pueden ser trasmitidos a los humanos via consumo

(Cheng, 1978, Daley et al., 1981; McGladry, 1986; Garcia Vargas, 2002).

Meéxico cuenta con amplios ambientes marinos y muchas especies de
peces son explotadas para consumo. Sin embargo, los estudios realizados
sobre la parasitofauna de peces son minimos y se han enfocado
principalmente a peces de agua dulce (Salgado-Maldonado 2006). Los
pocos estudios en peces marinos y estuarinos, han abordado descripciones
aisladas de especies de macroparasitos en diferentes huéspedes,
procedentes de diferentes localidades, y no estudios sistematicos en

huésped y habitats particulares.



Debido a los pocos estudios sobre ecologia de parasitos de peces
marinos, es necesario identificar las especies de parésitos albergados por
las poblaciones de peces, establecer los patrones de estructuracién de las
comunidades de parasitos y los procesos que las determinan; sobre todo en
otros peces comerciales (Rosales-Casian y Gonzales-Camacho, 2003) ya
que los estudios se han enfocado en vertebrados e invertebrados de mayor

valor comercial.

En la zona costera de San Quintin, Baja California, el rocot rojo
(Sebastes miniatus Jordan y Gilbert, 1880) y el pez blanco (Caulolatilus
princeps Jenyns, 1884) destacan por su tamarfio y captura abundante
durante el afo. Ambas especies, forman parte del grupo denominado
‘Escama” y son capturadas por la pesca artesanal y recreativa que se
efectiia en la costa y a lo largo de su distribucion (Rodriguez-Santiago y
Rosales-Casian, 2008; Rosales-Casian y Gonzales-Camacho, 2003: Siri-
Chiesa y Moctezuma-Hernandez, 1989). Por tanto, los objetivos del presente
trabajo son: (1) identificar la fauna parasitaria que albergan las dos especies
de peces, (2) determinar la estructura de la comunidad de parasitos, (3) la
relacion parasito-huésped, y (4) analizar la abundancia con respecto al
tiempo y la estructura de tallas de S. miniatus y de C. princeps capturadas
por la pesca deportiva recreativa. Este es el primer estudio que analiza estas

especies de huéspedes en la Costa de San Quintin, Baja California, México.



2. ANTECEDENTES.

2. 1. Biologia de Sebastes miniatus y Caulolatilus princeps.
2. 2. Rocot Rojo o Bermejo (S. miniatus).
Orden: Scorpaeniformes
Suborden: Scorpaenoidei
Familia: Scorpaenidae
Nombre cientifico: Sebastes miniatus (Jordan y Gilbert, 1880).

Los peces de la Familia Scorpaenidae son conocidos como rocot,
rocote o pez roca, poseen cuerpo lateralmente comprimido y cabeza
espinosa. Existen 102 especies con ocho géneros, de estas 96 especies se
registran en el Pacifico Norte y el Golfo de California (Love et al., 2002), y 67
se les ha registrado en aguas de California (Love et al., 1990) distribuidos al
sur hasta las costas de la Peninsula de Baja California, México (Phillips,

1957, Chen, 1971; Miller y Lea, 1972; Burgess y Axelford, 1984).

El rocot rojo, rocot bermejo o “rojo”, S. miniatus (Fig. 1), se distribuye
desde la bahia de Zaikof, Isla Montague (Prince William Sound, Alaska)
hasta Islas San Benito e Isla Guadalupe (centro de Baja California) (Love,
1990). En Baja California se les encuentra desde la zona intermareal hasta
los 436 m, y alcanzan los 76 cm de longitud total, 6.8 kg de peso y edad
hasta 60 afios (Leet et al., 1992; Love et al., 2002). Estos rocots copulan,

tienen fertilizacion interna y son ovoviviparos, los estadios iniciales se



dispersan por corrientes y los adultos son migratorios (Love et al., 2002:
Moser, 1967, 1996; Moser et al 1986; 1996: Moser y Ahlistrom, 1978; Lenarz
y Wyllie Echeverria, 1986, 1991). En el norte y sur de California, se
reproducen en septiembre y noviembre, respectivamente, y en marzo en la
zona central de Baja California. Las hembras crecen mas que los machos y
probablemente viven mas, el 50% de estas alcanzan su madurez sexual a
los cinco arios (37 cm). La fecundidad varia de 63,000 a 2'600,000 huevos
por estacion. Sus larvas son peldgicas (uno a cuatro meses) y después se
reclutan al fondo; sus juveniles aparecen en febrero para moverse a mayor
profundidad desde los dos meses de edad. Los adultos habitan cuevas y
grietas de arrecifes rocosos poco profundas. Los juveniles se alimentan de
crustaceos, y los adultos de pulpos, calamares, pequefos peces y de

macroplancton como eufausidos y cangrejos pelagicos rojos (Love, 2000).

Figura 1. Rocot rojo, Sebastes miniatus (Jordan y Gilbert, 1880).



2. 3. Pez blanco (C. princeps).
Familia: Malacanthidae
Subfamilia: Litilinae
Género: Caulolatilus Berry, 1978
Nombre cientifico: Caulolatilus princeps, (Jenyns, 1840).

La informacion sobre el pez blanco C. princeps es escasa. La familia
incluye cinco géneros y 34 especies, de las cuales dos géneros y cuatro
especies habitan en Baja California (Fig. 2). Se distribuye desde la costa
Oeste de Isla Vancouver (Columbia Britanica, Canada) hasta las costas de
Baja California, México, incluyendo las Islas de Guadalupe, Cedros,

Revillagigedo, y la mayor parte del Golfo de California (Dooley, 1978).

En Baja California Sur se le localiza en Los Frailes y la Isla Espiritu
Santo. Este pez habita en profundidades desde 80 hasta 150 m, sobre
fondos de arena, fango, roca y desechos de coral y viven en refugios
(monticulos y cuevas) que ellos mismos construyen (Hammann y Rosales-
Casian, 1990). En el Golfo de California su estacion reproductiva es de
octubre a marzo (Elorduy-Garay y Caraveo-Patifio, 1994). Los habitos
alimentarios de esta especie s6lo sugieren que utilizan una amplia variedad
de invertebrados (camarones, larvas de cangrejos ermitafios, eufausidos,
pequenos pulpos y calamares) y de algunos peces (Fitch y Lavenberg, 1971:
Elorduy-Garay y Caraveo-Patifio, 1994; Elorduy-Garay et al. (2005). Para la
Bahla de La Paz, B.C.S., la relacion hembra-macho es 1:1 y las hembras

maduran entre los 220 a 239 mm de longitud total (Ramirez-Luna, 1990).



Sus larvas se presentan desde la costa de California hasta la parte central
de la peninsula de Baja California (Moser et al., 1986), con sus maximas
abundancias larvales entre Bahla Vizcaino y la parte norte de Bahia
Magdalena como la zona principal de desove (Moser et al., 1994). Se ha
documentado que pueden vivir hasta 21 afios de edad (Elorduy-Garay et al.,

2005).

Figura 2. Pez blanco, Caulolatilus princeps, (Jenyns, 1840).

2. 4. Aspectos pesqueros del rocot rojo y el pez blanco en México.

La importancia econdémica del rocot rojo ha aumentado por su carne
blanca, de firme textura y rica en vitaminas y grasas (“pez graso”) (Kizmann

et al., 1974). Los rocotes forman parte del grupo denominado “Escama’ y



estan sujetos a una importante explotacion comercial y deportiva-recreativa.
Su captura se realiza cerca de la costa o dentro de las bahias de Baja
California y California (Chen, 1971; Ahlstrom ef al., 1978; Horn, 1980, Love
et al., 1990; Rosales-Casian, 1996). Destacan por su tamano y abundancia
en las capturas a lo largo del afio, pero existen pocos estudios como
recurso. En un estudio sobre la pesca riberefia de ocho campos pesqueros
desde Santo Tomas hasta Punta Canoas, Baja California, incluyendo San
Quintin, se identificé al género Sebastes sp. como la principal captura y a
otras 15 especies como objetivo de la pesca riberefia, dentro de estas
especies las mas abundantes fueron Sebastes sp., Semicossyphus pulchery

C. princeps (Rosales-Casian y Gonzales-Camacho, 2003).

El pez blanco es parte de las capturas en las pesquerias artesanales
de Baja California y son reportadas con el nombre comun de “blanco” o
‘pierna” (SAGARPA, 2002). Se captura todo el afio y aparece también en los
arrastres de barcos camaroneros (Elorduy-Garay y Ruiz-Cérdova, 1998).
Las capturas de pierna en Baja California Sur en el 2000, constituyeron el
93% (1,073 toneladas) del total de la captura mexicana (SAGARPA, 2002),
de los cuales cerca del 60% de C. princeps fueron en la Bahia de La Paz,

B.C.S. (Raire-Rodriguez y Hernandez-Herrera, 1999-2003).

En un estudio sobre los peces que se expenden en el Mercado de
Mariscos del Puerto de Ensenada, Baja California, México, durante 2000-
2001, se registraron 54 especies de peces, y el pez blanco (C. princeps) se
presentd a lo largo del afio y ocupé el primer lugar en abundancia y en

biomasa con el 206% y 19% del total, respectivamente (Hernandez-
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Hernandez, 2002). EI Mercado de Mariscos de Ensenada es un reflejo de la
pesca del Pacifico de Baja California y del Golfo de California y es una

fuente de informacion biolégica (Rosales-Casian y Ruz-Cruz, 2005).

En la captura riberefia de ocho campamentos pesqueros del norte del
Pacifico de Baja California (desde Santo Tomas hasta Punta Canoas), C.
princeps fue la especie mas importante por su abundancia y frecuencia de

aparicion (Rosales-Casian y Gonzalez- Camacho, 2003).
2. 5. Importancia de los parasitos.
2. 5. 1. Parasitos.

Los parasitos son organismos especializados, cuya accién no causa la
muerte del huésped, de quien toma el alimento, pero indirectamente puede abrir

la puerta a patégenos que pueden ocasionar su muerte (Hoffman, 1967).

El término parasito incluye a diferentes grupos de organismos: virus,
bacterias, hongos y metazoarios conocidos también como helmintos. Las
infecciones que originan reciben el nombre del grupo al que pertenecen:
protozoonosis provocada por protozoarios, micosis ocasionada por hongos,
bacteriosis producida por bacterias, virosis derivada de una infestacion por
virus y helmintosis que es causada por helmintos (gusanos parasitos). Cada
grupo de metazoarios parasitos, muestran preferencia por un érgano del
huésped, ya sea por los requerimientos alimenticios o por su ciclo de vida,
esto facilita el estudio de los grupos de helmintos asi como la deteccion del

dafio que ocasionan al huésped (Moller y Anders, 1986).



Los parasitos son importantes en la relacion huésped y ambiente, si
alguno de ellos varia, el efecto del parasito hacia el huésped puede
desencadenar enfermedades o incluso su muerte (Cheng, 1986). Los
parasitos de peces marinos afectan a peces en cautiverio al causar
enfermedades en huéspedes del medio natural, al afectar la inocuidad
alimenticia, al deteriorar la salud humana por peces infectados que
consumeo, y su abundancia puede ser influenciada por el hombre (Williams
y Jones, 1994). Actualmente hay mayor interés en evitar y controlar los
dafios ocasionados por los parasitos, y por tanto es necesario conocer la
identidad del parasito, ciclo de vida, relacion nimero de parasitos vs. talla
del huésped, requerimientos nutrimentales, interaccion con otras especies y
el ambiente, distribucion geografica, efecto que ocasiona en el huésped, asi

como estudiar sus métodos de control y de tratamiento (Hoffman, 1990).
2. 5. 2. Importancia de los parasitos en los peces marinos.

Las infecciones en peces causadas por parasitos son importantes
economicamente, al afectar a otras especies fuente de alimentacion, de ahi
la importancia de conocer a las especies causantes de enfermedades y su
tratamiento (Polyanski, 1966). El efecto de los parasitos en el huésped
depende de la parte del cuerpo que habitan, y de la intensidad de la
infeccion; el efecto mecanico se deriva de la accion de sus organos de

fijacion, como ganchos, ventosas o proboscis (Grabda, 1991).

En infecciones intensas, los parasitos monogeéneos dafan la piel y las
branquias del huésped. Los digéneos y céstodos lesionan la mucosa

intestinal. Las cercarias dafian la piel y el tejido durante su migracion dentro



del organismo (Grabda, 1991). Los parasitos intestinales afectan las
actividades digestivas e indirectamente inhiben el metabolismo de vitaminas
y el nivel de azucar sanguineo (Rohde, 1986). Al alimentarse de sustancias
utiles del huésped, suelen causar pérdida de peso y anemias, y llegan a
causar altas mortalidades por epizootias, en la que un considerable niumero

de parasitos infecta a los miembros de una poblacién (Grabda, 1991).

Muchos copépodos parasitos de peces son de vida libre adn como
adultos, y algunos intervienen como huésped intermediarios en los ciclos
biolégicos de helmintos (existen 1600-1800 especies, 90% son marinas).
Invasiones masivas puede causar lesiones branquiales provocando

desoérdenes respiratorios que afectan el metabolismo de los peces.

La transmision de parasitos de peces al hombre (antropozoonosis) es
posible al consumir carne cruda o semicruda con estadios larvales de los
parasitos (Grabda, 1991; Williams y Jones, 1994). Las enfermedades
causadas por digéneos en el hombre, segun la OMS en 1975, son causadas
por alrededor de 40 especies pertenecientes a once géneros transmitidos
por un mal procesamiento de los peces (Grabda, 1991). Muchas infecciones
al hombre son producidas por miembros de la familia Heterophyidae, los

cuales no tienen un huésped especifico (Rohde, 1986).
2. 5. 3. Interaccion de los parasitos en la cadena tréfica.

La transmision de los parasitos de un huésped a otro, es una
estrategia para completar su ciclo de vida excepto en monogéneos (Couch y

Fournie, 1993). Muchas descripciones de ciclo de vida de parasitos destacan



que los parasitos dependen de un gran numero de huéspedes para
desarrollar su ciclo de vida y alcanzar su madurez sexual (Brooks, 1993;
Cordero et al., 1999). Por tanto, la transmisién en la cadena tréfica de los
parasitos depende principalmente por el consumo del huésped intermediario
por parte de otro huésped intermediario o del huésped final (Poulin, 1994).
La mayorfa de los parasitos se trasmiten entre huéspedes a través del
alimento y han desarrollado estrategias para aumentar la posibilidad de
llegar al huésped final, como incrementar el nimero de parasitos dentro del
huesped intermediario, poseer un ciclo de vida con gran numero de
huéspedes intermediarios, mayor numero de parasitos de vida libre
presentes en el medio, migracion de los parasitos a regiones del huésped que
presenten mayor posibilidad de ser consumidas por los huéspedes finales y
debilitando al huésped, haciéndolo mas vulnerable a depredadores finales

(Lafferty, 1992).

Existe la hipotesis que los parasitos alteran el comportamiento de sus
huéspedes y aumentan el éxito de sus depredadores para conseguirlos
como presa. Este fenémeno es conocido como “incremento de la transmisién
trofica del parasito” y reduce el costo energético para el parasito desde la
transmision del huésped inicial hasta el definitivo. Ejemplo, los artrépodos
parasitados por acantocéfalos disminuyen su actividad motora, disminuyen
su foto reaccion y su capacidad de escape, y modifican su distribucién
vertical, todo esto incrementa su exposicién a los depredadores (Bakker et
al,, 1997). Otro ejemplo se presenta en los copépodos parasitados por el

cestodo Diphyllobothrium; los copépodos son fuente natural de carotenoides



que proporcionan una coloracion rojiza, y este cestodo brinda al copépodo
un color rojo brillante convirtiéndolo en presa facil de localizar para los

depredadores (Combes, 1991; Poulin, 1994; Lafferty, 1999).
2.5. 4. Los parasitos como marcadores biolégicos.

Como marcadores biolégicos se han utilizado para separar
poblaciones de huéspedes terrestres como aves, y en las Ultimas décadas
se han aplicado en peces marinos, dulceacuicolas y anadromos. Dogiel y
Bychowski (1939) los utilizaron para separar dos poblaciones de esturiones
en el mar Caspio; posteriormente con peces del género Sebastes, ya que
son muy sensibles a las marcas artificiales. Los marcadores biolbgicos
tienen ventajas sobre las artificiales. En este sentido Mackenzie (1999) ha
enumerado atributos que deben cumplir los parasitos para ser usados como
marcadores biologicos: a) deben tener ciclos de vida simplificados, de
preferencia directo, b) que sean faciimente distinguibles y cuantificables, c)
que sean especies con una alta especificidad por algin sitio del huésped y
encontrados en un tamarfio minimo de muestra, d) que no tengan efectos
patologicos marcados en el huésped (como mortalidades selectivas y/o
cambios en el comportamiento), e) que tengan un tiempo de vida largo, y f)
una variacion geografica en los niveles de infeccion. Una de las especies
que mas ha sido utilizada en este campo de la parasitologfa es el trematodo

Parahemiurus merus (Moser y Hsieh, 1992).

Asimismo, los parasitos también pueden ser usados para examinar

cambios temporales de una poblacion con respecto a un periodo estacional,



reclutamiento, migraciones dependientes de la edad y extension de limites

de la distribucion de la poblacién (Williams y Jones, 1994).
2. 5. 5. Parasitos como agentes de infecciones en humanos.

La transmision de algunos parasitos al hombre (antropozoonosis) al
consumir peces crudos. Los organismos homeotermos, como aves vy
mamiferos marinos, son huéspedes definitivos de muchos parasitos

encontrados como larvas en peces (Grabda, 1991: Williams y Jones, 1994).

En particular, dos grupos de platelmintos parasitos de peces pueden
producir antropozoonosis; los céstodos son los mas peligrosos y son
representados por la familia Diphyllobothridae (orden: Pseudophyllidea) en
donde el género mas importante es Diphyliobothrium. En el caso del paréasito
D. latum, este absorbe vitamina B12 del humano y causa una avitaminosis y
una anemia perniciosa (Grabda, 1991). Las infecciones en el hombre
causadas por parasitos de peces, pueden tener el mismo o un mayor efecto

patogénico que aquellas especies donde el hombre es huésped comun.

Otra parasitosis es ocasionada por nematodos ascaroideos de la
subfamilia Anisakinae, cuyos huéspedes definitivos son peces, aves y
mamiferos marinos; las larvas estadio Il se enquistan en peces o en
calamares y son el estado infectivo para el huésped definitivo, incluyendo al
hombre al consumirlos. En humanos, los géneros involucrados en la
anisakiasis son principalmente los neméatodos Anisakis y Pseudoterranova, y
ocasionalmente se citan a Contracaecum, Hysterothylacium y Raphidascaris;

la anisakidosis es la parasitacion por nematodos de la familia Anisakidae
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(Chai et al., 1986). A 48 horas del consumo de pescado parasitado, la larva
llega al intestino y puede producir dolor epigastrico, néuseas, vomitos,
diarrea, fiebre, urticaria y edemas (en caso de alojarse de forma
gastroduodenal), también dolor abdominal o incluso obstruccién intestinal
(en caso de perforacién del intestino delgado). Muchas veces, esta
parasitacion es diagnosticada como apendicitis, tumor gastrico, cancer,
peritonitis o enfermedad de Crohn (Lopez-Serrano et al., 2000; Rodero et al.,
2000; de la Torre et al., 2000). Esta infeccién se ha registrado en Polonia,
Noruega, Alemania, Yugoslavia, Holanda, Hawaii, Indonesia, Japén, Corea,
Sudamérica, Estados Unidos y la ex Unién Soviética (Williams y Jones,
1994). En Baja California se diagnosticé una anisaquiasis en un trabajador
de 27 afios de edad que acostumbraba a consumir pescado crudo (ceviche),
aunque no se identifico el género de la larva (Carrada, 1992). La anisakiasis
es un riesgo potencial en localidades costeras por el consumo de peces

huéspedes (Aranda-Cruz et al., 1995: Laffon-Leal et al., 2000)

En México es necesario estudiar las especies de la familia Anisakidae,
para proponer clasificaciones de estadios larvarios, basados en la morfologia
y en estudios de ultraestructura, moleculares e inmunolégicos, y completar

ciclos de vida y definir claramente a las especies (Garcia-Vargas 2002).
2. 5. 6. Ecologia de parasitos.

La ecologia de parasitos ha tenido un avance importante y se inicia
con los estudios de Dogiel (1939, 1964) abordados en dos diferentes ramas:
la Sinecologia que se enfoca al estudio de agrupaciones de diferentes

especies y cuya unidad funcional es la comunidad, y por la Autoecologia
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enfocada al estudio de especies u organismos individuales, en la que se
encuentra la biologia poblacional. La poblacién se define como un grupo de
organismos de la misma especie que comparten un espacio dado, en un
momento especifico y donde es importante el flujo de informacion genética
(Krebs, 1985). Cada poblacién puede describirse por atributos como la tasa
de mortalidad y natalidad, distribucién de edades, potencial bidtico (potencial
reproductivo), dispersion, crecimiento y densidad: la mayoria de estos
conceptos son aplicables a organismos de vida libre y tienen ciertos
problemas cuando son aplicados al estudio de organismos parasitos,
quienes encuentran dos tipos de ambientes, el microambiente que es el
mismo huésped, y el macroambiente que es el ambiente del huésped
(Rhode, 1984). Dado que las relaciones parasitarias y los ciclos biologicos
incluyen diferentes huéspedes, se han establecido dos niveles de estudio:
infrapoblacion y suprapoblacion (Margolis et al., 1982); la primera son todos
los individuos de una especie particular de parasito que se presenta en un
huesped individual; la suprapoblacion se refiere a todos los individuos y
estados de desarrollo de una especie de parasito, dentro de todos los
huéspedes en un ecosistema. También se utiliza el término metapoblacion
para describir el conjunto de infrapoblaciones de parasitos dentro de todos

los huéspedes que comparten un ecosistema (Esch y Fernandez 1993).

Los estudios sinecoldgicos se enfocan en la distribucién de las
agrupaciones de especies y como pueden ser influenciadas por las
relaciones interespecificas  (mutualismo, parasitismo, depredacion y

competencia), asi como por condiciones abidticas del ambiente. La



comunidad puede caracterizarse por el numero de especies presentes en un
ambiente, sin reflejar las interacciones entre las especies y su ambiente.
Begon et al., (1986) definieron atributos para el estudio de una comunidad,
como son: la riqueza o numero total de especies presentes en la comunidad,
la abundancia relativa de cada especie en la comunidad, y la equidad o
medida de la homogeneidad que exhibe la distribucién de la abundancia
proporcional de los individuos de las diferentes especies. La diversidad es la
variedad de especies (riqueza y equidad) presentes en un ambiente dado, y
la dominancia se refiere al mayor nimero de individuos de una especie con

respecto al nimero de individuos de otras especies (Dirzo, 1990).
2.5.7. Comunidades de macroparasitos en peces marinos.

El estudio de las comunidades de macroparasitos Y su organizaciéon
enumera atributos como: los recursos, los habitats repetidos, la
especializacion y la jerarquizacion (Holmes y Modesta, 1968). Este ultimo
atributo implica la concepcion de diferentes niveles en los que pueden ser
estudiadas las comunidades de parasitos: 1) infracomunidad son las
poblaciones de todas las especies de parasitos dentro de un huésped
individual, 2) componente de comunidad, son las especies de parasitos
asociadas con los microambientes (las infracomunidades en una poblacion
de huéspedes conforman el componente de comunidad), y 3) comunidad
compuesta, es una mezcla compleja de componentes de comunidad que
interactuan en varios grados, es decir, todas las comunidades de parasitos

dentro de un ecosistema, incluyendo sus fases de vida libre.



Las comunidades de parasitos también se clasifican segun la
interaccion que existe entre ellos, como interactivas y aislacionistas. Las
interactivas incluyen especies con alta habilidad de colonizacién, grandes
infrapoblaciones, relaciones interespecificas fuertes, no existen habitats no
explotados y las especies de pardsitos responden a la presencia de otros
organismos funcionalmente similares. Las aislacionistas incluyen especies
de poca habilidad de colonizacién, presentes en pequenas infrapoblaciones,
con interacciones interespecificas débiles entre los miembros del gremio y

existen habitats no explotados (Holmes y Price, 1986).

A nivel de componente de comunidad las especies principales
(nucleo) son las que ocurren con frecuencias y densidades relativamente
altas, y las especies satélites (raras) presentan frecuencias y densidades

bajas (Caswell, 1978; Hanski, 1982).

Para definir la dinamica de transmisién de parasitos e interpretar los
patrones de colonizacion a nivel de comunidad compuesta, se incorporaron
los conceptos de especies autogénicas y alogénicas; autogénica es la
especie de parasito que completa su ciclo de vida en el ecosistema acuatico,
y alogénica aquella que completa su ciclo de vida en huéspedes externos

usualmente aves y mamiferos (Esch et al., 1988).

Se menciona que las comunidades de parasitos en peces son mas
pobres y menos diversas que las de aves y mamiferos (Kennedy et al.,
1986); no obstante en peces marinos es importante por sus amplias
distribuciones horizontal y vertical, y su acceso a la diversidad de

invertebrados como huéspedes intermediarios de muchos parasitos. Los
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factores involucrados en la estructuracion de comunidades pardasitos en
peces marinos son: a) factores histéricos y zoogeograficos que determinan
la  fauna parasitaria regional potencialmente disponible, b) factores
ecoldgicos que determinan la helmintofauna local (profundidad, distancia de
la costa, temperatura, quimica del agua, productividad del ecosistema local,
influencia de disturbios naturales y antropogenicos, c) factores filogenéticos,
como procesos de coevolucién entre huéspedes y parasitos, y los
relacionados con la filogenia del huésped que tiene implicaciones en la

composicién de comunidades de parasitos (Brooks, 1980; Colmes, 1990).

La mayoria de los estudios sobre parasitos de peces marinos han sido
enfocados principalmente a la descripcion taxonémica de las especies que
estos albergan y poco se ha entendido de los patrones y procesos implicitos
en la estructuracion de comunidades, de como pueden variar dichas
comunidades en diferentes periodos de tiempo y de acuerdo a su
distanciamiento geografico. Por lo que, el conocimiento de la ecologia de
una especie debe considerar el uso del habitat, la dieta y los tiempos de
actividad, entre otras variables, pudiendo todas ellas variar a lo largo de su
ontogenia, o por el sexo, y por ende afectar la composicion y ofras

caracteristicas de su fauna parasita (Murioz et al., 2002).
2. 5. 8. Registro de macroparasitos en los huéspedes.

Los rocots (genero Sebasles) presentan una amplia distribucién y son
huéspedes intermediarios potenciales de muchos parasitos. Existe

informacian de parasitos de unas 55 especies en Sebastes, pero las
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investigaciones mas completas han sido enfocadas a otras especies

economicamente importantes.

En el rocot del Atlantico Norte (S. mentella) se describieron los
habitos alimentarios, ciclo reproductivo, y la composicién de parasitos: se
observaron daiios intestinales causados por cestodos (Tetrarhyncidae), los
quistes de nematodos (Anisakidae) causaron distorsion y dafio de musculo y
bloqueo de los oviductos: ademas, la cabeza del copépodo Sphyrio lumpy
(kroyer) provoco la castracion de una hembra (Jones, 1970). También, en el
noroeste del Atlantico se han registrado 17 especies de parasitos
metazoarios en otras tres especies de rocots como S. faciatus, S marinus y
S. mantella (Burgeois y Ni, 1984), presentando la frecuencia e intensidad de
infestacion de parasitos para cada especie de rocot y localidad, asi como la
zoogeografia y especificidad de los parasitos en relacion a stocks hipotéticos
de Sebastes spp. En otro estudio, se examinaron 60 especies icticas de
diversas sitios del Océano Atlantico y del Pacifico, y se registraron 50
especies de nematodos y las familias mejor representadas fueron Ascaridae
(Stomachiae), Sipiruriae, Cucullanidae, y Camallanidae, y se describié una

nueva especie (Ascarophis sebastodis) en S. caurinos Olsen (1952).

Por otra parte, en un trabajo realizado en aguas marinas europeas se
hizo una recopilacion de los dafios severos en el higado de S. caurinus

provocado por el nematodo Anisakis sp. (Margolis, 1970).

En el Pacifico Este se han documentado mas de 100 especies de

parasitos en rocots, y aunque hay especies de nematodos, digeneos vy
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céstodos que sélo infectan a estos peces, hay muchos otros que son

encontrados en otras especies de peces (Love, 2000).

En varios sitios del noroeste de Canada se estudié la incidencia y
distribucion de la infestacion del copepodo Sphyrion lumpi (Kroyer) en S.
mantella y S. marinus; se le encontré en el cuerpo, region cloacal, vientre,
cabeza, aleta pectoral y pelvis, y refieren la diferencia de infestacién del
parasito entre sitios de estudio (Templeman y Squires, 1960). El copépodo
Brachiella robusta fue registrado en 13 especies de Sebastes de diferentes

profundidades de costas de Columbia Britanica, Canada (Kabata, 1970).

El tipo y grado de parasitismo se estudié en 61 especies de peces
costeros (incluyendo a S. elongatus) de Columbia Britanica, Canada, y se
encontraron 68 taxa de parasitos y la relacion huésped-parasito (Arai 1969).
Por su parte Kabata y Wikes (1977), registraron una especie nueva de
copépodo (Penniculus asinus) parasito de S. proriger, S. brevispinis y S.

flavidus, de las costas canadienses.

En un estudio sobre macroparasitos de dos especies de rocot (S.
maligery S. caurinos) en Pouget Sound, Washington, USA, se encontr6 que
el 90% de los especimenes de ambas especies estuvieron infestados por
Microcotyle sebastis (Bonham y Guberlet 1937). Los trematodos
monogéneos de la familia Capsalidae, fueron estudiados en diferentes
huéspedes incluyendo a Sebastes Spp, Yy presentando la diagnosis del

parasito, localizacion en el huésped y distribucion (Price, 1939).



23

En especimenes de S. alutus de la costa de Oregon, USA, y Columbia
Britanica, Canada, se registraron seis especies de copépodos (Sekerak,
1970). En este ultimo sitio se registro una especie nueva de copépodo
(Holobomoluchus venustus) que afectd la cavidad nasal de S. Caurinus

(Kabata, 1971).

En la costa del Sur y Centro de California se estudio a S. paucispinis
infectado por el céstodo Parabothriocephalus sagitticeps (Jensen, 1976). La
fauna parasitaria de S. Serranoides en Avila Beach, California, registré 36
especies de paréasitos y el nimero de parasitos aumenté con la talla y edad
del huésped (Love ef al, 1984). Los cambios morfolégicos del copépodo
Neobrachiella robusta se describieron durante su ciclo de vida en S. alutus

en las costas del Pacifico de Norteamérica (Kabata, 1987).

Un estudio de S. helvomaculatus en la Isla San Juan (Washington),
identifico y ubico al trematodo Psetarium sebastodorum en el espacio
intertrabecular del ventriculo y atrio cardiaco, con una intensidad de 1-36
vermes por huésped (Colmes, 1971). En el Centro y Sur de California, las
larvas de nematodos del género Anisakis se registraron en las visceras de S.

rosaceus, S. chlorosticus, S. elongatus'y S. constellatus (Dailey et al. 1981).

Para S. miniatus en California, se registraron Bothriocephalus scorpii
(Muller, 1776), Neobranchia occidentales, Trochopus maginata, Anisakis sp.,
Pseudoterranova sp. (Dailey et al., 1981), Kudoa maniauriculata, Myxidium
calcariferi (Chakravarty, 1943), Microcotyle sebastis (Crane, 1972) y

Henneguya sebasta (Moser y Love, 1975; Love y Moser, 1983). Otro estudio
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analizé la parasitofauna de S. flavidus (Ayres, 1862), en las costas del

Pacifico de Norte América (Alvarado-Villamar y Ruiz Campos, 1991).

El registro parasitolégico en peces marinos y estuarinos de la
corriente de California es de 389 especies; la mayoria son trematodos
digéneos (164 especies), siguiendo los céstodos (99), monogeéneos (80),
nematodos (34) y acantocéfalos (12). De estas especies, el 25.7% han sido
registradas en Baja California, México, destacando los trematodos con 65
especies, que se encuentran parasitando a peces de las familias Mugilidae,
Sciaenidae, Scombridae, Pleuronectidae,  Clupeidae, Engraulidae,
Serranidae etc. (Noble y King, 1960; Arai, 1962: Nahas y Krupin, 1977; Love
y Moser, 1983; Alvarado-Villamar y Ruiz-Campos, 1992; Lamothe-Argumedo

et al., 1996; Castillo Sanchez et al., 1998: Perez-Ponce de Leodn et al., 1999).

En Isla del Carmen (Golfo de California) se registré el digéneo
Choricotyle caulolatili en C. princeps. También, se han registrado
monogeéneos y trematodos (Platyhelmintos) parasitos en C. affinis, en el

Canal de Cerralvo, Baja California Sur, México (Pérez -Urbiola, 1993).

Sin embargo, no hay nuevos registros de especies de parasitos para
estos peces, ni en area de San Quintin, Baja California (México), por tanto
se carece de estudios en otras especies comerciales. Un estudio
comparativo y cuantitativo del grado de infestacion de macroparasitos en
érganos y entre clases de talla y sexo de seis especies (S. constellatus, S.
elongatus, S. rosaceus, S. umbrosus, S. helvomaculatus y S. chlorostictus)
en la costa Noroccidental de Baja California, México, encontrd que los

nematodos y monogéneos ocurrieron en los seis huéspedes. El copépodo
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Lernaea sp. y el trematodos digeneo Opecoelus sp., fueron exclusivos de S.

umbrosus y S. rosaceus (Alvarado-Villamar y Ruiz Campos, 1991).
2.5.9. Actividad de la Pesca Deportiva en San Quintin, B.C.

Al salir de la bahia, los capitanes toman “La Punta” como referencia
para llegar a los sitios de pesca. El fondo adyacente presenta muchos bajos
rocosos de origen volcanico que es coronado por el alto cono volcanico de la
Isla San Martin, localizada a 15 km de La Punta en direccién noroeste. En el
area de pesca existen un nimero mayor a 30 sitios, muchos no compartidos
entre capitanes. Los botes pueden llegar hasta la Isla San Jerénimo al sur de
Bahia de El Rosario a 65 km al sur y hasta Bahia de Colonet a 60 km al
norte. Los sitios de pesca pueden agruparse en bajos rocosos, zona costera,

zona superficial oceanica y el interior de la boca de la Bahia de San Quintin.

Los bajos pueden ser grupos de rocas de menos de un metro de
altura sobre la arena o elevaciones volcanicas que sobresalen la superficie
del agua. Pueden situarse a tres kilémetros de la boca en profundidades
menores a 10 m y sitios alejados de la costa que alcanzan los 120 metros de
profundidad. Los bajos rocosos (spots en inglés) son conocidos por su
posicion geografica como 6, 25, 120, 180, 210 y 240, ademas de las Rocas
de "Ben’, y la Isla San Martin. De tal manera que el bajo 240 lo ubican
partiendo de La Punta y navegando en direccion de la latitud 30° 240’ NW.
La pesca en los bajos lo consideran un paraiso de diversas especies de

rocots, lincods, viejas, cabrillas, blancos, etc.
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Los botes pueden dirigirse a bajos, a mantos de Macrocystis sp. y
sitios con fondos arenosos. Al sur de la boca de la bahia hay amplias playas
como La Pinta, El Pabellon, El Tranquilo, El Socorro, Rio Hondo (16 km al
sur) donde la curvina, lenguados, cabrillas, blancos y otras especies. La
autonomia de los botes alcanzan los 60-65 kilémetros en cualquier direccion
fuera de la costa dependiendo del criterio del capitan; ya en aguas oceanicas
fuera de la zona de influencia de las surgencias, los capitanes pescan en la
superficie. Esta zona es explotada en verano vy principios de otofio para
aprovechar las corridas migratorias hacia el norte de atun aleta azul, dorado,
jurel, barracuda, marlin, pez espada y otros, que siguen aguas calidas.
Cuando las condiciones climaticas no permiten salir a los botes de la bahia,
0 son obligados a regresar, en el interior y cercano a la boca de la bahia se

efectia una pesca particular de lenguados y hasta meros de buen tamafio.

Hay unos 35 botes para renta en San Quintin con esloras menores a
30 pies y motores estacionarios o fuera de borda de diversos caballajes.
Algunos turistas traen su lancha y en el sitio contratan a un capitan para
navegar a traves de los canales, evitar los bajos arenosos, y pasar la
rompiente de la boca de la bahia. La pesca se efectia con carnada viva
(macarela), carnada muerta (anchoveta, sardina y calamar) y curricanes de
diversas formas de metal, plumas y plastico. El viaje inicia a las 06:00-06:30
hrs y la carnada viva se captura en la bahia (06:30-07:00 hrs) con pequefios
curricanes. Después se viaja hasta el sitio de pesca que se encuentran
desde minutos de la bahia y hasta horas, y lo usual es iniciar a las 08:00 hrs

en los bajos rocosos alrededor de Isla San Martin. La finalizacion depende si
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se capturan pelagicos mayores como atdn, jurel o dorado, se permite un
numero de cinco a seis individuos por pescador, mientras que los peces de
fondo que se permiten son de 20-30 por pescador; el tiempo de pesca
pueden ser de dos a seis horas, para regresar al Molino Viejo a las 11:00 hrs
a las 15:00 hrs. De acuerdo a los turistas, la pesca en San Quintin es similar
a la que existi6 hace cuatro o cinco décadas atras en las costas de
California. Un reporte de agosto 2005 mencioné que en dos horas usando
solo curricanes se capturaron 58 peces, y se compuso por seis cowcod
(Sebasles levis), un jurel (Seriola lalandi), ocho blancos (Caulolatilus
princeps), un lupén (Scorpaena guttata), cinco lincods (Ophiodon elongatus),
ocho bocachos o bocaccios (Sebastes paucispinis), cuatro macarelas
(Scomber japonicus) y 25 rocots (Sebastes spp.) de otras especies. La
captura en un viaje con dos pescadores, puede ser conformada de hasta 20
especies distintas, incluyendo el calamar jumbo o Humboldt (www.,

mexfish.com).

La temperatura superficial del agua en la zona de pesca reportadas
por los botes durante 2005 fueron: Enero 15-16.6 °C , Febrero 13.8-15 °C ,
Marzo 13.8-14.4 °C, Abril 13.3-14.4 °C, Mayo 15 °C, Junio 15-16.1 °C, Julio
21.6-22.7 °C, Agosto 17.2-22.7° C, Septiembre 17.7-18.8° C, 18.3-188° y
18.8-21.1° FC, en Octubre 14.4-16.6° C, Noviembre 15.5-16.6° C,

Diciembre 15-16.6° C.
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3. OBJETIVOS.

3. 1. Objetivo General.

Delerminar la estructura de las comunidades de macroparasitos en
dos especies de peces el rocot rojo Sebastes miniatus (Scorpaenidae) y el
pez blanco Caulolatilus princeps (Malacanthidae) capturados por la pesca

deportiva en el area de San Quintin, Baja California, México.

3. 2. Objetivos especificos.

1. Establecer el registro de macroparasitos de S. miniatus y C. princeps de

la costa de San Quintin, Baja California, México.

2. Evaluar el grado de infeccion, con base en la prevalencia y abundancia de

cada especie de macroparasitos.

3. Determinar la estructura de la comunidad de macroparasitos S. miniatus y
C. princeps durante el 2005 en el area de San Quintin, Baja California,

México.

4. Determinar la relacién entre la longitud, peso, condicién de los peces y

temperatura de fondo y la abundancia de macroparasitos.

5. Determinar la abundancia en el tiempo y la estructura de tallas de C.

princeps y S. miniatus.
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4. AREA DE ESTUDIO.

San Quintin, Baja California, México (Latitud Norte 30 © 33”37 y 115°
56"33' Longitud oeste)| se localiza a unos 320 kilémetros al sur de la frontera
con California (EUA), y para llegar a la bahia se recorren cinco kildmetros de
terraceria. L.a rampa del sitio de El Molino Viejo es utilizada por las lanchas

de pesca deportiva y comercial costera para salidas y llegadas.

Bahia de San Quintin es una laguna costera compuesta por un brazo
oeste llamado Bahia Falsa y el brazo este es propiamente Bahia de San
Quintin. Se comunica al mar por una boca de aproximadamente 1,000
metros de ancho y cuenta con una barra arenosa (Punta Azufre) en el lado
izquierdo de la boca, y la del lado derecho es rocosa que divide a mar
abierto (Punta Entrada o Cabo San Quintin) y los capitanes de botes la

nombran “La Punta”.

La region del presente estudio (Fig. 3) se ubica al occidente de la
peninsula de Baja California (Region 1: Baja California-Pacifico) y es una
zona biogeografica de transicion entre la fauna neartica y la neotropical
(Briggs, 1974; Brusca y Wallertein, 1979). El clima costero es seco y arido
con escasa precipitacion pluvial y escurrimientos superficiales (Chavez de
Nishikawa y Alvarez Borrego, 1974; Contreras, 1985). La costa presenta
relieves intermedio y alto, valles secos con pequenas cuencas, ademas de
bahias, la laguna costera de San Quintin y costas abiertas (Garcia de

Miranda, 1980); es influenciada por la porcion surefia de la corriente de
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California que transporta al sureste aguas de baja salinidad (Ruiz, 1985). La
plataforma continental es menor de 20 km, y la parte mas amplia es de 50 a
70 km. La energia del oleaje es alta en costas abiertas, asi como las
velocidades por corrientes de mareas. La circulacién a gran escala (10° Km)
esta representada por la corriente de California (300 millas de ancho y 200 m
de profundidad) con movimiento general al Sureste (Secretaria de Marina,
1974), aunque la costa de San Quintin también esta influenciada por
fenémenos a escala menor como surgencias costeras (miles de metros),
mesoescala (cientos de km) como el Frente Ensenada, otros a gran escala
como El Nifio y recientemente se mencionan parcelas de agua de baja
salinidad (hasta 32.4) cuyo origen es la mezcla de agua subartica con la
lengUeté estuarina del Rio Columbia cuya boca se localiza a los 46° 10' N

(Alvarez-Borrego, 2004).

El area adyacente a Bahia de San Quintin esta influenciada por de la
circulacioén oceanica con un componente paralelo a la costa, y se suma el de
los vientos para producir un intenso fenémeno de surgencias (Alvarez-
Borrego, 2004). Aunado a lo anterior, la presencia del “Frente Ensenada”, de
aguas frias y mayores niveles de clorofila y ubicado a 160-500 km de |a
costa frente a la Ciudad de Ensenada; este presenta un intenso flujo hacia la
costa que al topar se divide en dos, un flujo con direccion norte y otro al sury
paralelo a la costa, que al llegar a la region de San Quintin vuelve a cambiar
de direccion hacia mar abierto: este flujo junto con el sistema de vientos y el
efecto de las puntas costeras, afloramientos volcanicos (Isla San Martin,

Rocas de Ben) y muchos otros arrecifes o bajos rocosos, producen intensas
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surgencias y una alta productividad que influye en la zona de pesca de San
Quintin asi como al interior de la bahia (Alvarez-Borrego, 2004: Rosales-
Casian 1996; Rosales-Casian y Gonzalez-Camacho 2003; Rosales-Casian
2004). Las surgencias se presentan durante todo el afio y son mas intensas
en primavera y principios de verano (Gomez, 1983, Rosales-Casian 1996,

Rosales-Casian 2004).

La ictiofauna en la costa de San Quintin (<10m), constd de 41
familias, 72 géneros y 90 especies; las familias mejor representadas son
Embiotocidae con diez especies, Sciaenidae con ocho y Scorpaenidae con
seis; el género mejor representado es Sebastes Sp. con cinco especies
(Rosales-Casian, 1996). En la Bahia de San Quintin se reportan 69
especies, 56 géneros y 34 familias, de las cuales ocho son elasmobranquios;
la especie mas abundante es Syngnathus leptorhynchus y junto con
Cymatogaster aggregata y Atherinops affinis acumularon el 50% de las
capturas; P. californicus ocupd el cuarto lugar con 6% de abundancia relativa

(Rosales-Casian, 1996; Rosales-Casian 2004).

La pesca riberefia en ocho sitios (Santo Tomas hasta Punta Canoas)
del Pacifico noroeste de Baja California, arrojo que la zona de San Quintin
contribuyd con el mayor nimero de viajes de pesca (35%) y con el 37.5% de

la captura total (Rosales-Casian y Gonzalez-Camacho 2003).
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Figura 3. Localizacion del area de estudio en San Quintin, B. C., México.
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5. METODOS.

Se efectuaron 12 visitas mensuales para el monitoreo de las capturas
de peces, y seis muestreos bimensuales se utilizaron para el analisis de la
comunidad de parasitos. De enero a diciembre 2005 al sitio de EI Molino
Viejo en San Quintin, Baja California (México), punto de partida de los botes
de pesca deportiva. Esta actividad se ha incrementado de forma importante
(Rosales-Casian vy  Gonzalez-Camacho 2003) y se efectia con
embarcaciones pequefias (<8m de eslora con motores estacionarios o fuera

de borda de hasta 300 HP).

Las visitas se efectuaron durante un dia al mes (sabado) y se esperd
el arribo de los botes para identificar, medir y pesar las especies objetivo de
este estudio previo al eviscerado. Se monitorearon 71 embarcaciones con

capturas del rocot rojo y 50 para el pez blanco.

Antes de la diseccion y limpieza de los peces capturados, se efectud
la identificacion del rocot rojo (S. miniatus) y del pez blanco (C. princeps) de
acuerdo a Miller y Lea (1972). Se obtuvo la longitud total y patrén por medio
de un ictiometro (mm), y el peso total (9) fue medido con una balanza digital

Accu-Lab (de 6 kg).

La abundancia de ambas especies se expreso en captura por unidad
de esfuerzo (CPUE), dividiendo el nimero total de peces por el nimero de
viajes mensuales de las embarcaciones y también dividiendo entre el

numero de pescadores. La captura fue transformada a log10 (X+1) vy
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después de determinar la normalidad de los datos y la homogeneidad de las
varianzas, se utilizo la prueba no-parametrica de Kruskal-Wallis (ANOVA)

para detectar diferencias entre promedios de CPUE.

Las longitudes totales fueron agrupadas por clases de 20 mm de
longitud y sus frecuencias fueron presentadas para todos los individuos y por
estaciones: invierno (enero-marzo), primavera (abril-junio), verano (julio-
septiembre), otofio (octubre-diciembre). Cada muestreo mensual incluyé un
minimo de cuatro y hasta nueve embarcaciones, y por estaciones del afio se
incrementd de 14 a 22 embarcaciones. Las tallas fueron transformadas a
logaritmos (log10) para determinar las diferencias mensuales y estacionales

de longitud por medio de una ANOVA.
5. 1. Recoleccién y revision de huéspedes.
5. 1. 1. Examen externo.

Las dos especies de huespedes se separaron del resto de las
especies capturadas y se efectué una cuidadosa revision externa en fresco
para la busqueda de formas adultas o larvales de parasitos, registrando
incluso cualquier anormalidad visible. Los ejemplares se etiquetaron y se
extrajeron los arcos branquiales de ambos lados del pez, separando cada
arco para colocarlos en cajas Petri con unas gotas de solucién salina y en
refrigeracion. Para la observacion de los arcos branquiales se utiliz6 un
microscopio estereoscopico; se separaron cada uno de los filamentos
branquiales con agujas de diseccion, y en la caja Petri se realizd la

busqueda de parasitos bajo el microscopio.
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5. 1. 2. Examen interno.

Para extraer las visceras, se coloco el pez sobre una bandeja de
diseccion y se realizd un corte en |a region ventral, evitando dafios al
intestino. Después se levanté la pared y se desprendio cuidadosamente
cualquier unién de tejido conectivo con las visceras, mediante una aguja
de diseccion; posteriormente se separo el higado, intestino, ciego, bazo,
corazon, génadas (en caso de presencia), colocandolos en cajas Petri con

solucion salina para mantener vivos a los parasitos,

Después se reviso el higado, bazo, corazén y gbénadas mediante la
técnica de oclusién, la cual consiste en colocar cada organo entre dos
vidrios rectangulares y gruesos, y oprimiendo los tejidos para observar y

separar al estereoscopio los parasitos encontrados.

El tracto digestivo se dividio en estomago, intestino, y ciegos
intestinales para cuantificar, aislar y extraer a los parasitos con pinceles. El
estomago se abrié para extraer el contenido estomacal y ser revisado en
busqueda de parasitos: después se procedié a observar las paredes del
estomago separando los dobleces con agujas de diseccion, para ubicar a
parasitos libres, adheridos o enquistados. Tanto el intestino como los

ciegos intestinales se abrieron longitudinalmente para su observacién.
5. 2. Procesamiento de los macroparasitos: fijacion y tincion.
5. 2. 1. Platelmintos.

Los gusanos vivos, se colocaron en un portaobjetos, se les adicioné

la solucién AFA (acido acetico-formol-alcohol) conocida como solucion de
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Davidson y se les colocé un cubre o un porta-objetos seguin el grosor del
parasito. Se mantuvo aplanando durante unas cinco horas, después se
traslad¢ a un vial de 7 ml con alcohol etilico al 70% para su conservacion e
identificacion posterior. Para tefiir a los platelmintos, se utilizaron
Paracarmin de Meyer, Hematoxilina de Delafield y Tricrémica de Gomori,
después se montaron en portaobjetos con balsamo de Canada, y se

secaron en una estufa de inclusion a una temperatura de 45° C.
5. 2. 2. Nematodos.

Los nematodos vivos se colocaron en una solucion salina para
eliminar restos del tejido del huésped, y se fijaron con liquido de Berland
durante unos minutos para estirar su cuerpo y facilitar su identificacion.
Después se trasfirieron a viales con etanol al 70% para su analisis
posterior. Los nematodos enquistados se colocaron en jugo gastrico
artificial de 2-3 horas y hasta una noche de reposo para liberar a la larva.
Para observar las estructuras, los nematodos fueron inmersos en una
solucion de lactofenol para aclarar la parte externa del cuerpo, y
dependiendo del tamafio y grosor de los ejemplares el tiempo fue de dias.
Posteriormente los nematodos se montaron en un portaobjetos entre dos
calzas de papel con suficiente liquido y con un cubreobjetos encima,
después se midieron y se dibujaron, procurando observar todas las

estructuras para su identificacion taxonomica.
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5. 2. 3. Copépodos.

Bajo el estereoscopio, los copépodos se desprendieron del tejido
branquial con una aguja o un pincel, y se colocaron en caja Petri con agua
de mar fillrada para limpiarlos de mucus o adherencias. Después se
transfirieron a un vial con etanol al 70%, y con una etiqueta de papel
albanene escrita a lapiz con el nombre del huésped, fecha de recolecta,

localidad y nimero de muestra.

Para la identificacion, se disecaron las estructuras del espécimen de
valor taxonémico (antenas, mandibulas, maxilulas, pereidépodos, aparato
reproductor, efc.), las cuales se observaron, midieron y dibujaron al

microscopio.
5. 3. Revision taxonémica.

De cada especie de parasito y sus estructuras, se elaboraron
dibujos con la ayuda de una camara lucida conectada a un microscopio
estereoscopico o compuesto, y se midieron utilizando un ocular con un
micrometro de precision 0.001 mm. También se obtuvieron imagenes por
medio de camara de video conectada al estereoscopio, para ubicar y

observar las formas de las estructuras utilizadas para la identificacion.

Para la morfometria de las estructuras de interés taxonomico de
cada parasito, se empled un microscopio compuesto LEICA-DMBL 10 con
un ocular calibrado. Todas las medidas se obtuvieron en milimetros (mm)
y micras (u) y se presentan como valores promedio, con sus valores

minimos y maximos. Como complemento, mediante una camara de video
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de alta resolucion (Sony CCD Iris) conectada al programa Pixel View
instalado a una computadora personal (Dell 4100) se captaron imagenes

de los organismos a identificar.

Para la identificacién genérica de los monogeéneos y digeneos se
consultaron los trabajos de Yamaguti (1971), Kritsky y Stephens (2001),
Vidal-Martinez et al. (2002) y para la determinacién especifica a Bravo-Hollis
(1967, 1982a, 1982b, 1982c) y Mendoza-Garfias y Pérez-Ponce de Ledn
(1998), para los nematodos se siguieron las claves principalmente de
Yamaguti (1971), Anderson et al. (1974-1983) para la determinacion
genérica se emplearan los criterios de Cressey y Boyle (1980,1985), para los
copépodos con claves de Kabata (1972, 1988, 1992a, 1992b) y Ho et al.

(2001).
5. 4. Andlisis de los datos.

El nimero minimo de individuos de peces o muestras a analizar, se
establecio elaborando una curva de frecuencia acumulativa de especies de
parasitos encontrados en cada uno de los huéspedes. En el punto que la
curva se estabiliza por no registrar mas especies se considera el nimero
minimo y representativo de la comunidad de parasitos en los peces

huéspedes.

Las infecciones de ambas especies se caracterizaron con los
parametros ecoldgicos propuestos por Margolis et al. (1982) vy
posteriormente modificado por Bush et al (1997), como prevalencia,

abundancia media e intensidad promedio de cada especie.
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La prevalencia es el numero de huéspedes de una muestra que han
sido parasitados por una especie de parasitos en particular (HP) entre el

numero total de peces revisados en esa muestra (HR).
% =(HP/HR ) x 100

La abundancia es el numero de parasitos que se encuentran
parasitando a un numero particular de huéspedes en cada una de las
muestras, mientras que la abundancia media es el nimero de parasitos (NH)

de una sola especie dividido entre el nimero total de peces revisados.
Abm=(NH/HR)

La intensidad promedio representa el namero total de parasitos de
una especie en particular (NH) distribuidas entre el nimero de huéspedes de

una muestra infectados por dicha especie (HP) (Bush et al. 1997).
Ip=(NH/HP)

Estos descriptores ecoldgicos, en conjunto con la riqueza especifica,
fueron calculados cada uno de los muestreos para describir los procesos a
nivel de infracomunidad, asi como en general para el componente de
comunidad, analizando los siguientes atributos: riqueza, diversidad,

abundancia, dominancia y similitud.

La riqueza especifica (SE) se define como el nimero total de

especies de parasitos presentes en cada comunidad y es la forma mas
sencilla de medir la biodiversidad: por su parte un indice de riqueza

especifico es aquel que se toma a partir de un muestreo de la comunidad.
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Uno de los indices mas comunes es el indice de Margalef, el cual tiene por
objetivo eliminar la variacion tan grande que se da entre el tamafio de
muestra y la cantidad de especies, transformando a el numero de especies
por muestra a una proporcién a la cual las especies son afadidas por

expansion de la muestra (Moreno, 2001).
DMg= S-1/InN
donde:
S: nimero de especies
N= numero total de individuos

Supone que hay una relacion funcional entre el numero de especies y

el numero total de individuos S= K \/ N donde k es una constante
(Marrugan, 1988).

Estos descriptores cuantitativos de las comunidades de parasitos
fueron utilizados para estimar la estructura de las comunidades de
macroparasitos en cada una de las especies. Es decir para conocer el flujo
de interacciones que se dan entre las diferentes especies de parasitos que
parasitan a estas dos especies de peces asi como los indices de diversidad
comunmente utilizados en los estudios ecologicos, mediante los cuales se
puede conocer la composicién de la comunidad, es decir gque especies son

comunes y cuales son raras (Begon el al. 2006).

El indice de equidad de Shanon H’, es el indice utilizado para el caso

de poblaciones con un nimero infinito de elementos:



41

S
H'==>" PjlnPj

J=1

Donde rjes la proporciéon de parasitos de una especie en particular

hasta completar cada una de las especies de macroparasitos de la
comunidad y s es el nimero total de parasitos encontrados en cada uno de
los peces. Asume que los individuos son seleccionados al azar y que todas
las especies estan representadas en la muestra. Adquiere valores entre cero
cuando hay una sola especie, y el algoritmo de S, cuando todas las especies

estan representadas por el mismo nimero de individuos (Moreno, 2001).

El indice de dominancia de Simpson (Begon et al., 2006):
lzzEPuf

Donde Pi es la abundancia proporcional de la esbecie I, es decir, el
numero de individuos de la especie i dividido entre el numero total de
individuos de la muestra. Manifiesta la probabilidad de que todos los
individuos tomados Al azar de una muestra sean de la misma especie. Esta
fuertemente influido por la importancia de las especies mas dominantes

(Moreno, 2001).

El coeficiente de similitud de Jaccard

I,=¢
S Ja+b—c

donde
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a= numero de especies presentes en el sitio A
b= numero de especies presentes en el sitio B
c=numero de especies presentes en ambos sitios A Y B

El intervalo de valores para este indice va de 0 cuando no hay
especies compartidas entre ambas especies, hasta 1 cuando las dos

especies tienen idéntica composicion de especies.

Para determinar la presencia de especies principales, secundarias y
satélites, se realiz6 un analisis de correlacién no paramétrica de Spearman
entre la prevalencia y la abundancia de las especies, ya que de acuerdo con
la hipotesis de Hanski (1982) estos dos parametros estan correlacionados.
Posteriormente se grafico la distribucion de las prevalencias de especies con
el proposito de establecer la importancia de las especies en especies
principales (prevalencia >60%), especies secundarias (>20% <60%), y

especies satélites o raras (<20%).

La abundancia promedio de parasitos en cada huésped, se comparé
con respecto al tiempo usando un andlisis de varianza no paramétrico de
Kruskall-Wallis (Steel y Torrie, 1986). Se realizé un analisis de correlacién de
Spearman para determinar el grado de asociacion entre la talla y el peso de
los hospéderos, asi como con la temperatura de fondo estacional, y entre el

numero de parasitos encontrados en S. miniatus y C. princeps.
5. 5. Analisis de la captura y tallas de S. miniatus y C. princeps.

La identificacion de S. miniatus y C. princeps se efectué de acuerdo a

Miller y Lea (1972). La captura de ambas especies por bote fue contabilizada
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y medida al arribo y antes de su limpieza. Las longitudes totales y patréon
(mm-TL, SL) se obtuvieron por medio de un ictiémetro con divisiones hasta
milimetro. Los botes que arribaron al mismo tiempo que se analizaba otra

captura, sus peces solo fueron contabilizados.

La abundancia promedio mensual fue convertida a captura por unidad
de esfuerzo (CPUE) dividiendo el niumero de peces de cada bote durante el
mes entre los viajes de pesca mensuales (Rosales-Casian y Gonzalez-
Camacho, 2003). A su vez se determiné el CPUE dividiendo la captura de
cada bote entre el niumero de pescadores en cada viaje. Para determinar
posibles diferencias con respecto al tiempo se utilizé un analisis de varianza

no parameétrico de Kruskal-Wallis test (ANOVA).

Las longitudes totales (LT-mm) fueron agrupadas en clases de 20 mm
y su distribucion de frecuencias se presentaron para el total de individuos en
el afo y agrupados por estaciones del afio: invierno (enero-Marzo),
primavera (abril-junio), verano (julio-septiembre), otofio (octubre-diciembre).
En cada visita mensual se analizo la captura de cuatro a nueve botes, y por
estacion del afio de 14 a 22 botes. Las tallas se trasformaron (log1o) y para
determinar posibles diferencias estacionales en la longitud promedio se

utilizd un ANOVA.

Se determiné la condicion de los peces de S. miniatus y C. princeps
por medio del [ndice del Factor de Condicion de Fulton (Fulton, 1902); con
este coeficiente es posible definir los cambios de condicion de los peces en

relacion al ciclo de muestreos realizados.
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El factor de condicion fue expresado de la siguiente manera:
K= (P/L?) x 100

donde P, es el peso total del pez, y L, es la longitud total.

Al utilizar el peso total se incluyen las grasas acumuladas en 6rganos,
las cuales estan relacionadas con la condiciéon del pez. Se realizé un
analisis de correlacion de Spearman entre la condicion y el numero de

parasitos encontrados en cada huésped.
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6. RESULTADOS.

En la primera parte se presenta el elenco de especies de parasitos, su
taxonomia y morfologia, en la segunda parte se presentan los niveles de las
infecciones y habitat preferencial en cada huésped; la tercera parte es el

analisis de capturas y estructura de tallas de S. miniatus y C. princeps.

6. 1. Registro parasitologico.
6. 1. 1. Numero suficiente o nimero minimo de huéspedes a analizar.

En S. miniatus, los nimeros acumulados de especies de parasitos no
registraron nuevas especies desde el pez numero once al 21, por tanto fue

suficiente para caracterizar la estructura parasitologica (Fig. 4).
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Figura 4. Numeros acumulativos de especies de parasitos en S. miniatus
capturados por la pesca deportiva en San Quintin, B.C.

En C. princeps, el nimero acumulado de especies de parasitos se

estabilizo a partir del huésped analizado numero diez (Fig. 5).
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Figura 5. Numeros acumulativos de especies de parasitos en C. princeps
capturados por la pesca deportiva en San Quintin, B.C.

6. 1. 2. Rocot rojo, S. miniatus.

Seis de las 12 visitas mensuales a San Quintin fueron para el analisis
parasitqlégico. Se revisaron 210 individuos de S. miniatus (tallas 280-610
mm, prom. 436 + 68.9 ES mm longitud total LT). Se contabilizé un total de
29,640 parasitos pertenecientes a seis grupos (Tabla |). Los endoparasitos
fueron los mas abundantes (27,076 individuos), de los cuales 14,879 fueron
cestodos; le siguieron los nematodos (10,323 inds.), los acantocéfalos y los
digéneos; los ectoparasitos estuvieron representados por monogeneos
(3,052 individuos) y copépodos (Tabla ).

6. 1. 3. Pez blanco, C. princeps.

Se revisaron 90 individuos de C. princeps para un total de 3,820

parasitos. Los endoparasitos fueron representados por los nematodos (2,575

individuos),  seguidos por los  digéneos. Los ectoparasitos fueron



47

representados por los copépodos (876 individuos) y en menor numero por

los monogeneos (Tabla ).

Tabla I. Grupos y nimeros totales de parasitos registrados en S. miniatus,
capturados por la pesca deportiva de San Quintin, B.C., México.

Endoparasitos Ectoparasitos *
Moasieso Revieados Digéneos Nemétodos Céstodos Acantocéfalos MON0génsos” Copépodos™ o\,
1 15 7 627 622 105 128 3 1,492
2 28 25 1,071 1,688 49 567 26 3,416
3 62 18 4,589 6,073 231 1,067 40 12,018
4 35 12 1,465 2,401 302 499 11 4,690
5 29 5 1.011 1,940 229 395 46 3,626
6 41 17 1,660 2,155 206 406 54 4,398
Total 210 84 10,323 14,879 1,122 3,062 180 29,640
% 0.28 34.83 50.20 3.79 10.29 0.61 100.0

Tabla Il. Grupos y numeros totales de parasitos registrados en C. princeps
capturados por la pesca deportivaen San Quintin, B.C.

Endoparésitos Ectoparéasitos™
Muestreo Huéspedes Digéneos  Nematodos Copépodos * Monogeneos* Total
revisados

1 “ 6 21 22 0 49

2 6 12 206 56 3 277

3 9 40 367 135 1 543

4 16 72 508 201 3 784
5 37 138 1,200 354 8 1,700

6 20 87 273 105 2 467
Total 90 355 2,575 873 17 3,820

% 9.3 67.4 22.9 0.5 100
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6. 1. 4. Elenco parasitolégico y é6rganos preferenciales de infestacion.

El elenco parasitolégico de S. miniatus se conformé por 12 especies;
nematodos: Anisakis sp., Hysterothylacium sp (larvas y adultos) y
Pseudoterranova sp.; copépodos (adultos): Lepeoptheirus sp, Neobranchia
Scorpaenae y Clavellolis sebastidis; monogeneos: Microcotyle sebastis y
Benedenia derzhavini; digéneos: Fellidostomum sebastodis y Parahemiurus
merus; cestodos: Bothriocephalus sp., y acantocéfalos: Corynosoma
strumosum  (Tabla Ill). Los érganos con mayor infestacién fueron el
estdmago, los ciegos piléricos, y el intestino (tracto digestivo) donde se
encontraron siete de las 12 especies registradas (Tabla Ill). Los nematodos
se encontraron en el mayor nimero de sitios (mesenterio, estomago, ciegos
e intestino), principalmente larvas migratorias del género Hysterothylacium;
los trematodos y céstodos solo se encontraron en el tracto digestivo,
principalmente en el estémago, y los acantocéfalos se localizaron solo en el
mesenterio (Tabla Ill).

El registro parasitolégico de C. princeps se conformd de seis especies.
Nematodos: Anisakis sp. (larvas) e Hysterothylacium sp.; digéneos: Bianium
plicitum 'y Choanodera caulolatili monogeneos: Choricolyle caulolatili:
copépodos: Hatschekia sp. (Tabla [l). El 6rgano con mayor infestacion en
C. princeps fue el tracto digestivo, con cuatro de las seis especies
registradas. Los neméatodos se encontraron en el mayor nimero de sitios en
el huésped (estomago, intestino y mesenterio), principalmente por larvas de
la subfamilia Anisakinae. Los digéneos se encontraron en intestino y

estomago y los monogeneos solo en las branquias (Tabla Ill).
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Tabla Ill. Registro parasitoldgico y 6rganos infectados en S. miniatus y C.
princeps capturados por la pesca deportiva en San Quintin, B.C.

__Especies de parasitos S.miniatus  C. princeps
MONOGENEA
Microcotyle sebaslis Branquias
Benedenia derzhavini Branquias, Piel, Aletas
Choricotyle caulolatili Branquias
DIGENEA
Fellidostomum Vesicula biliar
sebastodis
Parahemiurus merus Estémago, Intestino
Bianium plicitum Intestino
Choanodera caulolatili Intestino,
Estémago
CESTODA
Bothriocephalus sp Estomago, Intestino,

Ciegos Intestinales,

NEMATODA
Anisakis sp. Mesenterio Mesenterio
Mesenterio, Mesenterio,
Hysterothylacium sp. Estomago, Intestino, Estémago,
Ciegos Intestinales Intestino,
Ciegos,
Intestinales
Pseudolerranova sp. Mesenterio, Intestino,
Ciegos Intestinales
ACANTOCEFALA
Corynosoma strumosum  Intestino, Estémago,
Mesenterio
COPEPODA
Lepeoptheirus sp Branquias
Clavellostis sebastidis Branquia espinas
Neobranchia scorpaenae Branquia Espinas

Hatschekia sp Branquias
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6. 2. Clasificacion y morfologia de la parasitofauna de S. miniatus.
6. 2. 1. Clasificacion de Fellidostomum sebastodis Caballero et al 1952

CLASE: Trematoda Rudolphi, 1808.
SUBCLASE: Digenea, Carus, 1865.
ORDEN: Strigeata.
SUBORDEN: Brachylaimata Larue, 1957.
FAMILIA: Fellodistomatidae, Nicoll, 1909.
GENERO: Fellodistomum Stafford, 1904.
ESPECIE: Fellodistomum sebastodis Yamaguti y Matumara, 1942.

Sinonimia: Steringophorus sebastodis Yamaguti y Matumara, 1942

6. 2. 1. 1. Descripciéon morfolégica.

Se recolectd a F. sebastodis (Fig. 6) en la vesicular biliar de rocot.
Cuerpo alargado (largo 5.594-7.031 mm, ancho 0.643-0.983 mm), bordes
laterales paralelos, extremo anterior ancho y redondo y el posterior angosto
sin terminar en punta. Cuticula anterior ventral con pocas espinas pequenas
(largo 0.008 mm, ancho 0.319-0.395 mm). Acetabulo musculoso casi
esférico (largo 0.076 mm, ancho 0.106 mm); esofago largo (0.079-0.099
mm) y ancho (0.038-0.076 mm). Ciegos intestinales anchos, se extienden
dorsolateralmente al borde posterior del cuerpo, ancho 0.152- 0.182 mm en
parte anterior, y 0.084 a 0.133 mm en parte posterior.

Poro reproductor poco visible, desviado lateralimente y a 0.648-0.669
mm del borde anterior del acetabulo. Los testiculos estan detras del
acetabulo, en las areas intercecal y cecal, uno frente al otro; esféricos o

ligeramente oblongos vy lisos, el derecho midié (largo 0.163-0.198 mm, ancho
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0.167-0.190 mm), y el izquierdo (largo 0.171-0.190 mm, ancho 0.152-0.182
mm). Bolsa del cirro (largo 0.133-0.152 mm, ancho 0.133 mm) sobre el
ovario en el espacio triangular de bifurcacion intestinal-acetabulo; vesicula
seminal pequefa (largo 0.065-0.068 mm, ancho 0.057-0.061 mm) en parte
posterior de bolsa del cirro. Préstata pequefia y granulosa. Ovario grande
como la bolsa del cirro, ubicado en el espacio triangular de la bifurcacién
intestinal y el acetabulo, y sobre la bolsa del cirro, esférico u oblongo vy liso
(largo 0.144-0.152 mm, ancho 0.11-0.171 mm). Glandula de Mehlis difusa,
conducto de Laurer no observable. Sin receptaculo seminal. El Utero se
extiende del acetabulo y testiculos al borde posterior del cuerpo, en el area
intercecal y extracecal. La rama descendente uterina, al salir del ootipo cruza
la parte media dorsal del acetabulo, y la rama ascendente cruza entre el
borde izquierdo y el testiculo hasta el poro reproductor. Huevos grandes
(largo 0.076 mm, ancho 0.030-0.038 mm), poco numerosos, operculados,
oblongos, cascara lisa y amarillenta.

Glandulas vitelogenas postacetabulares, laterales, por detras de la
bifurcacion intestinal al borde anterior del acetabulo (area cercal). Foliculos
vitelinos escasos, grandes, redondos, seis-siete en el lado derecho y ocho
en el izquierdo (largo 0.046-0.091 mm, ancho 0.030-0.049 mm). Poro
excretor en el borde posterior del cuerpo; tallo principal de la vesicula
excretora ancho y detras de los testiculos, bifurcado en ramas dorsales

anchas, hasta detras de la faringe.
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Figura 6. Fellodistomum sebastodis (Yamaguti, 1942). Organismo completo
(vista ventral). vo, ventosa oral; fa, faringe; ci, ciego intestinal; ov,
ovario; ac, acetabulo; te, testiculos.
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6. 2. 2. Clasificacion de Parahemiurus merus Manter, 1940:
CLASE: Trematoda
ORDEN: Azygiidae
SUBORDEN: Hemiurata
FAMILIA: Hemiuridae Liihe, 1901
SUBFAMILIA: Hemiurinae Loss, 1899
GENERO: Parahemiurus (Linton, 1910) Manter, 1940
ESPECIE: Parahemiurus merus (Linton, 1910) Manter, 1940.
6. 2. 2. 1. Descripcion morfologica.

Se recolectaron 14 individuos en estomago e intestino de S. miniatus. El
trematodo Parahemiurus merus (Fig. 7) posee un cuerpo escasamente
aplanado, con marcados pliegues cuticulares tanto en la regién dorsal como
en la ventral. En el caso de los pliegues dorsales, llegan hasta la region
caudal del organismo, mientras que los ventrales llegan al nivel de las
vitelogenas. El cuerpo tiene una longitud de 0.61-0.79 mm y un ancho
maximo de 0.12-0.60 mm. La ventosa oral es subterminal (largo 0.024-0.039
mm, ancho 0.026-0.059 mm), mientras que la ventosa ventral o acetabulo se
situé en la parte media anterior del cuerpo, siendo mas grande que la
ventosa oral (largo 0.068-0.10 mm, ancho 0.051-0.111 mm). La relacién
entre la ventosa oral y el acetabulo es de 1:2.5. No se observd una
prefaringe, y la faringe es conspicuamente muscular. Los ciegos corren
lateralmente a los margenes del cuerpo extendiéndose hasta la region

posterior del cuerpo sin penetrar en el ecsoma.
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Figura 7. Parahemiurus merus (Linton, 1910). Esquema del organismo
completo (vista ventral). vo, ventosa oral ; fa, faringe; ac, acetabulo; bc, bolsa
del cirro; te, testiculos ; ov, ovario; gv, glandulas vitelogenas; ec, ecsoma.
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El aparato reproductor masculino cuenta con testiculos subglobulares
(dos), simeétricos y en diagonal, a veces sobrepuestos detras de la ventosa
ventral (largo 0.04-0.088 mm, ancho 0.022-0.099 mm). La bolsa del cirro
contiene la vesicula seminal en la parte proximal (largo 0.035-0.091 mm,
ancho 0.037-0.093 mm). El femenino presenta un ovario globular,
postesticular, con 0.04-0.1 mm de largo y 0.029-0.139 m de ancho. El ttero
es espiralado y se extiende hasta el final del cuerpo, rodeando a los drganos
genitales y frecuentemente llegan hasta el ecsoma, asciende lateralmente
hasta la ventosa ventral donde abre al exterior a través del poro reproductor.
Las glandulas vitelogenas forman dos masas lobuladas compactas (largo
0.039-0.15 mm, ancho 0.046-0.109 mm), sobrepuestas ligeramente al
extremo posterior del ovario. El ecsoma es sobresaliente (largo 0.15-0.28
mm, ancho 0.14 de ancho), esta longitud varia por su contraccién. Huevos
pequenos, numerosos y amarillentos con una longitud de 0.015-0.0152 y

0.0073-0.013 mm de ancho (Fig. 7).
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6. 2. 3. Clasificacion de Microcotyle sebastis Yarﬁaguti, 1934:
CLASE: Monogenea
SUBCLASE: Polyopisthocotylea Odher, 1912.
ORDEN: Microcotyloidea Unnithan, 1957.
FAMILIA: Microcotylidae Taschenberg, 1879.
SUBFAMILIA: Microcotylinae Monticelli, 1982.
GENERO: Microcotyle Van Beneden et Hesse, 1863.

ESPECIE: Microcotyle sebastis Goto, 1894.

6. 2. 3. 1. Descripcion morfologica.

Los 30 individuos de M. sebastis se encontraron en branquias de S.
miniatus, y se seleccionaron individuos maduros al azar para las mediciones.
Son organismos de cuerpo elongado en forma de lengueta, cuyo haptor
posterior termina en punta alargada (Fig. 8a, 11a). La regién anterior es
estrecha, y al acercarse a la division del eséfago en dos ciegos intestinales
se aprecia un ensanchamiento del cuerpo. Son de tamaiio visible, de 3.1-4.6
mm de longitud. No se incluyeron a los especimenes mas grandes, que
midieron 5.8 mm de largo por 1.1 mm de ancho.

Los 6rganos de fijacion son glandulas adhesivas en la region anterior del
cuerpo distribuidas en dos grupos laterales y uno central. Por debajo de
estas glandulas aparecen dos ventosas musculares (Fig. 8b, 11c). Como
organo de fijacion principal presentan un opistohaptor de forma alargada y
triangular, unido al cuerpo a lo largo de todo su tercio anterior (Fig. 11a) Este

opistohaptor esta unido al resto del cuerpo por un estrechamiento. El borde
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del opistohaptor esta festoneado con una fila de pinzas de 50 pm en su
base, de tipo microcotilido apareciendo en un numero aproximado de 31-53
pinzas por cada banda (Fig. 8¢, 11b).

El aparato digestivo inicia con la boca detras de las ventosas cefalicas.
La abertura bucal se envuelve con una banda muscular muy fina, y aparece
la prefaringe y la faringe. El esofago se prolonga hasta poco después del
orificio genital, donde se divide en dos ciegos intestinales que discurren
paralelamente por los flancos del cuerpo hasta el estrechamiento que da

paso al opistohaptor.
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Figura 8. Microcolyle sebastis Goto, 1894. a) Vista ventral, b) Glandulas

adhesivas del haptor anterior, c) Armadura genital, d) Detalle de la
pinza del opistohaptor.
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El aparato reproductor masculino lo forman 32 testiculos post-ovaricos,
esféricos y su tamario varia segun la posicién, con los pequefios en la
porcion mas distal del cuerpo. El orificio genital abre ventralmente a una
distancia de 200-540 pm del extremo anterior del cuerpo. Presenta una
armadura de pequefias papilas cénicas en forma de espinas cortas (Fig. 8d y
11 c).

El aparato reproductor femenino se compone de un ovario alargado que
se repliega sobre si mismo (Fig. 9a). Del extremo ;jistal parte el oviducto que
se une finalmente al extremo de la Y que forman los viteloductos. En esta
area se encuentra una mancha difusa, y al lado izquierdo la glandula de
Mehlis y el ootipo, de donde parte el utero, ascendiendo segun el eje medio
del cuerpo hasta el orifico genital. Las glandulas forman dos bandas anchas
junto a cada rama intestinal. Estas discurren hasta el estrechamiento que da
paso al opistohaptor, pero no se introducen en esta zona. Los huevos son
fusiformes, de dimensiones que oscilan entre 120 x 48 a 248 x 104 Hm.
Presentan dos filamentos polares, siendo el anterior de mayor longitud, a la
vez que se presenta formando un ovillo en su mayor parte. El filamento
posterior es mas corto y termina curvado, presentando su extremo bifurcado

(Fig. 9b).
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1 mm

Figura 9. a) Complejo reproductor de Microcotyle sebastis. te; testiculos; ov,
ovarios. b) Huevesillo vista ventral.
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Figura 10.

Imagen de la preparacion total de Microcolyle sebastis
1894. a) Vista ventral, b) Regién anterior de Microcotyle
sebastis con armadura genital en el centro, c) Glandulas
adhesivas del raptor anterior, d) Huevesillo vista ventral.

Goto,
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Figura 11.a) Regién posterior con o

pistohaptor de Microcotyle sebastis Goto,
1894  b) Conjunto de escleritas, ¢) Detalle de Ia pinza del
opistohaptor.
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6. 2. 4. Clasificacion de Benedenia derzhavini Yamaguti, 1934:

CLASE: Monogenea, Carus, 1863.
ORDEN: Monophistocotylea, Odhner, 1912.
FAMILIA: Capsalidae.
GENERO: Benedenia, Diesing, 1858.
ESPECIE: Benedenia derzhavini (Layman 1930) Meserve, 1938
6 .2. 4. 1. Descripcion morfolégica.

Descripcién de 18 individuos (B. derzhavini) de piel, branquias y pared
interna del opérculo de S. miniatus. Cuerpo ovalado (Fig. 12) con haptor
(largo 2.80-4.55 mm, ancho 1.25-2.48 mm) en medio de los testis. Proaptor
eliptico (14a) sin l6bulos y sin septos (largo 0.34-0.57 mm, ancho 0.30-0.50
mm). Opistohaptor ovalado sin septos (ancho 1.25-2.00 mm), dos escleritas
accesorios fuertes y espinas (largo 0.16-0.35 mm). Dos ganchos posteriores
delgados con punta curva suave (largo 0.11-0.26 mm) (Fig. 13a, 14d). Dos
ganchos anteriores largos, delgados, curvos y punta estrecha (largo 0.16-
0.28 mm). Ganchos marginales radialmente en el opistohaptor (largo 0.07-
0.13 mm). Cuatro manchas anteriores a la faringe. Faringe (largo 0.24-0.40
mm, ancho 0.27-0.60 mm) de cinco Iébulos. Crura intestinal unida
posteriormente, dendritica medialmente y lateralmente.

Presenta dos testiculos (Fig. 13), ecuatoriales, elipsoidales, lisos (largo
0.33-0.55 mm, ancho 0.26-0.40 mm). Organo copulatorio (macho) largo
con final grueso, y oblicuamente posterior a la faringe, pene afilado (largo
0.65-1.20 mm) y vesicula seminal oval. El gonoporo ventral abre al borde

izquierdo del cuerpo al nivel del borde anterior de la boca. Ovario
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pretesticular, intermedio, ovalado (largo 0.21-0.40 mm, ancho 0.20-0.35
mm). Utero hacia el gonoporo junto al saco de cirros, y esfinter desarrollado.
Vagina larga, sinuosa y dorsalmente a la derecha del borde del cuerpo
detras del gonoporo. Foliculo vitelario en casi todo el espacio corporal,
ductos vitelinos unidos en medio formando un reservorio vitelino transverso

antes del ovario (Fig. 12b). Huevos romboidales (Fig. 13b, 14c).
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0.5 mm

Figura 12. Vista ventral de Benedenia

1938. fv foliculo vitelario; hu,
opistohaptor.

derzhavini (Layman 1930) Meserve,
huevo; ov, ovario; te, testiculos; op,



0.01 mm

Figura 13. Aparato reproductor de Benedenia derzhavini (
Meserve 1938, a) Ganchos, b) Huevo.

Layman 1930)

66
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Figura 14. Imagen de Benedenia derzhavini (Layman 1930) Meserve, 1938.

a) Vista ventral, b) Aparato reproductor, c) Huevecillo, d) Regién
anterior.
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6. 2. 5. Clasificacion para Bothriocephalus sp. Rudolphi, 1808:
CLASE: Cestoda
ORDEN: Pseudophyllidae Carus, 1863.
FAMILIA: Bothriocephalidae Blanchard, 1849.
GENERO: Bothriocephalus Rudolphi, 1808,

ESPECIE: Bothriocephalus sp. Rudolphi, 1808.

6. 2. 5. 1. Descripcion morfolégica.

Se utilizaron 35 Bothriocephalus sp. con formas inmaduras, cuatro
con el aparato reproductor avanzado y uno con proglotidos gravidos. El
escoélex tiene forma de corazon (vista lateral) y rectangular (vista dorsal), sin
cuello y con proglotidos mas anchos que largos (Fig. 15). La forma viva es
de color blanco amarillenta (Fig. 16) y es poco activo. Alcanza 3-60 mm de
longitud y 0.209-1.661 mm de ancho. El escélex presentd dos bodrios
profundos y laterales, y en ejemplares inmaduros midio largo 0.386-1.288
mm, ancho 0.547-1.626 mm, y en maduros (largo 0.515-0.853 mm, ancho
0.547-1.014 mm). En ejemplares gravidos el escolex midio largo 0.853 mm,
ancho 0.982 mm. Los proglotidos inmaduros (largo 0.80-0.370 mm, ancho
0.209-0.788 mm), los inmaduros (largo 0.177-0.386 mm, ancho 0.483-1.11
mm), y los gravidos (largo 0.225-0.418 mm, ancho 1.324-1.661 mm). Los
huevos son operculados (Fig. 15 d), con medidas segun el desarrollo del

embrion (largo 0.042-0.468 mm, ancho 0.03-0.035 mm).
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.......a

0.1 Fllnl b

Figura 15. Preparacion total de Bothriocephalus sp. Rudolphi 1808. a)
Escélex, b) Proglotido maduro, ¢) Proglotido gravido, d) Huevo.
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Figura 16. Preparacion total de Bothriocephalus sp
flecha indica el escolex.

. Rudolphi, 1808. La
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6. 2. 6. Clasificacion para Corynosoma strumosum Rudolphi 1802:

CLASE: Acanthocephala
ORDEN: Polymorphida
FAMILIA: Polymorphidae
GENERO: Corynosoma, Luehe, 1904

ESPECIE: Corynosoma strumosum Rudolphi, 1802.

6. 2. 6. 1. Descripcion morfolégica.

La descripcion de formas juveniles del acantocéfalo del género
Corynosoma se realizd6 en 20 individuos enquistados en el mesenterio e
intestino de S. miniatus. Se asignaron a la especie C. strumosum (Fig. 17a,
18c) por su cuerpo dividido en dos regiones, una bulbosa anterior, tronco
posterior elongado, y aproximadamente de 3.0-4.0 mm de longitud total. El
extremo posterior es atenuado con espinas genitales arregladas en 6-7
hileras transversales (Fig. 17b). Cada espina midié 29-39 pm de largo y 6-9
Hm de ancho. La espinacion anterior del cuerpo cubre la region bulbosa y se
extendio a corta distancia del inicio del tronco (Fig. 18a). Cada una de las
espinas de esta region midieron 27-33 um de largo por 6-9 um de ancho
(Fig. 18a). La proboscis es ligeramente bulbosa (Fig. 17b) de 0.53-0.68 de
largo por 0.18-0.3 mm de ancho y present6 18-19 hileras de ganchos, cada
gancho midi6 36-54 pm de largo por 6-12 pm de ancho (Fig. 18b). El saco de
la proboscis present6 doble pared y en algunos ejemplares se observaron

los primordios del ovario o testiculos, y glandulas de cemento (Fig. 17c).
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0.3 mm

0.5 mm

Figuras 17. a) Preparacion total, vista lateral del cistacanto de la especie
Corynosoma strumosum Rudolphi, 1802. b) Detalle de la
Proboscis, c) Cuerpo completo.
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0.5 mm

Figura 18. Corynosoma strumosum a) Region anterior (detalle de la

Proboscis). b) Proboscis completa, ¢) Imagen del organismo
completo.
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6. 2. 7. Clasificacion para Anisakis sp. Railliet y Henry, 1912:
CLASE: Secernentea
ORDEN: Ascaridida Skjabin & Schultz, 1940.
SUPERFAMILIA: Ascaridoidea Railliet & Henry, 1915
FAMILIA: Anisakidae Railliet & Henry, 1912.
SUBFAMILIA: Anisakinae Railliet & Henry, 1912,
GENERO: Anisakis Railliet & Henry, 1912,

ESPECIE: Anisakis sp. Railliet & Henry, 1912

6. 2. 7. 1. Descripcion morfolégica.

La descripcion se realizé con 30 larvas ubicadas en estobmago, intestino,
mesenterio y ciegos intestinales de S. miniatus. Son gusanos de cuerpo
alargado, fusiforme (largo 20.01-30.79 mm, ancho en regiéon media 1.42-2.22
mm). La abertura bucal ventral presenta un diente (largo 0.017-0.053 mm,
ancho 0.06-0.029 mm) (Fig. 19a,b, 20a,c). La boca une al eséfago muscular
cilindrico, claviforme (largo 1.47-2.38 mm. ancho 0.10-0.17 mm), y continué
con el ventriculo de tipo glandular (largo 0.40-0.90 mm, ancho 0.14-0.24
mm) (Fig. 19c y 20b). El ventriculo une al intestino (largo 17.80-26.98 mm,
ancho 0.218-0.40 mm), recorre el cuerpo y une al recto para abrir al exterior
por el ano ubicado a 0.09-0.15 mm del extremo posterior. Alrededor del recto
presenta pequefas glandulas unicelulares rectales, con anillo nervioso a
0.18-0.37 mm del extremo anterior. El poro excretor esta en la base de los
labios ventrales. La cauda de Anisakis Sp. es conica, con anillaciones
posteriores al ano, terminando en una prolongacion cuticular denominada

mucrén (largo 0.017-0.030 mm, ancho 0.015-0.0127 mm) (Fig. 19 y 20d).
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0.1 mm

re..... M N

Figura 19. Anisakis sp. (estadio larvario). A) region cefélica, B) vista Frontal,
C) Regioén caudal (dl) diente larvario, (e) estfago, (v) ventriculo,
(i) intestino, (an) anillo nervioso, (pe) poro excretor, (gr)
glandulas rectales, (a) ano, (re) recto, (m) mucrén, (Id) labio
dorsal, (lv) labio ventral, (b) boca.
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6. 2 .8. Clasificacion para Pseudoterranova sp. Railliet y Henry, 1912;

CLASE Secernentea

ORDEN: Ascaridida Skjabin & Schultz, 1940.
SUPERFAMILIA: Ascaridoidea Railliet & Henry, 1915
FAMILIA: Anisakidae Railliet & Henry, 1912,
SUBFAMILIA: Anisakinae Railliet & Henry, 191
GENERO: Pseudoterranova Mozgovoi, 1950.
ESPECIE: Psedoterranova sp. Mozgovoi, 1950,
6. 2. 8. 1. Descripcion morfoldgica.

La descripcion de Psedoterranova sp. se realiz6 en ocho individuos
ubicados en intestino y ciegos de S. miniatus (Fig. 21). Cuerpo alargado,
fusiforme (largo 5.15-7.66 mm, ancho 0.17 mm). La parte ventral anterior
presenta un diente (largo 0.014 mm, ancho 0.012 mm). La boca conecta al
esofago cilindrico, muscular y ancho en la region distal (largo 0.80 mm,
ancho 0.02 mm); sigue con un ventriculo glandular alargado (largo 0.24-0.42
mm, ancho 0.03-0.07 mm) que corre dorsalmente al cuerpo. El ciego (largo
0.39-0.79 mm, ancho 0.024-0.066 mm) es mas largo que el ventriculo. El
intestino (largo 3.04 mm, ancho 0.019 mm) es un tubo largo conectado al
recto, y abre al exterior por un ano ubicado en la superficie ventral a 0.092
mm del extremo posterior. El anillo nervioso circunda al esofago a 0.17-0.25
mm del extremo anterior. El poro excretor se ubicé a la misma altura del
anillo nervioso. La punta posterior es cénica (Fig. 21). El ano presenta
anillaciones en la cuticula que sobresalen de aquellas del cuerpo y glandulas

unicelulares alrededor del recto.
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Figura 21. Larva de Pseudoterranova s
C) region caudal (dl) diente |

intestino, (ci) ciego intestinal, (an) anillo nervioso,

labio dorsal, (Iv) labio ventral, (gr)
recto.
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6. 2. 9. Clasificacion para Hysterothylacium sp. Railliet y Henry, 1912:
CLASE: SECERNENTEA (Van Linstow, 1905) Chitwood, 1958.
ORDEN: Ascaridida Skjabin & Schultz, 1940,
SUPERFAMILIA: Ascaridoidea Railliet & Henry, 1915,
FAMILIA: Anisakidae Railliet & Henry, 1912.
SUBFAMILIA: Anisakinae Railliet & Henry, 1912,
GENERO: Hysterothylacium Ward & Magath, 1917

ESPECIE: Hysterothylacium sp.

6. 2. 9. 1. Descripcion morfologica.

Se describe Hysterothylacium sp. en 22 larvas (intestino) de S. miniatus
(Fig. 22). Cuerpo largo termina en punta (largo 18.2-65.4 mm, ancho 0.5-1.7
mm). La regién bucal tiene un diente (largo 0.009-0.011 mm). La boca
conecta al esofago alargado, cilindrico, y ancho al final (largo 2.0-8.6 mm,
ancho 0.021-0.036 mm) que une a un ventriculo pequerio casi esférico tipo
glandular (diametro longitudinal 0.03-0.41 mm, transversal 0.025-0.046 mm).
Del ventriculo inicia un apéndice (largo 0.31-0.54 mm, ancho 0.016-0.029
mm) hacia la region posterior y sobre el vientre del cuerpo. Del ventriculo
sigue el intestino (largo 2.26-3.05 mm, ancho 0.042-0.064 mm) y un ciego
pequefio (largo 0.10-0.19 mm, ancho 0.018-0.035 mm) hacia el extremo
anterior dorsal pasando al ventriculo. La relacién ciego intestinal-ventriculo
fue 1:1.6, y la del ciego-apéndice ventricular de 1:2.9 E| anillo nervioso esta
a 0.021-0.21 mm y el poro excretor a 0.18-0.26 mm del extremo anterior del
esofago, (Fig. 23d). La cauda es cénica con pequenas espinas (Fig. 23c). El

ano esta a 0.086-0.1894 mm del extremo posterior.
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Figura 22. Hysterothylacium sp. A) regién cefalica, B) vista frontal, C) region

caudal  (dl) diente larvario,

(v) ventriculo, (av) apéndice

ventricular (i) intestino, (ci) ciego intestinal, (an) anillo nervioso,
(pe) poro excretor, (b) boca, (Id) labio dorsal, (Iv) labio ventral,
(gr) glandulas rectales, (a) ano, (es) espinas caudales.
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Figura 23. Hysterothylacium sp. a) Region bucal, b) Region caudal con
pequenas espinas en la punta, c) Corte frontal de la region
cefalica, d) Region caudal con hilera de papilas, e) Papilas en
forma de chupon.
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6. 2. 10. Clasificacion para Lepeoptheirus sp. Von Norman, 1852:
CLASE: MAXILLOPODA
SUBCLASE: Copepoda Milhe-Edwars, 1840
INFRACLASE: Neocopepoda Huys y Boxshall, 1991
SUPERORDEN: Podopela Giesbrech, 1982
ORDEN: Shiphonostomatoida Thorell. 1959

FAMILIA: Caligidae Burmeister, 1835
GENERO: Lepeoptheirus \Von Nordman, 1832

ESPECIE: Lepeoptheirus sp.

6. 2. 10. 1. Descripcién morfoldgica.

La descripcion se basé en 14 Lepeoptheirus sp. recolectados en los
filamentos branquiales de S. miniatus. Cuerpo de 3.47-4.45 mm de longitud y
0.71-1.14 mm de ancho excluyendo las cetas de la rama caudal: el
cefalotérax es una estructura protectora (largo 1.79 mm, ancho 1.80 mm)
con membranas hialinas laterales (Fig. 24a, 28a). La bolsa de los huevos (12
huevos) se ubicé casi a la mitad del cuerpo. La rama caudal fue levemente
mas larga que ancha con tres setas y una corta plumosa. A continuaciéon una

descripcion de las estructuras de Lepeoptheirus sp:

Anténula monorameo, bisegmentada; segundo segmento con setas
plumosas en la superficie frontal; segmento distal con una seta subterminal
en el margen posterior y 27 setas en el distal (Fig. 25a).

Maxila bisegmentada; segmento proximal desarmado esbelto (Fig. 25b).
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Mandibula trisegmentada; segmento distal terminal en paleta con 12 dientes
en el margen medio (Fig. 25c).

Maxilipedo trisegmentado; segmento proximal robusto, superficie media en
forma de cono alargado; los segmentos medios y distal fusionados para
formar una garra fuerte y una seta en la parte media (Fig. 25d).

Antena trisegmentada; segmento proximal con proceso medial posterior;
segmento medio desarmado rectangular; segmento distal con una garra
aguda que soporta setas en la regién posterior (Fig. 26).

Maxilula con proceso cénico y papila pequenia con tres setas (Fig. 26).
Pereiopodos 1-4 (Fig. 27) con ramas en la armadura (espinas dorsales en

numeros romanos y las setas en nimeros arabigos):

Exépodo Endépodo
Pereiopodo 1 1-10; 111, 1,3 Rudimentario
Pereiopodo 2 -1;1-1; 11,15 0-1; 0-2; 6
Pereiopodo 3 1-0; 1-1; 111, 4 0-1,6
Pereiopodo 4 I-0; V Ausente

Pereiopodo 1 (Fig. 27a). Protopodio birrameo con seta plumosa interior y
exterior; exépodo bisegmentado: primer segmento con espina lateral distal y
fila de setulas. Segundo segmento de cuatro elementos finales. Primera
espina mayor que la 2 y 3, y estas iguales, cuatro setas plumosas de
diferente talla en el borde posterior. Endépodo rudimentario no armado.

Pereiopodo 2 (Fig. 27b). Coxa pequeiia, con seta grande y plumosa en la
orilla posterior. Endépodo de tres segmentos: primer segmento con una fila
de sétulas en el margen exterior y una seta plumosa en el interior; segundo

segmento con una fila de sétulas en el margen lateral y dos setas plumosas
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en el anterior; tercer segmento con seis setas plumosas de diferente
longitud. EI exdpodo tiene tres segmentos: el primero presenté una espina
distal y una seta plumosa y larga, el segundo present6 una espina distal y
una seta plumosa, y el tercero con seis setas plumosas largas, dos espinas
pequefas y una larga, todas en el margen dorsal.

Pereiopodo 3 (Fig. 27c). Protépodo dental con la fila de denticulos en la
orilla exterior, seta coxal mas larga que las externas y una seta basal.
Exdpodo trisegmentado; primer segmento con una espina basal ancha y
larga situada subterminalmente. Segundo segmento con una espina y una
seta plumosa. Tercer segmento con tres espinas de diferente longitud y
cuatro setas plumosas de igual longitud;, ambos segmentos con hileras de
setas en margenes laterales. Endépodo bisegmentado: primer segmento
expandido lateralmente dentro de un velo, seta plumosa en el margen
medio. Segundo segmento, con seis setas plumosas de diferentes
longitudes y una hilera de pelos en el margen lateral.

Pereiopodo 4 (Fig. 27d). Protépodo con seta exterior corta y plumosa;
exopodo delgado bisegmentado; primer segmento con una espina y una
membrana pectinada en la base; segundo segmento con cuatro espinas de
diferente talla. Primera espina relativamente corta, desnuda, no
esclerotizada, sin membrana pectinada. Espina terminal con dos hileras de
membranas dentadas y con dos membranas pectinadas en la base.
Pereiopodo 5. Pata rudimentaria representada por una papila pequefa en el
margen posterolateral del complejo genital, uno en punta con una seta

pequena plumosa y otra con dos setas semejantes.
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Figura 24. Lepeophtheirus sp. a) Estructura del organismo completo. Vista
ventral de una hembra. cf, cefalotérax; tr, térax; so, sacos
ovigeros b) Mitad posterior del cuerpo, vista dorsal. ab,
abdomen.
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Figura 25. Lepeophtheirus sp. a) anténula vista dorsal (antena 1). b) vista

de la maxila anterior. c) mandibula. d) vista del maxilipedo
anterior.
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| 0.1 mm

Figura 26. Lepeophtheirus sp. e) apéndices cefalicos, (e1) antena dos con
proceso posterior, e2) maxilula, vista ventral, f) furca estemal.
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Figura 27. Lepeophtheirus sp. a). Pereiopodo 1. b) pereiopodo 2. ¢)
periopodo 3. d) pereiopodo 4.
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Figura 28. Lepeophtheirus sp. a) Estructura del organismo completo, vista
ventral de una hembra parasitada, b) Furca y pereiopodo 3, c)
Mitad posterior del cuerpo, vista dorsal, d) Detalle de la unién
entre la parte superior e inferior del cuerpo.
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6. 2. 11. Clasificacién para Neobranchia scorpaenae Dojiri (1981)

CLASE: Maxillopoda Dahl, 1956
SUBCLASE: Copepoda Milhe-Edwars, 1840
INFRACLASE: Neocopepoda Huys y Boxshall, 1991
SUPERORDEN: Podopela Giesbrech, 1982
ORDEN: Shiphonostomatoida Thorell, 1959
GENERO: Neobranchia Hesse, 1863

ESPECIE: Neobranchia scorpaenae Dojiri, 1981

6. 2. 11. 1. Descripcion morfolégica.

Se describen 17 ejemplares recolectados de los filamentos branquiales
(branquioespinas) de S. miniatus, de los cuales siete fueron hembras
ovigeras (con cuatro machos adheridos). La hembra presenta un cefalotérax
cilindrico y tronco fuerte (Fig. 29, 30a, 31a). El cefalotérax es mas largo que
el tronco (largo 82-3.26 mm, ancho 0.53-0.69 mm), y es estrecho en la punta
anterior. La cabeza lleva ventralmente un par de esferas corrugadas (Fig.
31c,d), y diez pequerios procesos esféricos transparentes simétricamente
localizados en la superficie dorsolateral. El tronco es mas ancho que largo
(largo 1.11-1.73 mm, ancho 1.41-1.92 mm) y subtriangular. El abdomen es
largo y delgado, portando dos urdpodos sin armadura. Huevos situados en
un saco transparente (Fig. 32a) de longitud 1.39-1.87 mm y ancho 0.53-1.20
mm, apoyado por tres cordones largos; los cordones dorsal y dorsolateral se
levantan posterolateralmente desde el tronco. Cordon ventral posterior al

abdomen (Fig. 31b,f).
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Primera antena (Fig. 30c) similar a la de especies descritas para esta
especie. La segunda antena (Fig. 30e) es caracteristica para el género.
Exopodito 1-segmentado, con dos setas y una simple hilera de espinulas.
Endopodito distintivamente 2-segmentado con el primer y segundo
segmento equipados con una simple hilera de denticulos. Segmento terminal
armado con dos elementos grandes y dos pequefios. Mandibulas (Fig. 30b,
31e) equipadas con diez dientes exhibiendo la formula dental S1, P1, S1, P2
y B5. Primera maxila (Fig. 30d), consistiendo de exopodito, representado por
una papila que termina en la punta con una seta, y endopodito, comprendido
por dos papilas que terminan en punta con una seta. Segunda maxila que
midio 0.92-1.57 mm (Fig. 30e) representada por bandas largas, rodeando los
filamentos branquiales del huésped. Maxilipedo (Fig. 30f) mucho mas grande

comparado con otros especimenes ejemplo Neobranchia microsoma.

Segunda antena similar en apariencia general a la de hembras.
Exopodito sin una simple hilera de espinulas exhibidas en las hembras.
Ademas de una hilera transversal encontrada en la porcion distal del primer
segmento del endopodito. Primera maxila delgada e irregularmente
curveada. Proceso medial localizado posterior a la segunda maxila y anterior
a los maxilipedos. Los maxilipedos presentan muchas hileras de denticulos
redondeados en gran proceso triangular. El macho (Fig. 30g, 32a,b) tiene
cuerpo rugosamente ovalado (0.92 x 0.26 mm) y una superficie dorsal del

cefalotorax corrugada.
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0.5 mm

Figura 29. Estructura del organismo completo de Neobranchia scorpaenae
Dojiri, 1981. Vista ventral de una hembra. ca, cabeza: cf,
cefalotorax; cv, cordones ventrales; ab, abdomen; so, sacos
ovigeros.
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0.05 mm

Figura 30. Vista lateral de hembra de a) Neobranchia scorpaenae, b)
Mandibula, c) Primera antena, d) Primera maxila lateral, e)
Segunda maxila ventrolateral, f) Maxilipedo. g) Estructura del
organismo completo del macho, h) Primera maxila lateral, i)
segunda maxila ventrolateral.
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Figura 31.

Neobranchia

scorpaenae. Vista ventral de una hembra, b) detalle de su
artefacto de fijacion, c) parte ventral de la cabeza, d) vista
dorsal de la cabeza, e) mandibula, f) detalle dorsal del

instrumento de fijacion.

Estructura del organismo completo de a)



Figura 32. a) Imagen del la parte posterior de la hembra de Neobranchia
Scorpaenae, con el macho (flecha) adherido a ella entre los
sacos ovigeros, b) Imagen completa del macho.
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6. 2. 12. Clasificacion para Clavellotis sebastis Castro-Romero y Baeza-
Kukoki, 1984:

CLASE: Maxillopoda Dahl, 1956
SUBCLASE: Copepoda Milhe-Edwars, 1840
INFRACLASE: Neocopepoda Huys y Boxshall, 1991
SUPERORDEN: Podopela Giesbrech, 1982
ORDEN: Shiphonostomatoida Thorell, 1959
FAMILIA: Lernaeopodidae, Milne-Edwars, 1840
GENERO: Clavellotis, Castro-Romero y Baeza-Kukoki, 1984
ESPECIE: Clavellotis sebastis Castro-Romero y Baeza-Kukoki, 1984
6. 2. 12. 1. Descripcion morfolégica.

Se utilizaron 20 ejemplares de C. sebastis (Fig. 33) recolectados de los
arcos branquiales (branquioespinas) de S. miniatus. Entre los copépodos
(familia Lernaepododidae) que parasitan a peces se incluyen 45 géneros
(Benz et al, 2000). Todos se adhieren al huésped por medio de una bulla
(Fig. 34) o glandula frontal (excepto Dendrapta Kabata 1964,
Schistobranchia Kabata, 1964 y Brianella Wilson, 1915). La bulla se adhiere

al tejido facilitando la accion del copépodo, que depende de la longitud de la

segunda maxila (Figs. 36d, 37c, 38d) para obtener alimento.

6. 2. 12. 2 Hembra de C. sebastis:

Cefalotorax cilindrico (Fig. 34, 36) mas largo que el tronco; tronco
subovalado y proceso genital desarrollado. Algunas hembras con proceso
anal corto sobresaliendo del proceso genital. Segunda maxila larga (Fig.
35e) como el tronco o ligeramente corta que el cefalotérax, fusionada en el

apice con bulla corta distalmente e inflamacion redondeada en cada lado.
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Las dimensiones de la hembra (mm) fueron: longitud (1.3-2.3), ancho
(0.25-0.47); segunda maxila (largo 0.97-1.55, ancho 0.231-0.651); tronco
(largo 0.94-1.6, ancho 0.81); proceso genital (largo 0.10-0.29, ancho 0.10-

0.25); saco de huevos (n = 8), (largo 0.64-1.10, diametro (0.25-0.46).

Primer antena (Fig. 35a) aparentemente trisegmentada, armadura distal con

cinco elementos visibles (setas 1, 3, 4, 5y 6). Seta 6 mas larga.

Segunda antena (Fig. 35c) con exopodito largo, eje en linea con el sympodio
(falso eje), bulboso, armado con espinulas en superficie externa. El
endopodito aparentemente bisegmentado, segmento distal armado con tres

espinas, dos de ellas de igual tamafio y la tercera mas pequefa.
Mandibula; (Fig. 35d) con tres dientes secundarios.

Primera maxila (Fig. 35e) birrameosa, exopodito con dos papilas
digitiformes, cada una con una seta larga apical; seta corta en la base de la

papila dorsal; exopodito lateral, corto, con dos setas apicales.

Segunda maxila como el tronco ylo cefalotorax, delgada, hinchazones

laterales redondeadas en la base, fusionado en el apice. Bulla corta.

Maxilipedo (Fig. 35b) robusto, punta distal de las mandibulas (myxa) con una
seta simple. Subquela cilindrica, con procesos espiciformes en la superficie
lateral, distalmente con seta basal y denticulacion esparcida en la parte distal

del margen interno; gancho distal ligeramente curveado.
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6. 2. 12. 3. Macho de C,. sebastis:

Cuerpo de C. sebastis (Fig. 37a) en forma de saco de huevos; tronco

abreviado mas pequefio que el cefalotérax y proceso genital prominente.

Primera antena (Fig. 37e) trisegmentada, segmento basal con latigo largo.

Armadura del segmento distal de cinco elementos, la seta 6 méas larga.

Segunda antena (Fig. 37f). Exopodito bulboso, largo, con superficie distal
externa con pequefio proceso espiciforme y espina corta. Endopodito mas
largo que el exopodito, con dos segmentos, segmento distal con margen
armado con dos espinas externas, y un cojin de cortas espinulas

ventralmente, y cojin de espinulas cortas en la base del primer segmento.

Mandibula (Fig. 37b) con tres dientes secundarios..

Primer maxila (Fig. 37¢): endopodito con dos papilas, cada una superada por

largas setas; seta cortas en la base de Ia papila dorsal.

Exopodito ventrolateral: papila corta con dos setas de igual tamafio.

Segunda maxila (Fig. 37d) globosa, fuerte, gancho ligeramente curveado

cerrandose contra la parte prominente interna del cuerpo.

Maxilipedo (Fig. 37g) subrectangular, con base larga y delgada, llevando dos
ganchos con procesos espiniformes, cada gancho separado uno de otro,

pero apareciendo fusionado en vista dorsal.
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Figura 33. Estructura del organismo completo de una hembra de Clavellotis
sebastis (vista ventral). cf: cefalotorax; gf: glandula frontal; mx:

maxilas; so: sacos ovigeros.
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0.5 mm

0.02
mm

Figura 34. Clavellotis sebastis. a) vista lateral del tronco de la hembra, b)
vista ventral de la bulla y c) vista lateral de la bulla.
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0.02 mm

0.02 mm

Figura 35. Estructuras de la hembra de Clavellotis Sebastis. a) vista ventral

de la primera antena, b) maxilipedo, c) segunda antena, d) vista
lateral de Ia mandibula, e) primera maxila.
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Figura 36. Imagen de Clavellotis sebastis, a) vista dorsal del organismo
completo, b) Bulla, c) vista ventral de la bulla, d) vista lateral de
la mandibula, e) maxilipedo. Tomadas a 40y 60 X.
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Figura 37 a) Clavellotis sebastis, vista dorsal del organismo completo de un
macho, b) vista lateral de la mandibula, c) primera maxila, d)
segunda maxila, e) primera antena, f) segunda antena, g)

maxilipedo.
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Figura 38 a) Acercamiento de

la bulla, b) c) vista ventrales de Ia
protuberancia, d) vista lateral de la mandibula, e) Maxilipedo.
Tomadas a 40y 60 X.
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6. 3. Clasificacion y caracterizacion morfolégica de las especies de la

fauna parasitaria de C. princeps.

6. 3. 1. Clasificacion para Choanodera caulolatili propuesta Manter
(1940).
CLASE: Trematoda Rudolphi, 1808
SUBCLASE: Digenea Carus, 1863
FAMILIA: Apocreadiidae (Skrjabin, 1942) Yamaguti, 1958
SUPERFAMILIA: Hemiuroidea
GENERO: Choanodera Manter, 1940

ESPECIE: Choanodera caulolatili Manter, 1940

6. 3. 1. 1. Descripcion morfologica.

La descripcion se baso en 25 ejemplares recolectados en las branquias
de C. princeps. Estos digéneos se caracterizan por ser de cuerpo grueso,
espinado y alongado (Fig. 39); la longitud del cuerpo fue de 854-3.8321
(3.5672 y) y de ancho 311-560 (435) con una coloracion de amarillo a
anaranjado cuando estan vivos. Presentan bordes laterales en la orilla del
cuerpo doblado ventralmente y uniéndose al nivel del borde posterior del
acetabulo: en la parte posterior del cuerpo los bordes son mas 0 mMenos
creanulados. Su ventosa oral es subterminal (Fig. 40a) de longitud 165-315
u (233 p) y de ancho 181-324 p (244 ). La prefaringe que presentaron es
distintiva por ser pequefia de 0-16 (2.67). Su esotfago es corto de 16-90 mm
(48) de longitud. El apéndice intestinal termina en la extremidad posterior. El

acetabulo presente es ligeramente mas largo que la ventosa oral, en la mitad
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anterior del cuerpo. Sus testiculos estan juntos en la parte anterior ecuatorial
(Fig. 40b) que midieron de longitud 87-302 y (177 y) y de ancho 90-186 y
(126 ). Vesicula seminal sacular, posterodorsal al acetabulo, sin cirros ni
bolsas de cirros. Porcion prostatica rodeada por células de la prostata, unido
al Utero formando una cavidad genital tubular (o ducto hermafroditico). Poro
genital en el borde anterior del acetabulo, ovario solitario medial a la derecha
del cecum (primera parte del intestino grueso) enfrente del testiculo anterior
el cual midié 87-32 p (177 ) de longitud y 120-234 y (161 p) de ancho.
Receptaculo seminal presente y un utero grande ubicado a la izquierda del
ovario. Huevos grandes sin filamentos que midieron 77-100 (84) de longitud
y 48-71 p (59 p) de ancho. Vitelaria folicular, en los campos laterales de la
parte anterior del cuerpo, confluente en la region postesticular tienen una
longitud de 193-379 p (249 ). Vesicula excretoria tubular, extendiéndose
hasta el testiculo posterior con una longitud de 96-515 p (308 ). Presenta
cuatro vasos linfaticos longitudinales no ramificados. Es un parasito intestinal

de teled6steos marinos.
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Manter, 1940.

vo, ventosa oral; ac, acetabulo; vs, vesicula seminal; hu, huevos,

Figura 39. Vista ventral del trematodo Choanodera caulolatili
te, testiculos; vf, vitelaria folicular.
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Figura 40. Choanodera caulolatili, a) ventosa oral, b) par de testiculos.
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6. 3. 2. Clasificacion para Bianium plicitum Linton (1928); Stunkar
(1931).

CLASE: Trematoda Rudolphi, 1808
SUBCLASE: Digenea Carus, 1863
ORDEN: Plagiorchiida
SUBORDEN: Allocreadiiata Skrjabin, Petrow y Koval, 1958
FAMILIA: Lepocreadiidae (Odhner, 1905) Nicoll, 1935
GENERO: Bjanium Stunkard, 1930
ESPECIE: Bianium plicitum (Linton 1928) Stunkar, 1931

6. 3. 2. 1. Descripcion morfolégica.

Se describieron 27 ejemplares recolectados de C. princeps. Es un
parasito pequerio de cuerpo dividido claramente en dos regiones: una
anterior o cefélica, que presenta una expansion en forma de ala, mas o
menos circular, y otra posterior de forma cilindrica (Fig. 41). Los bordes
laterales de la regién anterior se extienden posteriormente sobre la superficie
ventral, concluyendo hacia a linea media, pero en ninguno de los ejemplares
llegan a unirse. Sin embargo, se forman tanto por detras de la faringe como
detras del acetabulo unos puentes musculares, muy tenues, en donde se
observan algunas células glandulares, pero en ningin momento llega a ser

continuacion de los pliegues laterales de la region cefalica.

La parte media de la region cefalica, asi como las porciones laterales de
la region alar, centralmente presentan la desembocadura de gran cantidad
de células de naturaleza glandular. En la superficie ventral la cuticula no

presenta espinas, pero del lado dorsal, tanto en la region alar como en el
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cuerpo, esta lateralmente representada hasta la altura del ovario. El cuerpo
mide de 1.722 a 1.889 mm de longitud y la anchura maxima al nivel de la
bifurcacion intestinal mide de 0.968 a 1.049 mm. La ventosa oral es
subterminal, mas o menos circular, mide d 0.180 a 0.228 mm de ancho. El
acetabulo situado en la linea media, es preecuatorial y mas o menos circular,
mide de 0.165 a 0.191 mm de largo por 0.165 a 212 mm de ancho. La
relacion entre la ventosa oral y el acetabulo es de 1: 1.13 1: 1.08 de ancho,

siendo ligeramente méas grande la ventosa oral que el acetabulo.

La prefaringe mide de 0.026 a 0.056 mm de largo por 0.031 mm de
ancho, la faringe mide de 0.099 a 0.121 fnm de largo por 0.169 a 0.199 m de
ancho y presenta en su borde anterior ocho I6bulos, de los cuales tres son
ventrales, tres dorsales y tres laterales. El eséfago es corto, con pares
musculares, mide de 0.024 a 0.041 mm de largo y de 0.018 a 0.030 mm de
ancho. Los ciegos se extienden dorsalmente hasta cerca de la extremidad
posterior, haciéndose mas anchos conforme se aproximan a esta, y van a
desembocar al exterior, cada uno en un ano, a los lados del poro excretor.
La bifurcacion intestinal tiene lugar a una distancia que varia de 0.438 a
0.499 mm de la extremidad anterior. El aparato reproductor masculino esta
representado por dos reticulos ovoides, situados intercecalmente por debajo
del ovario y uno atras del otro, en la porcién posterior del cuerpo. El anterior
mide de 0. 206 a 0. 227 mm de largo y de 0.178 a 0.251 mm de acho; y el
posterior, que es ligeramente mayor, mide de 0.213 a 0. 307 mm de largo y
de 0.159 a 0.236mm de ancho. De cada uno de ellos y del lado izquierdo

salen los conductos eferentes que desembocan independientemente en la
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vesicula seminal externa, situada por delante del ovario y en algunos
ejemplares dorsal a el, mide de 0.041 a 0095 mm de ancho por 0.112 a
0.216 mm de largo. La bolsa del cirro, muy larga, tiene forma de clava, mas
ancha en su porcion posterior. Se encuentra situada por delante de ovario,
siguiendo el lado izquierdo del acetabulo hasta desembocar por el poro
genital. Contiene en su porcién basal a la vesicula seminal interna que mide
de 0. 030 a 0. 158 mm de largo por 0.049 a 0.101 m de ancho, la porcion
media contiene la pasprostatica y la region anterior del cirro, la bolsa del

cirro mide de 0.045 a 0.077 mm de ancho.

El aparato reproductor femenino esta representado por un ovario mas
ancho que largo, lobulado situado por delante del testiculo anterior y mas o
menos en la linea media, mide de 0.143 a 0. 152 mm de largo y de 0.166 a
0.234 mm de ancho. Por su lado izquierdo sale un oviducto pequefio que
alcanza el ootipo rodeado por la glandula de Mehlis difusa, el receptaculo
seminal, de forma ovoide y de diametro anteroposterior mayor que el
transversal, se situta a la izquierda de la linea media, entre el testiculo
anterior y el ciego izquierdo, y al nivel del tercio anterior del testiculo anterior,
mide de 0.063 a 0.101 mm de ancho y de 0.113 a 0.188 mm de largo. Canal
de Laurer presente. El utero completamente pretesticular, presenta pocos
huevecillos en su interior; esta situado entre el borde anterior del ovario y el
borde posterior de la bolsa del cirro y centralmente a la vesicula seminal
externa; se continua con un matratermo muy largo que se encuentra situado

entre la bolsa del cirro y el ciego izquierdo, y corriendo paralelamente a esta
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desemboca en el poro genital, mide de 0.300 a 0.367 mm de largo y de

0.048 a 0.078 mm de ancho (Fig. 42).

Las glandulas vitelogenas estan constituidas por numerosos foliculos
pequenos, casi de forma ovoide, que miden aproximadamente de 0.026 a
0.033 mm de largo y de 0.026 a 0.033 mm de ancho; ocupan una extension
desde el nivel en la region media posterior del acetabulo, hasta la regién
posterior del cuerpo, en donde confluyen, siendo mas abundante. Invaden
principalmente las regiones laterales, rodeando tanto ventral como
dorsalmente los ciegos intestinales. Los viteloductos se retnen a nivel del
ovario y forman un receptaculo vitelino pequerio, situado en la linea media,
ventralmente al ovario, limitado a la derecha y abajo por el receptaculo

seminal.

El poro genital se localiza arriba y a la izquierda del acetabulo detras del
asa cecal izquierda y a una distancia de la extremidad anterior que varia de
0. 432 a 0.644 mm. Los huevesillos, de cascara lisa, son de color
amarillento, poco numerosos, miden de 0.060 a 0.71 mm de largo por 0.026
a 0.033 mm de ancho. El aparato excretor esta situado por una versicula
tubular, que no fue observada perfectamente por encontrarse enmascarada

por las vitelogenas. El poro excretor es terminal y medio.
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Figura 41. Vista ventral de Bianium plicitum (Lintonium, 1928) Stunkard,
1931. vo, ventosa oral: rc, region cefalica; ac, acetabulo; te,
testiculos; hu, huevos; gv, glandulas vitelogenas.
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0.3 mm

Figura 42. Complejo reproductor de Bianium plicitum (Lintonium, 1928)

Stunkard, 1931. Vista ventral. ac, acetabulo; hu, huevos; te,
testiculos.
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6. 3. 3. Clasificacion para Choricotyle caulolatili Meserve (1938);
Sproton (1946).

CLASE: Trematoda Rudolphi, 1808
SUBCLASE: Monogenea Carus, 1863
ORDEN: Polyopisthocotylea Odhner, 1912
FAMILIA: Diclidophoridae Cerfontaine, 1895
SUBFAMILIA: Choricotylinae Sproston, 1946
GENERO: Choricotyle Beneden y Hess, 1863
ESPECIE: Choricotyle caulolatili (Meserve, 1938) Sproton, 1946

6.3.3.1. Descripcion morfologica.

La descripcion se realizo en siete de 17 ejemplares recolectados de las
branquias de C. princeps. Son monogéneos de cuerpo fusiforme (largo 0.91-
3.37 mm (2.24), ancho 0.05-0.75 mm (0.35) a nivel ovarico (Figs. 43, 45a).
Prohaptor formado por dos grandes ventosas con forma de herradura, que
miden 0.09-0.225 mm (0.14 mm) de largo por 0.09-0.21 mm (0.12 mm) de
ancho: sobre éstas se presentd una estructura fuertemente muscular de
forma ovoide (Fig. 45a). El opistohaptor abarca una extension de 0.37-0.59
mm (0.51 mm) de largo por 0.42-0.79 mm (0.68) de ancho; se encuentra
desprovisto de lengleta terminal 'y consta de cuatro pares de ventosas
pedunculadas dispuestas radialmente; la longitud del pedunculo de cada
ventosa varié entre 0.05 y 0.10 mm (0.09 mm), éstas Ultimas constan de un
armazon formado por escleritas dispuestas de forma diclidoforida (Fig. 44b,
45b): la ventosa presenta dos partes, una valva ventral y una dorsal; en el
primer cuadrante de la valva ventral se encuentra un pequeiio cojinete de

apariencia muscular, liso, con forma de media luna. La boca es subterminal
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en el prohaptor, en medio de las ventosas, le siguié una faringe ovoide,
muscular, que mide 0.07-0.10 mm (0.08 mm) de largo y 0.05-0.07 mm de
ancho: se continia con un eséfago largo que se bifurca a la altura de la
corona genital, los ciegos se unen antes de entrar al opistohaptor. El aparato
reproductor masculino consté de 33 a 60 testiculos de forma esférica,
intercecales, postovaricos y se extienden hasta el primer par de ventosas del
opistohaptor; miden 0.04-0.12 mm (0.08 mm) de largo por 0.05-0.12 mm
(0.09 mm) de ancho. Presentaron una vesicula seminal sacular, sinuosa,
situada sobre el ovario, que se adelgaza hasta desembocar en la corona
genital; esta ultima es de forma circular, se situd inmediatamente abajo de la
bifurcacion cecal y midié 0.03-0.06 mm (0.05 mm) de diametro; se encuentra
armada por ocho ganchos en forma de hoz, dispuestos concéntricamente en

la corona.

El aparato reproductor femenino esta formado por un ovario mas o
menos ovalado que mide 0.08-0.16 mm (0.13 mm) de largo por 0.14-0.31
mm (0.21 mm) de ancho, se localiza pretesticularmente y presenta ovocitos
de tamario regular. Los huevos son grandes, fusiformes, presentando una
longitud de 0.40-0.43 mm (0.41 mm) por (0.07 mm) de ancho y muestran un
largo filamento en cada polo (Fig. 44a). Las vitelogenas son foliculares y
abarcan desde la bifurcacion cecal hasta el opistohaptor, invadiendo la

regién mas ancha de éste.
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0.05mm

0.03mm

Figura 44. Choricotyle caulolalili. a). Esquema del aparato reproductor
femenino. ov, ovario; rs, receptaculo seminal b). Esquema de la
esclerita de forma diclidoférida.
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Figura 45. Choricolyle caulolatili. a). Detalle del prohaptor formado por dos
grandes ventosas con forma de herradura. b). Detalle del
opistohaptor con cuatro pares de ventosas, c) Imagen del organismo.
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6. 3. 4. Clasificacién para Anisakis sp. Meserve (1938); Sproton (1946).

CLASE: Secernentea
PHYLUM: Nematoda Rudolphi, 1808.
CLASE: Secernentea (Van Linstow, 1905) Chitwood, 1958.
ORDEN: Ascaridida Skjabin y Schultz, 1940.
SUPERFAMILIA: Ascaridoidea Railliet y Henry, 1915.
FAMILIA: Anisakidae Railliet y Henry, 1912.
SUBFAMILIA: Anisakinae Railliet y Henry, 1912.
GENERO: Anisakis Dujardin, 1845,
ESPECIE: Anisakis sp.
6. 3. 4. 1. Descripcion morfologica.

La presente descripcién se basa en diez individuos del tercer estadio
larvario recolectadas en mesenterio, cavidad y visceras en Caulolatilus
princeps. Las larvas de Anisakis sp. (Fig. 46 A) presentaron una coloracion
blanquecina, cuerpo robusto y fusiforme con una estriacion transversal, mas
marcada en ambos extremos del cuerpo, una boca provista con tres labios
desarrollados, uno dorsal y dos ventrolaterales que rodean la abertura bucal.
Entre los labios ventrolaterales esta el diente quitinoso situado anteriormente
(Fig. 46 A). Presentan anillo nervioso, un ventriculo alargado y el plano de
union con el intestino es oblicuo respecto al eje longitudinal del cuerpo. El
poro excretor se abre en la base de los labios subventrales. Canal del recto
corto, oblicuo al ano y con tres glandulas rectales. Cola cénica con mucrén.
En todo el cuerpo presentd estriaciones cuticulares en forma de anillos, la

principal caracteristica de estas larvas es la presencia de ventriculo alargado

y ausencia de ciegos intestinales. Las caracteristicas mencionadas han sido
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reportadas por Olson, et al. 1983, Dick y Choudhury, 1995, Cordero, et al.

1999 e Incorvaia, 2001.

La longitud total promedio que presentaron fue de 11.72-19.29 mm
(15.24), con una anchura en la region media del cuerpo de 0.3-0.46 mm
(0.406). En el lado ventral de la abertura bucal presentan una proyeccion
cuticular denominada diente, el cual posee una longitud de 0.008-0.034
(0.014) y una amplitud de 0.012-0.055 (0.028). La boca conduce
directamente a un esofago muscular cilindrico, claviforme, su longitud es de
0.6-1.37 (0.98) y una anchura maxima de 0.09-0.16 (0.12), esta estructura se
contintia con un pequefio cuerpo de tipo glandular (ventriculo) el cual mide
0.48-0.66 (0.55) de largo y 0.12-0.22 (0.17) de ancho. El ventriculo se
conecté directamente con el intestino, que es un tubo que recorre gran parte
del cuerpo hasta que se une con el recto, para finalmente abrir al exterior a
través del ano. El intestino midio 8.8-17.39 (13.51) de largo por 0.2- 0.3
(0.24) de ancho. Sobre la superficie ventral se observo la abertura anal, la
cual esta ubicada a 0.086-0.23 (0.17) del extremo posterior, alrededor del
recto se pueden observar una serie de pequefas glandulas acompanantes
(glandulas rectales). El anillo nervioso se localizé a 0.21-0.4 (0.27) de
distancia del extremo anterior. La regién caudal de los organismos es conica,
con anillaciones bien marcadas posteriores al ano, terminando en una
pequefia prolongacion cuticular denominada mucrén, esta estructura mide

0.012-0.024 (0.02) de largo y 0.010 de ancho (Fig. 46 C).
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6. 3. 5. Clasificacion para Hysterothylacium sp. Meserve (1938); Sproton
(1946).

CLASE: Secernentea Von Linstow, 1905
SUBCLASE: Rhabditia
ORDEN: Ascaridida
SUBORDEN: Ascaridina
SUPERFAMILIA: Ascaridoidea
FAMILIA: Anisakidae
GENERO: Hysterothylacium Ward y Magath, 1917.
ESPECIE: Hysterothylacium sp. (Tipo 1)

6. 3. 5. 1. Descripcion morfolégica de larva (Tipo 1).

La presente descripcién se basé en diez larvas que se recolectaron en

mesenterio, estomago, higado y ciegos piléricos de C. Princeps.

Los organismos presentan un largo total del cuerpo de 3.01-3.90 mm
(3.55) y un ancho maximo en Ia region media de 0.076-0.097 mm (0.087),
(Fig. 47A). En la region bucal sobresale un pequefio proceso cuticular a
manera de diente que mide 0.007-0.010 mm (0.009 mm) de largo y 0.005-
0.009 (0.006 mm) de ancho (Fig. 47B). La boca conecta al esofago, de
estructura cilindrica, alargada, que se ensancha en sy porcién terminal, largo
0.43-0.71 mm (0.65 mm),y ancho 0.023-0.039 mm (0.028 mm).
Posteriormente, se une con el ventriculo, una pequena estructura casi
esférica de tipo glandular (Fig. 49B) con diametro longitudinal de 0.03-0.43
mm (0.098 mm) y transversal de 0.029-0.057 mm (0.039 mm). Del ventriculo
se origina un apéndice que corre hacia la regién posterior y sobre el lado

ventral del cuerpo con largo de 0.33-0.60 mm (0.42 mm) y ancho de 0.016-
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0.032 mm (0.024 mm). El ventriculo se continia con el intestino, de longitud
2.27-3.15 mm (2.88 mm) y ancho 0.051-0.071mm (0.059 mm). Inmediato a
la union de esta estructura y el ventriculo se forma un pequefio ciego dirigido
hacia el extremo anterior y sobre el lado dorsal que sobrepasa ligeramente al
ventriculo. Este ciego intestinal midi6 largo 0.12-0.29 mm (0.19 mm) y ancho
0.021-0.042 mm (0.032 mm). El anillo nervioso y el poro excretor se
localizan en el primer tercio del largo del esofago, a 0.022-0.22 mm (0.18
mm) y 0.18-0.28 mm (0.24 mm) respectivamente del extremo anterior. La
region caudal de estas Iéarvas se caracteriza por ser conica terminando
aguda con una serie de pequefias espinas en la zona de la punta (Fig. 47C,

50b). La distancia que existe entre el ano y el extremo posterior es de 0.088-

0.1891 mm (0.129 mm).

6. 3. 5. 2. Descripcion morfologica de larva (Tipo 2)

La descripcion se basé en 18 especimenes que parasitaban el intestino y
mesenterio de C. Princeps. Estos presentan coloracién amarillenta, con una
cuticula finamente estriada transversalmente y que a diferencia de las larvas
del tipo 1, presentan labios e interlabios desarrollados; ambos tipos,
presentan una region caudal aguda con pequefias espinas en la region distal

(Fig. 48 Ay 50 a).

6. 3. 5. 3. Larvas de tercer estadio (LV3).

La parte anterior es delgada con una cuticula estriada transversalmente.

La abertura oral presenté forma de T, y tres labios poco desarrollados, entre
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los labios ventrolaterales hay un diente quitinoso. El eséfago (longitud 9.94-
14.05 mm), de aspecto muscular y unido al ventriculo, intestino y al ciego
intestinal. El poro excretor tiene su abertura debajo del anillo nervioso y a la
mitad del es6fago. La parte posterior esta provista de un mucrén y la cloaca

presenta tres glandulas réctales.

6. 3. 5. 4. Larvas de cuarto estadio (LV4).

La porcion cefalica se ensanché en la base de los labios. Esta provista de
tres labios desarrollados uno dorsal y dos ventrolaterales, presenta tres
interlabios rodeando la abertura oral (Fig. 50a). Se observé un eso6fago
muscular cilindrico, conectado al ventriculo y este unido al intestino y ciego
intestinal. El anillo nervioso se ubicé a la mitad de la longitud del es6fago y el
poro excretor ligeramente por debajo del anillo nervioso. Presentd un ciego
intestinal corto extendiéndose anteriormente, sobrepasando ligeramente |a
longitud del ventriculo (Fig. 50c). La parte posterior se encuentra provista de
pequefias proyecciones cuticulares de aspecto espinoso y en el recto se

observan glandulas rectales (Fig. 48C).

Su cuerpo es alargado 16.62 mm (4.99-24.81 mm) y angosto 0.25 mm
(region media 0.11-0.34 mm). La region cefalica se distingue de los
anisaquidos antes descritos por la presencia de labios altamente
desarrollados y conectados unos con otros por medio de interlabios (Fig.
48A). La longitud de estas estructuras es de 0.066-0.123 mm (0.082 mm) y
0.054-0.09 mm (0.08 mm) de ancho. La boca se conecté a un esofago

muscular cilindrico ligeramente mas ancho en su porcién posterior, el cual
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midi6 0.48-3.11 mm (1.56 mm) de largo y 0.034-0.132 mm (0.089 mm) de
ancho y se conecto al intestino a través del ventriculo, una porcion glandular
esférica con diametro longitudinal de 0.043-0.19 (0.087) y transversal de
0.033-0.129 mm (0.089 mm); del ventriculo se desprendio un apéndice hacia
el extremo posterior y en posicion ventrolateral de 0.42-0.98 mm (0.72 mm)
de largo por 0.043-0.09 mm (0.075 mm) de ancho. Posterior al ventriculo se
localizé el intestino con un ciego de 0.19-0.39 mm (0.26 mm) de longitud y
0.033-0.098 mm (0.067 mm) de ancho. El largo del intestino fue 4.31-21.35
mm (19.56 mm) y en su primera porcién present6 una anchura de 0.052-0.19
mm (0.123 mm). El intestino se unié a un recto esclerosado, rodeado por
pequefias glandulas unicelulares, y finalmente abri6 al exterior a través del
ano. El anillo nervioso se encuentra a 0.23-0.231 mm (0.29 mm) del extremo
anterior y ligeramente por debaijo se puede observo el poro excretor, ubicado
a 0.32 mm del extremo anterior. La region caudal es conica, aguzada,
terminando en pequefas espinas cuticulares muy marcadas (Fig. 48 C, 50d);

el ano se localizo a 0.21-0.34 mm (0.27 mm) del extremo posterior.

La hembra es mas grande que el macho; el macho presentd una region
caudal semienroscada en espiral terminando conicamente con una
excavacion ventral, las espiculas son desiguales, siendo la derecha mas
grande a la izquierda (Fig. 51 a y b). Las hembras poseen una vulva en la
parte media del cuerpo, son didelfas, anfidelfas y oviparas (Fig. 51 cy d).
Los huevos son pequefos con diametro de longitud de 0.060-0.069 mm

(0.064 mm), (Fig. 49, 51d).
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Figura 48. Hysterothylacium sp. (larva, tipo 2), A) regién cefélica, B) vista
frontal, C) region caudal, (e) eséfago, (v) ventriculo, (av) apéndice
ventricular, (ci) ciego intestinal (an) anillo nervioso, (b) boca, (Id)
labio dorsal, (lv) labio ventral, (gr) glandulas rectales, (a) ano, (es)
espinas caudales.
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Figura 49. Hysterothylacium sp. a) Aparato reproductor de hembra b) Region
caudal del macho c) Espicula del macho d) Huevo.
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Figura 50. Hysterothylacium sp. a) regién bucal, labios bien desarrollados b).
region caudal (tipo A), c). Ventriculo, d). region caudal (tipo B).
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Figura 51. Hysterothylacium sp. a) espiculas de rhacho, b) espiculas mayor
aumento, c) aparato reproductor de hembra, d) huevos.
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6. 3 .6. Clasificacion para Hatschekia sp. Meserve (1938); Poche
(1902).
CLASE: Maxillopoda
SUBPHYLUM: Crustacea
CLASE: Maxillopoda
SUBCLASE: Copepoda
ORDEN: Siphonostomatoida
FAMILIA: Hatschekiidae
GENERO: Hatschekia Poche, 1902
6. 3. 6. 1. Descripcion morfolégica.

La presente redescripcion se basé en once ejemplares recolectados de
las branquias de C. princeps. E|l método para describir a estos organismos
ha sido dividir el ancho de la cabeza entre la longitud de la cabeza, longitud
del tronco y ancho del tronco, asumiendo que las medidas estan sujetas a la

menor variacion (Hewitt, 1968).

Copépodo ectoparasito, reportado en su mayoria para peces demersales
con una longitud (de 1.58 mm a 1.92 mm), (Fig. 52a, 54a). Cefalotorax
subovalado, longitud 2/3 de lo ancho (0.32 mm-0.39 mm X 0.48 mm-0.54
mm), el margen anterior un menos curveado que el posterior; el dorso del
cefalotérax con una marca subrectangular, % de la longitud del cefalotorax,
tan ancho como largo, margen posterior quebrado, dividido medialmente por

una linea longitudinal (Fig. 53a, 54b). E| cefalotorax separado del tronco por
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un corto cuello el cual es % de ancho como el cefalotérax (0.23 mm-0.28

mm).

El tronco consistié de un segundo, tercero y cuarto segmentos toraxicos
fusionados, y segmentos genitales; subrectangular, longitud 1/3 lo ancho
(0.93 mm-1.43 mm x 0.39 mm-0.58 mm), angulos anteriores y posteriores
redondeados, margen posterior sublineal o ligeramente céncavo. El
abdomen es subovalado, longitud 3/5 lo a'ncho (0.063-0.073 mm x 0.112-
0.132 mm), separado del tronco por un cuello corto, 5/6 lo ancho del
abdomen; |dmina caudal llevada lateralmente en el margen posterior. (Fig.
94g). Lo ancho de la lamina caudal es de 3/5 la longitud, distalmente
redondeado, con tres setas en la mitad distal del margen exterior, una seta
aplanada y ofra distalmente, y las demas setas son proximales a estas dos.
La hilera de huevos midié 1.23 mm-1.53 mm de longitud, son uniseriados
excepto en aquellos especimenes que el saco ovigero es mas corto y en
aquellos en que el saco de huevos esta menos alineado (Fig. 53), tiene de

14 a 17 huevos por hilera.

Primer antena de 5 segmentos, ancho primer segmento 1/3 la longitud,
estrechandose a % esta anchura distalmente, con una seta en el margen
exterior. Anchura del segundo segmento % la longitud, con 4 setas en el
margen externo. Ancho del tercer segmento 2/3 la longitud, con una seta
larga en cada margen interno y externo. Anchura del cuarto segmento 2/3 la

longitud, con una seta larga en el margen externo cerca de la base. Ancho
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del segmento distal 2/5 la longitud, distalmente redondeado, con 4 setas
largas y 4 pequefas en el margen distal. Segunda antena es subquelada, de
2 segmentos, surgiendo desde una base grande, ancho del primer segmento
2/3 la longitud, estrechandose hasta 2/5 su anchura distalmente,
redondeado. Ancho del segundo segmento basal 1/5 la longitud,
estrechandose gradualmente hasta un punto distalmente, segmento

afiladamente curveado.

Palpo mandibular, este consiste de un proceso en forma de seta en una
prominencia redondeada, con una nueva seta de tamafo equivalente a una
base irregularmente formada, dos setas mas pequefnas surgiendo también
de esta parte basal irregularmente formada. Maxila de dos segmentos,
segundo segmento un poco mas largo que el primero, ancho del primer
segmento % de la longitud, estrechandose distalmente ligeramente, margen
distal redondeado: ancho del segundo segmento 1/10 la longitud, distal % un
proceso algo estrechado, aparentemente dividido transversalmente 2/5 la
distancia desde su base, porcién distal estrechandose hasta un punto
distalmente afilado, con una nueva ramificacion 1/3 de su longitud, surgiendo

1/3 de la distancia de la base, terminando también en un punto afilado.

Primer pereiopodo birrameoso, cada ramificacién de dos segmentos,
basipodio subrectangular, longitud % la anchura, con una seta larga cerca
del angulo proximal exterior del exopodito y otras cerca de el angulo

proximal interior del endopodito. Primer segmento del exopodito 2/3 la
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longitud del basipodio, subrectangular, ancho % la longitud, ligeramente
curveado, con una seta en el angulo distal exterior. Segundo segmento del
exopodito subovalado, margen proximal sublineal, ancho 2/3 Ia longitud, con
3 setas en el margen distal y 2 en el margen interno. Primer segmento del
endopodito subrectangular, tan ancho como largo. Segundo segmento
subrectangular, ancho 2/3 la longitud, a angulos distales algo redondeados,
con tres setas en el margen distal una pequefia seta en el margen exterior y

dos pequerias setas en el margen interior.

Segundo pereiopodo birrameoso, cada rama de dos segmentos, ancho
del basipodio % la longitud, con una seta larga en el angulo distal
redondeado externo. Primer segmento del exopodito subrectangular, ancho
2/3 la longitud, angulo distal externo inflamado hasta constituir Y de la
longitud del segmento, con una seta larga, medial 1/3 del margen exterior,
con una pequefia pestaria. Ancho del segundo segmento del exopodito % la
longitud, redondeado distalmente, con 3 setas largas en el margen distal y
dos setas cortas en el margen interior. Exopodito mucho mas corto que el
endopodito, primer segmento subrectangular, distintivamente separado del
segundo segmento, tan ancho como largo. Segundo segmento 1/3 mas largo
que el primero, anchura % la longitud, distalmente redondeado, con 3 setas

largas en el margen distal.
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Figura 52. Hastchekia sp. A) estructura del organismo completo, vista dorsal
de una hembra. a, antena; ce, cefalotérax; pe, pereiopodos; tr,
tronco; so, sacos ovigeros,



Figura 53. Hastchekia sp. a) vista ventral anterio
maxila, d) espina de la maxila, e) segu
mandibula, g) lamina y abdomen caudal,

ventrolateral, i) primera antena.
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h) segunda maxila
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Figura 54. Hastchekia sp. a) Imagen del organismo completo, vista dorsal
de una hembra, b) primera antena, c) segunda antena.
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6. 4. Caracterizacion de los niveles de infecciéon causados por los

macroparasitos encontrados en S. miniatus y C. princeps.

6. 4. 1. Niveles de infeccion y 6rganos parasitados en S. miniatus.

Todos los peces revisados de S. miniatus (n = 210) presentaron al
Mmenos una especie de macroparasito de las 12 identificadas (Tabla 4). Se
presentaron prevalencias altas (Tabla 4) del neméatodo Anisakis sp. (98.0 %),
del monogeneo M. sebastis (97.0 %) y del neméatodo Hysterothylacium sp.
(74.9 %): Bothriocephalus Sp. presentd la maxima abundancia promedio
(73.3 ind/huésped + 1865.1 DE), la mayor intensidad promedio (425.1) y el
mayor intervalo de intensidad (1-676). Los minimos valores se presentaron
en Pseuoterranova sp. (Tabla 4). Anisakis sp. se ubico en mesenterio, M.
sebastis en branquias, Hysterothylacium sp. en el mayor numero de 6rganos
(mesenterio, estémago, intestino y ciegos intestinales), Bothriocephalus sp.
en estomago, intestino vy ciegos intestinales, y Pseuoterranova sp. en

mesenterio, intestino y ciegos intestinales (Tabla 4).

Once de las doce especies de parasitos identificados presentaron
prevalencias mayores al 10% y son representativas de la comunidad
(especies principales): mientras que Pseudoterranova sp. con prevalencia
menor al 10% es clasificada especie satélite o rara (Tabla 4). El cestodo
Bothriocephalus sp. se presentd en grandes niimeros, principalmente en los
ciegos intestinales; el tracto digestivo (esofago, estomago, intestino, ciegos
intestinales) fue el reservorio que presentd mayor diversidad de especies de

parasitos con un total de siete de |as 12 especies registradas (Tabla 4).
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Tabla 4. Caracterizacion de las infecciones de S. miniatus (n= 210) en la
costa de San Quintin, Ensenada, Baja California, México. A=
Aletas B= Branquias, BE= Espinas branquiales, Cl= Ciegos
Intestinales, E= Estomago, I= Intestino, M= Mesenterio, P= Piel,
V= Vesicula biliar.

Especie % Ab m Ip Il Habitat *
MONOGENEA
Microcolyle sebastis 970 13.6+2944 74.76 1-64 B
Benedenia derzhavini 39.7 1.4 +23.4 1.45 1-12 B,P, A
DIGENEA
Fellidostomum sebastodis 1.8 0.1£3.7 0.30 1-2 Vv
Parahemiurus merus 17.2 0.3+54 1.82 1-56 E, |
CESTODA
Bothriocephalus sp. 31,5 733+ 1865.1 425.11 1-676 E, I Cl
NEMATODA
Anisakis sp. 98.0 19414826 127.16 1-98 M
Hysterothylacium sp. 749 314 +982.0 99.58 1-579 M, E, I, Cl
Pseudoterranova sp. 34 00 £16 0.10 1-2 M, |, Cl
ACANTOCEFALA
Corynosoma strumosum 39.7 55+92.8 46.75 1-98 LE,M
COPEPODA
Lepeoptheirus sp. 18.2 0.3+87 044 1-5 B
Clavellostis sebastidis 16.3 0.3+104 8.57 1-5 BE

Neobranchia scorpaenae 16.3 0.3+84 0.27 1-3 BE
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6. 4. 2. Niveles de infeccion y 6rganos parasitados en C. princeps.

Un total de 89 de los 90 C. princeps, individuos presentaron al menos

una especie de las seis macroparasitos identificadas. Los nematodos

Anisakis sp. e Hysterothylacium sp. presentaron las maximas prevalencias

(91.1 y 84.4 %, respectivamente) (Tabla 5). La abundancia media mas alta

es para Anisakis sp. (16.2 ind/huésped + 229.2 DE), B. plicitum la intensidad

promedio mas alta (20.2), e Hysterothylacium sp. el mayor intervalo de

intensidad (1-51) encontrado en mesenterio, estémago, intestino y ciegos

intestinales. El monogeneo C. caulolatile mostré los mas bajos descriptores. '

Tabla 6. Caracterizacion de las infecciones de C. princeps (n= 90) en la
costa de San Quintin, Ensenada, B. C., México. B= Branquias, Cl=
Ciegos Intestinales, E= Estébmago, I= Intestino, M= Mesenterio.

Especie % Ab m Ip 1] Habitat *
MONOGENEA
Choricotyle caulolatile 13.3 0.1+ 2.79 0.58 1-3 B
DIGENEA
Bianium plicitum 66.1 124+181.73 20.24 1-11 |
Choanodera caulalatili 556 2.7 + 35.10 7.48 1-14 ILE
NEMATODA
Anisakis sp. 911 16.2+2292 17.83 1-39 M
Hysterothylacium sp. 844 94 11964 1149 1-51 M, E, I, Cl
COPEPODA
Hatschekia sp. 55.6 0.1£15.67 2.16 1-31 B
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6. 4. 3. Prevalencia y abundancia media de parasitos en S. miniatus.

La mayoria (98 %) de los S. miniatus revisados se encontraron
parasitados con larvas de Anisakis sp., y presentaron prevalencias hasta el
100 % (agosto), y con una disminucién en octubre (82 %) y diciembre 2005
(Fig. 55). EI monogeneo M. sebastis presento altas prevalencias con la
mayor durante abril (100 %) y la menor en junio (88 %). El nematodo
Hysterothylacium sp. presenté prevalencias altas entre febrero (92 %) y junio
(87 %), y un marcado decremento en agosto (28 %) y diciembre (32 %). El
monogeneo B. derzhavini exhibié su mas alta prevalencia (66 %) durante
febrero y disminuyé gradualmente hasta su minimo en agosto (28 %), para
seguir con un ligero incremento en octubre y diciembre (Fig. 55). El
acantocefalo C. sfrumosum presenté una prevalencia alta (75 %) durante
agosto y prevalencias menores a 45 % (febrero) en los otros meses. El resto
de las especies de parasitos presentaron prevalencias bajas (Fig. 55).

Para S. miniatus, la mayor abundancia media de parasitos en todos
los meses fue presentada por Bothriocephalus Sp. y sus abundancias
incrementaron desde febrero hasta su valor maximo (225 individuos por
hospedero) en agosto y luego disminuyd hasta un minimo en diciembre (Fig.
56). El nematodo Hysterothylacium sp. destacé en segundo lugar con su
mayor abundancia media también en agosto (110 individuos por hospedero)
y el minimo en diciembre. Las demas especies de parasitos presentaron
bajas abundancias medias (<25 individuos por hospedero) durante los

meses de recolecta en 2005 (Fig. 56).
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Figura 55, Prevalencia (%) de las especies de macroparasitos en S. miniatus
capturados en la costa de San Quintin, Baja California.

La abundancia promedio de todos los parasitos recolectados en S.
miniatus presenté diferencias significativas (p<0.05) con respecto al tiempo
(KW, H = 11.2068, p = 0.048). Seis de las 12 especies de parasitos
presentaron cambios en las abundancias promedio con el tiempo: M.
sebastis (KW, p = 0.000), B. derzhavini (KW, p = 0.035), P. merus (KW, p =
0.000), C. sebastidis (KW, p = 0.002), C. strumosum (KW, p = 0.000), y

Anisakis sp. (KW, p = 0.001).
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Figura 56. Abundancia media (individuos por huesped + SE: Error
estandar) de las especies de macroparasitos en S. miniatus
capturados en la costa de San Quintin, Baja California, NUmero
de hospederos revisados n=210.

6. 4. 4. Prevalencia y abundancia media de parasitos en C. princeps.

Para C. princeps, ninguna de las seis especies de los macroparasitos
registrados presentaron una prevalencia mayor al 10%; los nematodos
Anisakis sp. e Hysterothilacium sp. presentaron prevalencias sin mayores
cambios de febrero a octubre (10%), y con la unica prevalencia menor
durante diciembre (< 68%) para ambas especies (Fig. 57). El copépodo

Hatschekia sp. present6 sus prevalencias mas altas (8-10%) de febrero a
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junio y las mas bajas (4-6%) entre agosto y diciembre. El digeneo Bianium
plicitum present6é su maxima prevalencia (10%) en febrero, y su minima en
abril (3.5%), y con prevalencias altas y bajas consecutivas de febrero a
diciembre. El monogeneo C. caulolatile estuvo ausente en febrero y su mas
alta prevalencia (10%) se presento en abril y en el resto de los meses con

prevalencias menores a 1% (Fig. 57).
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Figura 57. Prevalencia (%) de las especies de macroparasitos en C. princeps
capturados en la costa de San Quintin, Baja California.

Con respecto a la abundancia media de macroparasitos,
Hysterothilacium sp. presenté las mayores abundancias medias mensuales
con el maximo en junio (25 ind/huésped) y excepto en febrero donde

presento la minima abundancia media (7.5 ind/huésped) mensual (Fig. 58).
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El nematodo Anisakis Sp. present6 su maxima abundancia media en abril (17

ind/huésped) seguida de junio, agosto y octubre (16, 13,y 14 ind/huésped,

respectivamente), y las minimas en febrero y diciembre (4 y 5 ind/huésped,

respectivamente). El copépodo Hatschekia Sp.  presentd su maxima

abundancia media en junio (15 ind’huésped) y en los siguientes meses

disminuyé gradualmente hasta el minimo en diciembre (5 ind/huésped); el

resto de las especies presentaron bajas abundancias medias (Fig. 58).
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Oct

B Choa. caulolatili

O Hysterothylacium sp.

Figura 58. Abundancia media (individuos por huesped + SE: Error
estandar) de las especies de macroparasitos en C. princeps
capturados en la costa de San Quintin, Baja California, Namero

de hospederos revisados n= 90,
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La abundancia promedio de todos los parasitos del C. princeps
present6 diferencias con el tiempo (KW, H = 22.7960, p = 0.000). Con
respecto a las especies de parasitos, tanto Hysterothylacium sp. (KW, H =
20.7755, p = 0.000) como Anisakis sp. (KW, H = 215366, p = 0.000)

presentaron cambios en los promedios de abundancia con el tiempo.

6. 4. 5. Importancia de las especies de parasitos en S. miniatus.

Para el rocot rojo, la correlacién por rangos de Spearman presenté un
valor positivo y significativo entre Ia prevalencia y la abundancia promedio de
las especies (r = 0.839, p = 0.000), lo que indica que las especies que
presentan valores de prevalencia altos tambien son las mas abundantes. La
distribucién de prevalencias de las especies de parasitos que hospedé S.
miniatus, presenté dos modas (Fig. 59) lo cual es planteado por Hanski

(1982) para clasificar a las especies en principales, secundarias y satélites.
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Figura 59. Distribucion de la prevalencia (%) de las especies de parasitos en
S. miniatus capturados en la costa de San Quintin, B.C.

Las especies mas importantes que integran la estructura de las
comunidades fueron M. sebastis, Hysterothylacium sp. y Anisakis sp. las
cuales son consideradas especies principales al presentar prevalencias
mayores al 60%, mientras que B. derzhavini, Bothriocephalus sp. y C.
strumosum fueron especies secundarias por presentar prevalencias mayores
de 20% y menores de 60%, y el resto de las especies son consideradas

satélites o raras por sus prevalencias menores de 20% (Fig. 60).
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Figura 60. Prevalencia (%) y abundancia promedio (individuos por

hospedero) de las especies de macroparasitos en S. miniatus
capturados en la costa de San Quintin, Baja California. Numero
de hospederos revisados n=210.

6. 4. 6. Importancia de las especies de parasitos en C. princeps.

Las especies Hatschekia sp., B. plicitum, Hysterothylacium sp. y
Anisakis sp. presentaron prevalencias mayores de 60% y son consideradas
las especies principales, mientras que C. caulalatili es una especie
secundaria (41.6%) y la Unica con prevalencia baja fue C. caulolatili (15.7%)

considerada como especie satélite (Fig. 61).
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Para el pez blanco, la correlacién no paramétrica de Spearman
presento un valor positivo significativo entre |a prevalencia y la abundancia
promedio de las especies (r=0943 p = 0.005). Las frecuencias de las
prevalencias de las especies de parasitos que hospedé C. princeps, tuvieron
una distribucién bimodal (Fig. 62), lo cual de acuerdo a lo planteado por
Hanski (1982) permitié clasificar a las especies en principales, secundarias y

satélites (Fig. 62).
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Figura 61. Prevalencia (%) y abundancia promedio (individuos por
hospedero) de las especies de macroparasitos en C. princeps
capturados en la costa de San Quintin, Baja California. Numero
de hospederos revisados n=90.
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Figura 62. Distribucién de la prevalencia (%) de las especies de parasitos
en C. princeps capturados en la costa de San Quintin, B.C.

6. 5. Analisis de la comunidad

Los descriptores representan a las poblaciones de parasitos
registrados en cada pez. Los individuos de S. miniatus presentaron una
riqueza especifica desde una especie de parasito y un maximo de ocho
especies; C. princeps presentd un individuo sin parasitos y hasta un maximo
de seis especies. El promedio de riqueza especifica para S. miniatus fue
2.86 especies por huésped (+ 0.15 DE), y de 2.31 (+ 0.38 DE) para C.

princeps (Tabla 6).
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Tabla 6. Parametros ecolégicos para |las infracomunidades de
macroparasitos de S. minjatus ¥ C. princeps recolectados en
San Quintin, B, C., México. (+ DE = Desviacion Estandar).
Parametros S. miniatus C. princeps
Tamafio de muestra 210 90
Riqueza especifica (intervalo) 8 (1-8) 6 (2-6)
Riqueza especifica Promedio (+ DE) 2.86 +0.15 2.31+0.38
Abundancia promedio 132.21+3431 3959+ 12.28
Diversidad de Shannon 1.39 +0.057 1.13 £ 0.15
Equidad de Pielou 0.61 + 0.06 0.63 +0.11
Dominancia de Simpson 0.32+0.02 0.14 +0.13
Especie Dominante Anisakis sp. Anisakis sp.
(67.74%) (86.61%)
% Infracomunidades con 1 especie 0.98 % 0%
% Infracomunidades no parasitadas 0% 1.1%
0.17
Coeficiente de Similitud de Jaccard
2

Especies compartidas
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Para S. miniatus, |a distribucién de la riqueza especifica promedio con
respecto al tiempo presenté una ligera variacion con su méximo en abril (3.1
especies por huésped) y su minimo (2.6 especies/huésped) en junio (Fig.
63). La riqueza especifica para C. princeps presento su promedio maximo en
febrero (2.95 especies/huésped) y disminuyo6 gradualmente hasta su minimo

(1.85 especies/huésped) en octubre (Fig. 63).

—o— Sebastes miniatus
4 - —#— Caulolatilus princeps

Riqueza

Feb Abril Jun Agos Oct Dic

Muestreos

Figura 63. Promedio de Riqueza especifica con respecto al tiempo, para las
infracomunidades de macroparasitos de S. miniatus y C. princeps
recolectados en San Quintin, B.C.

Para todo el estudio, la diversidad 0 equidad de especies (indice de
Shannon) de parasitos con respecto al tiempo fue mayor en S. miniatus (H' =

1.39 + 0.06 DE) que para C. princeps (H' = 1.13 + 0.15 DE). La distribucion
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de la diversidad (H') con los meses presenté un patrén similar en ambos
huespedes (Fig. 8), con la maxima diversidad en febrero (S. miniatus H' =
1.47, C. princeps H' = 1.32), disminuy6 hasta junio (H'=1.30, H' = 0.96,
respectivamente), y posteriormente aumenté gradualmente hasta diciembre

(H'=1.43, H'=1.17, respectivamente) (Fig. 64).
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Figura 64. Indice de diversidad de Shannon con respecto al tiempo, para las
infracomunidades de macroparasitos de S. miniatus y C. princeps
recolectados en San Quintin, B.C.

El indice de Dominancia de Simpson para todo el estudio fue mayor

en S. miniatus (A = 0.32 + 0.02 DE) que en C. princeps (A =0.14 + 0.13 DE),
Con respecto al tiempo, la dominancia (N) no tuvo mayor variacion en S,

miniatus presentando su valor minimo en febrero (A =0.28) y sumaximo en
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octubre (A = 0.34), mientras que C. princeps presentd dos maximos en
febrero (A = 0.31) y abril (A = 0.32), para disminuir drasticamente en junio
(A =0.06) Yy mantenerse con valores bajos el resto de los meses hasta su
minimo (A = 0.04) en octubre (Fig. 65). La similitud de Jaccard entre ambos

hospederos y para los meses, presenté valores bajos y cambios pequerios
con su maximo en febrero (I =0.17) y con Ia misma similitud minima (Ij =

0.06) en junio y agosto.
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Figura 65. [ndice de dominancia de Simpson con respecto al tiempo, para las
infracomunidades de macroparasitos de S. minjatus y C. princeps
recolectados en San Quintin, B.C.



156

6.6. Analisis de la comunidad de parasitos en S. miniatus y C. princeps.

Al considerar todos los individuos de las especies de parasitos
identificadas en ambos huéspedes, en S. miniatus y C. princeps se encontrd
una riqueza especifica de 12 y seis especies de parasitos, respectivamente;
dos especies de parasitos fueron compartidas por ambos hospederos,
Anisakis sp. e Hysterothylacium sp (Tabla 7). Entre ambas comunidades se

identificaron 18 especies de parasitos diferentes.

La Diversidad (indice de Shannon) de especies de parasitos fue
mayor en S. miniatus (H' = 1.39 + 0.06 DE) que en C, princeps (H' = 1.13 +
0.15 DE). La dominancia (d) por el indice de Berger-Parker fue mayor en S.
miniatus (d = 0.49 + 0.04 DE) que en C. princeps (d = 0.39 + 0.04 DE); las

especies dominantes fueron Anisakis sp. e Hysterothylacium sp. en S
miniatus y C. princeps, respectivamente (Tabla 7).
El indice de similitud de Jaccard ( Ij ) entre S. miniatus y C. princeps

para todo el estudio presenté un valor bajo (Ij = 0.12) derivado de solo dos

especies de parasitos compartidas entre ambos hospederos.
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Tabla 7. Analisis del componente de comunidad de las especies de
macroparasitos de S. miniatus y C. princeps en la costa
adyacente de San Quintin B. C., México.

S. miniatus C. princeps
Peces analizados 213 90
Peces parasitados 213 90
No. de especie 12 6

Indice Diversidad Shannon-Weiner (H) 139+006DE  1.13+0.15DE

Indice de Dominancia de Berger-Parker  0.49 + 0.04 DE 0.39 + 0.04 DE

Especie dominante Anisakis sp.  Hysterothylacium sp.
Coeficiente de Similitud de Jaccard 0.12
Especies compartidas Anisakis sp. e Hysterothylacium sp.

6. 7. Capturay tallas del rocot rojo, S. miniatus.

Un total de 71 botes capturaron S. miniatus durante nuestras visitas a
San Quintin. El menor nimero de botes con captura de esta especie se
present6 en octubre y noviembre (cuatro botes), y el mayor nimero fueron
nueve botes en abril (Tabla 8). Se registro un total de 1,026 rocots rojos en
todos los meses. La captura minima fue de un rocot rojo en un bote (enero,
febrero agosto y septiembre) y hasta 47 individuos como captura maximo por
un bote durante abril. La captura mensual mas baja de esta especie se

registré durante noviembre en cuatro botes (23 rocots), y la mas alta fue en
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abril con 233 individuos por nueve botes, los cuales capturaron entre 16 a 47

individuos cada bote (Tabla 8).

Tabla 8. Numeros de rocots capturados, promedio mensual de captura por
bote y por pescador de Ia pesca deportiva en San Quintin, B.C.
México (SE: error estandar).

Mes No. Botes Total Peces Min. Max. Cap/bote SE Pescadores Capl/pescador SE
Enero 5 55 1 33 110 58 12 46 14
Febrero 5 46 1 15 92 27 12 38 13
Marzo 5 106 12 27 212 28 10 10.6 14
Abril 9 233 16 47 259 27 23 10.1 17
Mayo 8 185 12 40 231 33 21 88 14
Junio 5 33 3 16 66 24 12 28 0.7
Julio 5 64 2 31 128 58 11 58 22
Agosto 8 80 1 28 100 39 17 47 1.8
Septiembre 7 55 1 18 79 25 15 37 13
Octubre 4 75 3 35 188 81 13 7.8 36
Noviembre 4 23 2 1 58 19 10 2.3 06
Diciembre 6 71 5 19 118 24 16 44 15
Total 71 1026 1 47 145 13 172 6.0 0.6

La captura promedio anual por bote fue 14.5 + 1.3 SE (SE: error
estandar) rocots rojos por bote (Tabla 8); el promedio mas alto fue calculado
en abril (25.9 +2.7 SE rocots rojos/ bote), y el mas bajo (5.8 + 1.9 SE rocots
rojos/bote) para noviembre. La distribucion de la captura promedio por bote
durante el afo presenta un gran incremento durante primavera (marzo-
mayo) con el promedio mas alto durante abril; un segundo incremento se
observo durante octubre, asi como dos bajas capturas promedio en junio
(6.6 + 2.4 SE rocots/bote) y noviembre (5.8 + 1.9 SE) (Fig. 66). La prueba de
Kruskal-Wallis present¢ diferencias en la captura promedio (rocots rojos/

bote) entre los meses del afio (KW, H=27.719,p = 0.0036).
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S. miniatus capturados por Ia pesca deportiva de San
Quintin, B. C. durante 2005.

Se midieron 620 individuos (60.4% del total) de rocots rojos. La talla
minima fue 240 mm LT (noviembre), Yy la mayor talla (680 mm LT) en

diciembre. E| Promedio anual de |as tallas fue 448 mm LT (+2.4 mm SE), con
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el minimo promedio mensual en febrero (366.4 mm LT + 4.0 SE) y el mas

alto (477.5 mm LT + 4.4 SE) en mayo (Tabla 9). El Analisis de Variancia de

las longitudes totales transformadas a logaritmos (Log10) presenté

diferencias entre los promedios mensuales (ANOVA, F =19.025, p= 0.000).

La distribucion anual de tallas del rocot rojo mostré una moda en la

clase 400-419 mm LT (Fig. 67), con grupo principal en 380-479 mm (64.8 %

del total). Las tallas menores (<260 mm) se presentaron en otofio.

Tabla 9. Longitud total (mm) y promedio mesual del rocot r
la pesca deportiva de San Quintin, B.

SE: error estandar).

ojo capturado por
C. (SD: desviacién estandar,

Mes Total Peces Min. LT Max. LT Promedio SD SE
Enero 22 350 490 3886 368 7.8
Febrero 29 310 400 3664 218 4.0
Marzo 105 320 560 4447 381 3.7
Abril 100 345 615 4576 684 6.8
Mayo 145 380 580 4775 525 44
Junio 30 360 520 446.8 431 79
Julio 34 390 650 4421 518 89
Agosto 30 305 485 4143 395 7.2
Septiembre 38 410 610 473.8 745 121
Octubre 40 300 550 4526 551 87
Noviembre 23 240 460 391.3 594 124
Diciembre 24 370 680 4546 685 14.0
Total 620 240 680 448.0 609 24

El promedio de tallas mas alto se present6 en primavera (466.9 mm

LT + 3.5 SE) y el mas bajo durante invierno (422.2 mm LT + 3.8 SE). Los

promedios de tallas (longitud total) presentaron diferencias entre las

estaciones del afio (ANOVA, F = 21.201, p = 0.000).
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Figura 67. Distribucion de frecuencias de Logitud Total (Clases de 20
mm) de rocots capturados por la pesca deportiva de San
Quintin, B. C. durante 2005.

6.7.1. Capturas y tallas del pescado blanco, C. princeps.

Un numero de 50 botes con 119 pescadores capturaron un total de
256 individuos de pez blanco en 2005 (Tabla 10). Durante febrero, mayo,
junio, julio, septiembre y noviembre se presenté el menor niimero de botes
(tres) que capturaron blancos, mientras que los meses de enero, agosto y
diciembre presentaron el mayor nimero de botes con siete, seis y seis,
respectivamente (Tabla 10). Los menores nimeros totales de peces blanco
capturados se presentaron durante mayo y junio (ambos con cuatro

blancos), y los maximos se presentaron en agosto (57 blancos) y diciembre
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(50 blancos) (Tabla 10). Durante ocho meses del 2005 se registraron botes
con captura de un solo individuo de pescado blanco, y los maximos por un
solo bote se registraron en enero (25 individuos), agosto (23 individuos) y

diciembre (20 individuos) (Tabla 10).

Tabla. 10. Nimero de peces blacos capturados, promedio mensual de
captura por bote y por pescador de |a pesca deportiva de San
Quintin, B.C. México (SE: error estandar).

MVES No. Botes Total Fecss Mn Mex. Capbote SE- Pescadores Caplpescadar  SE

Erero 7 45 125 64 32 16 26 08
Febrero 3 8 1 6 27 17 8 1.0 03
Mazo 4 16 2 6 40 09 8 20 05
Al 4 10 1 7 25 15 10 10 05
Mayo 3 4 1 2 13 03 8 05 01
Junio 3 4 1 2 13 03 7 06 02
Juio 3 16 3 8 53 15 6 27 07
Agosto 6 57 1283 95 37 13 46 19
Septienbre 3 10 3 4 33 03 6 17 02
Odubre 5 30 112 60 19 14 23 07
Novierrbre 3 6 1 4 20 10 8 07 03
Odentre 6 0 4 0 83 24 15 33 07
Tatd 90 26 125 51 08 119 22 03

El promedio anual de captura de pez blanco por bote fue 5.1 (+ 0.8
SE), y se presentaron dos promedios maximos en agosto (9.5 + 3.7 SE) y
diciembre (8.3 + 2.4 SE), y dos minimos con mismo promedio (1.3 + 0.3 SE)
en mayo y junio (Fig. 68). La prueba de Kruskal-Wallis no presentd
diferencias en la captura promedio (blancos por bote) respecto a los meses

(H=18.185, p = 0.077).
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Figura 68. Abundancia promedio mensual (peces blanco por bote) C.
princeps capturados por la pesca deportiva de San
Quintin, B. C. durante 2005.

La captura anual de peces blanco por pescador fue de 2.2 (+ 0.3 SE);
el promedio mas alto se presenté en agosto (4.6 + 1.9 SE) y los mas bajos
en mayo (0.5 + 0.1 SE) y junio (0.6 + 0.2 SE) (Tabla 10). Se presentaron
diferencias entre las capturas mensuales por pescador (KW, H = 20.471, p =
0.0393).

Se midieron 232 peces blanco con promedio de 422.8 mm LT (+ 6.4
SE); la menor talla (360 mm LT) se registré en abril, mientras que la talla
maxima fue 560 mm LT medida en octubre. El promedio mas bajo se calculd

en mayo (373.3 mm LT + 3.3 SE) y el mas alto (451.7 mm LT + 32.5 SE) en
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longitudes totales

transformadas a logaritmos (Log10) no presentaron diferencias mensuales

(ANOVA, F = 1.33, p= 0.249).

Tabla 11. Logitud total (mm) y promedio mesual de peces blanco capturados
por la pesca deportiva de san Quintin, B.C. SD: desviacion

estandar, SE: error estandar.

VES No. Botes Total Feces Min Max Capbote SE Pescadores Caplpescadar SE

Enero 7 45 1
Febrero 3 8 1
Vazo 4 16 2
Al 4 10 1
Vayo 3 4 1
Junio 3 4 1
Juio & 16 3
Agosto 6 57 1
Seplienbre 3 10 3
Caubre 5 0 1
Novienmbre 3 6 1
Cidentre 6 50 4
Taa <0, 256 1
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27
46
1.7
23
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22

08
03
05
05
01
02
07
19
02"
07
03
07
03

La distribucion anual de longitud total mostré dos modas (clases 420 y

480 mm LT); el grupo principal se present6 entre los 370 y 510 mm LT (Fig.

69). En invierno aparece la moda en la clase de 380 mm LT, en la primavera

en 400 mm LT, en verano a los 460 mm LT, y en otofio se presentd en 480

mm LT, y con otra moda en los 420 mm LT (Tabla. 11). Los promedios de

longitud total fueron diferentes entre estaciones del afio (ANOVA, F = 10.6, p

= 0.000). En invierno aparece la mdda e la clase de de 380 mm LT, en la

primavera en 400 mm LT, y enotofio se presento e 480 mm LT, y on otra
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moda e los 420 mm LT. Los promedios de longitud total fueron diferentes

entre estaciones del afio (ANOVA), F= 10.6, P=0.000).
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Prom. 422.8 mm LT (+ 3.4 SE)
30 A
25 A
20
15 -
J
5
® 10
3
0,
0

340 380 420 460 500 540 580 620 660
LONGITUD TOTAL (mm)

Figura 69. Distribucién de frecuencias de Logitud Total (Clases de 20 mm)
de peces blanco capturados por la pesca deportiva de San
Quintin, B. C. durante 2005.
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7. DISCUSION

7. 1. Discusion taxonomica de las especies de la fauna parasitaria de S.
miniatus.

Fellodistomum sebastodis (Yamaguti, 1942).

Las caracteristicas para ubicar a esta especie en el género
Fellidostomum fueron la posicién del poro reproductor, la ubicacion de los
testiculos, la coloracion de las vitelogenas y la forma de la vesicula
excretora. La caracteristica de la especie fue la posicién del ovario, en
Fellidostomum sebastodis es postacetabular y lobulado, y en otras especies

es preacetabular.

La familia Fellodistomatidae Odhner, 1911, incluye a las subfamilias
Fellodistomatinae Nicoll, 1909, Steringophorinae Odhner 1911, Monascinae
Dollfus 1948 y Discogasteroidinae Srivastasa, 1939 (Dollfus, 1952); la
subfamilia Fellodistomatinae incluye especies con el utero por delante de los

testiculos, y Steringophorinae a especies con el Utero atras de los testiculos.

Hay pocos reportes de F. sebastodis en Sebastes sp., S. aleutianus y
S. boreales son parasitados por F. furcigerum en el Mar de Bering (Mamaev
1965). S. alutus hospeda en la vesicula biliar a F. sebastodis en el Pacifico
Noroeste (Sekerak y Arai, 1973). S. elongatus, S. ruberrimus y S. zacentrus
registran a F. sebastodis, en el Pacifico Norte, (Sekerak and Arai, 1977). En
Sebastodes ilinus de Otaru, Japon se reporta el parasito Steringophorus
sebastis Yamaguti y Matumara, 1942 (Dollfus, 1952); S. tenue tiene como

primer huésped al gasterépodo (Nassa obsoleta), y en sus glandulas
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digestivas desarrolla el estadio de redias, después libera las cercarias y
permanecen hasta tres dias en el fondo (Martin, 1939) hasta infectar
diversos peces como segundo huésped intermediario. Las metacercarias se
enquistan en musculos, aletas, branquias y en epidermis de lenguados
(Pleuronectidae), considerados como huéspedes definitivos (Wolfgang,
1955). Los reportes que existen con relacién al area geografica para este F.
sebastodis estan restringidos para muy pocas localidades geografias en las
cuales no incluyen las aguas de Baja California. En el presente estudio se
asigna una nueva localidad geografica (costa de San Quintin, B. C., México)
y de huésped (S. miniatus) para este parasito (F. sebastodis) y esto
representa una extension en su distribucion en la parte sur des su

distribucion.

Parahemiurus merus (Linton, 1910).

El género Parahemiurus alberga a 22 especies nominales, y P. merus es
la especie tipo; aunque la validez de algunas de ellas se cuestiona por la
falta de descripcién de caracteres taxonomicos importantes (Bray 1990),
este mismo problema lo presenta King (1962) al asignar a trematodos
parasitos recolectados de estémagos de Sardinops caerulea en Bahia de
San Quintin, B.C. como la especie P. noblei, comparandolos con las
especies P. sardinae y P. seriolae establecidas por Yamaguti (1934) y notar
que las diferencias interespecificas no eran claras para poder separar entre

una y ofra especie.
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El trabajo de Bray (1990) sugiere caracteristicas morfolégicas de valor
taxondmico que deben ser consideradas para trabajos futuros 'y
publicaciones de nuevas especies, tales como pliegues de la cuticula,
tamafio de los huevos, longitud del saco genital, la relacion (radio) entre las
ventosas y la vesicula seminal. Aunque el tamario de esta Ultima estructura
puede variar de acuerdo a la cantidad de espermas que alberge en su
interior. De acuerdo a esto, se han considerado como validas solamente a
siete especies nominales, P. engraulisi Gupta and Vahan, 1977, P.
anchoviae Pereira and Vaz, 1930, P. ecuadori Manter, 1940, P. madrasensis
Sahai and Srivastava 1977, P. clupeae Yamaguti, 1953, P. yanamense

Hafeezullah, 1980 y P. merus (Linton, 1910) Manter, 1940 (Bray, 1990).

P. merus es una especie de amplia distribucion mundial y con un gran
numero de huéspedes de diversas familias de peces pelagicos. Love et al.
(1984) reporté a Sebastes serranoides parasitado por Parahemiurus merus
en la parte central de California. Gilbson (1996) encontré a P. merus en S.
nebulosus y S. caurinus en aguas marinas de Canada. En nuestro pais se
ha registrado en Sardinops caerulea en la Bahia de San Quintin (King,
1962); en un lenguado no identificado en Ensenada, Baja California
(Lamothe et al. 1997); en Paralichthys californicus de la Bahia de Todos
Santos y Bahia San Quintin, Baja California (Castillo-Sanchez et al., 1998),
finalmente, en Harengula thrissina, Opisthonema libertate (Rosas, 1996;
Le6n-Regagnon, et al., 1997), Anchoa halleri, Microlepidopus brevipinnis,
Haemulun flavigutattum, Ortosthoecus maculicauda y Balistes polylepis de

la Bahia de Chamela, Jalisco (Le6n-Rgagnon, et al., 1997, Pérez-Ponce de
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Lebn, 1999). El presente estudio representa un nuevo registro de huésped

(S. miniatus) para esta especie de trematodo (P. merus).

Microcotyle sebastis Goto, 1894.

Los ejemplares redescritos pertenecen a la subclase Polyopisthocotylea,
familia Microcotylidae, subfamilia Microcotylinae, por las caracteristicas
morfoanatémicas que describe Yamaguti (1968) a continuacion: opistohaptor
no dividido en dos festones, las glandulas vitelogenas estan bien
desarrolladas y con vagina presente. Yamaguti (1968) describe una clave de
los géneros basandose en la disposicion del poro vaginal, la cantidad y
disposicion de las pinzas en el opistohaptor, asi como la complejidad del
atrio genital. Se concluye que los ejemplares pertenecen al género
Microcotyle Van Bened Y Hesse, 1863., y han sido asignados a la especie
Microcolyle sebastis Goto, por las caracteristicas morfo-anatémicas que
presentan respecto a los especimenes descritos por Kelshaw Bonham vy
John E. Gurberlet (1887-1940) quienes encontraron a esta especie en las
branquias de Sebastodes maliger (Jorfan y Gilbert), S. caurinus
(Richardson), y S. melanops, y a S. scheliger en las aguas de Japon
(Girard). Segun Yamaguti (1968) esta especie tiene como huéspedes a los
peces de genero Sebastes. Este parasito tiene forma de gusano gris
diminuto, y ha sido reportado por Love et al. (1984) en los rocots; S.
aleutinus, S. alutus, S. atrovirens, S. borealis, S. brevispinis, S. carnatus, S.
caurinus, S. chlorostictus, S. chrysomelas, S. ciliatus, S. condtellatus, S.

dalli, S. diploproa, S. elongatus, S. ensifer, S. entomelas, S. flavidus, S. gilli,
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S. goodei, S. helvomaclatus, S. maliger, s. melanops, S. miniats, S,
mystinus, S. nigrocinctus, S. paucispinis, S.phillipsi, S. proriger, S.
rastrelliger, S. reedi, S. rosaceus, S. ruberrimus, S. rufus, S. saxicola, S.
serranoides, S. umbrosus, S. variegatus, S. wilsoni, S. zacentrus,, El reporte
de Love et al. (1984) comprende desde la Columbia Britanica hasta el norte

de Baja California.

Es muy probable que la mayoria o todas las especies de rocots del
Pacifico noreste alberguen a este helminto. Estos huéspedes forman un
grupo muy diverso, incluso las especies de media agua que viven cerca de
la costa (rocotes azul y negro) y las formas bentdnicas de aguas profundas
(rocotes) lo albergan. Los reportes que existen en México para este taxon de
parasito en un estudio que realizé Alvarado-Villamar y Ruiz-Campos (1992)
en la costa noroccidental de Baja California (Isla Coronado a San Quintin),
en donde se realizé un analisis de seis especies de rocot: S. constellatus, S.
elongatus, S. rosaceus, S. umbrosus, S. helvomaculatus y S. chlororsticus

parasitadas por M. sebastis.

Benedenia derzhavini (Layman 1930) Meserve, 1938.

Las caracteristicas distinguibles entre B. derzhavini y B. seriolae son su
forma y longitud relativa entre los ganchos (hamuli) anteriores y posteriores.
En B. seriolae, los ganchos anteriores son mas robustos y largos que los
posteriores que son mas cortos y delgados. Por otro lado, los ganchos
anteriores y posteriores de Benedenia derzhavini son similares en la forma y

longitud.
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Yamaguti (1934) reporté a B. sebastodis de las branquias de Sebastis
inermes recolectado en la bahia Ise en Jap6n como una nueva especie. B.
sebastodis es muy similar con B. derzhavini en casi todas las caracteristicas
morfolégicas, excepto el tamafio del cuerpo y la longitud relativa entre los
escleritas accesorios y los ganchos. El tamafo del cuerpo de B. sebastodis
es mucho mas pequefio que el de B. derzhavini. Las longitudes de los
ganchos anteriores y posteriores son mas largos en B. sebastodis, pero mas
cortos en B. derzhavini que en aquellos de los escleritas accesorios. B.
derzhavini no habia sido reportada en S. miniatus (Love y Moser 1983), y se

asigna como nuevo huésped y localidad geografica.

Bothriocephalus sp. Rudolphi 1808.

Las larvas de estos cestodos se ubican en intestinos de peces 6seos
como huéspedes intermedios, en grandes m]mefos y pocas encapsuladas
en tejido (Williams y Bunkley, 1996). Los adultos se encuentran en tiburones
y peces como S. miniatus. Schmidt (1986) registré larvas de cestodos en
peces marinos de Norteamérica. B. scorpii se reporta en macarela y bonito
del Atlantico (Linton 1908). Love ef al, (1984) reporté a Bolriocephalus sp.
en S. babcocki, S. borealis, S. caurinus, S. constellatus, S. paucispinis, S.
pinniger, S. proriger, S. reedi, S. ruberrimus, S. variegales, S. zacentrus, en
el Pacifico Noroeste. (Sekerak y Arai 1977) report6 a las larvas en S. alutus
en Columbia britanica. En el Sur de California B. scorpii parasita a S.
chlorosticus y a S. miniatus, y en el norte de Baja California a S. constellatus

(Alvarado-Villamar y Ruiz-Campos, 1992). En el presente estudio, San
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Quintin se asigna como nueva localidad geografica de Bothriocephalus sp.

en S. miniatus.

Corynosoma strumosum Rudolphi, 1802.

El género Corynosoma incluye 42 especies (Crompton y Nickol,
1985), once de estas son conocidas para el Pacifico Norte, parasitando a
peces, aves y mamiferos marinos. Estas especies son: C. obfuscens
Lincicome, 1943; C. reductum Von Linstow, 1905; C. semerme Forssell,
1904; C. strumosum Rudolphi, 1802; C. villosum Van Cleave, 1953, C.
wegeneri Heinze, 1934; C. validum Van Cleave, 1953; C. cameroni Van
Cleave, 1953; C. falcatum Van Cleave, 1953; C. osmeri Fujita, 1921
(considerado como un sindénimo de C. strumosum) y C. hadweni Van Cleave,
1953 (sinonimo de C. wegeneri). Seis especies son nearticas y tres son
circunboreales, estas tltimas son, C. strumosum, C. semerme y C. reductum
(Van Cleave, 1953). Para el género Sebastes han sido reportadas por
Love et al (1984) para el Pacifico Norte en S. alutus parasitado C. Villosum,
S. borealis, S. brevispinis, S. caurinus, S. elongatus, S. flavidus, S.
helvomaculatus, S. maliger, S. umbrosus, y S. zacenltrus parasitados por
Corynosoma sp. Se reporta nuevamente a S. alutus y S. aleutinus parasitado
por C. Reductum para el Mar de Bering. En California se reportdo a C.
strumosum, parasitando a S. paucispinis. En la parte central de California se

ha encontrado a S. serranoides parasitado por Corynosoma sp.
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En Meéxico, solo se ha registrado a Corynosoma sp. en S.
constellatus, S. rosaceus y en S. umbrosus, en Baja California (Alvarado-
Villamar y Campos-Ruiz, 1992). Tambien a C. obtuscens parasitando a
Zalophus californianus en Isla Cedros, Baja California (Lamothe et al., 1996);

no hay registros de formas juveniles en huéspedes intermediarios (peces).

LLos individuos identificados en el presente estudio, coinciden con las
descripciones de C. strumosum, parasito de salmones (Oncorhynchus nerka
y O. gorbuscha) en el Pacifico Norte (Margolis, 1985), y con descripcién de
C. osmeri parasito de Zalophus californianus en California (Lincicome, 1943),
y se asignaron a esta especie por el patrén de espinas en el cuerpo y el
patron de ganchos en la proboscis, y por el tamafo de los organismos.
Como sinénimos de C. strumosum se encuentran, C. osmeri Fujita, 1921
como formas inmaduras recolectadas en el mesenterio de Osmerus
lanceolalus en Japon y C. ambispinigerum Harada, 1935 en el intestino de

Phoca sp. en el Pacifico Norte (Lincicome, 1943).

Los miembros del género Corynosoma utilizan aves y mamiferos
marinos como huéspedes finales. En ambientes marinos son parasitos de
mamiferos marinos como Pinnipedia, Cetécea y Fissipedia (Enhydra lutris).
Los crustaceos son el primer huésped intermediario y como segundo
huésped a peces incluyendo a los Pleuronectidae y teledsteos benténicos de
diversas familias. Algunas especies de este género co-existen en un mismo
huésped como C. sfrumosum y C. obluscens que se han encontrado

parasitando a Umbrina roncador en el sur de California (Ward y Winter,



174

1952). En el material analizado, se detectd un individuo de tamafio pequeno,
con diferente patron de espinacion en el cuerpo a C. strumosum, por lo que
probablemente pudiera ser otra especie, pero el contar con sélo un ejemplar

limita su confirmacién.

En el presente estudio, se asigna a S. miniatus como nuevo huésped

de C. sfrumosum, y a San Quintin, B.C. como nueva localidad geografica.

Anisakis sp. Railliet & Henry, 1912

Los organismos identificados como Anisakis presentaron el poro excretor
en la base de los labios, un ventriculo glandular sin apéndice, sin ciego
intestinal, la region cefélica presentd un proceso cuticular dentiforme en la

region peribucal y un mucrén caudal (Anderson el al. 1974, 1984).

Dujardin (1845) ubic6 como subgénero a Anisakis dentro del género
Ascaris Linnaeus 1758, e incluyé a organismos con espiculas desiguales
que parasitan mamiferos marinos. La familia Ascarididae fue revisada y
Anisakis ascendio a género y se ubicé a Peritrachelius Diesing, 1851 y
Conocephalus Diesing, 1860 como sinonimias (Baylis, 1920).) El nombre de
Filocapsularia Deslonchamps, 1824 se us6 para referir a las larvas de

nematodos que no podian incluirse en otro género (Baylis y Daubney 1926).

Adultos de Anisakis parasitan el estbmago e intestino de mamiferos
marinos como ballenas y pinipedos (Anderson, 1993). Una revision indicé

tres especies validas A. simplex Rudolphi, 1809, A. typica Deising, 1860 y A.
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physeteris Baylis, 1923, distinguiéndolas por la forma y tamafo del
ventriculo, tamario de las espiculas y nimero de papilas caudales (Davey
1971). Nascetli et al. (1986) validaron a A. pegreffi descrita por Campana et
al. (1954), al comparar genéticamente a Anisakis simplex. Posteriormente, A.
ziphidarum como nueva especie por caracteres morfologicos y genéticos

Paggi et al, (1998).

Las larvas de anisakidos en Sebastes del Sur de California, parasitan
musculo y visceras de S. elongatus, S. gilli, S. goodei, S. jordani, S.
macdonaldi, S. miniatus, S. ovalis, S. pinniger, S. rustrelliger, S. rosemblatti,
S. rubrivinctus, S. ruflus, S. serriceps. En California central se encontraron
larvas de Anisakis sp. en S. serranoides en sus visceras, y en casi todo el
cuerpo de S. paucispinis de la Columbia Britanica (Love et al.,1984). En
México se han reportado las larvas en Euthynnus lineatus, Umbrina xanti,
Harengula trhissina y Opisthonema libertate de la Bahia de Chamela, Jalisco
(Lamothe et al. 1997), en P. californicus de Bahia de Todos Santos, Bahia
de San Quintin y Estero de Punta Banda, B.C. (Castillo-Sanchez et al.,
1998), y en Epinephelus morio de Yucatan, identificado como Anisakis typica
(Moravec ef al., 1995, 1997). Adultos de Anisakis typica se registraron en el
tubo digestivo del delfin Stenella longirostris varado en Bahia de La Paz,
B.C.S. (Aguilar et al, 2001). Alvarado-Villamar y Ruiz-Campos (1992)
reportaron larvas de Anisakis en S. constellatus, S. elongatus, S. umbrosus,
S. helvoaculatus y S. chlorostictus) en la Costa Noroccidental de B.C, asl
como en sardina Monterrey Sardinops sagax desembarcada en Ensenada

B.C. (Sanchez Serrano, 2005).
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Psedoterranova sp. Mozgovoi, 1950.
Las caracteristicas para ubicar los organismos en Psedoterranova sp. es
el ventriculo que une al intestino con el esofago, un ciego intestinal y que

carecen de un apéndice ventricular, (Mozgovoi, 1850).

Estas caracteristicas también se presentan en larvas de Terranova sp.
Leiper & Atkinson, 1914, Phocanema Myers, 1959, Porrocaecum Railliet &
Henry, 1912 y Paradujardina Travassos, 1933. Por tanto Myers (1975)
separd a Terranova y Phocanema por presentar el poro excretor en medio
de los labios ventrales, mientras que en otros géneros el poro se abre a nivel
del anillo nervioso. Otro aspecto es que en Pseudolerranova el ventriculo es
alargado y en Porrocaecum y Paradujardina es esférico y pequefio. La
especie tipo es Pseudoterranova decipiens (Krabbe, 1878 Gibson & Colin,
1982), y ha sido cambiada de uno a otro geénero. Se concluye que la posicion
del poro excretor es una caracteristica para reconocer a Pseudoterranova

Mozgovoi (1950).

En el Mar de Bering se reportan larvas de Psudoterranova decipiens en
S. borealis (Mamav 1965). En el Sur de California sus larvas se reportan en
las visceras de S, paucispinis, S. auriculatus, S. caurinus, S. chlorosticus, S.
gilli, ~S. miniatus y S, rastrelliger, y en el musculo de S, serranoides, asi
como las larvas de Porrocaucum decipiens en S. pinniger, S. borealis, S.
alutus y S. flavidus en la parte central de California y Pacifico Noroeste (Love

et al. 1984)
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En México se reportan en la sardina Opisthonema libertate en Bahia de
Chamela, Jalisco (Rosas-Villa, 1996). Moravec et al. (1997) identifican a P.
decipiens en el mero Epinephelus morio de Yucatan. Laffon-Leal et al.
(2000) registran sus larvas en Sphyraena barracuda de San Felipe, Baja
California y en E. morio en Sisal, Yucatan. Garcia-Vargas (2002) registro las
larvas en Caranx caballus, C. hippos, Trachinotus rhodopus, Haemulon
flaviguttatum, H. sexfasciatum, Microlepidotus brevipinnis, Sectator ocyurus,
Hoplopagrus gunteri, Lutjanus argentiventris, L. gultatus, Sarda orientales,
Scomberomorus maculatus, - Ephinephelus —analogus y Sphoeroides
annulatus en Bahia de Chamela. Este estudio asigna como nueva localidad

a San Quintin para las larvas de Pseudolerranova sp. en S. miniatus.

Hysterothylacium sp. Ward & Magath, 1917.

Segun Bruce et al. 1994 (en Moravec et al, 1997), Hysterothylacium
Ward & Magath, 1917, incluye 52 especies cuyos adultos parasitan a peces
marinos, estuarinos y de agua dulce, sus larvas se hospedan en
invertebrados o vertebrados, como huéspedes intermediarios, 0 como
huéspedes paraténicos.

El género Hysterothylacium ha tenido tres sinénimos,  pero
Dujardinascaris y Thynnascaris fueron los mas utilizados; los individuos con
esas caracteristicas primero se incluyeron en el género Dujardinia Gedoelst,
1916. Posteriormente, se utilizé Thynnascaris para distinguir a organismos
con caracteristicas parecidas al género Contracaecuim pero con un poro
excretor abriendo a nivel del anillo nervioso (Dollfus, 1933), por lo que se

transfiri6 las especies del género Thynnascaris a Contracaecum
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considerandolo como un subgénero (Norris & Overstreet, 1975, 1976). Baylis
(1947) en Campana-Rouget (1960) cambié el nombre de Dujardinia por
Dujardinascaris. Harwitch (1957) volvié a ubicar a Thynnascaris como
género, y fue utilizado en Yamaguti (1961). Fueron Deardorff & Overstreet
(1981) que redefinen al género Hysterothylacium propuesto por Ward &
Magath 1917 (Moravec ef al., 1996).

La especie tipo es Hysterothylacium brachyurum Ward & Magath, 1917,
aunque Yamaguti (1961) la consideré un sinénimo de Contracaecum
brachyurus, en funcion que aun no estaba definida la taxonomia de este
grupo de organismos. A este género se han transferido especies que se
incluyeron en los géneros Ascaris, Contracaecum, Goezia, Porrocaecum e
Iheringascaris.

En el Noroeste del Pacifico, Love et al (1984) reportd larvas de H.
aduncum parasitando a Sebastes aleutinus, S. alutus, S. babcocki, S.
brevispinis, S. diploproa, S. elongatus, S. entomelas, S. flavidus, S.
helvomacuatus, S. maliger y S. nebulosus. En California Central se
registraron larvas de este organismo en el estomago de S. serranoides.
También se han descrito a estos organismos en S. caurinus en Washington,
EUA.

En México, antes del presente trabajo ya se habian registrado a
miembros de este género. Primero, Pearse (1936) describié a Dujardinia
cenotae como especie pardsita de Rhamdia guatemalensis de dos cenotes
de Yucatan, basandose exclusivamente en unas cuantas hembras, por lo

que la descripcion estaba incompleta. Posteriormente, Moravec et al. (1996)
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describieron a machos de esta especie en la misma especie de huésped y
dentro de la misma region geogréafica, reconociendola como H. cenotae.
Afos atras, el género Hysterothylacium habia sido reconocido como el
género valido para los nematodos que presentaban las caracteristicas aqui
descritas, al ser primeramente nombrado por Ward & Magath en 1917 Yy no
bajo el nombre de Dujardinia, establecido por Gedoelst en 1916 para
organismos con caracteristicas similares. Moravec ef al en 1995
recolectaron una hembra y un macho de la especie H. eurycheilum y una
larva en cuarto estadio en el huésped Epinephelus morio de la Peninsula de
Yucatan. Por otra parte, Jiménez (1996) encontré a dos hembras y varias
larvas dentro del pez Umbrina xanti en Bahia de Chamela, Jalisco,
estableciendo de esta manera el cuarto registro para organismos de este
genero. Sin embargo, por la falta de individuos machos la identificacién so6lo
se realizo a nivel genérico. Posteriormente Castillo ef a/ (1998) registraron a
larvas de dicho género en el intestino del “Lenguado de California”
(Paralichthys californicus) en San Quintin, Baja California. Garcla-Vargas
(2002) registré la presencia de este tipo de nematodos en 16 especies de
peces que habitan en la Bahia de Chamela Jalisco. Por dltimo Sanchez-
Serrano (2005) registré la presencia de larvas de dicho organismo en la
sardina Monterrey Sardinops sagax descargada en el puerto de Ensenada B.
C. Los resultados de este estudio asignan a S. miniatus como un nuevo

huésped de Hysterothylacium sp.
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Lepeoptheirus sp.Von Nordman, 1852.

La caracteristica mas distintiva de las especies de este género es la
estructura del cefalotorax, ademas de |a Cuarta pata que esta conformada
por mas de un segmento. La diferencia mas grande entre las especies es la
talla relativa de los cuatro componentes del tagmata, la forma particular y la
talla del complejo genital, la longitud de segmentacion del abdomen. Las
diferencias entre los Sexos esta mayormente confinada al complejo genital y
al abdomen. Otra diferencia de las especies es la forma de los exopodos de
la cuarta pata que puede ser segmentada en dos o tres partes, asi como la
Presencia de setas terminales en |a Cuarta pata, que van de una a cinco en
los exépodos (Kabata, 1992, Boxshall, 2004. Los organismos del presente
estudio tienen las caracteristicas antes mencionadas por lo que se asignaron

a esle género.

El género Lepeophtheirus tiene cerca de 100 especies. Lepeophtheirus
salmonis es casi exclusiva en salménidos, y se le ha registrado en el salmén
del Atlantico Salmo salar, en la trucha del mar S. trutta, en las truchas
Salvelinus fontinalis y S. alpinus, en el salmén rosado Oncorhynchus keta y

la trucha arcoiris Oncorhynchus nerka.

En elasmobranquios y teledsteos (no salménidos) del Sureste de Alaska
se les ha reportado a L. cunifer (Pike y Wadsworth 1999). L. hippoglossi es
considerado una amenaza potencial para el mero en cultivo (Lester y Rubal
1999). Ho (2000) mencioné dafios causados por L. Paralichthydis, L.

Longiventris, y L. salmonis en cultivo de lenguados y salmonidos en Japén.
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Con una prevalencia de 65% y una abundancia casi superior a 30 parasitos
por pez. La presencia de L. Simples tambien ha sido considerada como

amenaza para el cultivo del botete diana Sphoeroides annulatus (Ho. et al.

2001).

Los rocotes parasitados por este copépodo han sido encontrados en
California donde se registran varias especies de Lepeophtheirus. Love at al.
(1984) reporto a L. longipens en el Sur de California parasitando la superficie
de S. serriceps Hobson, (1971). El autor encontrd a Lepeophtheirus sp. en
branquias y piel de S. serranoides y S. melanops en la region central de
California. Wilson (1908) reporto a L. parviventris parasitando a S.
serranoides en California. Kabata (1973) encontro en la Columbia britanica a
L. paulus como parasito de S. ruberrimus, S. nigrocinctus y S. flavidus; oftro
rocot S. pinniger fue parasitado por L. parviventris, asi como S. carinus y S.
alutus parasitado por L. oblitus. En el Noroeste del Pacifico Sekerak y Arai
(1977) reportaron a S. diploproa parasitado por L. paulus, y a L. oblitus
parasitando a S. helvomaculatus. En la misma especie de rocot S.
helvomaculatus se le reporto parasitado por L. longipens en Washington
(Nichols, 1975). En el presente estudio se asigna a la costa de San Quintin
como una nueva localidad geografica para especies del género

Lepeophtheirus, y @ S. miniatus como un NUevo huésped.

Neobrachiella scorpaenae Dojiri, 1981.
Neobrachiella scorpaenae es muy similar a N. occidentalis Wilson, 1975

en apariencia general del cuerpo y detalle de sus apéndices (primera y
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segunda antena, primera maxila y maxilipedo). Las caracteristicas
primordiales para |a Caraclerizacion de N. Scorpaena son la longitud y

anchura del tronco y el nimero de dientes de |a mandibulas.

Wilson (1912) describia a Neobrachiella robusta COmo una especie que
pertenece al género Clavella. Wilson (1915) subsecuentemente transfirig
esta especie a Clavellopsis donde permanecio hasta que kabata 1970 la
ubicé en el género Brachiella. E| tipo de huésped designado por Wilson
(1912) es el rocot cafeé Sebastes auriculatus, N. robusta ha sido registrada

solamente en especies de Sebastes (Fraser, 1990).

Las descripciones son €scasas sin embargo en |os Sebastes registrados
Se€ presentam algunos datos Doriji (1981) examing a S. semicintus, S. dallii y
S. miniatus en el Sur de California, los ejemplares estaban parasitados por
Neobrachiella robusta Wilson, 1912, Posteriormente Love et al. (1984)
reportaron a N. robusta (Sekerek y Arai, 1977), en S. aleutinus, S. bobcocki
S. reedij, S. boreales, y S. brevispinis para el Pacifico Noroeste de California;
para California Central se registraron en S. Serranoides, S. rubem‘mus,l S.
caurinus, S. proriger, S. alutus, S. maliger, S. auriculatus, S, melanops, S.

aurora, S. pinniger, S, crameri, S. flavidus, S. rubrivinctus, S. zacentrus.

€n apariencia general del CUerpo y los detalles de sus apéndices a N.
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scorpenae, y a N. occidentalis. Sin embargo, la mandibula de N. occidentalis
Wilson, 1875 tiene nueve dientes y su formula dental es similar a la de S.
scorpaenae excepto por presentar cuatro en lugar de cinco. Para hacer una
buena diferenciacién en estas especies tan similares es importante poner
atencion en la proporcion del cuerpo, el cual es un indicativo de la apariencia
general del cuerpo y posicién del saco de huevos en el tronco. N.
micromosa, y N. scorpenae parecen ser distintas a todas las otras especies

de este genero.

Los ultimos registros de Sebastes parasitados por este especie han sido
reportados por Love et al. (1984); ademas encontré a algunas especies de
Sebastes parasitados por N. robusta (Kabata, 1970), y N. occidentalis
parasitando a S. alutus, S. bobcocki, S. boreales, S. brevispinis, S. caurintis,
S. ciploproa, S. mailiger, S. nigrocinctus, S. paucispinis, S. pinniger, S.
proriger en el Pacifico Noroeste (Sekerak y Arai, 1977: Kabata, 1988). Love
et al. (1984) tambien registré a N occidentales en S. miniatus para el Sur de
California y en S. serranoides en California central. En el presente estudio
se registra por primera vez al género Neobranchia para S. miniatus en San

Quintin, Baja California.

Clavellotis sebastis Castro-Romeroy Baeza-kukoki, 1984.

Actualmente el generd Clavellolis incluye nueve especies con especie
tipo a C. dilatata (Kroyer, 1863), siete especies de estas se trasferieron del
género Clavellopsis Wilson, 1915 por Kabata (1990), Boxshall G. A. 2004: C.

bilobata (Pillai, 1962), C. branchiostegi (Yamaguti, 1939), C. characis
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(Richiardi,1880), C. fallax (Heller, 1856), C. pagri (Kroyer, 1863), C. sargi
(Kurz, 1877), C. strumosa (Brian, 1906), y las recientemente afiadidas C.
briani Benmansour et al 2001, como miembro tentativo innombrado de este
género (Roubal, 1981), ademas de C. sebastidis que describen la hembra y
el macho (Castro y Gonzalez 2005). Las hembras generalmente no han sido
completamente descritas y s€ requiere mas informacion para decidir el

estatus de estas especies (Kabata, 1990).

Entre especies de Clavellotis, C. sebastis difiere por una proyeccion
lateral aliforme bien desarrollada en la base del cefalotorax (C. bilobata, C.
briani, C pranchiostegi, C dilatata, C. fallax y C strumosa). Estan
relacionadas a C. sebastis por |a presencia de una proyeccion lateral
subcircular (C. characis, C pagri y C sargi). En cambio C. sebastis puede
ser diferenciada de C. sargi porque la hembra de C. sargi tiene un proceso
genital muy largoy el tronco es subcircular; el macho muestra diferencias en
el tronco y proceso genital, en la segunda maxila y en la forma del
maxilipedo. C pagri también difiere en la forma del tronco de la hembra y en
la longitud de la segunda maxila, |a cual es mas larga en C. sebastis. Otras
diferencias en la hembra estan en la segunda maxila, maxilipedo, y en la

forma del tronco y procesos genitales.

No hay registros en aguas mexicanas que el géenero Clavellotis parasite
en Sebastes. En el Pacifico Norte Clavella parva se ha registrado en S.
aleutinus, S. elongatus, S. bobcocki y S. caurinus (Sekerak y Arali, 1977),

en S. alutus y S. auriculatus en la Columbia britanica (Wilson, 1912; Sekerak
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y Arai, 1977), en S. serranoides en California central (Love et al., 1984), en
S. diploproa en Columbia britanica (Kabata, 1970), en S. maliger en el

Pacifico Norte (Kabata, 1988) y en S. melanops en Alaska (Wilson, 1915).

Un estudio de S. oculatus en Argentina detectd a Lernaeopodidos del
grupo de Clavella (Kabata, 1979), Boxshall G. A. 2004., en sus arcos
branquiales (branquioespinas). Para los leaernapodidos el macho tipo da
una importante sefial que permite la definicion de la posicion taxondmica de
algunos especimenes (Wilson, 1915; Kabata, 1979, 2004; Castro y Baeza,
1984). En este caso las caracteristicas del macho permitieron identificar a
los especimenes presentes en el género Clavellotis Castro y Baeza 1984.
Este género incluye ocho especies (Kabata, 1990), incluyendo la mas
reciente de C. briani (cf. Benmansour et al. 2001). Este es el primer registro
de Clavellotis en San Quintin Baja California, México y el primero para la

especie Sebastes minialus.

7.2. Discusion taxonémica de la fauna parasitaria de C. princeps.

Choanodera caulolatili Manter, 1940.

Sus huéspedes son del género Malacanthidae: Caulolatilus anomalus, C.
princeps y el serranido Paralabrax nebulifer. A este trematodo, C. caulolalili,
se conoce también con la sinonimia de Choanodera moseri, Frost y Dailey,
1994, distinguida por tener el cuerpo con espinas tegumentales, pero hay
estudios con ausencia de estas espinas (Cribb ef al 1999). Frost y Dailey,

(1994) distinguieron a C. moseri de C. caulolatili con fundamentos debiles.
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Se ha examinado el olotipo de C. caulolatili (Frost y Dailey, 1994) reportaron
la ausencia de espinas tegumentales, mientras que se han encontrado
inequivocamente en uno de sus especimenes. Manter (1940) describio un
espécimen gravido dentro del tamano reportado y refirieron un ovario mas
redondo que lobulado, asi como la descripcion del ovario de C. caulolatili sin
|6bulos distintivos; ademas se menciona que los especimenes de Frost y
Dailey (1994) estaban macerados y maltratados y habian perdido |a mayoria
de las espinas tegumentales. Estos organismos se han encontrado
exclusivamente en California (EUA), en Isla Cedros, México y en las Islas
Galapagos reportando una longitud de su cuerpo de 2.565-3.307 mm por
0.045-1.282mm (87.12-48-65). Hasta el momento no hay mas reportes que
las dos descripciones de Frost y Dailey (1940) donde se hizo una revision de
la familia Aprocreadiidae y la descripcién de especies australianas de esta
familia. Por tanto, en este estudio se reporta una nueva localidad geografica

para C. caulolatili.

Choricotyle caulolatili (Meserve, 1938) Sproston, 1946.

El género Choricotyle fue establecido por Beneden y Hess en 1863 para
incluir parasitos de las branquias de Chrysophrys aurata en las costas de
Bélgica, erigiendo como especie tipo a C. chrysophryi (Yamaguti, 1963).
Estos ejemplares se asignaron al género Choricolyle, por la forma del
cuerpo, la morfologia de la pinza, la presencia de corona genital armada,
numero y disposicion de los testiculos, estructura del ovario, extensiéon de las
vitelégenas y por la presencia de filamentos polares en los huevos, rasgos

que lo diferencian del resto de los géneros de la subfamilia Choricotylinae.
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Se han registrado un total de 25 especies para el género, las cuales se
distribuyen en todo el mundo. De éstas, diez parasitan a peces de la costa
del Pacifico Americano, tres de ellas se distribuyen en México. Meserve
(1938) describié a Diclidophora caulolatili de dos especimenes recuperados
de Caulolatilus princeps de las Islas Galapagos, y Sproston (1946) las
transfirid a Choricotyle. Bravo-Hollis (1953) report6 un solo espécimen de C.
caulolatili recuperado de Trachurops crumenophthalma (Bloch) (Carangidae)
de aguas de Puerto Vallarta, Jalisco; C. sonorense Caballero y Bravo, (1962)
que parasita a Microlepidotus inornatus en la Bahia de San Carlos en
Guaymas, Sonora, y C. leonilavazquezae, colectado de las branquias de
Microlepidotus brevipinnis en la Bahia de Chamela, Jalisco (Lamothe et al.,
1998). Sin embargo, Mamaev (1976) colocéd a Choricolyle pacifica de las
branquias de Umbrina sinaloae (Scianidae) capturado en aguas de La Paz
Baja California, como especies inquirenda en la revision que realizé de las
especies de éste género descritas hasta esa fecha. Aranda-Cruz (2006),
realizé un estudio con platelmintos parasitos de la “sarangola” Microlepidolus
brevipinnis, de la Bahia de Chamela, Jalisco. En este estudio se menciona
que hay diferencias entre Choricotyle leonilavazquezae y C. sonorensis en el
numero de ganchos de la corona genital, y el tamafo de los pedunculos de
las ventosas. C. leonilavazquezae también difiere de C. pacifica en el
tamaro y forma del cuerpo (es mas largo en C. leonilavazquezae), en la
estructura del opistohaptor, en el peduinculo de las ventosas y en el numero

de testiculos (46).
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Payne (1987) hizo un dltimo reporte de 36 especimenes distribuidos enla

parte norte del Sur del Golfo de California, sus organismos coincidieron con

C. Princeps examinados de aguas de Isla de Guadalupe en Ia corriente de
California de Baja California, y no ha sido reportado en otra parte que no sea
C. princeps, un P€z que se sabe se encuentra desde las Islas Galapagos
hasta la Columbia Britanica. C. caulolatjlj parece ser un parasito de aguas
calidas. Con base en lo anterior, es posible sefialar que los ejemplares
pertenecen a |a especie Choricotyle caulolatili por el nimero de ganchos
presentes en la corona genital, la posicién del ovario y el receptaculo
seminal, estructura de Jas pinzas del opistohaptor, disposicién de las
vitelogenas, tamario de las ventosas del prohaptor, ausencia de lengiieta

terminal en el opistohaptor y por Ia longitud de los pedunculos del mismo.

Anisakis sp. Railliet & Henry, 1912.

La presencia de un ventriculo glandular sin apéndice, ausencia de ciego
intestinal, asi como |a morfologia de Ia region cefalica y |a caudal, nos
permiten asignar el organismo dentro del genero Anisakis (Anderson et al.,

1973-1984),

Las especies del género Anisakis en su estadio adulto se encuentran
parasitando el estomago e intestino de mamiferos marinos exclusivamente:

en particular, ballenas Y en algunos casos pinnipedos (Anderson, 1993). De
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acuerdo con la revision del género realizada por Davey (1971), solo tres
especies fueron validas, Anisakis simplex Rudolphi, 1809, A. typica Deising,
1860 y A. physeleris Baylis, 1923, distinguiéndose unas de otras por la
forma y tamafio del ventriculo, el tamario de las espiculas y en el nimero de
papilas caudales. Sin embargo, Nascetti et al. (1986) consideraron como
valida a la especie A. pegreffi descrita por Campana Rouget y Biocca en
1954 al comparar las caracteristicas genéticas de un grupo de nematodos
englobados en el complejo de Anisakis simplex. Posteriormente, Paggi et al.
(1998) dieron a conocer la existencia de A. ziphidarum como una nueva
especie, distinguiéndose de las otras cuatro especies tanto en caracteres

morfologicos como en genéticos.

Los registros que hay en Meéxico son de larvas de anisaquidos en los
peces Euthynnus lineatus, Umbrina xanti, Harengula thrissina Yy
Opisthonema libertate de la Bahia de Chamela, Jalisco (Lamothe et al.,
1997). También en Paralychtys californicus de la Bahia de Todos Santos,
Bahia de San Quintin y el estero de Punta Banda, B. C. N. (Castillo-Sanchez
el al, 1998). También se ha encontrado en Ephinephelus morio en la
Peninsula de Yucatan, (Moravec et al., 1995, 1997) como Anisakis typica. En
2001, Aguilar y colaboradores registraron por primera Vez adultos de
Anisakis typica en el tubo digestivo del delfin Stenella longirostris varados en
La Paz, Baja California Sur. Garcia-Vargas (2002) refirio larvas de Anisakis
en; Caranx caballus, Selar crumenohthalmus, Trachinotus rhodopus,
Coriphaena hippurus, Lutjanus argentiventris, Lutjanus guttatus, Euthynnus

linneatus y Sarda orientales asi como en la valvula espiral de Sphyrna lewini,



180

todos en la Bahia de Chamela, Jalisco. Sanchez Serrano (2005) realizé un
estudio de la carga parasitaria de la sardina Monterrey Sardinops sagax
desembarcada en el puerto de Ensenada B. C. en donde el registré la
presencia de larvas de dicho organismo en estudio. Los resultados de este
estudio asignan un nuevo huésped a S. miniatus para Hysterothylacium. Los
resultados de éste estudio asignan un nuevo huésped en larvas de Anisakis

de C. princeps en la costa adyacente de San Quintin.

Hysterothylacium sp. Ward & Magath, 1917.

Estos nematodos presentaron un ventriculo pequefio y esférico, unido al
intestino en forma oblicua, un apéndice que deriva del ventriculo y un ciego
intestinal, asi como una region caudal coénica con multiples proyecciones
cuticulares con forma de espinas. Estos organismos se incluyeron en
Hysterothylacium por concordar con las caracteristicas descritas por Ward y

Magath (1917), Yamaguti (1961) y Myers (1975).

En el presente estudio, se recolectaron dos tipos de larvas con las
caracteristicas mencionadas. Sin embargo, existen diferencias morfologicas
entre ellas: unas difieren por el gran desarrollo de los labios y los interlabios,
y otros descritos en el tipo 1 por presentar labios poco desarrollados e
interlabios poco evidentes. Otra caracteristica distintiva es que en las larvas
tipo 1 los apéndices ventriculares y los ciegos intestinales son mas

pronunciadas, mientras que en tipo 2 las estructuras son cortas.

De acuerdo a Bruce ef al. (1994) (in Moravec et al., 1997), el género

Hysterothylacium Ward y Magath, 1917, incluye una 52 especies que como
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adultos parasitan a peces marinos, estuarinos y de agua dulce, y en estadio
larval pueden parasitar a invertebrados o vertebrados, ya sea como

huéspedes intermediarios, o como huéspedes paraténicos.

El género Hysterothylacium ha tenido tres sinbnimos,  siendo
Dujardinascaris y Thynnascaris los mas utilizados. Primero se consideraron
como miembros del género Dujardinia Gedoelst, 1916, luego Dollfus (1933)
utiliz6 el nombre de Thynnascaris para distinguir a organismos con
caracteristicas parecidas a las del género Conlracaecum pero con un poro
excretor abriendo a nivel del anillo nervioso y transfiri6 las especies del
género Thynnascaris a Conlracaecum considerandolo como un subgénero
(Norris y Overstreet, 1975, 1976). Campana-Rouget, 1960 cambi¢ el nombre
de Dujardinia por Dujardinascaris. Luego, Harwitch (1957) ubicé a
Thynnascaris a nivel genérico, nombre que es utilizado por Yamaguti (1961)
para referirse a estos organismos. Deardorff y Overstreet (1981) regresaron

al género propuesto por Ward y Magath 1917 (Moravec et al., 1996).

La especie tipo es Hysterothylacium brachyurum Ward y Magath, 1917,
aunque Yamaguti (1961) la considerd un sinénimo de Contracaecum
brachyurus, en funcion gue ain no estaba definida la taxonomia de este
género. A este género se han transferido especies que habian sido incluidas
en los géneros Ascaris, Contracaecum, Goezia, Porrocaecum e

Iheringascaris.

En México, Pearse (1936) describio a Dujardinia cenotae como parasito

de Rhamdia guatemalensis de dos cenotes de Yucatan, basandose en
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pocas hembras, por lo que la descripcion estaba incompleta. Posteriormente,
Moravec ef al. (1996) describen a machos de esta especie en el mismo
huésped y dentro de la misma regién geografica, reconociéndola como H.
cenolae. Afios atras, el género Hysterothylacium se reconocié como valido
para los nematodos que presentaban las caracteristicas aqui descritas, al
ser primeramente nombrado por Ward y Magath (1917) y no bajo el nhombre
de Dujardinia Gedoelst 1916, en organismos con caracteristicas similares.
Moravec et al. (1995) recolectaron una hembra y un macho de la especie H.
eurycheilum y una larva en el cuarto estadio en el huésped Epinephelus
morio de Yucatan. Por otra parte, Jiménez (1996) encontré dos hembras y
varias larvas dentro del pez Umbrina xanti en la Bahia de Chamela. Sin
embargo, por falta de especimenes machos la identificacion se realizo solo a
género. Finalmente, Castillo ef al. (1998) registraron larvas de este género
en el intestino del “Lenguado de California” Paralichthys californicus en Baja
California. Garcia-Vargas en 2002 registré a este tipo de nematodos en 16
especies de peces de Ia Bahia de Chamela, Jalisco. Por ultimo Sanchez
Serrano (2005) registro la presencia de larvas de dicho organismo en la
sardina monterrey Sardinops sagax desembarcada en el puerto de
Ensenada B. C. Los resultados del presente estudio asignan a C. princeps
como un nuevo huésped para Hysterothylacium sp. asi como una nueva

localidad geogréfica.

Hatschekia sp. Poche, 1902.
Estos organismos estan restringidos a algunas especies de

teledsteos: muchas especies han sido descritas, pero la mayoria no estan
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completas ni bien detalladas. Tienen una forma simple del cuerpo, con
relativamente pocas caracteristicas utilizables, incrementando la dificultad

para su identificacion.

Las especies asignadas a este género son mas de 132, y esta
redescripcion se hizo solo con los organismos disponibles. Es necesaria una
revision a este género, ya que muchas especies no pueden ser identificadas
usando la informacion disponible. Su pequefio tamario y caracteres cripticos
basados en su morfologia de los sacos ovigeros, lo hace extremamente mas
dificil trabajar con ellos. La caracteristicas morfologicas de nuestro
espécimen, coinciden con las caracteristicas del genero Hatschekia,
reportado por Boxshall G. A. 2004. , sin embargo es diferente en algunas

caracteristica a las especies descritas a continuacion.

H. crenilabris (Hesse, 1878; Yamaguti, 1963) presenta la parte anterior
del margen lateral del cefalotorax hinchado, y el tronco se estrecha
posteriormente, el cefalotorax tiene sus margenes lalerales como curvas
completas, y los margenes laterales del tronco son subparalelos. H.
crenilabris al parecer es sinonimia de H. labracus (van Beneden, 1870) y de
H. richiardii (Goggio, 1905), las cuales tienen una hinchazon similar del

cefalotérax y un tronco similarmente estrecho.

Por su parte H. labrimixti (Hesse, 1878, Yamaguti 1963) también difiere
de H. quadrata en estas mismas caracteristicas, H. labrimixti presenta una

hinchazon lateral del cefalotorax.



194

En H. pygmaea Scout, 1909 (Scott y Scott 1913) el segundo vy tercer
segmento toraxico estan claramente separados del resto del tronco por
surcos, los cuales son visibles dorsalmente. En este sentido, no se registro

dicha separacion en los especimenes del presente estudio.

La especie H. quadriabdominalis Yy 1933, tiene un proceso
posterolateral en el tronco, el cual se bifurca distalmente. Tampoco se
observod dicho Proceso en el presente material H. longibrachium Yamaguti
1839, tiene un abdomen subtriangular y una primera antena 6-segmentada.
En el presente material estas Caracteristicas no coinciden ya que el

abdomen es redondeado vy |a primera antena es 5-segmentada.

En la especie H. Monacanthi Yamaguti el abdomen esta casi carente
mientras que H. doiodontis Yamaguti 1939, tiene un tronco estrechandose y
redondeado posteriormente. En | presente especie ¢ posterior

estrechamiento es ligero y el margen posterior es sublineal o concavo.

H. ostracii Yamaguti 1953, tiene los margenes laterales de su tronco
convexamente curveados tanto la anchura anterior Y posterior son menores
de 2/3 la anchura medial. En los especimenes de Hatschekia sp. del

presente estudio, los margenes laterales del tronco son sublineales.

En H. prionoti Pearse 1947, el tronco esta dividido por muchos surcos

transversales. En nuestros especimenes no se observaron surcos similares.



195

H. modesta Kabata 1965, tiene su abdomen indistintamente separado del
tronco como un incremento en su estrechamiento posterior. En la presente

especie, el abdomen esta separado del tronco por un “cuello” corto.

De acuerdo con las anteriores comparaciones, |0s especimenes de
Hatschekia registrados en el presente estudio son distintas a aquellas

especies previamente descritas.

Dado que existen muy pocos reportes del género Hatschekia en México y
los pocos que existen no son de taxonomia, y en su mayoria no estan
disponibles, se requiere de un estudio mas profundo para establecer si se
trata de una especie nueva para este género. Lo que si se puede afirmar es
que en este estudio se registra una nueva localidad y un nuevo huésped (C.

princeps) para el género Hatschekia.

7. 3. Discusion general.

El registro parasitologico para los huéspedes S. miniatus y C.
princeps, en la costa de San Quintin, B.C., se conformé por 16 especies; tres
especies fueron monogeneos, cuatro digéneos, un cestodo, un tipo de larva
de cestodo, tres especies de nematodos y cuatro tipos de larvas de
nématodos.

El rocot rojo (S. miniatus) albergéd 12 especies de macroparasitos, de
las cuales solo tres especies (M. sebastis, Anisakis sp, y Pseudoterranova
sp.) han sido reportadas para este huésped, dos mas (Botriocephalus sp. y

Neobranchia sp.) coincidieron en el genero, y las otras siete (B. derzhavini,
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F. sebastodis, P. merus, Hysterothylacium sp., C. strumosum, Lepeoptheirus
sp. y C. sebastidis) no han sido registradas con anterioridad (Love et al.,
2002; Love y Moser 1983). Para C. princeps se registraron seis especies Y
solo el monogeneo C. caulolatili estaba reportado en este huésped (Love y
Moser 1983), por tanto B. plicitum, Choanodera caulalatil Anisakis sp.,
Hatscheskia sp. e Hysterothylacium sp. son nuevos registros para C.
princeps.

En el presente estudio, S. miniatus alberg6 tres especies de
nematodos y tres especies de copépodos como grupos mas diversos, sin
embargo otro rocot (S. alutus) encontrado al norte de la misma zona de
distribucion, se le registraron ocho especies de nematodos y 12 especies de
copépodos y hasta un total de 52 especies de macroparasitos
pertenecientes a siete grupos (Love et al., 2002). En este estudio, el pez
blanco albergo a seis especies de parasitos, con los digéneos y nematodos
como los grupos mas diversos con dos especies cada uno; para este
huésped se habian reportado tres especies de parasitos y solo a C.
caulolatili como huésped (Love y Moser 1983). Para S. miniatus, el cestodo
Bothriocephalus sp. fue la especie mas abundante con 50 % del total
(29,579 individuos), sin embargo la presencia de Anisakis sp. e
Hysterothylacium sp. (34.9%) es importante por ser responsables de la
anisakiasis, enfermedad adquirida por consumir pescado crudo o semicrudo
con estadios infectivos. En C. princeps se encontré un nimero menor de

parasitos (3,820 individuos), aunque Hysterothylacium sp. fue el mas
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abundante (38.3% del total), y que junto con Anisakis Sp. acumularon el
67.4%.

Los digéneos (trematodos) es otro grupo frecuente en peces marinos
(Rohde, 1993: Castillo-Sanchez et al., 1998; Sanchez-Ramirez y Vidal
Martinez, 2002: Murios et al., 2006), y en el presente estudio se confirmé ya
que el 40% de las especies en ambos huéspedes fueron digéneos. Love y
Moser (1983) mencionan que la riqueza de trematodos es relativamente alta
€n peces marinos y estuarinos de California, Oregon y Washington: lo
anterior también fue encontrado en la lisa (M. cephalus) con 50% de
trematodos (Judrez-Arroyo y Salgado-Maldonado, 1989), y con porcentajes
similares en huéspedes de |as familias Sciaenidae (Leiostomus xanthurus y
Micropogonias undulatus), Scombridae (Euthynnus lineatus), y Khyphosidae:
Khyphosus elegans (Thoney, 1993, Castillo-Sanchez, 1994; Le6n-Regagnon
el al. 1997). Estos parasitos generalmente son formas adultas, que utilizan a
peces como huésped definitivo, y pocas especies en forma larval
(huéspedes intermediarios) los utilizan como medio para llegar a huéspedes
definitivos como aves y mamiferos (Juérez y Salgado, 1983). Los nematodos
también juegan un papel importante en |a parasitosis de peces, la mayoria
son estadios larvarios que se alojan en diferentes habitats dentro del pez
(Love y Moser, 1983, Alvarado-Villamar Yy Ruiz-Campos, 1992, Thoney,
1993; Castillo-Sanchez, 1994). No obstante Ia mayor parte de los grupos
parasitos que infectan a peces marinos se han encontrado en estado adulto;
las formas larvarias en general registran porcentajes menores al 35 %; esto

indica que los peces juegan un papel mas importante como huéspedes
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definitivos, que como huéspedes intermediarios dentro del ciclo de vida de
los parasitos en el ambiente marino (Juarez y Salgado, 1983, Castillo, 1994,
Ledn-Regagnon, 1997).

La estructura de la comunidad de parasitos en peces no ha sido
suficientemente evaluada ya que muchos estudios se han efectuado en
tiempos cortos (Poulin y Morand, 2000). Otros han evaluado las
infracomunidades con respecto al tiempo, pero solo en la fauna parasitaria
interna del huésped (Gonzales y oliva, 2006). La riqgueza de especies de
parasitos usualmente se ha determinado en un limitado numero de
huéspedes, dejando fuera a especies estacionales o que son reemplazadas
por condiciones ambientales (Escalante, 2003; Dove y Criba, 2006). En el
presente estudio, solo en la primera recolecta (febrero 2005) se obtuvieron
numeros menores de huéspedes, por las condiciones de invierno que
limitaron en numero y en tiempo los viajes de pesca; aun asi se identificaron
9 de las 12 especies de parasitos en S. miniafus, y cinco de las seis
especies en C. princeps; en las otras cinco recolectas durante el 2005 se
obtuvieron individuos por arriba del numero suficiente para representar a la
comunidad de parasitos de ambos huéspedes. También este estudio se
realizd durante un afio y se evaluaron las comunidades de endoparasitos y
ectoparasitos, lo que resultdo en un estudio mas completo y representativo
para ambos huéspedes.

Por ofro lado, actualmente existen muy pocos trabajos en parasitologia que
expliquen la direccion y propiedades de las curvas de acumulacion de

especies para estudios de diversidad y estructura de la comunidad de
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parasitos, ya que su mayor aplicacion es para saber en qué momento el
muestreo es representativo y asi evitar un esfuerzo de trabajo innecesario;
sin embargo, este tipo de curvas y la estimacion de la rigueza pueden ser
una herramienta para entender la organizacion de la diversidad de parasitos
en un tiempo y espacio determinados. De acuerdo con Dove y Cribb (2006),
la forma que adquiere la curva nos puede ayudar a saber si la comunidad es
interactiva o aislacionista, ya que éstas reflejan la continuidad ecolégica. Si
la curva presenta una asintota temprana, puede indicar una comunidad
interactiva, saturada por las especies que la conforman, con relaciones
interespecificas fuertes y con altas tasas de transmision, llevandolas a ser
predictibles con una alta similitud entre las infracomunidades; por otra parte,
si la curva presenta una asintota tardia, ésta puede estar relacionada con
una comunidad aislacionista, la cual no esta saturada aun, las relaciones
que se dan entre las especies que la conforman son muy débiles y las tasas
de transmision de las mismas también son bajas, la estructura de las
infracomunidades es impredecible y existe una muy baja similitud entre ellas
(Holmes y Price, 1986 en: Dove y Cribb, 2006). Por la forma que presentan
las curvas de acumulacion de especies para cada uno de los meses de
estudio de las dos especies en estudio, podriamos decir que para los
alcances del presente trabajo, S. miniatus y C. princeps alberga a
comunidades aislacionistas de macroparésitos y que su comportamiento a lo
largo del tiempo es impredecible, ya que existe una proporcion de especies

cuya presencia es ocasional.
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Actualmente se conoce que las comunidades de parasitos de peces
SON menos rica y diversas que en las de otros tipos de vertebrados como

aves y mamiferos, ya que generalmente estan dominadas por una sola

€n cuanto a la abundancia y riqueza de especies que parasitan a cada
huésped individua (Poulin, 2001). Esta Caracteristica se vio reflejada en el
presente estudio donde Bothriocephalus Sp. e Hysterothylacium sp.
presentaron las abundancias mas altas en S, miniatus, asi como
Hysterothylacium SP. 'y Anisakis sp. en C princeps; El céstodo
Bothriocephalus Sp. a pesar de ser el de mayor abundancia en S miniatus,
solo se presentd en 32.9% de los huéspedes y contribuy6 a que fluctuara
considerablemente el numero de parasitos en cada huésped individual: aun
asi este cestodo presentd una estacionalidad marcada, con su maxima
abundancia en junio 'y sus minimos en febrero y diciembre, su mayor
abundancia media en agosto y sus mayores prevalencias de abril a agosto.
Con respecto a C. princeps, el nematodo Hysterothylacium sp. fue el mas
abundante con 38.3% del total de individuos Y Su mayor abundancia |a
presenté durante octubre, su mayor abundancia media durante junio, Y su
prevalencia fue alta todos los meses de recolectas, excepto diciembre.

Las comunidades de parasitos son dinamicas en el tiempo y espacio,
e incluso llegan a albergar comunidades con diversidades vy abundancias
diferentes en huéspedes de Ia misma especie, como respuesta a cambios

ambientales (Poulin, 2007). La riqueza total en S. miniatus exhibié una
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estacionalidad con la presencia de las 12 especies desde abril hasta agosto
(primavera y verano), sin embargo la temperatura a la profundidad de
captura (50-100m) junto a Isla San Martin (10.2 °C -12.4 °C) no presento
cambios abruptos (Garcia-Cordova et al 2005 a, b, c, d) en las cuatro
estaciones del 2005 (KW, H= 19.475, p= 0.000), y la incorporacion de los
nuevos reclutas se presentd hasta noviembre (otofio); por tanto,
posiblemente los cambios de presas como alimento disponible podrian
incorporar estadios infectivos que se reflejan en esos cambios en especies
de parasitos. Con respecto a C. princeps, 1as seis especies se presentaron
casi todo el afo excepto en febrero donde no se registré C. caulolatili, quizas
derivado del menor numero de huéspedes recolectados. Un futuro estudio
en la zona de pesca deportiva de los habitos alimentarios para ambos
huéspedes, podria también proveer la identificacion de estadios infectivos de
los parasitos.

Al caracterizar las infecciones en el rocot rojo y el pez blanco, los
resultados revelan que no todos los organos (nichos) del cuerpo no fueron
parasitados de igual manera, y presentaron una preferencia por el intestino,
el estomago y ciegos intestinales, quizas por la mayor fuente de nutrient'es
disponibles en estos 6rganos y que no existe una alta compelitividad por los
recursos entre las especies, por tanto el microhdbitat posiblemente

determina la estructura de la comunidad de parasitos (Sasal et al., 1999).

De acuerdo con Bush ef al. (1997), las especies que presentan una
prevalencia igual o superior al 10% son consideradas para los analisis que

explican los procesos de estructuracion de las comunidades de
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endohelmintos parasitos. Dicho de otra manera, cuando uno o varios
organismos de una sola especie se presentan en un solo huésped durante
todo el muestreo no nos indican patrones de similitud respecto a otros
huéspedes de la misma especie (Pardo et al., 2004). Algunas especies no
alcanzan niveles superiores al 10% de prevalencia durante todo el periodo
de analisis, sin embargo, sus valores no son tan bajos como para
considerarlos como especies raras, por lo que siguiendo lo planteado por
Sanchez- Ramirez y Vidal-Martinez (2002), aquellas especies que presentan
una prevalencia mayor al 5% y menor al 10% deben ser consideradas como
especies intermedias y tomadas en cuenta para los analisis de
estructuraciéon de la comunidad. Sanchez-Ramirez y Vidal-Martinez, 2002).
En este trabajo, solo el nematodo Pseudolerranova sp. present6 3.4% de
prevalencia general en S. miniatus, y especies como C. sebastidis y N.
scorpaenae no registradas en febrero, y F. sebastodis con prevalencia baja
en octubre y diciembre, sin embargo presentaron prevalencias generales
mayores al 10%. En el pez blanco, solo C. caulolatili estuvo ausente en
febrero pero su prevalencia general y las otras cinco especies fueron altas.
Anisakis sp. por su alta prevalencia fue importante en ambas comunidades y
su frecuencia de aparicion fue la mas alta (Brooks et al., 1992; Cruz-Reyes y

Camargo-Camargo, 2001).

La dieta de S. miniatus incluye un gran numero de especies bénticas
y de la columna de agua, principalmente peces, calamares, eufausidos,
pulpos, salpas, langostilla, camarones, copépodos, misidos, anfipodos,

isopodos y poliquetos (Love et al 2002). Muchos crustaceos y peces



204
203

pequefos son huéspedes de estadios iniciales de céstodos (Rojas et al.,
2003), y sus adultos habitan la vélvula espiral de elasmobranquios (Schmidt,
1986; Jensen, 2001). El rocot rojo (S. miniatus) es un depredador activo y
carnivoro oportunista (Love et al. 1992), y forma parte de la cadena trofica
intermedia que permite a los parasitos alcanzar su madurez en
elasmobranquios (Jensen, 2001). Algunas especies de parasitos del pez
blanco provienen de larvas hospedadas en huéspedes intermediarios como
moluscos gasterépodos y cefalopodos, los cuales hospedan principalmente
a digéneos y cuya abundancia depende del alimento del C. princeps.
Estudios en peces demersales (Mufioz et al. 2006; Oliva y Luque, 1998,
Cordeiro y Luque, 2004) indican que mﬁchas especies son eslabones
intermedios de cadenas tréficas marinas (Sanchez-Ramirez y Vidal-Martinez
(2002).

Nueve especies de las 12 especies de macroparasitos en S. miniatus
y cinco de las seis especies de macroparasitos que se identificaron en este
estudio, no habian sido previamente registradas parasitando a estos peces
en otras localidades, aunque la mayoria de estas especies se han registrado
en otros huéspedes en las costas de California (Love y Moser, 1983). En
general, la mayoria de las especies son de tipo generalista, es decir, que
tienen la capacidad de parasitar a cualquier especie de pez que se alimente
con huéspedes intermediarios infectados con alguna de ellas. Algunas
especies que han sido sefialadas como parasitos de S. miniatus y C.
princeps no se encontraron en nuestra area de estudio, probablemente

' porque aqui no estan presentes sus estados infectivos o sus huéspedes
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especies en los huéspedes naturalmente infectados, en téerminos de
abundancia y prevalencia, asi como la intensidad de la infeccién, pueden ser
el primer paso para descubrir el papel de las interacciones interespecificas
en la estructuracion de las comunidades (Dezfuli et al., 2001). Destaca una
muy alta intensidad promedio de Bothriocephalus sp. (425.1 ind/huésped
infestado) en S. miniatus, con respecto al mas alto valor de B, plicitum (20.2
ind/huésped infestado) en C. princeps. Este analisis en ambos huéspedes
mostré una alta variabilidad en términos de sus descriptores y aunque
describe su estructura comunitaria, ambos huéspedes pueden ser definidas
Como un complejo de especies con baja prevalencia y abundancia y escasas
asociaciones interespecificas Al respecto Valtonen y colaboradores (2001),
asi como Tavares y Luque (2004), puntualizaron que éste es un patron

comun en las infracomunidades de peces marinos.

Actualmente, los estudios ecologicos de parasitos utilizan distintas
medidas de la complejidad de |a comunidad para entender el proceso de
estructuracion de las comunidades. La riqueza de especies, o el nimero de
especies que conforman la comunidad, es el valor mas simple disponible,
aunque esto lleve a reflejar la relativa abundancia de las diferentes especies.
La diversidad de especies es mucho mas informativa, ya que los indices de
diversidad son sensibles a la riqueza y la contribucién relativa de cada
especie (Magurran, 1988). La diversidad incrementa cuando la riqueza
aumenta, y la riqueza alcanza un valor maximo cuando todas las especies

estan igualmente representadas en la comunidad (Poulin, 1996).
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El intervalo del nimero de especies por huésped fue entre unay
ocho en S. miniatus y de dos a seis en C. princeps, aungue en promedio la
comunidad de S. miniatus mostré un valor ligeramente mas alto que el de |a
comunidad de C. princeps (2.86. y 2.31, respectivamente), S. miniatus
presento al menos un parasito pero ninguno con las 12 especies
identificadas, solo hasta un méaximo de ocho especies; en el total de peces
revisados por monitoreo, la maxima riqueza se registré en primavera Yy
verano y disminuyd en otofio e invierno. En cambio C. princeps presentd un
individuo sin ningun parasito en diciembre, y otro con el maximo de las seis
especies en junio, aunque en los peces revisados por monitoreo las seis
especies se presentaron en todos los meses excepto en febrero. A pesar de
la variabilidad de presencia de especies de parasitos y 12 diferencia en el
numero de especies entre ambos huéspedes, el promedio de riqueza
especifica fue similar en S. miniatus 'y en C. prince'ps con29y23 especiés

por huésped, respectivamente.

En lo concerniente a la diversidad, esta describio patrones regulares
en ambas especies, con |a maxima diversidad en febrero y posteriormente
disminuyo hasta junio y posterior aumento gradualmente en diciembre

presentaron un aumento en el numero de especies comunes y raras.

Las comunidades de macroparasitos de S. miniatus y C. princeps
resultaron presentar pocas especies comunes y sobre todo dominantes,
dicha escasez de especies comunes dominantes en la comunidad de

macroparasitos es un patron mas 0 menos constante que sé presenta en los
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peces marinos (Oliva 1994; Oliva et al., 1996; Oliva y Luque, 1898). De
acuerdo con Kennedy (1990), el nimero de especies en una infracomunidad
refleja el nimero de especies en la localidad, la oportunidad de transmisién e
infeccién, asi como la infeccién del huésped. Diferencias en la riqueza de
especies y diversidad de las infracomunidades pueden ser el resultado de
respuestas individuales al parasitismo por diferentes especies de macro

parasitos y tasas de transmision.

La misma variable puede no afectar diferentes grupos de parasitos en
una misma via, Rhode et al. (1998) concluyeron que los ensambles de
parasitos en diez especies de peces marinos en la gran barrera de arrecifes
coralinos y Antarctica, Australia carecen de una estructura y son poco
predecibles, tomando esto como una generalidad en peces marinos. Sin
embargo, un estudio llevado a cabo en Sebasles capensis y Helicolemus
lengerichi de la costa sur de Chile por Gonzalez y Oliva (2006) demostraron
que un incremento en la riqueza de especies de parasitos no ocurre
azarosamente, pudiendo seguir un patron predecible de la estructura de la
infracomunidad de parasitos. Los resultados de esta investigacion se
corresponden con la propuesta de Rhode et al (1998), ya que el
comportamiento de la riqueza para ambas localidades fue ligeramente
distinto entre una especie y otra sin que se presentara un patron bien
definido, aunque se debe considerar que el periodo de tiempo establecido
para las caracteristicas de este estudio fue corto, por lo que se requiere de
un periodo mas prolongado para arribar a conclusiones mas categoricas.

Por otro lado, la diversidad de ambas comunidades aqul estudiadas
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presentd un patrén de comportamiento mas regular respecto a la riqueza,
con un maximo para S. miniatus en el mes de abril y agosto, en donde se
pudo apreciar incrementos en la presencia de especies raras y comunes,
como lo sefalaran los valores calculados para los indices de diversidad aqui
empleados. Mientras que en C. princeps se observo una maxima en febrero,
la cual es alta con respecto a otros meses los cuales se mantuvieron bajos.
En el presente estudio para ambos huéspedes, los nematodos Anisakis sp. e
Hysterothylacium sp., asl como el cestodo Bolriocephalus sp. son especies
generalistas con ciclos de vida asociados a muchos huéspedes e incluso con
distribucion mundial, mientras que el nematodo Pseudoterranova sp. y el
monogeneo C. caulolatili por sus bajas abundancias y presencias exclusivas

en cada huésped son considerados especialistas.

Las comunidades de parasitos son conjuntos dinamicos que varian en
el espacio dentro de diferentes poblaciones de huéspedes de la misma
especie, los cuales continuamente albergan diferentes comunidades de
parasitos, pudiendo variar ademas en el tiempo como una respuesta
inevitable a las condiciones del ambiente (cambio climatico). La diversidad y
abundancia de las comunidades de macroparasitos de peces varian en la
escala geografica en gran medida dirigida por los factores climaticos (Poulin,
2007). Pocos estudios han caracterizado las relaciones entre la diversidad
regional y local a través de un paisaje bien definido (Barger, 2006). La
distancia geografica los componentes de comunidad ha sido ligada a una
disimilitud entre la composicion de las comunidades de parasitos a una gran

variedad de escalas espaciales. Los expertos en ecologia de parasitos poco
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han podido identificar la manera en que el conjunto de especies a nivel local
esta ensamblado (Barger, 2006). Los resultados obtenidos sugieren que los
dos grupos de especies y la distribucion de cada uno de ellos estan
gobernados por una sustancial diferencia de escala espacial, obedeciendo
principalmente a la abundancia de las especies comunes que conforman la
comunidad, este mismo patrén fue observado por Barger y Esch (2001),
quienes sefialaron que comunmente se observa una relacién positiva entre
la distribucion y la abundancia de especies; por lo que, la tasa intrinseca del
crecimiento de una poblacién de una especie dada es mas facil de que se de
en una sola localidad si los multiples recursos que se dan en ella son
utilizados. Por lo general las especies generalistas estan ampliamente
distribuidas y son abundantes locaimente, mientas que las especies
especialistas (Microcolyle sebastis, choanodera caulolatili y choricotyle
caulolatili presentan una distribucion mas limitada con abundancias
escasas, tal como pudo observarse en ambos andlisis llevados a cabo, en
donde las larvas de Bothriocephalus sp, y los nematodos del genero
Pseudoterranova, Hysterothylacium y Anisakis son especies generalistas
cuyos ciclos de vida estan asociados a un gran numero de huéspedes,
ademas de contar con una amplia distribucion en la mayoria de los mares
del mundo. Aunque la distribucion y la abundancia de las especies de
parasitos también pueden estar correlacionados con la distribucion vy
abundancia de los recursos esenciales del huésped (Barger y Esch, 2001).
Entre los estudios de las comunidades de parasitos, la relacion entre la

abundancia y la distribucién ha sido analizada desde varios enfoques, por
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ejemplo, una relacion positiva entre |a prevalencia (que hace referencia a la
distribucion) y la intensidad media (la cual es reflejo de la abundancia) se ha
encontrado en un gran numero de componentes de comunidad (Poulin,
1999; Fellis, 2001); o bien, otras causas que generalmente estan asociadas
a diferencias en la distribucion geografica son las condiciones ambientales
predominantes en las que habita cada poblacion de huéspedes (Gonzalez y
Poulin, 2005). Sin embargo, este grupo de variables no pudieron observarse
en los analisis llevados a cabo, ya que solo fue considerada la temperatura
como una variable ambiental y no mostré correlacién con la abundancia

parasitos en ambas especies de huéspedes.

En los estudios de ecologia de parasitos es comin que se examinen
las caracteristicas del huésped que pueden ser relevantes para entender su
transmision, distribucion, abundancia y composicion de infracomunidades
(Pardo et al, 2004). Una correlacién positiva entre el tamafio del cuerpo del
huésped y la riqueza y abundancia de los parasitos es comun de
encontrarse en los estudios de componentes de comunidades. Sin embargo,
algunos estudios han sefialado que no existe una relacion significativa entre
el tamafio del cuerpo del huésped y las abundancias o densidades en las
infracomunidades de parasitos (Rhode et al., 1994: George-Nascimento et
al., 2002). El anélisis del coeficiente de correlacion de Spearman demostré
que el tamario del cuerpo de los rocots y blancos no influye en la estructura
de la comunidad, aunque cabe sefialar que este estudio condiciono la talla
de los peces en un intervalo de 24 a 68 centimetros, para s. miniatus y 36 a

56 en c. princeps, por lo que no se pudo analizar todo el espectro de tallas
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que existen en las poblaciones de peces y esto de alguna manera pudiera
reflejarse en el andlisis, ya que otros autores sefalan la importancia del
tamano del cuerpo del huésped en la composicion de las infacomunidades,
lo que significa que algunas especies son importantes en nimero, pudiendo
estar conectado al estado de madurez sexual y a los recursos que cada una
de ellas necesita o a otros factores(Mufioz y Cribb, 2005). Estudios que
relacionan al parasitismo con el tamafio del cuerpo del huésped indican
cuanto puede cambiar la estructura de las infracomunidades durante el ciclo
de vida del huésped. La organizacion de la comunidad puede ser
influenciada por la edad y tamano del huésped, los cambios de dieta y
volumen de ingesta a travées de la ontogenia del huésped y las
modificaciones en la probabilidad de contacto con huéspedes intermediarios.
Una especie de parasilo estara presente en una localidad porque los
huéspedes intermediarios estan disponibles y las condiciones abidticas
permiten la supervivencia de los estadios infectivos. (Guidelli, et al., 2003).
Sin embargo en el presente estudio al relacionar la longitud total el peso y el
indice de condicion de fulton con respecto al nimero total de parasitos

arrojaron correlaciones muy bajas.

Este trabajo contribuye al conocimiento de la biologia de las
especies de parasitos que actuan como principales agentes causales de
enfermedades en los peces y como un posible factor de riesgo a poblaciones
humanas que incluyen dentro de su alimentacién a los peces marinos.
Estudios como el presente y realizados en un mayor nimero de especies de

peces, asi como en un mayor numero de localidades a lo largo de sus
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distribuciones, permitiran establecer los patrones de estructuracién de las

comunidades de parésitos en sus huéspedes, asi como los procesos que las

determinan.
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8.CONCLUSIONES

El registro parasitologico para S. miniatus y C. princeps en San
Quintin, Baja California, México, fue representado por 16 especies, de
las cuales nueve especies fueron parasitos internos y siete especies
fueron ectoparasitos. Dos especies de nematodos parasitos fueron
compartidas entre los dos huéspedes: Anisakis sp. €

Hysterothylacium sp.

Para el rocot rojo (S. miniatus) se identificaron 12 especies de
parasitos; dos monogeneos (Microcotyle sebaslis y Benedenia
derzhavini), dos digéneos (Fellidostomum sebastodis y Parahemiurus
merus), un céstodo (Bothriocephalus sp.), tres nematodos (Anisakis
sp., Hysterothylacium sp. y Pseuoterranova sp.), un acantoceéfalo
(Corynosoma strumosum), y ftres copépodos (Lepeoptheirus sp.,

Clavellostis sebastidis y Neobranchia scorpaenae).

El pez blanco (C. princeps) presentd seis especies de parasitos: un
monogeneo (Choricotyle caulolatili), dos digéneos (Bianium plicitum 'y
Choanodera caulolatili), dos nematodos (Anisakis sp. e

Hysterothylacium sp.) y un copépodo (Hatschekia sp.).

Se asigna a S. miniatus como nuevo huésped (NH) de ocho especies
de parasitos, y a San Quintin como nueva localidad geografica (NLG)
para ocho especies: F. sebastodis (NH, NLG), P. merus (NH), B.

derzhavini (NH, NLG), Botriocephalus sp. (NLG), C. strumosum (NH,
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NLG), Pseudoterranova sp. (NLG), Hysterothylacium sp. (NH),
Lepeoptheirus sp. (NH, NLG), Neobranchia scorpaenae (NH, NLG), C.

sebastis (NH, NLG).

Se asigha a C. princeps como nuevo huésped (NH) de cuatro
especies de parasitos, y a San Quintin como nueva localidad
geografica (NLG) para cinco especies: Choricotyle caulolatili (NLG), B.
plicitum (NH, NLG), C. caulalatili (NLG), Anisakis sp. (NH),

Hysterothylacium sp. (NH, NLG), Halschekia sp. (NH, NLG).

Las especies mas importantes por los valores de abundancia y
prevalencia alcanzados en S. miniatus, esta representado por las
larvas de Anisakis sp. y las larvas de Bothriocephalus  sp., las
primeras son un factor de riesgo para el hombre, ya que este pez es

consumido en Baja California, como alimento no cocinado (ceviche).

Las larvas de Aniskis sp. fueron importantes por sus prevalencias en
el C. princeps y por sus abundancias constituye un riesgo para a

salud al consumirse los peces crudos o semicrudos.

Ambas comunidades de macroparéasitos de S. miniatus y C. princeps
estan conformadas por especies generalistas; la comunidad de S.
miniatus estad compuesta principalmente por larvas de Anisakis sp.,
Hysterothylacium sp, Pseudoterranova sp. y Bothriocephalus sp. La
comunidad de C. princeps quedd conformada por Anisakis sp.,

Hysterothylacium sp., B. plicitum y C. caulolatili.
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o la similitud cualitativa exhibida por los dos componentes de
comunidad analizados, es baja por el numero de gspecies que
comparten las dos especies de peces muestreadas, sin embargo la
similitud cuantitativa solo alcanza valores altos cuando se comparan
los componentes de S. miniatus y C. princeps, debido a que las
especies de macroparasitos que se distribuyen en estos peces

presentan abundancias proporcionales parecidas.

e« No se encontraron relaciones significativas entre parametros que
describen la comunidad de macroparasitos y la longitud total de los

peces.

9. RECOMENDACIONES

Ampliar los estudios sobre macroparasitos de S. miniatus a otras
localidades geograficas, y compararlas con el area de estudio por un
periodo de tiempo mayor, evaluando variables ambientales y biologicas
que permitan relacionar su posible efecto en la estructura de la

comunidad.

Realizar investigaciones en otras especies de peces marinos de
importancia ecolégica o econdmica (pesca, cultivo o engorda), y
determinar los efectos de los parasitos en la salud de sus huéspedes y

en la posible regulacion de sus poblaciones.
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ANEXO 1

» Liquido de Bouin

Solucién acuosa saturada de acido picrico 75 mL
Formol comercial 25 mL
Acido acético glacial 5 mL

» Paracarmin de Mayer

Acido carminico 10g
Cloruro de aluminio hidratado 05¢
Cloruro de calcio anhidro 40¢g
Alcohol 70% 100 mL
Técnica

¢ Lavar los organismos con alcohol 70%

¢ Lavar en alcohol 96% durante 10 minutos.

¢ Teriir con paracarmin de Mayer de 1- 3 minutos

¢ Lavar en alcohol 96% durante 10 minutos para quitar el exceso de
colorante

¢ Diferenciar en alcohol 96 acidulado al 2% ( con HCI) hasta que los bordes
del ejemplar sean palidos y los organos internos sean visibles al microscopio
¢ Lavar en alcohol 96% durante 5 minutos.

¢ Deshidratar en alcohol absoluto durante 20 — 25 minutos

¢ Aclarar en xilol, aceite de clavo o salicilato de metilo durante 5 minutos

¢ Montar en balsamo de Canada y etiquetar
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> Tricrémica de Gomori (Solucién Madre)

Cromotropo 2R 06g
Fast green FCF 033g
Acido fosfottingsico 07g
Agua destilada 100 mL
Acido acético 1mL
Técnica

¢ Lavar los organismos con alcohol 70%

¢+ Deshidratar en alcohol 96% durante 10 minutos.

¢ Tenir con colorante diluido durante 10- 15 minutos ( tres gotas de solucién
madre por cada mL de alcohol)

¢ Lavar en alcohol 96 % durante 10 minutos

¢ Diferenciar en alcohol acidulado al 2% ( con HCI) hasta que los bordes del
ejemplar sean palidos y los organos internos sean visibles al microscopio.

¢ Lavar en alcohol 96% durante 10 minutos

¢ Deshidratar el alcohol absoluto durante 20- 25 minutos

¢ Aclarar en xilol, aceite de clavo o salicilato de metilo durante 5 minutos

¢ Montar en balsamo de Canada y etiquetar

¢ Carmin Clorhidrico

¢ Carmin 5g

¢+ Acido Clorhidrico 5 mL
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¢ Agua destilada 5mL
¢ Alcohol 96 % 200 mL
Técnica

¢ Lavar los organismos con alcohol 70%

4 Lavar en alcohol 96% durante 10 minutos.

¢ Tenriir en carmin clorhidrico durante 3 — 5 minutos

¢ Lavar en alcohol 96 % durante 10 minutos para quitar el exceso de
colorante

¢ Diferenciar en alcohol acidulado al 2% ( con HCI) hasta que los bordes del
ejemplar sean palidos y los érganos internos sean visibles al microscopio.

¢ Lavar en alcohol 96% durante 5 minutos

¢ Deshidratar el alcohol absoluto durante 20- 25 minutos

¢ Aclarar en xilol, aceite de clavo o salicilato de metilo durante 5 minutos

¢+ Montar en balsamo de Canada vy etiquetar

» Hematoxilina de Ehrlich

¢ Hematoxilina al 2 % en alcohol absoluto 100 mL
¢ Alumbre de potasio al 2.5 % acuoso 100 mL
¢ Glicerina Q.P. 100 mL

¢ Acido acético glacial 100 mL
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Técnica

¢ Lavar en alcohol 70 %

¢ Hidratar con alcoholes graduales del 50%, 30% y 20 % por diez minutos
¢ Pasar a agua destilada

¢ Tenir con hematoxilina de Ehrlich

¢ Enjuagar con agua destilada

+ Diferenciar con agua acidulada

¢ Enjuagar con agua acidulada

+ Virar con agua de la llave o en disolucion saturada de carbonato de litio
¢ Lavar con agua destilada

¢ Deshidratar con alcoholes graduales ( 20%, 30 %, 50% y 70 %)

¢ Pasar a alcohol 96%

¢ Deshidratar en alcohol absoluto durante 10 minutos

¢ Aclarar en salicilato de metilo, aceite de clavo o xilol durante 5 minutos

¢ Montar en balsamo de Canada y eliquetar
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ANEXO 2

SOLUCIONES UTILIZADAS PARA LA ACLARACION Y TINCION DE LAS
LARVAS DE Anisakis, Hysterothilacium, Pseudoterranova sp.

» Lactofenol de Amman

Fenol (en cristales) 20 g.
Acido L4ctico 16 ml.
Glicerol 32 ml.
Agua destilada 20 ml.
Tecnica

Calentar la mezcla en bano de maria hasta que los cristales de fenol se
hayan diluido. Almacenar en un frasco color ambar para evitar la accion de

la luz sobre la mezcla.

» Lactofenol de Amman-Fucsina
A al mezcla anterior, se le agrega fucsina acida o estandar hasta que
alcance una coloracion violeta o rosa mexicano, que la adquirirdn los
organismos. Los organismos se deben dejar por espacio de 15 a 30 dias.
Fucsina acida:
Fucsina acida 0.5¢.
Alcohol al 96% 100 mi.
Mezclar los dos ingredientes muy bien.
Lactofenol de Amman 100 mi.

Fucsina acida 5 ml.
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ANEXO 3

CLICO DE VIDA DE DIGENEOS, MONOGENEQOS, CESTODOS,
COPEPODOS, ACANTOCEFALOS Y NEMATODOS

.' A

P

e
3 t'f
et

Ciclo de vida de propuesto para los Cestodos, los estadios son; huevo,
coracidio, procercoide, plerocercoide, mstlcercmdeyadulto
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Ceriria

Sebastes mmiatus

@ ADULTO

) Estadon

Ines fminn iywdatim

Huevo

. Miracidio
. Redia
" Esporocisto Madre
. Esporoclisto Hija
. Cercaria

L . Metacercaria -

¥ ' Adulto

MIRACIDIO HUEVO

\ S

Ciclo de vida de los Digeneos sus estadios son; Huevo, Miracidio, Redia,
Esporocisto Madre, Esporocisto Hija, Cercaria, Metacercaria, Adulto.
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Huevo 5

Udomelln (

Huevo
Microcotyle

miracidio,
rocotyle

Ciclo de vida para los Monogeneos; Huevo, Oncomiracidio, Aduto. El adulto
libera los huevos al medio (generalmente larvados), mismos que se fijan en
un sustrato, eclosiona un pequefio oncomiracidio el cual es libre nadador,
este nada hasta encontrar a su hospedero en el cual se ancla, se continua
con el desarrollo del adulto hasta alcanzar la madurez.
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Ciclo de vida pPropuesto para Acentocéfalos. El desarrollo de los primeros
estadios se da en invertebrados, artrépodos y algunos peces participan
como hospederos intermediarios o bien como hospederos paratenicos.
Su fase de estadios son; huevo, Acantor, Acantela, Cistacanto, Adulto.
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Addulio
§ Fre-adulio 11 i e
Fre - adulio | brpnaditie
Chalimus IV
5 Chalimus L
Chalimus 11
Chalimus

1* Copepodiio Pt S

1 Copepadite
il tivee

NAUPLIO 1I I';thVO

” oA
N, NAUPLIO | @

Ciclo de visa de los copépodos; Comprende 5 fases y 10 estadios. La fase
plantonica incluye dos estadios naupliares de vida libe, un estadio
copepodito que es el estadio infectivo, 4 estadios chalimus fijos, dos estadios
pre-adultos y un estadio maovil adulto.
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Los Huevos son liberados
al medio junlo con las heces
del hospedero

Los adullos se encuentran en el intestino
e ) da Mamiferos Marinos, Aves Iclidfagas
""r : ﬁ 2 Eslasmobranquios, Repliles y Peces,

La infeccidn se da cuando ingieren juveniles

Una vez que el huevo a sida incubado ; .
gue esldn parasitando a peces o calamares

y se ha originado un juvenil, éste es
devoiado porcruslaceos

L o S
i} fx.:%(u e

=

0s juveniles maduran para dar
aso a una lercer larva infecliva

»

La larva puede utilizar a hospederos
paraténicos invertebrados o vertebrados

La infeccién es principalmente
en el tubo digestivo, aungue

El consumo de matiscos o pescado crudo o mal puede abarcar olros organos

cocido son la causa de |a infeccidn accidental

Ciclo bioldgico de los anisaquidos que producen la anisaquiasis humana
(Modificado de WWW.Ohio University.edu.us/Parasites and Parasitological
Resources, 1996).
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Resumen del ciclo de vida y biologia de las especies de macroparasitos que
parasitan a S. miniatus y C. princeps. G Generalista, E Especiaista, A
autogénica, Al Alogénica y Cla. Clasificaciéon de la especie de acuerdo a su

biologia.

1er Huésped  2do Huésped Huésped Huésped Distribuclén  Cla,
intermediario  intermediario paraténico Definitivo geogréfica
Microcolyle sebaslis Gaslerdpodos Peces Peces Cosmopalita E
Benedenia derzhavini Gaslerdpodos peces Peces Cosmopolita G
Choricolyle caufolalii Gasleropodos Peces Peces Cosmopolita E
Fellidostomum sebastodis ~ Gasteropodos Peces Peces Cosmopolita E
A
Parahemiru merus Gasterdpodos Copépodos No se conoce peces Cosmaopolita G
quelognalos
y peces
Bianium plicitum Gaslerdépodo Peces No se conoce Peces Cosmopolita G
A
Choanodera caulolalili Gasleropodos Peces Peces Cosmopolita E
Bothrocephalus sp Inveriebrados Peces Peces y Peces Cosmopolita G
mamiferos A
marinos

Amsakis sp Inveriebrados Peces y Inveriebrados o Mamiferos Cosmopolila G
cefalopodos vertebrados y repliles A

marinos
Hystarothylacium sp Inverlebrados Mo se conoce  Inverlebrados o Mamiferos Cosmopolila G
verlebrados y repliles A

marinos
Pseudoterranova sp Inveriebrados Peces y Inverlebrados o Mamiferos Cosmopolita G
cefalopodos veriebrados y repliles A
marinos Al
Corynosoma sfrumasum Crustdceos Peces Mo se conoce Aves y Circumboreal G
Mamiferos A
marinos Al
Lepeoptheirus sp Crustaceos Peces Peces Peces Cosmopolita G
A
Clavellolis sebastidis Crustaceos Peces Peces Peces Cicrumboreal G
A
Neobranchie scorpaenae Crustaceos Peces Peces Peces Cicrumboreal G
A
Hatscheskia sp Crustaceos Peces Peces Peces Cicrumboreal G
A




