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CAFITULDO I
INTRODUCCION
Frn  la sducacidn Formal se ubtilizan medios¥ g instrumentosiX
gue se conocen como! “material didactice” (MD) (Bpencer, 1971).
Los  libros  de btewxto, las lecturas suplementarias y los diversos
e lammentos gque  pueden ser tocados, oidos of/y  visualizados,

constituyen un amplio acervo de este tipo de recursos, &n

endizaje (E-A) (Kemp, 197Z).
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Al docente, estos recursos le ofrecen diversas ventajas
como son: o meiorar la eficiencia académica, evitar la verbali-

sb i 2 5 lograr una comuanicacidn productiva, +favorecer v mante-

4

rer la motivacidn del alumno. Al educando le facilita: captar,
almacsnar transferic v adoptar el conocimisnto. A ambos les
brinda la oportunidad para la plangacidn v el trabajo cooperativo

Sizen-dajisfeld, 19EO0p; Villaverde, 19&&).

adguiridn comsrocialments o eslaborado

El MO pusds

ia ssocusla. Cuando la slaboracidn de dicho maberial R

]
i

azsignada & los  alumnos,  fendendo al  profesor  cono guia, s
consigus:;  despertar la  oresatividad, estimular la cwuriosidad
lograr el aprendizaje, establecer la responsabillidad individual
vooogrupal,  asi éumm tambidn transformar la cepacidad potencial

@n capacidad real (Wiman, 1980., Gilacomsnbonio, 197%., Lookridgs,

v MoMurey, 1971, , Villaverds, 19&&7).

i pedigs: diversidad de cosas que tiemen capacidad de comunicacidn.

¥t ipstrumentos de ensefanza: elesenfo gque ha sido disenado y evaluado para lograr casbios especificos en la

competencia del estudiante. (Haney y Ulser, 19801,



la produccidn de MDD dentro  de un curso

gles by

Ade oue pusede tenesr varios niveles

e compleiidad.

B los cas mas sencillos v comunes 21 grupo de sstudiantes
@s Fragmesntado sn eguipos  (Ariero, 198l de 4 s & personas,
a los cuales se les instruve en una o dos téonicas de slaboracidn

de  dicho material v cada eguipo desarrolla un ftema alusivo

al curso.

las unidades de trabajo o unidades didacticas¥ la
organizacidn de los recursos  humanos alcanza una alta comple-

Jidad., Frimero se organizan sguipos de trabajo v posteriormente

s0M agrupados  de acuerdo a ciertas  actividades. Los

de calidad v

P

materiales, técnicas de  instruccidn, conbtrol

temdtica =

scuencial  guardan esstrecha relacidn (Adzen-Waisfeld,

1984 .

los alumnos  es una
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a produccidn de MDD con ayu
estrategle gue a pesar de sus borndades usualmente no se aprovechsa

en las Universidades,

Bl trabajo ooupa documenta SHDEN LENT LIRS acumu-

ladas  durants % afios de  labor docente a nivel supsrior, en

gia para  slaborar material diddctico oon

cuanto & la  esiral
avuda de los alumnos, en sl ourso de Zoologia de Trnvertebrados.
Fratendenos motivar & obros docsnbes  sspecificaments

wrn Dlencias Mabwrales, pars gue pracbigusn sstas sstrategia

tUnidades de frabajo: el proceso de ensenanza-aprendizaje es organizade en unidades diddcticas centrales Estas

unidades centrales tienen la cualidad de proyectar una estructuracidn de conjunto i(Ariers, 19481,

i




de btrabajo, al llustrar v observar los resultados obtenidos
e los aspectos des A Eficisncia académica v
B Capacidades desarrolladas e los

alumnos & los niveles: cognoscitivo, psicomotor v afecbivo.

Fara  lograr ssts propdsito se  organizd @l brabaio sn

meia capitulos v oustro apéndicss.

By el CAPITULO T1 titulados "JUS LEADTONY, nos referimos
a  algunos conceptos tedriceos, con respecto a los  aspechbos
mencionados  areiba, gus  dnspiraron el desarvollo  de nuestea
labor docents v como consscdsnois de este documento.

Ermn el CARPITULO II1s FANT uhicamos  al  lector

1 @l contexto de nuestra @i la Darrera de

(o

s logda.

Con el Firm de insistir en la diversidad de cirgunstancias
gug omobivan, en o un momsnto dado, el ogus ss logren O no avanoes
importantes en los aspectos antes sencionados,  narvamos nuestes
grperiencia cronoldgicamente, en el CAPITULD IV,

Fedmero descoeibimos comno surgild la oroducodidn de MDD, solicitando
& los  alumnos  elaborar wun brabajo Final con el sistems por

rs referimos a la plansacidn, organizacidn

l"i

sgquipos.

i Manantiales

¥ montaje ol Ta Exposicidn: "Ohimsness

Hidrotermales v Oasis  Submarinos®, siguisndo la estrategias
v unidades de didacticas.

£l CakITULO Vi POONCLUSTONES®, resume las ventajas,
ghemsventa jas, logros v problemas exper -imentados con la matrabegia

g cuestidn.

Finalmente en el CAFPITULD Vi: "RECOMENMDACIONESY se hacen

e
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algunas recomendaciones con base en los resultados de nuestra
e el .
£l AFENMDICE 1@ Resume 1 plan de estudios de la Carrera

e Ooesanologia, v el contexto curricular del curso de Zoologia

Tebracdos.,

SEERNDICE T Contisnes:

U cronograma del Curso de Zoologia de Invertebrados.

e hoda explicativa de la svaluacidn del curso en cusstidn.

Dos dnsbructivos  gues  reciben los alumnos  para slaborar el

trabajo  Final v o el del reglamento para sl dibujo cienbdifico,
L OAPENDICE Il Tlustra sl material didactico del curso

b 3

de foologia  de Invertebrados, slaborado con la sstrabegias
organizativa por sgquipos.

El AFENDICE IV:r  documenta  los  elementos  constitubtivos
RED la  sxposicidn: "Chimsneas o Manantiales Hidrmtermaleﬁ' Y

Oasis  Bubmarinos?,  asd ocomo la  distribucidn v ambisntacidn

ift

de los mismos. Este ss sl resuliado de la slaboracidn de material
diddoticn sioguiendn la  sstrategis de frabaio por  unidades

didécticas.




CAPITULD I1I
JUSTIFICACION

o smaspscialistas

F"I

He  oonsidera, dunto con la opinidn de much

(Walenzusla, Gallego, 1HE4 Thareola, 1985:  Navarro,
98Ty Bago, 1987, gus ss en los recintos de snsefanza supsrior,
antre obtros, donde recas la responsabilidad de buscar v dar
solucionss a algunas de  las  demandas, problemdticas & incon-
gruencias  de nuestra sociedad. En las  universidades se gesta
@l razonamiesnto, la plansacidn, la organizacidn del psnsamiento
gue llege a educarse v snbrensarse para contribudir al desareollo
del hombre social.

Las  ides

anteriormente  sxpresadas constituvern el resumen

gus ha dnspirado sl desarvollo de nuestra labor  docenbe a
Frioves | Ligenoiatura., A1 principio dicha labor fus principalmente
intuitiva, posteriormente guardd uma  intencidn més organizada

al  preocuparnos  por recibir  wuna  educacidn diddctica fFormal.

,..
-
i
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e sducacidn, muchas  obras  oosas,  conbribuyd con un

presar vy reconocer  algunas  estrateglas

vocabulario [rEET S &
vy ooooomportamientos gus nos o han dado buenos vy malos reswulitados
el sl wmstro desenpedo doocenbs.

Pumatra 1annf1on wa o encaminads & subravar la necesidad
ol mantensr una plansacidn cwidadosa des

Lol gus s va & ensedfary concesphos v conooimientos,

ey cuantho & suocalided v cantidad,

Tk
ey

Pae o la seleccidn de los materiales v medios de insbtrucoidn

gus oonstituven 8l acervo diddoctico.

5




Mo pretendsmos repset

y o documentado o yva o en las

CHLIE T @M

st bados.

Hemos clesen d odd ddo AR ar Nos

ifa  atencidn v concenbracidn

curss. Lla Zoologia  de

coman  en la Carrera de

ol conooimisnto pa
carvera (Véase Apdndices 1),

EL o dimteréds v la  ou
ohvisto  de  aprendizaje v
embargo,  resulits bentador
Tos anpechos tasondmioo
sus naturales efectos nega

e oacgui donds sl M

gy la  snsedanss para el

mn o2l alumno. Bi 0 ademds

-

dm los alumnos resulia
para  contribulr & modelar
arbar Lormentas.

Fedimaro mobivando ia
s el alumno,  para sl
e L) gl § i REC
intrinsecas, segin Hlausmeld

P

Segundo,  estimulando

(e

e

Fiosidad son mobis

gl

el

oy

Toivos

io gus Formalmente estd descrito

publicacionss correspondientes, sdlo

una  edperiencia  gue nos  ha dado  buenos

la meta de motivar v desarvollar

gdel  sstudiantes  duran risaet o

Trivesr tf“DT"\Jﬁ’“\.-“‘ E e ] materia del tronoo

ndlogo, ha constituido una de las

obras materias a lo largo de la

ados por sl material

contexto en gue se snousntra; sin
enciclopedismo con  respecto a

mortolagicos v

ey el alumno.

Dointerviesns como herramienta de apoyo

docente v ocomo elemento de aprendizaje

b

este matsrial ss elaborado con ayuda

€17

al

una estrategia gue podemos ubtilizar

hombre social al gus nos referimos

saponbansidad, orestividad v constancia

logro  de metas en las diversas stapas

LI

B,

k=

trabajo. {(Actividades motivadoras

o

1977

los  educandos para gque alcancen

&




matas relacionadas  con logros  de  evaluacidn, reconcocimiento

social, o bisn para establecesr  un it de competencia

positiva. {(Actividades movk dvadoras extrinsecas,Hlausneisr,op
cited

,.

otro  lado desde &1 punto de wvista del proceso E-0

dessamos evidenciar cdmo es gue dicha sstrategia
1.~ MNos proporociona una via introductoria para familiarizar

diante con la  ldgica v  metodeologia de la disciplina

al mantensr un sistema organizado en cuanto as

& Lo contenidos del tema v

b} 31 Térmiloas vy  habilidades por  desarcollar,  con
@l Fin de slaborar un brabajio.

2o~ Desde el dominio cognitive induce al educando a alcanzar

mivelss de sinbesis v aplicacidn del conocimientao

EHoe Desde el dominio psicomotor fomenta en el estudiante

el desarrollo de habilidedes de tipo sensorial v manual.

@l dominio afectivo motiva la Formacidn ds

actitudess v principios del coddigo profesional en el alumno.
Mo podemos afirmar  gue la estrategia de slaboracidn e
MG ocon avuda  de los alumnos  sea  la panacea; tiene ventaias

vodesventaias gus se comsnbtacrdn oportunaments.

7
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CARPITULD III
ANTECEDENTES

Ubicamos nuestra experiencia en 1 Zo. semestre de  la

Facultad de Ciencias Marinas (FCM), de la U.A.B.C., en Ensenada,
B e

Al hacernos  cargo  del  laboratorio (I981) v de la teoria
CLPEEY del curso de Zoologia de Irvertebrados, surgid el problema
de no dispongr  del suficiente material didéctico (MDY bisico,
e el laboratorio v MDD auxiliar en teoria.

£l reflejo en nuestra instifucidn de 1a aguda corisis
eocondmioca de nusstro pads Bn esos afos, dmpesdia tensr la disponi-

z dlicho material, =1 cual normalmente

5

Bilidad & ocorto plazo  d
se adguiria por catdlogo en E.U.A

fl principio s circunstancias sstimularon la inicia mem

cdocentse  individual para processacico (I9BI-82) v, posteriormente,-
chioha problemdtica  se solventd con éxito  aprovechando  las
vantaias ous conllsvae la participacidn del sstudiante en
la slaboracidn de MDD OI9EE a la Fechal.

Bl MDD disponible en la FOM para algunos cursos, sn 19Y8EI]
consistis an

o HMotas de clase, guias o manualss de laboratordio (83

Origen del D

i fctividad tradicional de apoyo académico.
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AR inconp letas, dispersas vy desorganizadas de
mapscimenss (R, ¥k, ik, $kEi)

Colecriones  insuficientess de laminillas para microscopio

A ramas, mapas v modelos tridimensionales (B

o oel perdodo IWEL - 1984 se agudizd la deficiencia en

disponibilidad de material didéctico por varias causas:

gmraner de divisas

ot
i

it orismis  soondmioca, rad e iada sn

para poder adoguicie dicho material en el extranisro.

Uma  lentitud hasta e para gue se nos surbiera

por catdlogo.

Lir presupussto insbitucional en constantes reducocidn.
Conseocusntemnsnts, las neossidades gus 8l curso de Zoologdia
cee Irverbtebrados  demandabs en este  aspecto.,  se  podrdan
resumir en los siguientes rubros:s

My omanwal  de laboratorio acords con las sodificaciones

Wi masn Dismpo (Ssobismbere 19EL).

Colecocionss de musso organizadas.
MDD para grupos numerosos sn las sesionss de laboratorio

s rEs semanales, con 20 alumnos o/u. ). Holo de

corntaba con dos nodelos tridimensionales de la

Grigen del HD

I
it
44

1

fctividad tradicional de apoyo acadégico,
Froducto de aficidn del docente.

Actividades de campo maestro-alumno. La labor del alumno se limita a la colects de especisenes, casos

egceprionales incluian: acabade, clasificacién y/o presentacidn de los mismes,
Compra por catdloge a compafiias exiranjeras.
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wla, L diagrama de orustdcso genesralizado v
sescasas laminillas para microscopio.

Recursos humanos suficientes para satisfacer la
srasfanza dndividualizada.

Tiempo vy dinero para la elaboracidn MD marino especd

Fioo gue obliga el wuso de informacidn vy técnicas

sspecializadas,

sclucionss a las citadas se organizaron

sariamente  en Funocidn de la eficiencia didédctica para

rtidad de alumnos. Estas consistieron ens

La articalacidn de una "coleccidn de trabajo” biasica
clee drmvertebrados, simultdnsansnte a la elaboracidn
de la practica de laboratorio correspondientes. Esta
Tabor siguid un plan semanal durants sl primgr semes-—

tre. AL cabo  de F 0 adfios  de seleccidn  de material,

ser procdudo owan manual

i
B
i

tracducoionss Yoo O EC O L O
e laboratorio gue constd de 11 prdcticas, [ &

sar relizadas en 18 sesiones (180 pag.i, con numsrosos

assgquenas vy ocontenidos relacionados, sspecificamente,
con especiss animales indigenas.

[ Iocalizacidn, Timpieza, sslsccidn, organizacidn

voosbiguebado de los invertebrados almacenados. Esto

chioy lugar & la organizscidn de 4 colscoionss de

ML D g ta  de trabaio, la de reds sﬁnLLaq Ta ge sxbhibi-

cidgn oy la  de  dntercambio. La parte mds intensiva

NS—




del trabajo llevd aRo

un caracter de continuidad.

o) El ek

pertinentss al temario

gt
e
i

Lina ves perFiladas
parcialmente HES: necesidades
e nueshra superiencia  sigud

como vamos a o ver a conbinuacidn.

el o,

aungus  sostendrda

de una coleccidn particular de diapositivas

del curso tedrico.

mehas v

A

L

it
et

inmadiatas

CUFED

abiendn solucionado

in

Y :
R =

2l desarrollo

itivo v constante




CAPITULDO IV
LA EXPERIENCIA

Al hablar de la esxperisncisa nos referimos por una parie

a la gus corresponde a @ la elaboracidn de MD con avuda de los
alumnos. For obtra parbe & la  obtenida  al  aprovechar dicha

@laboracidn & implementar la organizacidn necesaria para llsvar
a mabko el montade de una sxposicidn museografios,

LAS NECESIDADES, LOS EXPERIMENTOS Y LOS RESULTADOS.

La  dncorporacidn de los alumnos a la producocidn de material

chigactioco  gue  se  dndloid  en Afo v medio més bards se

i

siustd wun plan de  brabsio organizado por sguipos v ogue generd

@l dnstruactivo del Apéndices 11 referente al trabsaio Final. Sbundd
Ta cliversificacidn el macdios 14 po loy tarmbo  oe MDD,
s mobivd a  los estudiantes a  intervenir

Himultdneansnt

1 shividades  de puscbtas abdertas®, v o s el montaje  de

sxhibicionssid v sdposicions

vooo@4 0 de Febreco de  I9EDE, ftuvimos el segundo evento

old s

de pusrtas  abisrtes despuds de haber llegado a la institucidn.

La primsra ver sscasansntse hubo oportunidad de hacer preparativos

para la ooasidn.

$Puprtas . abiertas. Evento sn el gue Ips infegrantes de una institucide invitan al pdblico a visitar sus insiala-
cignes y conocer algunos aspecios de su funcionasients, preparando exposiciones, conferencias o desostraciones

especiaies. En nusstro caso pretendesos la difusién culfwral v la orientacidn vocacional.
i% Exhibicidn, Constifuida por materiales principalsente planos (periddico mural o carteles).

i§f Eyposicifn. Coleccidn de objefos relacionados entre si dispuesios en un conjunic ordenado, para comunicar

una idez unificads {Spencer, 19711




Feunimos v seleccionamos  algunos  Frascos  de  museo  con

sspecimnanss  de  uso rutinario en la para ser mostrados

al  puablico. Esta seleccidn incluvd preservaciones obtenidas

i@

sroialments o procesadas en sl laborastorio.

e presentacidn s organizd en una misceldnea de mue

s@cas, o includdas en liguidos, o en resinas plidsticas. Ubras

consistisron sn laminillas  baio el microscopio, v dos acuarios

ocon algunos dnverbebrados colectados  sn las cler marsa

= @ dooalldad,

G
it

Hasamos el objetivo de atracoidn, en la rareza de lé

Formas v ooompleiidad de los nombres de los organismos.

La principal ddea desde el punto de wvista diddctico,

sacdicd en mobtivar & los alumnos para gue s involucraran en

cpae sme darda a  los  visitanbes, acerca del

1a

material B 1 exposicidn. Dichs syplicacidn estuvo, &0 un
PrAnCipio, a  cargo  de  profesorss 8 instructorss, teniendo

sy cusnha gue se dndoiaba sl sessstrs.
La segunda vy consecuente intencidn fue la de estimular

a  los  sstudiantss s lesr alguneos de  los temas relacionados

con el owrso,  mobivados por das cdndidas v osencillas preguntas

siones no bienen

el pdblico pars las  gus  esn Frecusnibes ooz
respussta nl los sspecialistas.

La tbtercera, oonsistid en ausculitar  las  impresionss  de

Tos sducandos para mejorar la dindmica de frabsaio en la siguilesnte

orasidn. For medio  de ia téonica de lluvia de ideas acumulamos

i

S
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Far otre —kado, desde la perspectiva del extensionismo, el

varey,  preguntas oy comentarios dde los compafisros visit

v oopublico  en gensral, dieron pile para esmerarnos mas en los

&1 Jll] erntss eventos,

"LO8 EXPERIMENTOS ¥ LOS RESULTADOS®.

& partic de enbonos

del  owrsol, gus

de un escrito alusivo &

dissctado, cambid {véase Apdéndice I11: Fotos # 1 a

L.a organizacidn  del

por equipos.

tradicionalmente consi

2l trabajo Fimal individual (reguisito

m

shia en la aporlbacidn

un tema del mismo, o de un organismo

trabajio se hizo de acuerdo al sistema

El obietive especifico fue orientado hacia =1 logro de

e los principalsess  repres
gus se sesbudian durante
necesidad de ocubrir,  an
del MDD bioldgico  iddnso
v laboratorio.

El  objetivo gensra

catedras,

musmeog e Afioas.

cles

ot
-

El contro
matosrialess, Lodentifiloacidn

renhes mimhsmas, titulos

slecocidn ssguendtica de la anstomia interna v/ o sxterna

sentantes  de los grupos Filogensticos
@l curso. Esto dardia solucidn a la

relativamente poco tismpo, la fFalts

pars  dlustrar  conceptos  en beoria

perseguia gue dicha colecoidn apovara

sEmi nar Los COTRE ST LA o] O LA

calicdad en ouanto  al  dibuio clentifico,

codificada por color para los dife-

y  ebtiguetas, Ffue Fijado mediante

e casmnatemmn e s



riguroso reglamento (Wi ame shema parmibisd

COOMBEE T AL L OnE evolutivas o morfofuncionaless particu-
larmente dbtiles para el curso en cuesshidn.

stltado rindid  fFrutos con una coleccidn de 44 l1ami-

El P

nas  grandes {(1.10 x W73 m.) v 26 chicas

St oma ., 8n

mares ] Plustracidn, madera v obros materiales. (Véase épéndice,

Las wvariaciones al tema consistisron en modelos multidia-

grama gue plverian la  anatomia dinterna de un organismo,
y gue han sido elaboradas en papel o en plastico transparente,

contands a la Fecha (198%) con 4. (Véase Apéndice I11I1: Foto

#

Jod
Pt
o
2

Obtras opoionss empezaron a ser sxperimentadas:

Elaboracidn de laminillas para microscopio, primero enbre-
nardo con técnicas  relabivamente simples v después pasando
a  obtras  mds  complsias. Este trabajo resultd muy Otil pues

praciticas s Ffrecusnte el deterioro

i
it

@mrn el transcourso de

materialy la sustitucidn o mantenimiento  del mismo
por  nuestra cuenta redujo la  inversidn econdmica v tiempo
gue  regueriria su reposicidn. La complejidad v 8l tiempo para

loz esspecimenss dependen de  las {féonicas a seguir,

i
%
0

fabi lidad manusel de los alumnos, disponibilidad de los reactivos
o @specimenss  para  ser procssados. Por todas esstas razones,
sl pdmsro e Drsparscions gus pusde realizar un sstudiante,
o grupo de estudiantes, variard entre L, 3, 5, 10, o hasta

S0 Aotwslments contamos en algunos casos con excsdentes. (Véaze



ApdEndice Il Foto # pe Debsmos aclarar  gue hay  material

este tipo gue estd Fuera del alcance técnico para ser susti-
tuido por nosobros.
Lo inclusionss &n plédstico tambidén resultaron ern un

continuo  esxperimento de  esrrores v acierto por el problemas

gqudmioo gue s log tejidos de los organismos

trabajados clgpmendas R = Factores

<
itJ

principalimanie:

calidad v antbe

i~ La

cedentes de preparacidn comeroial
gus tisnse la resing.

e Laracteristic particulares de la rutina de deshi-

dratacidn.

= Forma n gue los diversos teiidos reaccionan a ls
e .

Las  féonicas de inclusidn son muy  sencillas cuando los

sapecinsnes  estdn  tobalmente deshidratados, como ess el caso

de las  conchas de moluscos. En cambio, los organismos

con tejidos  dintegros  deben pasar por oun tratamiento a veces
muy ocompleio, de  deshidratacidén v/o tincidn, v otro de prepa-—
rasidn para recibils la resina.

La colecocidn dndcial contaba con 18 inclusiones, ahora

5 g le han  afadido 68 més. Esta adicidn tiesns la venbaja des

ojLies se i e & R [ et b LY rgan Lammos ([ G § o

(Ves Spdndice T10: Fobtos # 14 a 175,

vihednas musmsogrAdioas CpLiE contisnsen organismos

presarvados en alcohol o formol han constituido otro aspecto




ol tos  trabajos  prodoecidos. por los  esstudiantes. 81 ademds
La Tarsa implica wna diseccidn previa del organismo &l

sotudiante necssitas informacidn  sobre el tema, ohasrvacion

las sstructuras v tener o desarveollar la habilidad

LUl dade

manual PR ar

para  llsvar a la barsa. Aprendimos

gue  debemos  tensr oculdado con la proporcidn entre el tamafo

@l wvolumsn  gue conbendrd, v la resistencia

e la

e los  materiales. Por  obtro o lado, i: preserh acos

satlian muy  atractivos  (Véases Fobtos # 18

ot expresidn pldstice de los estudiantes.

Endidos resulitadeos aplicando la  téonica de modelado

e obhservacionss in vivo,

Llims. & partic e
voorevistas,  se  lograron oon

tipo diagrama sobre: vidrio,

cartdn, o madsra. (Véase Apéndice 1I1l: Fotos # 21 a 27). En

gecidid una combinacidn

los elementos tridimensionales a veoes

de  la plastilineg ocon ssguslst naturalss  de los organismos

(Vea Apdndice I1I1T: Fotb

Tres rotafolios. monograficos vy dos jusgos de mesa bambién
Forman  parte  de las  colecociones en cusstidn. Los rotafolios
contiensn  comparacionss  enbters los  organismos o sus sistemas
abordandn ftemas mordfo-funcionales. Los  Jusgos  de  mesa siguen
dindmicas  de interrogatori erbre los  Jugasdorss, parecidas

hlero contisne

Juego "Marabhoan®. En

ilustracionss  dispersas  alusivas a los 4 primeros temas del




CUrs0, asimismo 4 dusgos  de  tarijetas codificadas por color

con el tablero, incluyven preguntas bidsicas v representativas

de aguellas  gus  vienen en los  exdmenss. BEn el obtro caso el |

't

Li
L
i
i

Jusgo oon cles conjuntos de tarjetas: Uno con dibudios

sopttemdt Loos de  los  diversos organismos  representabivos de
los  grupos de animales que 2] curso de invertebrados incluve. ‘
El obtro conbtiens preguntas  correspondientss a los organismos i

gdeben identificar

representados esn s8] primero. Los contendient

rganismo en cusstidn viendo el esguesms o contestando las

£

al

gque  se  le planbean en las tarijetas. (Véase Apéndice

$il: Foto # 29).

Todos  sstos  trabajos  han contribuido al enrigquecimiento
e sxhibiclionss o seEposiclonss  sucesivas  con el objebivo de
la difusidn de la cultwrar v.gr. "puertas abiertas”, Semana
Dultural de Uceandlogo, fFissbta Viva' {(Festejo anual organi-

zado por la Cémara Necional de Comercio Servicios v Turismo

de Ensenacdal .,

UN DESCUBRIMIENTO, UNA IDEA ¥V BU EJECUCION.

~ategia  por la  dindmica de

e dmplemsntacidn de  la
las unidades didacticas o© unidades de trabajo, tuvo un origen

incidental. Primsro,  Suwvimos  gus adguicids prdctics divigiendo

v.
!"'x
€u
(3
S
=

@l brabajo por sguipos vy dominsar algunas Déonicass pldsti
Baegundo, =8 nos  presentd una atractive temdbica gque para ser

abordada v desglosada regueria del ssdfusrzo condunto de un

rran rcime e e HEMTEOMNES.



Far s situar 1a eHperisnsls 8s nec A4

fit

¥

guie omon imporbantes para el

Ery 19T, una ssxpedicidn geoldgica submarinsg de los mares

profundos  acarred  musstras, fotografiass v registe

e 1.5 a

altas, & profundidedes

& bemperaburas

o provood

la organizacidn de wuna expedicidn de sspecialistas bidlogos,

Bioguimicos, ecdlogos, gedliogos, oosandgratos v
reportado,  con el objetive de llsvar a cabos
ﬁél@ﬂt“ﬁy Filmacionss, JFotogratiar v analizar
contend do.,

Los  resulbtados  de sstos  ssperimenbos  mov

cimientos algunos concepbos en biologis. Por sismpl

tesis (a cargo  de los vegebtales), sra considerads como el

obros al lugar
@uperimantos,

el lugar v su

ieron hasta los

o La fotosdne

andoo sisbtemsa  responsable del ordigen de la caderna alimsnbicia.

mobre el plansta. B lugsar  en cusstidn resulid

moosistena cuyas cadena alimentbicis biens origsn an

ey U Misevo

L ouimiosdne

esis gus sstd s csrgo de una gran diversidad de bacterias.

For obra parts, la sabundsnocia, diversidad v

widn de los organismos snoonbtrados, el descubrimi

tipo de asoocia-

grbo de nusvos

grupos  taxondmicos v la  permansgnoia del sistema ecoldgico,

abrigron nuevas brechas de dnvestigaoidn.

*LA IDEAT

ooeanogratioos e

iii

e v ooobros  bemas

td s

Tarom Fidea e s

curiosidad clentifica afos antes de snbrar a la institucidn.




B 1RE consegquinogs un video  detallado  de la National

Leographic  SBociety, acerca de la expedicidn de 1979 an los
marss profundos del Pacidico. Este video se ha sstado meostrando
como parte de  los medios audiovisuales del ocurso gue imparti-

N, £l objstivos mxbivar & Jlos alumnos e flustrar wno de

los  primeros  temas  del curso,

comno difundis tan importants

& partie o

e

entonces la idea de reproducir dicho srosistema
submaring en oun modslo  tridimensional, comenzd  a revolotear

fral

como our posible  boms Fimal. i smbargo, la smpresa

aba &  tomar  cusrpo evidenciaba la necesidad

de un trabajo en sguipo parfticularmenie organizado v compleio.
PEJECHCION DE A IDEA™

En el primer sesestre de 1988, despuds de la provecoidn

e hacer la maguets Fus acogida con snbu-

cha gensracidn constaba de

bioos,  organizados v omaduros en

nes obros gue noraalnente Llegan

al megundo semsstre de licenciatura.

dodimos s ayar Tas advertencias sobre el trabaio
sxihra v la constancia  a&  la  guse nos ibamos & wver obligsdos
para logear dicho obiebivo,

PLAM ORGANIZATIVO. {(da. semnans de febrervo de 1988

L oy imers berminacian  oues s dmpusinos Fus la de
Fidar  un horario semanal  extraciase. Acordamnos  reunirmos uns

oo dos vecess  por semana,  con duracidn variable  por sesidn,

0y




hasta iZ hrs. al

iracian doo

@ Codrd

destermi namos el

B meoudda

rics (F4 en sste casol.

cimEra sesidn extracliase, (la.

mesmaE e de marzo
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1.

SEMOs

fafn jed

raundidn plant
Te- Elaborar una maguebts modular  gus

srvbe enbre

sulbimar ing @ ist

ima mona de adfloramiento del pisc

unisbicas del lugsr para assgurar gu

limite establecida en sl oronograma

referencia la

L0

e Tomar

ievacidn de

; S5

Ny
s Ruploracionss de la Dorsal del Pacifico.
4.~ Reunir la informacidn disponible ac
amente por p
e divalgacidn o por mesdio

e olacd

o s ches FELLTL G

rsmoras vy las unidades diddcticas de trabajo.
----- Urmidodad de relacionss pabliocas
= Uriddad de siecucidn plastios.

= Umiddad de disefio s ilustracidn.

- Uniddad de investigaoidn.

BIBLIOTECA CENTRAL ENSENADA

nuamero aproximado de volunba-

fam. o profundd dad,

irnformacidn

Irganizamos  los  sogudipos de brabado Foem

Integrada po

Fimall, segdin las {

g L Lmnees

I
LV
rapressnharda sl i
{

gepeciales, geold-
gomErian @jiscubtadas

el ourso.

disponible

Galdpagos, durante

i:

umulada por interés

-2

arte de los alumnos

T
i

la hemsrobsca v

pomible. (debividad

sguivalentes & la

L s ipo.

por tres eguipos. !

g dloE eguipos.

U AB.C




el maEd

e marzo 15 v L&)

# la informacidn gue descoribia

Lpos dntentaban un boceto. Esto

ayvudd  a  todos s entendsr v digerir 2l material, para cuando

comenzdaranss 8 hacer las

caormente dividimos v

ol trabaio  gus neossi

Téabamos para el modelor 1

detinimos las dreas v elementos

s correspondisn-

fis

al  drea geoldgica, asdi como también a la diversidad faunis—

Erossguida llegemos a los siguisntes acusrdos:

Orroan Lemos mas

e la zona sn ocusstidn, Tisvar

apie

entativos o significativos

a  cabo o owun modelo natural v

todos los elesentos a sscala, necesarios para la magueta.

whar la maguelta

para el dia del oceandlogos

esto significd adelantar  en dos  semanas la Fecha limite del

trabajo bterminado.

Tercera reunidn exkraclase

et &

2mta

] i

volos sguipos v ounidades oe

Hubuy necesided de repartic sl

seguin Lo denandaron sspontiansament

(Za.semnana de marszod.

o de voluntarios aumentd a 5é

Fusron reajustados.,
pquehacsr  enbtre  los  sguipos,

gy, v @laborar un anteprovecto.

Bl antsprovectbo debsria incluly a partic de la informacidn:

tamafo  natural  del  organismo por btrabadar,  sscala v ndmsro

B gLt oe SrEon Trardian en la m Al Lt

Organizamos  una  dindmica de

e ddsas para  sugsrlr posibles

-
grupo por la técnica de lluvia

materiales ocon gue modelar




ami  oomon los

Lina e material para  los  gues  se  solicitardia

institucional.

Convocan

T e
1O

iguientes planes, correspondientemenbe:

Lo Establecsr 1

o
o

Debhiamos comanzar  a organizar  las  solicitudes de  servic

apoyos  scondmicos posibles. ta resolucidn se Fus Formal

contorns vimos orecer @] enbusiasmo en los estudiantes,

materiales.

cuecidn

£

o= Erntrevistar &l  esspecialista del  dres de

ala.

probisma de la es

smentos asociados a ella. Hio

conunicacidn  de  nuestra idea medi

A  oomisidn oa las 4 unidades de trabaio

3
@i

cder wvisual, v ode  brabsio,  asd oomo los permisos

oo so
g0

rativa v académica para el apovo institucionsl.

i)

bV
£

Lzando

2ol i} i

la siguisnts  reunidn. Bn essta ebaps

la  drndormacidn disponible para S8 Drogesac

muy  dmportants la identificacidn de lideres v su dispsrsidn

mry las diversas comisionss,

Musvamsnbe reguseinos de una Tluvia de ddess para esstudiar

ila posibilidad de sxbtendsr el provecto a una sxposicidn nuseogr -
¥ K i

Figa. La cantidad de informacidn, la nsos

aidad de poner cariteles

asociados  a la magueta, =1 aunento de voluntarios v las sugeren-

cias al provecto apovaron esta posibilidad.

Cuarta sesidn extraclase. (la. semana de abrill.

clee campo, las dificultades en la dete

pacidn de escalas v el ganar tiempo para obbtensr mas informa

cid

SR

53
L

Mg




rops s dmpicid reunirnos regularmente, pero sl

mesnidn al e ibhir

Miodimos ur Fesmumen oe

-

Frimeramnente

ciones dnformativas e @l tema, Despuo

e la  aprobacidn v apoyo  institucional
e trabaio v wvisuals; aungue no habda una i
soondmico disponible, gue esstaba en btrdmite.
EOV TS

i ola analizamos los

g plambeaban.

probleamas v nece

Imiciamos por parise  del
t@oniocas manuales v materisles gus se
ta  magusta  como para los sodelos al natur
macohdé, migaidn, plastilina, malla de galli
pimdhuera,

olavos, Torni L los, ereamianta,

engrudo, resistol, sto.d.

Lo alumnos ode la Unddad de disedo,

claclsms de mabterial PR E

docente  un

moperdser 1a comunica-

i
i@

low reportes de

las  nuevas aporba-
g ome nos nobificd
en cuanto al espacio
ces clara del recurso

@y @l anteprovecho,

Tistado de posibles

seouieririan, tanto para

al v oa sscala {papiser
nero, madera, cartdn,
pivoeles,

b ooihag,

calcularon las canbi-

ias para la  bhase de la maguslba sn

Funocidn de la regdén dedinids sscala de la misma:

shor privado,  Fuos

crbvh e iaes

las negociscionss  dddnesas v las
cidn para la gorrecte solicitud del material,

74

cfdF e Lo, Tom

La comisidn para conseguir Fusnbtes de patrocinio de maleria-

imstrudda en la dindmics parsa

mombires ole

socartas avaladas por la imstitoe




Freooeodimos a  ssmisccionar  algunas  tédonicas para  probare

tedburas necesarias del asbients geoldgico de la magueta. Fa-

periddico  con engrudo o resistol, migaidn, sopa

A

pilastilina.

=

Flansamos  un viaie & la bhiblioteca de

.. 8.0, en [ E A las publicacion OEE

i
0
5
HH

RIRE

los organismos  en cusstidn. (Ya habiamos  agotado la

Feplanteamos 8l provecto, para slaborsr  una  exposicidn

e los diversos temas

Taminas v Fobtografias sl ioatdwvs

B

smmpsraban &  perdillacses, che aousrdo s la informscidn reca-

ada. Bsto dimplicd: sstablecsr objetivos gensrales v sspecificos.

Ta

min Fotosints

L oobistivo gesnerals

Mostrar  wno o e los  descoubrimientos mds  dmportantess  de
sarmgratia o sn los dlbimos 100 afios,

Los obistivos especificos:

o= Ewvidenocisar  la  Justificacidn de la vida sn el plansia

vooonsscusnoias clentbificas de tal hallaszgo.

Eaoe Tomar en owenta sl tipo de pdblico al gus va divigidoe

mansais, Frincipalmente: de los niveles medio v supesrior.

Eae Ubdicar a la auvdiencis en sl ftems, medianbts una

irbroduooidn v antecedentes,

Ao JustifFicar las razonss del descubrimiento.

cpeddiodonss

P

B.e Llevar a cabo una relacidn histdrica de las e

antecedieron el descubrimiento.




sumd e los  resulitados  de los hallazgos oilentd

uwointamente.

i

For dltimo, a la comisidn correspondiente se le

mry solicitar Formalments sl sspacico visual a las auboridades

inmediatanental .,

srronadd end

Buinta sesidn extraciase (Fa. semnana de abrill

sidn  se detsrminavon  los mddualos  en gue Fue

divicdida la sxposicidn v gue resuliaron sns Fressnbacidng Los

L e L B T R T S o 5

Antecedentes; Bl Eguipo; La Justificacidng Las Expediciones. El

Hallazgoy v Las  Donssousnoias (Wiaass fApdndics IV Fobos  #

a seleccionar  los  diagramas v las folbografi

cd i e (o asmignacidn

Tamiyidn e
vizluntarialr entre  los nuevos  eguipos,  los trabajos diagraméd-
bicos v sl resumsn de algunos texbos.

La comisidn de disefo solicitd el esguipo Leroy a la Coordi-

pacidn de  Extensidn Universitarid e la F.OoM., para indciar

@l trabaijo de {lustracian.

Mos  assguramos de localizar a los sstudiantes gues supisran

umar sl Leroy  para  asignarles el scabado de las ldminas gue

Tambign se determinaron los tipos de

T awlcaatc) dee las letras para los titularss v tm“waa.

Aungus no hubo o vehdowlo nt;; i 1& Faoha acordada,

poe esfusreo personal ocon la Unddad de

Investigacidn.

26




Sexta sesidn sxtraclase. (3a.

MNos dimos  a ITa  tarea

textos, btitulos

arn los diagramas o pids de las Folbografias.

identalmentes  durants

Lifa o Actica de Campo se O soxlaeotaron

tubos natwrales de  organismos gus sabtisfacdian las  demandas

1

Forma Yy asooi

sentar  sn la  magusbta. También snocontramos 5 alme

o forma adecusdas a la es

taban P L OO0

lon avanzado para la prdxima

Tiempo avanza

g ode clertos Organismos por reprase

f ol o~ - -y 5
Gdas con bamadio

f‘}

cala de la maguebta pero se necssi-

Llsgamos  al  acusrdo de llesvar una muessitra de

e g

s |

oo la Unddad de ejecucidn

e v oo osme adeslantabs nada en

Tos modelos naturales o a esscala de la magustall.

Erouna segunda visita

e algunos artioulos sspeciali

S&éptimas sesiadn sxtraclase. (4

e onos nobificd gus 1

taria lista en 2

ruohura @

Solicitamns las +Fobtogratd

a la subdireccidn administratis

Recibimos  donativos  en

priva @ hicimos 1

it i

sias: &l apoyo

@ BORIFFE recibimos  de  algunos
divigimos v oen calidad de donacidng
al de la zona a repressntar, ademds

sados alusivos al tema.

&. moemana de abrill.

econdmico institucd
a base  smodular de madera para la

i &,

fis
L
i

cas oy oamplificacionss selecoion

-
i

pinbura v Angulc e Filerro del

as  oompras  del material snlistado

de  llevar a oabo =] ssgueleto




—

v texturas trataron de lograr un minimodelo con
sngrudo oy periddico durante el Fin de  sesmana anterior (80

¥ B0 om). Bl resultado  fud  catastrdfico, masivo, homedo v

pesado. La  ddea  de  lograr las  texturas de lavas con migajon

I R d uitaron dndtiles. El modelo se enmohecids

todbhag

un material  ligesro gus  disra

s F

[

volimen v Formas  especiales. e encontrd en el relleno  de

puma de polyvuretano de los aparatos slectridnicos. Lo conss—

guimos  generosamente  en  los  almacenes de la universidad vy

)

B squipn  encargado  de

-t los meiillones  llevd

las  muestras de tamafios variables ejecutados en plastilina,

gleaFinisron o e ocoloracidn., Complebamos

W

AEGOT, U afo despuds tuvieron gus setitudidos por semillas

de meijilldn naturales, cuvando se nos solicitd la exposicidn

@y Mewicali. BI calor durante 81 traslado hubisra derreetido

plastilinse (Véase Apéndice I1I1I: Fobo #

et
i

loE3s @O pos gncargados de llevar a cabo los modelos de
almicigos s gusanos, limpiaron v lavaron  los  tubos, pero
deberian mnodelarse los sxbremos con pasta de migaidn. Se probaron
varias  recsbas  hasts benge la tesbtura, color v tiempo de secado
dessado. Mesbtaba COFESeoUl e los materiales para reprodocie
@l modelo natuwral de (2 ome de alitural.

Uy sae-alumno de la idnsdbitoucidn  dond un peogusfo siemplar

presarvado en Formol,  prestd uns muestra de obhimensa submarina

voooun o conjunto  de  fFotografiss Al Fimal decidimos no utilizar




. Actualmente, contamos oon una peguefs colecoidn

las  Ffoltografis

e organismos provenient de las  zonas  hidrotermales  gue

e an  sido  donados (Véase Apéndice IV tos #H O34 oa 407,

Bl egquipo encargado del modelado de almejas, rom loged

@l objetivo en las muestras en cuanto a tamafo vy Forma: se

ricieron RN prusbas  méds. A partir de las 5 almeias

colectadas en la salida de campo antes referida, se slaboraron

sirviesron para moldear

e resing polis

=hi 1l dna

posteriornsnbs
Fusron vaciadas en  veso, unidas v ligeramente sombreadas,

con polvo  de grafito, para hacer resaltar los anillos de creoi-

mignto caracteristicos del organismo qus se enrasents
El tamafio oscild entre 15 v 18 mm. de longitud per 8 mm. de

ancho.

i
Fa
36 3
i
i

ot
i

colecta de 2 tipos

a2 ANTR I g Eriaroa ghorss oe

it
1
]
f it

cangreions  aportaron alrededor  de 75 ermitafos. o estaban

bidamenhe presarvados vy se wubilizd dnicamente la regidn
anterior coincidiendo con la sscala determinads con anterioridad

aba sscarlos v pintarlos de  acuerdo a la informa-

{Emmd .

e ol Bl mipddelo a esscala natural se

Loode o a partir de oiertas modificacionss esstructuraless  gue

a wun ossgusleto de langosta, paras adoptar la Forma

cardcterdistica  de oisrtos cangreios anomuros  del  ecos

o

mpdncios IV Fobo #4008,

del obtro tipo también Ffuesron colectados,

Lo oaEngrsjos

cos de acusrdo al plan

T R

NS e §

D
oy

melecoionados, pressevados s




£
b

Bl osmguipo & cargo de  la repressnbtacidn = los pulipos

los més peousdos. Al Final se

tuvo ous iroa da colscoidn de trabaio para preparar
Tos gue ssbtabarn & la  sseals correcta. Fusron procesados para
recibir urta capa proftectora de oresina pléstics. Bl modelo

a escala natural se planed para ser elaborado con alambre

(W mpmame

papiar ma

i

wlbe
o

sncargados de la slaboracidn de los modelos

o
i
é'
5‘

&l matural ol Tas andémnonas conenzaron la estbructura en alambre

raaudltados sn el Hpéndice TI0: Fobo #

e Umddad de dlustracidn dndoid sl frabsjo de amplificacidn

ol Lo ﬁiﬂgfﬂmaﬁ 0N gl ﬁiG:FW+mF e RIS ROE O O a8 manc
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me eiscubaron con ldpiz HE pars snibintarse
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i me ke,

oy Bl

Los  siguientes dos +ings de  semana, dias festivos, ¥

cuantas horas Libess habo disponidbles, Fuscon

mochal ar

1.~ Ping

O ma s s u

s b E e la

FElaborar Ta

angulo de Fierro v tela de gallinero sobre los mddulos.

- Forraria con periddico v sscar completamente.

o Lela oon el polyvursbtano gus previamsnbe fue

pintado vy seleccionado en tres diferentes grupos de formas

para facilitar el trabajo de s L4 mEar

H

3

o

palsais  de lavas
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die acusrdo al bocesto, FolbograFias

e = o peed e s G e g oof gove ofer sen Toamy e oo enn oo ben P e E i QP gon ap ofe g e g sos
wia Lot dar los detalles pasra  disimolar Logs ©iti0s o

modulos v orificios gue dejarian salir sl humo

e

de  un incensario  interno para simulacidn de la
las ohimensas submarinas.,

b.~oimular 1a%

en  paredonss verticalss  con obtros
materiales cles e imiento para teohos {hambién de

polvuretanod .,

clos Tipos de ohimensas oon

e ~idddioo.

o Texbuwridzar la supsrficie con papel ismtol

adelgazado oon agua.

Fo- Fintar el fondo con tonos basalto v lusgo sombrear,

i

cumsnhada en

bamando el trabaio en  la informacidn o

Fotogradbias W Comunicacionss parsonales  oon esspecialistas

g BORIPPE, Esto sigrnificd alrededor de 7

capas de diversos

tonos  de pintura cuvo Fing  rocdo Fud logrado con uns bomba

el chicida. Hubo gue secar con secador de cabello, despuss

de  aplicar cada capa (Véanse Apéndices [I1I Fotos # 35 v IV
Fobtosy # 57 OB

Simultdneaments se monitored o] frabajo de  los sguipos

et ant

El GUBAND ol dos mebeos Finalmente guedd ferminado. Tuvisron

aus probarss diferentes colorantes  para bedir 31 Mule Sspuma

gus sicrvid para  simular el penacho  branguial caracteristico
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v Y
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I11i: Foto # =4

en 8s0s organismos (Véanse Apéndic
Ho&G .

Feces v celenterados fueron slaborados en plastilina.

Condorms se buvo sl mabesrd clisponibls, édste fue depositado

magueta, de acuerdo

i

gurado  scobre  la superficis de 1

al plan sstablecido en ] anteprovecto.
El1 libreto Formado por los textos,. poco a poco fue tomando

Forma.

Purants la segunda mayn s incorpord obtro masstro

para @laborar los textos por computadora. En este periodo

sleocoionaron de una ves, los  fipos v bamafos de

La distribucidn femdtica v de carteles se dispuso con

o

i
£
=

ias de anticipacidn a la inauguracidn.

La edicidn de  las S0 laminas gue constituven la seccidn

grafica de la sxposicidn fusron completadas durante los dlbinos

& {incluvendo la  noochse v omadrugada) antes de la inaugue

racidn, (Véanse Tos  resulbados  sn el Apéndice Ve Fobos  #

El montaje de  los carteles en las vibrinas v mampars

ami  ocomo la disposicidn de modelos v omanes donados comensd

e dia antes de la apscriura.

a las 10200 a.m. se inaugues

ELLE e mavo de
o omvanho.

Durante los & 0 meses  gque se mantuvo abierta la exposicidn

@n la dnstitucidn fus sitada, ademds del pdblico en general,

]
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alumnos  de  las ol mivel  medio v superior

.,ﬂ
.

iocales v algunas regionales.

Farsonal e imstitubos e dnvestigacidn como CUICESE:
stronomnda v Fisioa de la UNAM, de Ensenada, B.O.

Fersonal de 3 oruceros oceanogrédficos v geoldgicos rusos
gue estuvisron de paso en este pusrto.

Fersonal del Gobierno Fedeeal de la BRFP,

i

E1OE de noviembre de I¥EY, essts exposicidn Fus trasladada

Musmaso

h
Sarml

ional de la ULLAJBWC., en Mexicali, B.C. Incluimos
un  diagrama de  la distribucidn de los mddulos de gue consta
la exposicidn en 8l espacio Fisico gue se nos asignd. También
afadimos las  Fotografias #o4L, 42,48 Y BY a &1 en el Apéndice

IV, para dar wuna idea de la ambisntacidn.




CaPITuLO V
CONCLUSIONES

La  produccidn de MDD con la colaboracidn de los alumnos

%3
o5
i

sl ba e una  estrategis de  trabaio mobivante sativa,

chiversa, padagadgica v diveritids oue @ebto se  ocumpla,

demanda  plansacidn, organizacidn, v eguilibric en la cargs

de trabaio, tanto para el docente como para el educando.

Fomenta la camaraderisa  grupal, e comunicacion con sl

vl desarrollo de habilidades en los  dominios:

=t ivos

cognitive, psicomnobtor v a
Complementa la  labor  en el proceso de  E-8 antes, durante

v posteriorments a la swperiencia de la elaboracidn del Mb.

verbhaias del daso de e 5 gy

el oalidad del trabsio Final, sobrs btodo en sl

gus sstimulan un alto rendi-

stividades motivadoras intrinsecas).

misnho.

ceg trabados  dndividouales o grupalss ocon

Tiva.

swmatltanbes de unsa competencia posi

FZaee B reconooimiento social cuands dichos brabajos Forman

de exposicionss /o reconooimisentos oficiales institucioe
como Ra suosdido osn oalgunos casos de nuessbra sxpsrisncia

{(Fatas dos Glbtimas  ventadas  son resultado de las actividades

urt tema o ose limits el brabajo

e wun actividad o una téomicas (Como sSeguilr una

haber un estudio acerca del organismo,

raceta e cocinal.,




ommas——

o el omedio en gue rolla o de los elementos gue 1o

constituven. Ademds este conocimiento  deberd verse expresado

e alguna Forma en

Suoe o la o solicitud de asesoris rara disipar dudas o adguivir

informacidn ags de  los cor vidos, bdonicas v/o habilidades

2l provechto. Asimismo  las i

positivas o el orecimiento del trabajo a limites

ne esperados son dndicador de gus la ssbtrategia sstd dando

G La asimilacidn v aplicacidn del conocimiento expresado

en el MD elaborado, =1 wuso posterior de dicho contenido en

=
i

AT La retencidn v transferencia del conocimiento adoguirido '

E eyplicarlo  duwrante actividades pablicas educativas oomo

e oorvhereno

seminarios, sxposicionss v obras  labores

LI L S .

cando las  ventajas gue el MD ofrece desde el Dominio

w0 MDD o smencillos

=
3

Dogrnitivo, podemos  afirmar gue al  docente 1

consistean- o la amplificacidn de un esguema, pueden ayvudarle

oles cursn, BEste matarial pur\(-i.::,

a  complementar los

Ber Limacio s plantsar %3 l"l_l‘\l.“.ﬁ""' Y actividades CjLiE moh i veEn |

investigacidn, discusidn, comparacidn v obras estrategias

orisntadas a logerar un aprendizais de mavor nivel.

:

slaboracidn  de modelos fridimensionales a partir de !

i

EEOUEMHE O BSEDECInsEnss vivos resulita para el alumno eng i
i

1

1

] ?

i



; Lo comprensidn Y amimilacidn cles conceptos v

cEscr ipolonss.,

vl interpretacidn a partir del o los esguemas.

e 1a Forma oy sstruchbura 8n organismos

ios aspectos  de  los incisos

-

vy o odominio  de  la  eiscucidn del modelo oor

intencidn  oids

nluly de un oddigo de colorss-sistemnas

Funcionaless, o nomeros.
Erm el

=S

unidades  de  trabajo  los nivelss de

¥ oo oevaluacidn resulitan practicamente automa-

necesidades v dindmicas gue la estrategia

ordemnos la descoripoidn de la organizacidn  de

LT

para el esjemplo correspondients gus rela

trabaio.

comotor la slaboracidn del MD permibe:

1. Kl de la capacidad de observar en detalle.
IS Elo0om mateeriales, irmbeumsntos

vy o aparatos  senoillios v/ & precisd 3 llustracidn, diseccidn,

modelais, stc...
Eoe B desarvollo del conteol de dicha manipulacidn segin

e FEUIera  8n o algunos Casos, v gr. mirnciosidad,  mdrvgsnes
o smeouridad, v precisidn en las medicionss,

ELodisedo de recipientes, sistemss de swposicidn de

s dmenss, exigen habilidades manualess v destre
A .

maheriales

s el maneio de herramientas.
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Pominio Atective la prodoacocidn de MDD dinducs

al alumno as
denss Lihevar a cabo un trabajo con responsabilidad, objeti-

vidad, constanc v o Limpisezsa.

e Dmmemp s

EiT Lifa £

e comportamiento armdnico

an eguipo o individualmente,

oy Foroourar participacidn, curiosidad, imdoiabiva

a1l brabaio.

Las desventajas gue podemos resumiv con respecto a la estrategia

PO wmony
Ta  EIL gus =1 alumno cornfunda (por supsriencias vividas
arber iormsrnha) @l Tlevar a cabo Yun trabajo Final’ de mediana

calidad como sustitubto de una svaluacidn global.

Zo= Bl desarrvollio de mobivacionss negativas consscuencia

inseguridad  de alcanzar metas propuesstas con respecho

al MD o a las obras materias de su giclo acddemico. Asimismo
asta situacidn sstaria provocada por una:

@) Mala plansacidn por parite del alumno.

2y Mala plansacidn por parite del profesor.

o Falbs de supsrvisian.

:

ol EBEscasa o carente mobivacoidn.

Desde el Domindo Cogritivos

Fadicarian sn obtense la produceoidn del

Loass

MG osin alcanzar  alguno  de  los niveles cognitivos vy guedarse

an la producoidn del mismo como mera maogudla,

S




Desde =1 Dominio Psicomotor

Las  desventajas radicarian  en aceptar uma tares compleja

Lifa e EOna CjLiEs o) v ise s o mobivaoidn arra cesarro-

Tiar las capacidad Mabi 1 cdad

oo destresas pesiliconoboras

o onadas arriba. Fudiesra sucsder  gue  la persona btuviera

Ta  mobivacidrn, pero no sl Disempo pars dessrrollar la habilidad

moheie

@ sl bilempo disponible. (Ei. Quersr prodacir
corbes Bistoldgioos  de tedidos  animales, sin haber practicado
rarca las  b#@cnicas de ddenbtificacidn v procesamiento oorrsspons
dimntasl.,

Desde sl Dominio Afectivos

Fa  Frecusnts la  desventais de sncontrar, sobrs bodo en

o por eguipo, los  recursos Dumanos gus Carscen
@y omayor o menor o medida de las cusalidades antsriores v ogue

Etw iy fFooco  de contlictos, intormalidad o obstaculizacidn  sn

Los  logros  esperados v obftentdos constituven la evidenoia
e benido éuwito.

e slaboracidn de MDD con avuda de

apoyvada  en el  teroer semesibre por

@l docents  en burno o snoel owr e foologia de Vertesbrados. Los

sultadns no se  hicisron esperar, va gue el acervo en las

diversas oolecoiones  diddocticas v mussogradicas  ha asumentado

motablemsnte. Bl sspacio Fisico en el laboratorio de Vertebrados

para =1 M ogus se ha magud lado.,




e 3 organismos: wun ballesnato, LA ITobo

marirgm oy oun delfdin se  pusden  admirvar  en sus  vitrinas  de

exhibicidn en wun patio interior el primero, v en los andador

clee e FIOM, Tos  dos  Gltimos, trabaio ha sido sloglado

stas  cwradores de los  mus el Hombre o en

@, Da. v el e "Historia Mabwral de Arizona’, guisnes
han manifestado su admiracidn por =1 control de calidad del

rendido por alumnos principiantes de una licenciatur

Bl My slaborado es wsado rubtinariamentes e las olas

tedricas v prdacbicss  de  los  ocursos  dondes s producen yoen

cuando se  solicitan. Algunos  excedesnites  han

g
e
=
i
413

mico donados a obtros musesos o institucionss de snsedancza media.

1o

RO L s que FrEme (Ii}%"’iﬁa‘lf‘)i}lﬁé&\ﬂitﬁ Farn

@ obtras  salas  de  exhdibicidn tales como: el Museo de Dilencias

Tecciztlid v en &l Baldn Dasino del Edificio Riviera Paci¥fico

B, Erno o osste Olbtimo oaso gon perioricidad anual
s @l omes e octubre  de los afos IPEE s IWEY, durante la

calebracidn del  svenbo  TFiessbts Viva™ v oomo va ses menociong

Fogional de Mewxicali.

Aclicionalments boracidn de MDD ha logrado resuliados

moy o esperados por oedsaplor los alumnos irvolucrados en la

s el capditulo anberior, S8 organizseon

@uposicidn
para  llsvar a cabo una wisitae (Diciembrs de 988), 8 ls zona
de nacimiento v oarribo de la ballena "gris? esn Duesrrero Megro.

Ty @l material fFobtogréafico obbtenido  doranbe s BHours

id

organizaron una descripcidn  fotomural para el I8 de Mavo de

e




|

vez no btuvieron  diveccidn docente, lo gue demosted

la  dncorporacidn del misnto v aprendizajs  obbtenidos

@ sy sdperiencia anterior.

i ios

g

s
w1
i
~
11

Erg 1990 ssbtos mismos alumnos dngressaron a

corresponcientes &  las  didfesrentes dreas de la cearrera. FEesulta

A ME I L OIraE

porgue los dntegrantes de sguipos
e tradicionalenents rabajaron Juntos  durante Tos
del  fronoco comdn guedan  dispersos vy deben reorganizar  sus
sguidpos. BEno osss omismn 8o paras sl Dis del Uosandlogo (18 de
Maviod algunons integrantes e la  gesnsracidn en cuestidn,
desarrollaron  actividades de produccidn de MDD en varios cursos,
vooodurants  una  acbividad estudiantil  dindependiente. Don ello
oroanizaron 3 o exposicionss cuveos bdpicos Fuseon:

o= Lim gmumen histdrico v desoriptivo de las actividades

=y oy rescats  de la FOM, Fobto v periddico mural. En las

E'"i

e Duos

materias de Bucso Aubdnomo v RHesosbe.

£ Foologia del Plancton, bajo la direcoidn v supervisidn

Elizabeth Orellamna sn el ocwrso de Joeanogratfia

Eaeeoola btoribugs marins en las  costas  de Michoasodn, gus

correspondid & la actividad sstudiantil indespendients. Comnsistid
@n oun periddico v fFotomural con cardcter descripbtivo, explicativo

a sxbincidn de la borbuga

fust

v oriticeo, del problema gue plantea

docents  que  esoribs este  documento, v

de la produccidn de la  eswxposicidn TUhimensas o Manantiales

A




Submarinos®, ss  le reconooid e Cn

Voo e brabaio ocomo

nivel e difusmidn. Bl cuatro

e Junio de 1RO, la exvposicidn participd en el VIII Simposio

Irnberr

ional de Biologda Marina, en calidad de cartel.
avanto estuvo organizado por el Instituto de Investigaciones
Doepanoldgiocas  de  la UABD en  Ensenada, Bajs California;  se

otorgd crédito  de participacidn  a

i)
i
foost

#
A4

pornmab les

producoidn de la mismar docente v estudiantes.

By oalogurn 50, las  téondoas  aprendidas v dominadas

Lico han abilerto F

e material AT

de  brabajo parsa  los ssbudiantes, al capacitarlos para producir

s ol las dnclusionss en pld

Las, oomn o en sl

Fesumisndo los problemas mds sobresalisntes btenemos:

o= EL  trabsico sxbra cwurricular  gue demands del docents

vooddel alumno,

= lea dnwversidn scondmica gus  ss reguisre, dependiendo

el proyector v las  posibl Frmnt cle Fimanoiamiento gus,

iments, son personales,

Foeodea Falbta de mobivacidn, por causas  diversas,  gue

insatisfacocidn  como  consecusnoia de la  aussnoia

Aoy - s carencia de  reoursos insbtitucionales, téonicos

Hee la  Falta de  apovo  institucional, si @msbs  Dipo de

T .

Tabor no se re

41




i o buwvidramos guse rep
lusgo procurardamos:

le= Enfocar mejor Lo

gy Funcidon de las mebtas oe

del curso.

R & T R
dm Extensidn Imiversitaria,

Ffuncic

con independencia o

crollar an
e L provecto i la
mussogriafica. Uon ello, s=e
para los alumnos vy docenie

wrr lado, FEams Eressria

més esstricha

sl logro de met

& la blsgueds de Fusntes ds F
Fimalmente, las condicio
loges sus obistivos, sons
= Combar £ L
FMabilidades v destresas  en

=

il g

ciom i e

(dibado,  opinturs,  modsladod

gles laboratorio,
e U grupo mobivado, s

~~~~~ Lina institucidn

burocrdticamente la labor por

i L ETI L B, vesce

ochistivos v metas a desarrollar,

aprendil zaje indicadas en las cartl

metas del curso oon oy deh dvos

para  gue el MDD slaborado puesda
@l cwrso gus 1o origing.

clie wun semsstre la slaboracidn
anvergadura e ura  exposicidn
dosificaria  la carga de e jo
me involucrados. Esta decisidn, por
la planificacidn & largo plazo, v
« For oobtro, garantize la continuidad
as definidas, v da mavor oportunidad
iranciamianbo.

i ga b “%‘TJTHQIM

Hes

cdomsrhe gus cresativo,  Lenga

@l mansjo v organizacidn de grupos,

i

composicidn, algunas artes plisticas
v oosus  materialesi; domine también

vl omansio de instoumentos.

rbusiasta, constants v responsable.

gque  apove técocnica, econdmica v

desarrol lar,




Los mueve afos en la

procesamiento de MD, i luyen

alumnos, impulsos personales

partes (massitro v alumnos) vy

IS L 0 el nbe ST 4 fe] all..lmﬂiﬂ:.

con mis estudiantes.

actividad

intuitivos,

docents v siste en el

sugerencias  por  parbte  de mis

errores o ambas

correcoionss de comportamisnto

e esboy dispussta & ser Junbto




CAPITULD VI
RECOMENDACIONES

Ern nuesbra sxperiencia, si 0 para desarcrollar MDD oen oun

=1 docente  decide  seguir  la  sstrategia de brabaio por

TEma,

i

faoueipost, s e recomiends fomar sn cusnbta las siguientes

sokivicdades,

EOQUITFOE DE TRAERSTD

iy L& organitzacidn e 1 ECAL . P Rndod

it
ot
i

Ragarn  tomando sn cusnbta los siguientes

prntos: afinidades, fFacilidad para reunirse sxbtraciases v elecoidn

denoordtica de oun jefe. Sumimismg el docente deberd ausmcultar

v oo odsmstreras  de los missbros del sguipo (por
@ismplo: los CyLE Tisnen Mabi i dades mariia e o mansian

=

@ho. b oo el Fin de orientar las barsas

peoessadores e b
cor mavor efFioiensia.

EL TRARAIO FINAL

oo La determinacidn de o oun proveoto a ocumplic, oconowun bena

relacionado al  programa oy gus siendo practioo, resuslva una

L i clad W -

Lef THFCERMATTON

Feoeoola  acumulacidn e cos tipos de informacidn. For un lado

ar. For el obtro la gus corrsse

la relative al tema por

az o recursos para la elaboracidn del M

ot
i1
P

pondse a
LoEE COMRLINT L A L O perssnales v la  consults bhiblicgrafica

@ ambos casos se hacen también dndispensables.

o R S




Gy o La elaboracidn de wun  anteprovecto escrito
especitiguen: Tema, objstivos, técnicas v materiale

rasulbados saperacos, bibliogratfia,

dee la elaboracidn del provecto v enunciado de los

del sguipo v sus responsabilidades.

Al El tema. En

sste procsso el alunno deb

revemnsnts el tadpico de estudio v oun
kS 2 ¥

i

geads ] ocual abordard su trabaio. En
particwlars debe incdicar @l Frupo +

vy oalguno  de  los  aspectos evolubivo, ana

cional, embrioldgico, etoc., gue se guie

i3 Obhietivos. Implis CpLies 5 g medalard 1

didéctica drnvolugrada v nivel esscolar

chirigioo. Ei. Lograr LT modelo  bidi
idimensional,  para  wna major  visualis

whilizada e sxposicionss temdbicas a niv

madio, slemental o sn gensral.  Llevar

monogratia, Fréa & st se @l RISV

of e LA S5ec imen Vi ] [n3 Aotic

e gl mansico de  informacidn vy comprensi

“‘X

RS ST SR Y- Tu o ol mssa D
a los estudiarntes en sl sstudio de los grup

tigos del curso. LLevar a cabo técnicas de

ce dnoclusionss en plidstico, preparacionss

copio o e m

@@l o s
0 PSS 0E
COF O E AITE
irhegrantes
era edplicar
to de visba
massteo CaBsn
ilogénstico,
tomico, Fune
ra Llustrar.
a irbencidn
a1l gue  dra

mers i onal

E

A idn EE
sl mUperior,
@ cabo una
informativo
& pErsonal
gy el tema.
ara  motivar
os Fllogenge
slaboranidn

para mioros-

20, como contribucidn al mantenimiento




voooaumento  del  acervo  didd o oo las colecoiones

musmsograticas del owurso.

Téonicas, materiales yv/o recursos. Enlistar o describire

i

28 nece

o) los métodos, yv/o féonicas a seguir,
pravia oconsults con sl profesor, o segdn los datos

bibliogrdafticos, modificaciones v aportacionss sugeri-

4

SRR Fragn ey

clam e los  alumnos. B soidn per

@l ocdloulo del tiesmpo, inversidn scondmica v plantear

Lolades como difiloultades para poder realizar

@l oprovecho v progeamnaslo.

Resultados. Indicar Ta organizacidn, truohura

] coben oo e 1 trabaio. Ircluvendo:s boocetos  del

mezeies Lo, liagrama, S

GO, dimensiones, wunidades,
TErminoe, clasificacionss, o tracduooiornss, Ao
s realiza wna  primera correcoidn de la ortografis

cpEEmat 4ol

tavondmica.

L

Biblingrafia., Hesums las publicacionss e i clas

@l momnsnto en la

abxracidn del antapros

cl dndoio del

Cronograma.

preoryesoho, i emp caloulado para  la  obbtencidn e

matsriales v/ o dominio de  téonics 851 88 NeCSSAr 10,

desarrollo efectivo del brabaio v snbregsa mismo.

ek antes

Bt

Iintegrantes del Equipo. Enunocias ) P

del eguipo vy a cada uno de los participantes indicando

s Didades  gue  cada  wuno asuma en el proe

las  respon
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e "unidades de

la  supsriencia  diddoctiocsa sn

o a  organi
centrales  gus  debsedn estruchurarss v provectarse &n una visidn
de  conjunto. La organizacidon en esta estrategia debs ser muy

cuildadosa en cuanbo & la  temdtica, su dimporbtancia v ndvel

a@n gue deba esnouadrarse de uerdo al programa del curso. Freooe

involuora  wuna  gran diversided e HERY:

smn grados  orecient gdiFiculiad para su organiza-

Tizacidn e
Bao indispensable oo confundis las unidades de trabajo
oo el proyecto. En éste 21 método de agrupacidn de conocimientos

e un fin =n Si mismo.

Bl provechto presenta como Fin escencial una accidn,

ot
e

una realizacidn practica, para o oual o ss recurre a2 la avuds

woooode los conoodimientos, gue Jusgan un papel seouns

o
e
i

vimdclacdss de  brabaio s agrupan los temas por 1a
escencia del conocimiento gue s guiscs imparcbie v se responcs

& una concepoidn ldgice de la olenoia.

Pebema  de  organizacidn por unidades  de ftrabajo se

s ssbudios especiales, con Temnas

reclaman

5o oirounstar

_,
Tt
™1
"!
™
)

%,
3
T8
£
i
s
oy
Funles
P |
L=

ol motualidad por oierts

russtra atencidn para ser sstudiados ampliamsnte.

Basioamenies, la  Formacidn de esguipos v el desarrollo

e wn anteprovecho  son nsossarios para las unidades diddcticas

de brabajo, pero ademds estas actividades involucran:

SRR NS S SV —




Lo HBer sscogidas para {lustrar o asociar situac

Tammatios

P
3
i

@ conbacto con la vida real, analizadas desde 2] punbo de
vists cientifico v sypresadas en lenguaje de divulgacidn.

e Fresentar ldgice v Fluwidamente los sublbemas del tems prine

T Deben imular  muohas

bividades =.g.3 la
bisgueda de informacidn, la sxperimentacidn, el trabajo manual,
el metodoldgioo, sto.

Gy Ofresosr muchas oporibunidades para  Formular propdsitos
v proyvectos inherentes al tema.

H.- FProporoionar un desarrollo constante del grupo.

e Batisfacsr neo

idades sociales dentro del grupo de dguales.

AN Conducir a obtras unidades de trabajo gue con ellas se

relacionen.

Fuee Feacticar el wso de  dnstrumsnios gue exigen el btrabado
v la culbtura.

o Contribuir al desarrcllo de algunos hdbitos deseables
ot 1& omroanisasidn, la puntual Load, lTa  oonstancia, la
onestddad, ia Formalidad con  los compromisos  adguicidos,
srtre obros.

Foe alhimo nos rests recordar gue el material didéctico

rencdird sus Frutos sis
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CONTEXTO CURRICULAKR
DEL CURSO DE
ZOOLOGIA DE INVERTEBRADOS
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SECCION LONGITUDINAL DE UN OLIGOQUETO
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TRONICA DE PUNIEADO

WnERweaEiIROROYTENE AP

Punto grueso. Punto mediano« _ Punteo finc*

Sombreado con punte fino.

Bfecto de sombrsadc 3 base

de puntc fino.

N

- - £
Texturas obienidas con la tecnica de comag.
(Tomado de Zweifel., 1961).
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Metodo para unir
una 1fnea entintada
sin gue se note.

Le, Método para medir un objsto
tridimensional en un solo
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HEGION
ARTERIOR

BILATERAL,

PLANGCE, EJES Y REGIONES EN UN- ORGANISMO CON SIMETRIA RADIAL
(Tomade des Storer et., al. 177)
Lézinar 5.
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APENDICE I

MATERIAL DIDACTICO DEL CURSO DE
ZOOLOGIA DE INVERTEBRADOS.



COLECCION DE ESPECIMCHNES DESECADOS Y DISECTADOS.

FOTO # 1.
TITULOD:
MATERIALES:

TECNICA:

TaMARD:
DESCRIPCION:

DETALLES:

Muestra uwuno de los primeros trabajos de essta
coleccidn.

Anatomia externa de un cangrejo.

Orgamnismo natural desecado, papsl ferciopelo
cartulina, papel vy pegamento blanco.

Decsecacidn, dissccidn y Fijacidn a la base
con peoamento blanco del organismo
corvrespondiente.

6.5 » 35.9 om.

Se ilustra la anatomia externa de un cangrejio.
El caparazdn, abdimen y apéndices fusron separados
cuidadosamente e identificados.

Las estructuras se han despegsado, y maltratado
por el uso. Fugé necesaric proteger el trabajo
con pléastico. Las etiguetas mecanagratiadas
han perdido su nitidez, por efecto de la lus
ambiental.

RECUOMENDAC IONES: Los textos deberdn ejecutarse con tinta china

DISERADORES:

FOTOS # 2 Y 3.

TITULO:

MATERIGILES:

TECNICA:

TAMARD:

DESCRIPCION:
DETALLES:

para  gue tengan una permanencia mas etectiva. Los

SCSnECIMENES deben protegerse  para evitar su
deterioro. )
& Arile 1982,

Fara +ings comparativos con el trabajio anterior,
incluimos estos otros  dos gue fueron  hechos
posteriormente: 1987. Los datos se dan conjunta
vy respectivamente.

Anatomia externa d<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>