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RESUMEN 

Los tiburones blancos (Carcharodon carcharias) son un depredador 

tope de los ecosistemas marinos en las costas de las Californias (California y la 

Península de Baja California). Debido a su posición trófica son una especie clave 

en los ecosistemas que habitan; sin embargo, el conocimiento sobre los patrones 

de uso de hábitat de los tiburones blancos juveniles es limitado. Dos áreas de 

crianza han sido identificadas en las costas de las Californias- en la ensenada del 

sur de California (SCB) y en la Bahía Sebastián Vizcaíno (BSV) en la Península 

de Baja California. Un alto índice de capturas incidentales de tiburones blancos 

juveniles (TBJ) por pesquerías locales ha sido reportado a lo largo de la costa de 

estas dos regiones. En este trabajo se utilizaron datos de telemetría satelital de 

26 TBJ para caracterizar los patrones espacio-temporales y movimientos entre 

las dos áreas de crianza. Los resultados obtenidos nos indican que los 

movimientos de los TBJ son a lo largo de la zona costera, a través de la línea 

fronteriza entre Estados Unidos y México. TBJ pueden ser encontrados a lo largo 

de las costas de las Californias durante la mayoría de los meses del año; sin 

embargo, los TBJ se distribuyen al sur de BSV durante los meses de primavera, 

mientras que durante verano tardío se encuentran al norte de su rango de 

distribución. Adicionalmente, se caracterizaron los patrones de persistencia de 

movimiento, lo cual sugiere un grado alto de residencia en ambos sitios de 

crianza, mientras que los movimientos entre estas son rápidos y dirigidos. 

Conocer estos patrones es necesario para llevar a cabo un buen manejo y 

conservación de esta especie protegida y las áreas que habita. 
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1. Introducción 

La protección de los depredadores tope es una parte fundamental en el 

mantenimiento de un ecosistema marino saludable. Estas especies influyen 

de manera directa e indirecta en procesos ecológicos, como la dinámica de 

nutrientes y distintas interacciones tróficas (Schmitz et al., 2010; Williams 

et al., 2018). Debido a su importancia en el mantenimiento de la biodiversidad 

y del funcionamiento general del ecosistema (Stier et al., 2016), la pérdida o 

disminución de los depredadores tope puede provocar un efecto de cascada 

trófica (Myers et al., 2007). Los impactos de este fenómeno pueden abarcar 

grandes escalas espacio-temporales y no ser evidentes hasta la pérdida total 

del control de los depredadores tope, cuando la capacidad de recuperación 

se ha perdido (Estes et al., 2011). La protección de los depredadores tope es 

un reto debido a que se requiere determinar las zonas de agregación (i.e. 

alimentación, reproducción, anidamiento). Además, es necesario identificar a 

los impulsores ambientales responsables de su comportamiento y 

movimientos para lograr el entendimiento del uso de hábitat en las zonas de 

agregación (Barnett et al., 2011; Wells et al., 2018). Por lo tanto, es necesario 

entender los patrones espacio-temporales de los depredadores para el 

desarrollo de estrategias de manejo y conservación basadas en el 

conocimiento ecosistémico.  

Los grandes depredadores son especies altamente móviles, lo cual 

implica extensas migraciones y complejos patrones de movimiento a través 

de distintas variables ambientales, estacionales y límites geopolíticos, 

https://www.zotero.org/google-docs/?broken=2y3avc
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=2y3avc
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=TkcDSd
https://www.zotero.org/google-docs/?yfF6x3
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=LGVAou
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=5xrnT6
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haciendo complejo su estudio y manejo (Bull et al., 2013; Chin et al., 2017).  

El desarrollo de marcas electrónicas ha permitido el monitoreo remoto de 

distintas especies migratorias; generando información detallada sobre el 

comportamiento y los movimientos de estas especies con rangos temporales 

que van desde semanas hasta años, a lo largo de las cuencas oceánicas 

(Costa et al., 2012; Wells et al., 2018). Esta información, en conjunto con 

datos de variables ambientales y ecológicas, pueden brindar un panorama 

más amplio acerca de las condiciones que modulan el comportamiento de las 

especies (Vandeperre et al., 2016; Wells et al., 2018; White et al., 2019). No 

obstante, debido a los altos costos y una logística compleja, el conocimiento 

del uso del hábitat de ciertas especies en su etapa adulta es 

desproporcionadamente mayor (Vandeperre et al., 2014; Wells et al., 2018); 

Una de estas especies es el tiburón blanco, para la cual el uso de hábitat es 

aún incierta para distintas subpoblaciones y diferentes etapas de vida 

(Huveneers et al., 2018).  

El tiburón blanco (Carcharodon carcharias, TB) es uno de los 

principales depredadores tope de los ecosistemas marinos. En el Pacífico 

Nororiental se han detectado dos principales sitios de crianza para el TB: La 

ensenada del sur de California (Dewar et al., 2004; SCB) y la Bahía Sebastián 

Vizcaíno (BSV) en Baja California  (Oñate-González et al., 2017). Durante su 

etapa como juveniles (< 3 m Longitud total, LT) y subadultos (>3–3.6 m LT 

machos y >3-4.8 m LT hembras) (Bruce & Bradford, 2012) ocurren cambios 

ontogénicos en su morfología, dieta y hábitat (Domeier, 2012); sin embargo, 

los patrones estacionales y los impulsores ecológicos que determinan la 

https://www.zotero.org/google-docs/?broken=xvSMy5
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=foZ2cM
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=7yglsL
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=7B8bJN
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=6tHUsx
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=2jqMGT
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=rDOyEC
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=0P9f2f
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distribución del TB aún no son definidos completamente (Huveneers et al., 

2018). Sumar a estos conocimientos es de suma importancia para lograr 

evaluar la vulnerabilidad de la especie a distintas actividades humanas. 

Debido a la vulnerabilidad de las poblaciones de TB, se ha llevado a cabo un 

esfuerzo internacional para su conservación; sin embargo, a pesar de las 

medidas de protección implementadas, siguen existiendo capturas 

incidentales de tiburón blanco, principalmente juveniles, en las pesquerías de 

redes agalleras en las costas de California y Baja California (Lyons et al., 

2013; Santana-Morales et al., 2012). Ya que la conservación del TB depende 

de la implementación de estrategias que propicien la supervivencia y 

reclutamiento de tiburones juveniles (Oñate-González et al., 2017), es 

necesario aumentar el conocimiento sobre la distribución y los movimientos 

de esta especie en sus primeras etapas de vida.  

El objetivo de este trabajo es caracterizar los patrones espacio-

temporales del tiburón blanco juvenil en las Californias, para conocer el uso 

de hábitat de la especie en sus distintas zonas de agregación. 

Particularmente, estamos interesados en: 1) Determinar si existen patrones 

temporales de la distribución de TBJ en las Californias; 2) Encontrar patrones 

de movimiento y uso de espacio de TBJ; y 3) Identificar áreas de residencia 

de TBJ en las costas de las Californias. Los resultados de este trabajo 

aumentan nuestro entendimiento sobre los patrones espaciales y estacionales 

para informar estrategias de manejo y conservación. 

https://www.zotero.org/google-docs/?broken=qC7nFI
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=qC7nFI
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=wIJnMl
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=wIJnMl
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=QNCfJS
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2. Objetivos 

2.1 Objetivo general 

Determinar los patrones de uso del hábitat del tiburón blanco juvenil 

en las costas de las Californias.  

2.2 Objetivos Particulares 

● Determinar los patrones de distribución temporal de los tiburones 

blancos juveniles en las costas de las Californias. 

● Determinar patrones de movimiento de los tiburones blancos juveniles 

en las costas de las Californias 

● Identificar áreas de residencia en las costas de las Californias 

 

 

3. Metodología 

3.1. Área de estudio 

La costa de las Californias se encuentra ubicada en el margen este 

del Pacífico Norte, desde los 22°N hasta los 42°N. Esta región abarca las 

aguas de Estados Unidos y de México, en los estados de California, Baja 

California y Baja California Sur. Esta región alberga una variedad de 

ecosistemas submareales, como arrecifes rocosos, pastos marinos, bosques 

de macroalgas, cañones y montes submarinos (Halpern et al., 2009). La 

oceanografía de esta zona está caracterizada por la Corriente de California 

con flujo hacia el sur, una contracorriente profunda con dirección norte, 

surgencias forzadas por el viento en primavera y la Corriente de Davidson con 

https://www.zotero.org/google-docs/?broken=F4mRTz
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dirección norte en el invierno (McClatchie, 2014). Esto genera áreas con alta 

productividad primaria que propician el desarrollo de poblaciones de peces, 

mamíferos marinos y aves (Bernal, 1979). 

La Ensenada del sur de California y la Bahía Sebastián Vizcaíno son 

dos áreas dentro del ecosistema de la Corriente de California. BSV se localiza 

en la zona central de la costa oeste de la península de Baja California. Está 

limitada por el litoral de Punta María a Punta Eugenia y por las islas de Cedros 

y Natividad (Palacios-Hernández et al., 1993). Tiene una forma semicircular 

de aproximadamente 11,500 km2 y su parte central cuenta con 75 m de 

profundidad (Navarro-Palacios y Mancilla-Peraza, 2008). SCB es una bahía 

abierta definida en su borde este por la línea de costa con una longitud de 692 

km, que va desde Punta Concepción, California, hasta Punta Colonet, Baja 

California, y por el oeste por la Corriente de California. Ambos sitios son 

similares debido a sus características oceanográficas. Estas regiones tienen 

una alta productividad biológica que mantiene a una diversa comunidad de 

especies, desde una constante presencia de organismos fitoplanctónicos y 

zooplancton que fungen como base para el resto de la trama trófica (Bernal, 

1979; Hernández-Rivas et al., 2000). 

 

3.2 Datos de telemetría 

Se obtuvieron datos de telemetría satelital a partir de la base de datos 

elaborada por la U.S. Animal Telemetry Network (O’Sullivan et al., 2022). Esta 

base contiene datos provenientes de marcas electrónicas satelitales 

https://www.zotero.org/google-docs/?broken=AcsMCh
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=xqXZz8
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=ihHFe1
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=ihHFe1
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=1czexY
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desplegadas en tiburones blancos juveniles. Se utilizaron dos tipos de 

plataformas de biotelemetría:  

1) Smart position and temperature transmitting (SPOT).  

Marcas modelo SPOT5 de Wildlife Computers (Redmond, WA) 

reportan posiciones cuando la marca montada en la aleta dorsal rompe la 

superficie y se logra una transmisión con el sistema de satélites ARGOS.  

2) Pop-up archival transmitting (PAT).  

Marcas PAT modelos MK10, MiniPAT, PAT2 y PAT4 de Wildlife 

Computers. Las posiciones derivadas de estas marcas fueron posteriormente 

procesadas por el algoritmo GPE3 directamente desde el portal de Wildlife 

Computers. 

 

3.3 Procesamiento de datos 

Las localizaciones estimadas de ARGOS presentan distintos niveles 

de calidad dependiendo de factores como el número de enlaces de la marca 

con los satélites. Para reducir este error se utilizó un modelo de estado de 

espacio de caminata aleatoria correlacionada incluida en el paquete de R 

AniMotum (R Core Team, 2022; Jonsen et al., 2023; Posit team, 2023), en 

conjunto de un filtro de velocidad de 5 m/s para corregir y suavizar las 

trayectorias de cada tiburón. Las posiciones con valores atípicos (i.e. 

posiciones en tierra) fueron filtradas manualmente. Las trayectorias derivadas 

de las marcas PAT fueron utilizadas directamente del archivo GPE3 de la base 

de datos sin un procesamiento adicional. Adicionalmente, se incluyeron las 

https://www.zotero.org/google-docs/?broken=7vWeA8
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=7vWeA8
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=7vWeA8
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=7vWeA8
https://www.zotero.org/google-docs/?broken=7vWeA8
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posiciones de liberación para cada tiburón. Los datos de posicionamiento son 

temporalmente irregulares, por lo que se estandarizaron a valores promedio 

diarios, esto con el objetivo de evitar un sesgo hacia individuos con múltiples 

transmisiones en un mismo día. El conjunto de geoposiciones fueron 

utilizados para realizar una estimación de densidad de Kernel con un radio de 

1.0o y un tamaño de pixel de 0.1, utilizando el software QGIS. 

Las trayectorias de ARGOS también fueron adaptadas con el modelo 

de Move Persistance incluido en el paquete AniMotum. Este modelo permite 

inferir cambios en los patrones de comportamiento. La persistencia de 

movimiento capta la autocorrelación entre la velocidad y diremcción en cada 

par de reubicaciones. La variación de estos movimientos a lo largo de una 

trayectoria puede ser utilizada para identificar segmentos de alta o baja 

persistencia de movimiento (Jonsen et al., 2019). 

 

  

https://www.zotero.org/google-docs/?broken=A6TNAF
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4. RESULTADOS 

4.1. Telemetría satelital  

Se obtuvieron 1,471 ubicaciones reportadas (Figura 1) a partir de 26 tiburones 

juveniles machos (n = 13) y hembras (n = 12) etiquetados con marcas 

satelitales entre los años 2003 y 2019 (Tabla I). Diez de los tiburones 

marcados fueron capturados incidentalmente por las pesquerías de curvina 

blanca (Atractoscion nobilis) y tiburón zorro (Alopias vulpinus) en las costas 

del sur california; el resto fue capturado con motivos de investigación (redes 

agalleras: n = 7, línea y anzuelo: n = 2, red de cerco n = 5). Las tallas de 

longitud total variaron entre 134 y 256 cm (media ± desviación estándar; 175.5 

± 33.01 cm). La duración de los rastreos tuvo un intervalo de 7 a 614 días 

(154.4 ± 144.9 días)
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Tabla 1.1. Datos de marcaje 

ID 
Fecha de 

inicio 
Días 

desplegados Latitud Longitud LT (cm) Sexo Interacción Arte de pesca 

03_03 10/20/2003 37 34.13 -119.23 155 M investigación red agallera 

06_13 9/27/2006 22 34.247 -119.288 148 H investigación red agallera 

06_14 10/29/2006 30 34.24 -119.279 154 M 
pesca 

comercial 
red agallera 

07_03 7/18/2007 184 34.02 -118.65 170 M 
pesca 

comercial 
red agallera 

07_05 5/2/2008 145 36.632 -121.875 145 M 
pesca 

comercial 
red agallera 

08_01 6/18/2008 233 33.705 -118.238 160 H 
pesca 

comercial 
red agallera, fija 

08_02 6/20/2008 614 34.394 -119.67 135 M 
pesca 

comercial 
red agallera, 

deriva 

08_09 1/8/2008 544 34.386 -119.663 154 M 
pesca 

comercial 
red agallera, 

deriva 

08_17 10/16/2008 97 33.178 -117.425 161 H 
pesca 

comercial 
red agallera, fija 

09_09 7/16/2009 132 34.235 -119.288 168 M 
pesca 

comercial 
red agallera, 

deriva 

09_09B 8/19/2010 199 34.013 -118.592 205 M investigación red de cerco 

09_11B 4/11/2009 118 36.65 -121.95 165 H investigación red de cerco 

09_14 9/23/2009 81 34.03 -118.56 224 H investigación línea y anzuelo 
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Tabla 1.2. Datos de marcaje 

ID 
Fecha de 

inicio 
Días 

desplegados Latitud Longitud LT (cm) Sexo Interacción Arte de pesca 

09_15 9/26/2009 170 33.363 -117.567 224 M investigación línea y anzuelo 

10_16 8/17/2010 160 34.029 -118.544 200 H investigación red de cerco 

10_17 8/18/2010 170 34.016 -118.52 166 H investigación red de cerco 

11_05 1/8/2011 170 34.146 -119.23 157 H 
pesca 

comercial 
red agallera 

14_07 6/11/2014 270 33.88 -118.416 198 M investigación red de cerco 

15_1MX 6/26/2015 29 28.214 -114.212 161 M investigación red agallera, fija 

15_2MX 12/7/2015 26 28.013 -114.25 182 H investigación red agallera, fija 

16_1MX 7/15/2016 9 27.867 -114.408 166 H investigación red agallera, fija 

16_2MX 7/15/2016 89 27.867 -114.408 193 H investigación red agallera, fija 

16_3MX 7/15/2016 7 27.927 -114.352 138 M investigación red agallera, fija 

18_02 4/2/2018 174 34.414 -119.567 243 U investigación NC 

19_19 10/14/2019 180 34.406 -119.551 256 H investigación NC 

08_13 8/23/2008 122 34.147 -119.24 134 M 
pesca 

comercial 
red agallera 
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Figura 1. Mapa de posiciones SPOT (Argos) y PAT (GLS). Ubicaciones 

promedio diarias utilizadas en el análisis de comportamiento. Puntos con 

opacidad reducida para destacar zonas con mayor cantidad de datos. 
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4.2. Distribución mensual 

Los TBJ mostraron una amplia distribución latitudinal durante los 

meses de invierno, con una mayor presencia entre los 28° y 33° de latitud 

(Figura 2). En el mes de marzo se registró un desplazamiento hacia el sur de 

su distribución, donde permanecen durante los meses de abril y mayo; 

mientras que, en el mes de julio, se observó el rango de distribución más 

amplio del año, donde se presenta un desplazamiento hacia el norte. En el 

periodo de agosto a octubre la ocurrencia de los tiburones blancos se limitó a 

la zona norte, entre las latitudes 32° y 35°. A partir de este análisis se 

identificaron cuatro etapas de distribución: 1) Migración de invierno 

(noviembre - febrero); 2) Distribución sur durante primavera (marzo -mayo); 3) 

Migración de verano (junio - julio) y 4) Distribución norte durante verano tardío 

y otoño (agosto – octubre) (Figura 3). 
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Figura 2. Distribución latitudinal de 26 tiburones con marcas satelitales 

en el Océano Pacífico. Las cajas representan el rango intercuartílico, barras 

horizontales negras indican la media. El ancho de las cajas indica el tamaño 

de la muestra para cada mes; el número de tiburones presentes para cada 

mes se indican en la parte superior de su correspondiente caja. 
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Figura 3. Densidad de distribución estacional. A) Invierno (noviembre - 

febrero); B) Primavera (marzo - mayo); C) Principio de verano (junio - julio); 

D) finales de verano - otoño (agosto - octubre). 
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4.3 Persistencia de movimiento 

De dieciséis TBJ con marcas SPOT, ocho contaron con la cantidad y 

calidad de datos para ajustarse al modelo de persistencia de movimiento. Los 

TBJ marcados mostraron patrones de movimiento similares; los valores de 

menor persistencia de movimiento se concentraron en tres áreas: El sur de 

California (SCB), la Bahía Sebastián Vizcaíno (BSV) y el interior del Golfo de 

California, donde se muestran movimientos erráticos y confinados dentro de 

en una región específica (Figura 4). En contraste, los valores de movimiento 

mas altos fueron registrados en la zona de transición entre estos sitios, 

principalmente en la porción costera de Baja California entre SCB y BSV 

donde el movimiento es constante y dirigido. Cabe destacar que los tiburones 

liberados en la Bahía de Monterey, California (9_11B y 07_05) mostraron 

rápidos desplazamientos hacia regiones más sureñas. 
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Figura 4. Posiciones ARGOS ajustadas con modelo state-space. Cada posición 

presenta el color correspondiente al índice de persistencia de movimiento (𝛾t). Elipses 

azules representan intervalos de confianza 95%. 
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5. Discusión 

5.1. Distribución mensual 

Los movimientos observados en este estudio confirman el uso de dos 

áreas de crianza en la costa de las Californias por los TBJ. Tanto la SCB y 

BSV han sido identificadas como sitios de crianza de la especie a partir de 

datos de capturas incidentales por las flotas pesqueras locales (García‐

Rodríguez & Sosa‐Nishizaki, 2020; Lyons et al., 2013; Oñate-González et al., 

2017; Santana-Morales et al., 2020). Al igual que otras poblaciones de TBJ 

(Bruce & Bradford, 2012; Franks et al., 2021), en este estudio, los TBJ del 

Pacífico noreste llevan a cabo migraciones estacionales predecibles entre 

diferentes sitios de agregación. Sin embargo, los estudios sobre los patrones 

estacionales de los movimientos de TBJ en el Pacífico noreste previos a este 

trabajo son limitados. En SCB, la distribución estacional observada durante 

los meses finales de verano y principios de otoño coinciden con observaciones 

de telemetría satelital anteriores en esta región (Anderson et al., 2021; Lyons 

et al., 2013). En BSV la mayor tasa de captura incidental es reportada durante 

los meses de verano (García‐Rodríguez & Sosa‐Nishizaki, 2020; Santana-

Morales et al., 2012) y otoño (Weng et al., 2007), a diferencia de la principal 

agregación hacia la región sur de su distribución durante la primavera. Sin 

embargo, se ha reportado que BSV presenta condiciones óptimas para el TBJ 

la mayoría de los meses del año (White et al., 2019), además de presentar 

capturas de tiburones de un año de nacidos durante todas las temporadas, 

con la mayor captura en el mes de mayo (Oñate-González et al., 2017). 
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Los principales factores impulsores de los movimientos migratorios de 

los TBJ aún no son entendidos completamente. Se ha reportado que las 

variables oceanográficas son pobres indicadores sobre la abundancia de TBJ 

en áreas de crianza del este de Australia (Lee et al., 2021; Spaet et al., 2020). 

En cambio, observaciones previas en SCB indican que la temperatura tiene 

un efecto significativo en la presencia de TBJ (Weng et al., 2007; White et al., 

2019) y que variaciones de temperatura pueden provocar migraciones entre 

sitios de agregación (Spurgeon et al., 2022). A pesar de que pueden 

incursionar verticalmente hacía aguas con temperaturas de hasta 8 °C (Dewar 

et al., 2004; Weng et al., 2007), debido a su baja masa corporal y alta 

superficie corporal, los TBJ poseen una menor eficiencia de termorregulación 

en comparación a sus conspecíficos adultos y subadultos (Anderson et al., 

2022). Debido a esto, los TBJ muestran una afinidad a hábitats con 

temperaturas mayores a 14 °C (White et al., 2019). Durante la primavera 

ocurren surgencias favorecidas por el viento en SCB, las cuales pueden 

reducir la temperatura superficial del mar hasta por 4 °C (Gentemann et al., 

2017; Lynn et al., 2003). Esto se ve reflejado en la baja tasa de capturas 

incidentales dentro de SCB durante el periodo de enero - abril (Lowe et al., 

2012; Lyons et al., 2013) y la baja abundancia encontrada en este estudio. 

5.2 Persistencia de Movimiento 

Mediante el modelo de persistencia de movimiento, se identificaron 

patrones de migración y residencia similares entre los TBJ. Los bajos niveles 

de persistencia de movimiento observados en SCB y BSV son indicativos de 
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residencia en estas áreas. La residencia es un criterio utilizado para la 

identificación de sitios de crianza para tiburones (Heupel et al., 2007) y ha sido 

previamente reportados independientemente en ambos sitios (Anderson et al., 

2021; Oñate-González et al., 2017; Weng et al., 2007). Sin embargo, no hay 

una descripción acerca de los patrones de residencia durante los movimientos 

migratorios de los TBJ entre ambos sitios de crianza previo a este estudio. En 

cambio, se han observado valores de alta persistencia de movimientos a lo 

largo de la costa de Baja California. Estos valores indican que los movimientos 

de los TBJ entre ambos sitios de crianza son dirigidos y relativamente rápidos.  

Esto confirma el uso de esta porción de costa como un corredor marino para 

los TBJ durante sus movimientos migratorios (Oñate-González et al., 2017).  

Adicionalmente, se observó la migración de un ejemplar hacia el Golfo 

de California (GC) durante la primavera y el verano. Se registró una alta 

actividad frente a las costas de Sinaloa, donde la persistencia de movimiento 

fue baja. Posteriormente realizó un movimiento dirigido hacia la región de 

Santa Rosalía, Baja California Sur, donde el índice de movimiento es bajo. 

Existen pocos registros sobre la presencia de tiburones blancos al sur del GC 

(Becerril-García et al., 2019; Márquez Farias & Lara Mendoza, 2017). Sin 

embargo, existen varios reportes de TB adultos y juveniles dentro del GC, con 

varios juveniles reportados en la zona de Santa Rosalía (Galván-Magaña 

et al., 2010). El motivo de la presencia de TBJ en Baja California Sur y dentro 

del Golfo de California es aún incierto.  
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6. Conclusiones 

Las costas de las Californias son una región clave para la crianza y 

desarrollo de los tiburones blancos juveniles del Pacífico Noreste. En este 

trabajo fue posible identificar patrones estacionales en la distribución 

latitudinal de los TBJ en las Californias. Se observó una amplia distribución 

durante las temporadas de invierno y verano. Durante los meses de primavera 

los TBJ mostraron movimientos hacia el sur de BSV; contrario a la temporada 

de otoño, donde los tiburones se desplazaron la región norte de su 

distribución. Con este trabajo se logró identificar un alto índice de residencia 

en las áreas de crianza previamente identificadas; realizando movimientos 

migratorios dirigidos entre ambos sitios. Esto confirma el uso de la costa de 

California y Baja California como un corredor marino en las migraciones de los 

TBJ. Adicionalmente se observó un alto nivel de actividad de residencia dentro 

del Golfo de California, frente a las costas de Sinaloa y en la región de Santa 

Rosalía, Baja California Sur. Esto es indicativo del uso de esta región como 

una zona de crianza secundaria. Comprender los patrones del uso del hábitat 

del TBJ es necesario para llevar a cabo un manejo y un plan de conservación 

adecuado para esta especie protegida.  
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