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INTRODUCCION:

Dentro de las actividades de investigacidh que

ha realizado la Escuela Superior.de Ciencias Marinas y

el Instituto de Investigaciones Oceanolégicas estd la ob-
tencion del comportamiento de los factores ambientales, =
Fisicos, Qu{micos y Bioldgicos en cuerpos de agua protegl
dos o semiprotegidos para desarrollar Maricultura., Ejem -
plos de esta naturaleza son los realizados en la Bahia de
San Quintin, B.C.N,, Estero de Punta Banda, B.C.N. ¥y Ba -
hia Magdalena, B.C.5. En estas tres areas se realizaron -

4
cultivos a nivel experimental del ostion japones Crassgs-

trea gigas concluyendo para el caso de Bahia San Quintin
y Estero de Punta Banda un crecimiento y sobrevivencia -

favorables (Islas Olivares R, 1976, Jaime Silva DeRs 1974 ) o

El\presente trabajo formd'parte de los estudios
Bioecologicos y de Ostricultura en Bahia Magdalena,B.CeS.
realizados para el Instituto Nacional de Pesca de la Se=
cretarfa de Industria y Comercio y la Direccion de Acua-

cultura de la Secretarfa de Recursos Hidrdulicos.
a) DESCRIPCION DEL AREA:

Bahfa Magdalena se encuentra localizada en la cos
ta del Pacifico del Estado de Baja California Sur, entre
los 24°15" y 25°11'N y 111°30" y 112“15'w (fige1)s Presen-
ta tres zonas bien diferenciadas: Zona Noroeste, de forma

irregular, compuesta por gran cantidad de esteros, lagunas



y canales cuya profundidad promedio es de 3,5 mj; y se encuen
tra conectada con el mar abierto por medio de una boca loca=
lizada en la parte norte de la zonajy la Zona Central, deno=-
minada propiamente Bahia Magdalena, conectada con el océého
abierto por medio de una boca ancha de 38 m.de profundidad;
y la Zona Sureste, constituidas por dos extensos cuerpos de
agua continuos de forma mas o menos regular denominados Ba-
hia Almejas y Laguna de Rancho Bueno, que presentan esteros
y canales; y se comunican con mar abierto atraves de dos bo
tcas someras. Los esteros de esta zona se caracterizan por
ser de profundidad muy somera, de tal manera que en los pe=
riodos de marea baja queda al descubierto una franja de ma=
risma de mas de 2 km, de ancho (a partir del limite de ma-
rea alta), En esta zona predominan sedimentos de grano fi
no con alto contenido de materia orgénica en descomposicidh

que se percibe por la fetidez en el ambiente,

En cuanto a la Hidrolégia, la temperatura y la
salinidad consistentemente mas elevadas en el interior del
sistema de la bahia que en el oceano abierto en las diferep
tes estaciones del afo, indican una situacion antiestuarina

(Alvarez Borrego, Galindo Bect, Chee Barragan 1975) o
b) OBJETIVO:

Il objetivo del presente trabajo es analizar el creci=-
miento y la sobrevivencia de C, gigas en diferentes zonas

de Bahfa Magdalena, B.C.Se
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METODO DI OBTENCION DE DATOS:

La semilla de C, gigas fue adquirida en los la-
boratorios de la reservaci6én de los indios Lummi en Marig
tta Washington, E.U.A.; ésta se encontraba adherida a un
sustrato de concha de almeja pecten, Toda la semilla per-
tenecia a un mismo desove y presentaba una talla promedio
de 14445 mm, E1 arte de cultivo que se utilizd fué el mis-
mo que se empleo en Bahfia de San Quintin y Estero de Punta
Banda, B.C.N; consistente en la suspencidn de organismos
por medio de balsas. Las dimenciones de la balsa como la
de las sartas se encuentran ampliamente descritos por Jai-
me Silva D, (1974) e Islas Olivares Re (1976).

Bl total de las balsas que se utilizaron fueron
cinco y se localizan en los siguientes lugares; Santa Ile-
nita, DIstero San Buto, Lstero E1 Alacran, Estero El Cayuco
y Puerto Chale (figel)e En cada localidad se reallzaron
cuatro muestreos a lo largo de 123 df{as; la fecha de los
muestreos aparecen en la tabla 1, In cada balsa se tomaron
cuatro sartas al azar y se marcaron con el fin de utilizarp
los en los siguientes muestreos, En cada muestreo se midié—
la longitud de la concha para determinar su crecimiento y
la sobrevivencia se obtuvo por conteo directo de los orga-

nismos existentes en cada una de las sartas marcadas,

a) ANALISIS DE DATOS:




MORTALIDAD:

Con el nlmero de ostiones contados en las sartas
marcadas para el estudio de cada balsa, se obtuvo un prome=-
dio de densidad especifica (D,E.) por sarta de cada mues--
treoy para conocer el porcentaje de sobrevivencia se uti-

1izd la siguiente formula: (Odum, LE.P. 1971)
% SOBREVIVENCIA = (1-M)X 100

donde M es mortalidad espec{fica que fué calculada con la

formula utilizada por Shaw, W.N, (1962):

M = DEi < DEn
DEiL

donde DEi corresponde a la densidad especifica inicial al
momento de introducirse el cultivo y DEn es la densidad es-

pecifica de muestreo a muestreo,
TASA INSTANTANEA DE MORTALIDAD DIARIA: (Odum, E.P. 1971)
Z=(InNp . ZInNj)/ (tp o $1)

donde Z es el coeficiente instantaneo de mortalidad; Np
representa la densidad especifica en el tiempo 2 y Ny re-
pfesenta la densidad esPecfficé en el tiempo 1; In es el
logaritmo base e=2,718; ( to=tq ) es el tiempo transcu-

rrido entre muestreo y muestreo en dias,
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CRECIMIENTO DE LA CONCHA DEL OSTION:

TASA INSTANTANEA DE CRECIMIENTO DIARIO DE LA CON=-

CHA: formula utilizada por Malouf, R.E. y Breese, W.P.(1977)

K= (InWo =1InW; )/ (tz = t7)

donde K es el coeficiente instantaneo de crecimiento de la
concha, W, es la talla promedio al tiempo 2, Wi es la talla
promedio 1; In es el logaritmo natural base e = 2,718 y

(t2 -t1) es el tiempo transcurrido entre nuestreo y muestreo

en diase



RESULTADOS %

a) MORTALIDAD:

En la tabla 1 se muestran los valores obtenidos
de cada uno de los muestreos y las fechas en que se reali=-
zaron; como se puede observar los valores de sobrevivencia
son altos, mayores del 50% excepto en el Cayuco que exhibe
un incremento notable de mortalidad hacia los ultimos mues-
treos, dando un valor final de sobrevivencia del 31.,4%; fi=-
gura 2 muestra claramente este descenso.

En la figura 3 correspondiente a las curvas de
mortalidad instantanea por dfa, reflejan que en el segundo
muestreo, la tasa de mortalidad instantéhea es baja para San
Buto, Santa Elenita y El Cayuco, siendo para este dltimo de
0,0006 el valor mas bajo registrado para todas las locali-
dades en todos los muestreos, no asi para el Alacréh y Puer
to Chale donde el incremento de mortalidad instantéhea en
notable, principalmente en este ﬁltimo, donde logra tener

5u maximo valor de 0,0091, (tabla 1),

In el tercer muestreo realizado a fines de abril
el resultado de la mortalidad instantéﬁea para la mayoria
de las localidades fluctua entre 0,0015 a 0,0036 (fig.3),
saliendose del rango drasticamente el Cayuco con un valor
de 0,0158, lo que da como resultado la perdida del 53% de
los ostiones utilizados en el /estudio, presentando en el 11~
timo muestreo un leve descenso de 0,0138, Las cuatro locali-
dades restantes presentan para este fi1timo muestreo una mor-

: ; ’
tal idad instantanea mayor a la abservada en el muestreo an-



terior, sobresaliendo Santa Ilenita con 0.,0067, siendo el

de menor valor Puerto Chale con 0,0025.

b)CRECIMIENTO DE LA CONCHA DEL OSTION:

In la tabla 2 se observa la talla promedio por
muestreo, desviacién estandar, grado de asimetria para el
ultimo muestreo, crecimiento instantaneo por dia y el por-
ciento de individuos que se encontraban sobre la méﬁima ta-

I
1la promedio obtenida en el primer y ultimo muestreo.

Para el muestreo realizado el mes de marzo (se=
gundo muestreo), el crecimiento promedio de la cincha para
las cinco balsas es muy homogé%eo, fluctuando entre 34,28
¥y 39,88 mm (tabla 2, figel4 )« El crecimiento instantaneo
diario para esa misma fecha presenta un patrdh gsimilar, con
excepcign de Santa Elenita que tuvo un ritmo de crecimiento

instantaneo guperior a los demas de 0,0218 mm/dia, (£ige5) .

En el muestreo realizado a fines de abrll se ob=
serva claramente la diferencia de crecimiento de la concha
en cada una de las localidades, siendo Santa Elenita la que
alcanzo la maxima talla promedio de 66,93 mm, encontrandose
un mfnimo de crecimiento de 49,06 mm en E1 Cayuco, (figel).

Para el Jltimo muestreo realiz%do a fines de mayo,
los ostiones colocados en la balsa localizada en Santa Ele-
nita alcanzaron una talla promedio de 72,69 mm, encontran-
dose el 52,6% de los ostiones medidos sobre ese valor, el

r's
4,0% presento tallas superiores a los 80 mm y un 10% fue su-

o



perior a ios 90 mm, lo que refleja una tendencia del cule
tivo en esa localidad a agrupar a sus tallas en un rango
estrecho cargado hacia los tamahos grandes, siendo reafir-
mado con el valor de asimetria de =0.27 que indica ese mis=-
mo comportamiento (tabla 2); esa misma tendencia la presen-
taron San Buto y Puerto Chale en menor grado, alcanzando
cada uno de ellos las_ tallas promedio de 59,27 mm y 6143
mm en ese orden y con un. 36¢5% ¥ 30,8% de organismos sobre
1a mdxima talla promedio respectivamente. La localidad que
menor talla promedio obtuvo para este ﬁltimo muestreo fué
El Cayuco con 52,16 mm incrementandose 3.1 mm con respec-
to al muestreo anteriore. El rango de crecimiento instantai
neo diario es mas estrecho para esta fecha que para las an=
teriores, siendo de 0,0017 mum, dandose una severa disminu-
ciéh en el ritmo de crecimiento para Santa Elenita y Puer-
to Chale que pasan a cuarto y segundo termino respectiva=
mente, presentando esa disminucioﬁ en menor intensidad El

Alacréh, San Buto y El Cayucoe.
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LOGALTDAD FECHA-MUESTREO  No. DIF, DE 2 % SOBRE
DIAS VIVENCIA
SANTA ELENITA 25 ENERO 1975 450 112,2 100.0
12 MARZO 1975 418 46 104.1 0,0016 92,8
29 ABRIL 1975 352 48 87.7 0,0036 78,2
28 MAYO 1975 290 29 72,3 0,0067 64 .4
SAN BUTO 25 ENERO 1975 412 103.1 100.0
6 WARZO 1975 367 40 91,8 0,0029 89.0
28 ABRIL 1975 313 53 78,4 0.0030 76.0
27 MAYO 1975 274 29 68,6 0,0046 66.1
EL ALACRAN 26 ENERO 1975 530 132.5 100,0
16 MARZO 1975 412 49 103,0 0,0051 7.7
26 ABRIL 1975 387 41 97,0 0,0015 7%.0
29 MAYO 1975 322 33 80,5 0,0057 60.8
EL CAYUCO 26 ENERO 1975 561 140.4 100,0
15 MARZO 1975 544 48 136,2 0,0006 97,0
30 ABRIL 1975 263 46 65,8 0,0158 46,9
29 MAYO 1975 176 29 44,1 0.0138 31,4
PUBRTO CHALE 26 ENERO 1975 640 160.0 100,0
16 MARZO 1975 408 49 102,2 0,0001 6%.9
26 ABRIL 1975 376 41 94,0 0,0020 58,8
29 MAYO 1975 = 346 33 86,5 0,0025 54,1

TABLA No., 1: TABLA QUE MUESTRA LA MORTALIDAD, DONDE; No; NUMERO DI
INDIVIDUOS MUESTREADOS, DE:
SARTA, Z: TASA INSTANTANEA DE MORTALIDAD POR DIA,

DENSIDAD ESPECIFICA POR
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LOCALIDAD No, Fd S SK K %

STA, ELENITA 450 14,58 9,25% 50«1
418 29,88 14.678 0.0218
352 66,93 16,09% 0.0108

290 72.69 19,045 -0,27 0,0028 52,6

SAN BUTO 412 15,72 8,400 56,6
362 34.84 1%,256 0.0199
313 54,21 13,826 0,0083

274 59,27 18,205 =0.20 00,0031 5645

EL ALACRAN 530 1%,%4 8,268 45,9
412 34,28 11,350 0,0193%
387 50,10 1%,184 0.009%

302 56,71 16,617 0,045 0,00%8 19,4

EL CAYUCO 561 14,59 9,556 48,8
544 37,00 14,892 0,0194
' 263 49,06 14,698 0,0061

176 52,16 11,610 -0,017 0.0021 T

PT0, CHALE 640 14,03 9,733 51,2
408 35,27 14,847 0,0188
376 54,85 16,199 0,0108

346 61,43 -0,20 0,00%4 30,8

19,626

TABLA No,

23

TABLA QUE REPRESENTA EIL TAMANO DE LA CONCHA, DONDE:

T

No.

NUMERO DE INDIVIDUOS MUESTREADOS, X: TALLA PROMEDIO(mm)
S: DESVIACION ESTANDAR , SK: ASIMETRIA, K: TASA DE CRE-
CIMIENTO INSTANTANEO POR DIA (mm), %: PORCIENTO DE INDI-
WIDUOS SOBRE LA MAXTMA TALLA PROMEDIO EN ESE MUESTREO.
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DISCUSIONES:

Varios autores han encontrado relacidﬁ de paré—
metros ambientales con el desarrollo del cultivo del os-
tion japonés C, gigas; Lipovski,V.P., Kenneth K.CH. (1972)
concluyen que Co gigas mantenido en aguas con temperatura
constante de 21°C y con una sobreproduccidﬁ de alimento, da
como resultado una mortalidad de cuatro a cinco veces mayor
gque en aguas con la misma temperatura pero con una baja dis
ponibilidad de.alimento. Malouf,R.Ee, Breese W.P. (1977)
exponen que la fiuctuacidﬁ del crecimiento del ostidﬁ Co
gigas _es independiente de la temperatura y parece estar ma=-
yormente relacionado con los cambios cuantitativos de parti-
culas de materia orgén}ca suspendidos en el agua y que en
periodos‘de baja concentraciéﬁ de alimento y un flujo lento,
el crecimiento presentaré’una relacion inversa con la tempe=
ratura entre 10°C a 23%°C, ColeH,A, (193%36) concluye que a al=
tas temperatﬁras y una baja disponibilidad de alimento gene=
ra un répido crecimiento y a la vez una perdida en su condie

/
cione

Estas referencias sirven como marco comparativo pa=
ra analizar los resultados obtenidos y sus variaciones en el
tiempo del cultivo intrdducido ep‘las cinco localidades del
estudio; cabe hacer mencidn que/ estas lotalidades presentan
rangos de teperatura y salinidad no muy extremosos a lo lar-
go de un ciclo anual, con valores que van de 18°C a 27°C y de
3l o5%0a 36.0% variando muy poco de lugar a lugar; la tnica

excepci&n es Santa Elenita ( figel) la cual tiene influencia

16



ocednica através de Boca Soledad., Alvarez Borrego, ete ale

(1975)

Las variaciones de mortalidad y crecimiento de la
concha en tres localidades de muestreo no parecen tener una
_relacioh con los paréﬁetros ambientales existentes en ese
momento, nas bien, se podria relacionar con la densidad de
organismos por sustrato y con el ritmo de crecimiento, Jaime
Silva D.R. (1974) observo’ que los ostiones mueren por amon-
tonamiento cuando se fijan més de 20 en un sustrato, refle-
jando un crecimiento lento de la concha; esto podria ser la
respuesta al comportamiento que se observo en la zona Sur-
este (E1 Cayuco, El Alacran y Puerto Chale) (figel).

San Buto, su curva de mortalidad instantdhea (fige
%) presenta muy poca variacidn dando como resultado una cur-
va de sobrevivencia de baja pendiente y casi en forma li-
neal ( fig.Zj, con un crecimiento de la concha muy estable
gin grandes fluctuaciones ( fige 4y5 ), esto podria deber=
se principalmente a que se encuentra localizado en una zoha
con condiciones mas antiestuarinaa que el resto de las low

calidades de estudioe

"Por lo que concierne a Santa Elenita si parece
tener reldcion directa con los paréﬁetrds ambientales que
probablemente se encontraban formando una combinaciocnh que
para el ostion result& muy favorable, ya que areas con ade-
cuado suministro de nutrientes, con alta productividad fi-

toplanctdnica y donde el movimiento de las aguas generan

g



un transporte constante de los mismos, aunado a temperatu=-
ras alrededor de los 20°C, son‘é;eas que crean condiciones
d%timas para lograr un buen crecimiento del ostion y alta
sobrevivencia ( Westley,R.E. 196L4; Malouf, R.E., Breese,W.P.

1977; Lipovsky, V.P., Chew,K.Ke 1972),
CONCLUSIONIS :

le= En forma general Bahfa Magdalena preseunta un
‘buen panorama para la aplicacién de cultivos ostricolas de

C, gigas a nivel comercial,

2e= Las areas que presenan condiciones ambien=
tales mas favorables para obtener un crecimiento rébido
y una bﬁena sobrevivencia de C, gigas son aquellas que
tienen una influencia oceaﬂica marcada; un caso particu-

lar es el de Santa BElenita,

3,= Aunque no esta definido perfectamente el
comportamiento de los paréhetros ambientales en la loca=
1idad de Puerto Chale podemos inferir que si ha de tener
una influencia oceanica atraves de la boca que se encuen=
tra entre Isla Margarita e Isla Creciente. En esta loca-
lidad se presento'un comportamiento del cultivo mas fa-
vorable que El Cayuco y El Alagré% los ¢uales reciben

una influencia directa de la Zona Central,

18
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